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 1. ɉȿɊɒɂɃ  ɁȺɄɈɇ  ɄȱɊɏȽɈɎȺ 

ɉɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ – ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ 
ɜɫɿɯ ɜɿɬɤɚɯ, ɳɨ ɫɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

,kI 
k

0                                         (1.1) 

ɞɟ kI  – ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ k . 

ɋɬɪɭɦɚɦ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɩɪɢɩɢɫɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɡɧɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɥɸɫ, ɚ ɫɬɪɭɦɚɦ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɜɭɡɥɚ, – ɩɪɨɬɢɥɟɠ-
ɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣ 
ɿɧɲɿ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. ȼɿɞɨɦɢɣ ɡ ɬɟɨɪɿʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚɤɨɧ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɢɣ є ɧɚɫ-
ɥɿɞɤɨɦ ɡɚɤɨɧɭ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɫɬɜɟɪɞɠɭє, ɳɨ ɩɨɬɿɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɝɭɫ-
ɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɤɪɿɡɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ: 

,Sd

s

0


                                        (1.2) 

ɞɟ 


ɜɟɤɬɨɪ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ, Sd


ɜɟɤɬɨɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɧɚɡɨɜɧɿ ɰɿєʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɜ ɤɨɥɿ ɩɨɫ-
ɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɞɟ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɿɡɨɥɹɰɿʀ) ɧɚ ɛɚɝɚɬɨ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɜ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɭ, ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 


 ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭ-

ɜɚɬɢ, ɚ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (1.2) ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɹɤ 

,SdSd
k S

kk

s k

 

ɞɟ kS ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ k-ɝɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɡɚɦɤɧɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

S ; k ɜɟɤɬɨɪ ɝɭɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɦɟɠɚɯ kS . Ⱥɥɟ 

,ISd k

S

kk

k

 ɞɟ kI ɫɬɪɭɦ ɜ k -ɦɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚ-

єɬɶɫɹ ɡɚɦɤɧɟɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ S . 

Ɉɬɠɟ, .I
k

k 0  ɋɬɪɭɦɢ, ɳɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚɡɨɜɧɿ ɡɚɦɤɧɟ-
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 ɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɛɭɞɭɬɶ ɞɨɞɚɬɧɢɦɢ, ɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ – ɜɿɞ’єɦɧɢɦɢ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɜɢɪɚɡ, ɹɤɢɣ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ (1.2) ɿ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ (1.1), 

ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɱɢɬɚɬɢ ɬɚɤ. 
Аɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ, ɳɨ ɩɪɨɧɢɡɭɸɬь 

ɛɭɞь-ɹɤɭ ɡɚɦɤɧɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡ ɜɢ-

ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ʀɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ (ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɦɿɫɬɶ ɭɦɨɜɧɨʀ ɡɚɦɤɧɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɬɭ ɱɢ ɿɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɥɚ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ 
ɩɥɨɫɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɯɟɦɢ ɤɨɥɚ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɫɤɟɥɟɬɧɭ ɫɯɟɦɭ (ɬɨɛɬɨ “ɤɿɫ-
ɬɹɤ”, ɫɯɟɦɭ ɛɟɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ʀʀ ɜɿɬɤɚɯ) ɩɟɜɧɨɝɨ ɞɨɜɿɥɶɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 1.1). ɇɚɤɥɚɞɟɦɨ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ ɭɹɜɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ (ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɤɨɧɬɭɪ 1). 

ɇɚɧɟɫɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɪɨɧɢɡɭɸɬɶ ɫɬɪɭɦɢ 41 I...I ; ɨɬɠɟ, ʀɯ 
ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ: 

.IIII 04321                                  (1.3) 

Ⱥɥɟ ɰɿ ɠ ɫɬɪɭɦɢ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɜɭɡɥɚ ɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɤɨɥɚ, 
ɬɨɦɭ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɣ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɜɭɡɨɥ. 

 
Ɋɢɫ. 1.1. ɋɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 1.1 

əɤɳɨ ɱɚɫɬɢɧɚ ɭɹɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɫɯɟɦɢ ɤɨɥɚ, ɞɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɥɢɲɟ ɬɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɜɿɬɤɢ ɤɨɥɚ. 

З ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɭɹɜɧɢɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɱɚɫ-
ɬɢɧɚ ɫɯɟɦɢ ɤɨɥɚ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɸɫɧɢɤɨɦ, ɦɨ-
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 ɠɧɚ ɞɚɬɢ ɳɟ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 
Аɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬь ɛɭɞь-ɹɤɢɣ  

ɭɹɜɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɣ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 
Аɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɫɿɯ ɜɿɬɨɤ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɛɭɞь-

ɹɤɢɣ ɪɟɚɥьɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɥɚ ɥɢɲɟ ɡɡɨɜɧɿ (ɱɢ ɥɢɲɟ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ), ɞɨ-
ɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

Аɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɸɫ-
ɧɢɤ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɩɨɥɸɫɢ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɜ ɣɨɝɨ ɪɿɡɧɢɯ 
ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɿ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɹɤ ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɩɪɨɫɬɿ, ɬɚɤ ɿ ɞɟɹɤɿ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨ-
ɝɥɹɞ ɫɤɥɚɞɧɿ ɡɚɞɚɱɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.1. ȼ ɤɨɥɿ, ɫɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 1.1, ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ І1 = 3 А, І2 = 5 А, І3 =   

= 2 А; ʀɯ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ. Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ І4 . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Зɧɚɱɟɧɧɹ І4 ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢ-
ɫɚɧɨɝɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ ɚ: 

04321 IIII , 

ɡɜɿɞɤɢ 

A.IIII 3214 4253  

Зɧɚɤ ɦɿɧɭɫ ɜɤɚɡɭє, ɳɨ ɿɫɬɢɧɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭɦɭ І4 ɩɪɨɬɢ-
ɥɟɠɧɢɣ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.2. Зɧɚɣɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɫɭɦɭ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 1.1) ɡɡɨɜɧɿ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼɢɛɟɪɟɦɨ ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɹɤɨɝɨ ɧɟɦɚє ɜɭɡɥɿɜ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɧɬɭɪ .bcfe  

Зɚɩɢɲɟɦɨ ɜɢɪɚɡ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɡ ɰɢɯ ɜɭɡɥɿɜ: 

ɜɭɡɨɥ b   05 762 IIII                         (1.4) 

ɜɭɡɨɥ c   09IIII 873                    (1.5) 

ɜɭɡɨɥ f   01115128 IIII                   (1.6) 

ɜɭɡɨɥ e   01411106 IIII               (1.7) 

Зɧɚɣɲɨɜɲɢ ɫɭɦɭ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 
0595 114121032 IIIIIIII . 
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 Зɿɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɟɣ ɜɢɪɚɡ ɡ ɪɢɫ. 1.1, ɩɟɪɟɤɨɧɭєɦɨɫɹ, ɳɨ ɞɨ-
ɞɚɧɤɚɦɢ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɨʀ ɫɭɦɢ є ɫɬɪɭɦɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɡɡɨ-

ɜɧɿ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɠ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɦɨ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 
ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɰɶɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɤɨɥɚ. Ɉɬɠɟ, ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɤɨɧɬɭɪ ɤɨɥɚ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɜɭɡɨɥ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.3. Зɧɚɣɬɢ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɫɭɦɭ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɧɬɭɪ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɿɧɲɢɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɧɬɭɪ adhjig  (ɪɢɫ. 1.1) ɨɯɨɩɥɸє ɤɨ-
ɧɬɭɪ bcfe. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɦɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɤɨɧ-
ɬɭɪ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ – ɬɿ ɫɚɦɿ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɡɡɨɜɧɿ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɤɨɧɬɭɪ. 
Ȳɯ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ, ɹɤ ɜɠɟ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ, 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɧɬɭɪ bdhjigc , ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɜɭɡɥɢ e  ɬɚ f . 

ȼɡɹɜɲɢ ɫɭɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ (1.6) ɿ (1.7) ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɡɚ 
ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ f  ɬɚ e , ɨɬɪɢɦɭєɦɨ: 

.IIIIII 1514121086 0  

Зɿɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɟɣ ɜɢɪɚɡ ɡ ɪɢɫ. 1.1, ɩɟɪɟɤɨɧɭєɦɨɫɹ, ɳɨ ɚɥɝɟ-

ɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɬɿɤɚɸɬɶ ɞɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

ɒɥɹɯɨɦ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɨɯɨɩɥɟɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 
ɤɨɧɬɭɪɨɦ, ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɬɿɤɚɸɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.4. ɉɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɹ, ɳɨ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭ-
ɦɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɡɡɨɜɧɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɭɹɜɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

Ⱦɨɜɟɞɟɧɧя. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɤɟɥɟɬɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɭ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2, ɧɚ ɹɤɭ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɧɚ-
ɧɟɫɟɦɨ ɭɹɜɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ 1, 2, 3, 4, 5. 

ɍɹɜɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɦɨɠɟ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ: ɩɟɜɧɭ ɜɿɬɤɭ ɤɨɥɚ ɱɢ ʀʀ 
ɱɚɫɬɢɧɭ (1); ɩɟɜɧɢɣ ɜɭɡɨɥ (2); ɤɿɥɶɤɚ ɜɭɡɥɿɜ, ɜɿɬɨɤ ɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (3, 
4, 5), ɬɨɛɬɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɸɫɧɢɤ. 

ȼ ɤɨɧɬɭɪɢ 1 ɬɚ 5 ɜɯɨɞɢɬɶ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ 
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 ɫɬɪɭɦ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ.  

 
Ɋɢɫ. 1.2. ɋɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 1.4 

Ⱥɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ 2, ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє ɧɭɥɸ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ a . 

Ⱥɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ 3, ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє ɧɭɥɸ ɹɤ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ abc . 

Ⱥɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ 4, ɡɛɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɡ ɫɭɦɨɸ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ defgh  ɿ, 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.5. Ⱦɥɹ ɤɨɥɚ, ɫɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 1.1, ɜɿɞɨɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ І13 = 8 А, І14 = 9 А, І16 = 10 А. 
Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ І15 . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ 

ɤɨɧɬɭɪ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɧ ɩɟɪɟɬɢɧɚɜ ɥɢɲɟ ɜɿɬɤɢ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɿ ɨɞɧɢɦ 
ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ (ɤɨɧɬɭɪ 2 ɧɚ ɪɢɫ. 1.1), ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɩɟɪɲɢɣ 
ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ ɡɡɨɜɧɿ: 

061151413 IIII , 

ɡɜɿɞɤɢ 

A. IIII 11115 71098643  

Ɍɚɤɢɣ ɫɚɦɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɚ ɨɞɟɪɠɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-
ɬɢ ɹɤ ɜɭɡɨɥ ɤɨɧɬɭɪ hkij . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.6. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ dg  ɬɚ eh , ɹɤɳɨ ɜɿ-
ɞɨɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɠɟɪɟɥ J1 = 1 А, J2 = 2 А, J3 = 3 А, J4 = 4 A 

(ɪɢɫ. 1.3). 
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 Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɡɜɟɪɧɟɦɨ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞ 
ɜɫɿɯ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ ɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ, ɛɨ 

ɞɥɹ ɰɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɤɨɥɨ є ɪɨɡɿɪɜɚɧɢɦ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 6.3). ɋɩɨɱɚɬɤɭ 
ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɫɬɪɭɦ ghI , ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɬɢɧɭ 11  ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɳɨ ɡɚɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɫɯɟɦɢ ɤɨɥɚ: 

AJJIgh 123 . 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 1.6 

Зɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ g , ɡɧɚ-
ɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɭɦ dgI : 

AJII ghdg 01 . 

ɉɨɫɬɭɩɚɸɱɢ ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɳɨɞɨ ɜɭɡɥɚ h , ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ: 
AIJI gheh 34 . 

ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɤɨɧɭєɦɨɫɶ, ɳɨ ɞɟɹɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɦɨɠ-
ɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɥɢɲɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɬɚ ȿɊɋ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 1.7 Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ I  ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɿɣ 

ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɜɿɬɰɿ ɤɨɥɚ ɡ ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɸɫɧɢɤɚɦɢ 1 ɬɚ 2, ɫɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ 
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 ɹɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.4, ɹɤɳɨ ɩɨɤɚɡɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɿɜ 1 A  ɿ 2 A  

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ A I 101  ɬɚ A I 202 , ɚ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɪɨɡɜɢɜɚє ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ A J 100 . 

 

Ɋɢɫ. 1.4. ɋɤɟɥɟɬɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 1.7 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɬɪɭɦɭ I . ɇɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ 1I  ɬɚ 2I  ɱɟɪɟɡ ɚɦɩɟɪɦɟɬ-
ɪɢ 1A  ɬɚ 2A  ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɩɨɥɹɪ-
ɧɨɫɬɿ ʀɯ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɩɟɪɟɬɢɧ ɫɯɟɦɢ ɤɨɥɚ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ 
ɥɿɧɿєɸ 11  ɹɤ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɭɹɜɧɨɝɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. ȼ ɰɟɣ ɤɨɧ-
ɬɭɪ ɡɡɨɜɧɿ ɜɯɨɞɢɬɶ ɫɬɪɭɦ 1I  ɿ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɫɬɪɭɦɢ J  ,I2  ɬɚ 
ɲɭɤɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ I . ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 
ɞɥɹ ɭɹɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 

021 IJII , 

ɡɜɿɞɤɢ A JIII 110100201021 . 

2. ɈɉȱɊ.  ɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌЬ.  ɁȺɄɈɇ  ɈɆȺ 

ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ – ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ – є ʀɯ 
ɨɩɿɪ R  ɚɛɨ ʀɯ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 1

RG . ɐɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ: 

UGI           ɚɛɨ           ,U
R

I
1

 

ɞɟ I ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, U ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɚ ɡ ɨɩɨɪɨɦ R . 

ȼɨɧɢ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɨ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ (ɡɚ-
ɤɨɧ Ʌɟɧɰɚ-Ⱦɠɨɭɥɹ): 
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 .GURIP
22

 

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ P ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɬɟɩɥɨɜɿɣ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ 
ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɡɚɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ:  

,
RR

E
I

ɜɧ
 

ɞɟ E ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɲɿɣɧɚ ɫɢɥɚ (ȿɊɋ), ɚ ɜɧR ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.1, ɚ) 

ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ ɡ n  ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɨɩɨɪɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ, ɳɨ 
ɣɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ: 

n

k
knɩɨɫɥ RR.....RRR

1
21                   (2.1) 

 
                                         ɚ)                                             ɛ) 
Ɋɢɫ. 2.1. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɚ (ɚ) ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɚ (ɛ) ɫɯɟɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɿ n ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.1, ɛ) 

ɨɩɨɪɢ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

;
G.....GGG

R
nɩɚɪ

ɩɚɪ
21

11
                (2.2) 

n

k
knɩɚɪ GG.....GGG

1
21 . 

Ʌɟɝɤɨ ɛɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ RRRR n21  
n

R
Rɩɚɪ , 

ɚ RnRɩɨɫɥ . ȼɚɪɬɨ ɡɚɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɿ ɬɪɶɨɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ. 
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 ɉɪɢɤɥɚɞ 2.1. Зɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɩɨɪɭ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ: 

ɚ) ɞɜɨɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.2, ɚ); 

ɛ) ɬɪɶɨɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.2, ɛ). 

 
                                      ɚ)                                          ɛ) 

Ɋɢɫ. 2.2. ɉɚɪɚɥɟɥьɧɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ (ɚ) ɬɚ ɬɪьɨɯ (ɛ) ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. З ɮɨɪɦɭɥɢ (2.2) ɨɞɟɪɠɭєɦɨ: 
- ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ: 

,
RR

RR

RRR 21

12

21

111
      ɡɜɿɞɤɢ     ;

RR

RR
R

21

21
 

- ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɬɪɶɨɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ: 

,
RRR

RRRRRR

RRRR 321

213132

321

1111
      ɡɜɿɞɤɢ 

.
RRRRRR

RRR
R

133221

321
 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.2. Ɇɚɸɱɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɿ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɊɋ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɜɚɠɚɬɢ ɿɞɟɚɥɶ-
ɧɢɦɢ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜ ɧɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟ-

ɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ R  ɬɚ 0
E

RR

E
I

ɜɧ
, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɚɞ 

ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɨɩɨɪɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 0ɜɧRI  ɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ 
ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ȿɊɋ: EU . Ɉɬɠɟ, ɩɪɢєɞɧɚɜɲɢ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɡ ɨɩɨɪɨɦ ɜɧɜ RR  ɞɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɩɪɭɝɢ 

(ɪɢɫ. 2.3, ɚ), ɡɚ ɣɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ȿɊɋ E . 
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                                  ɚ)                                              ɛ) 
Ɋɢɫ. 2.3. Ⱦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɊɋ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɞɠɟɪɟɥɚ 

əɤɳɨ ɠ ɞɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɢєɞɧɚɬɢ ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ ɚɦ-
ɩɟɪɦɟɬɪ ɡ ɨɩɨɪɨɦ aR , ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ (ɞɨɫɥɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚ-
ɦɢɤɚɧɧɹ (ɄЗ), ɪɢɫ. 2.3, ɛ), ɜɿɧ ɜɢɦɿɪɹє ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ ɄЗ 

.
R

E

RR

E
I

ɜɧɜɧa
ɤɡ  

З ɰɶɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɨɞɟɪɠɢɦɨ 

.
I

E
R

ɤɡ
ɜɧ  

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.3. Зɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɚ ɡ ɨɩɨ-
ɪɨɦ R  ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4, ɚ, ɛ, ɜ. ɉɨɬɟɧɰɿ-
ɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ a  ɬɚ b  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ a  ɬɚ b . 

 

Ɋɢɫ. 2.4. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 2.3 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ ɫɤɨɪɢɫɬɚє-
ɦɨɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ )a  ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 
RR

U
I ba . ɋɬɪɭɦ 
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 ɩɪɨɬɿɤɚє ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɡ ɜɢɳɢɦ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɡ ɧɢɠɱɢɦ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ. əɤɳɨ a < b , ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɡɿ ɡɧɚ-

ɤɨɦ ɦɿɧɭɫ; ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɞɿɣɫɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ 
ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.4, ɚ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ )ɛ  ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ caU ; ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɚɥ c  ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ b  ɬɚ ȿɊɋ E : 

Ebc . Ɉɬɠɟ, EU ba ; ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ: 

R

E
I ba . 

Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜ) ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɨɞɟɪɠɭєɦɨ 

R

E
I ba . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.4. Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ, 

ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɣɨɝɨ ɜɭɡɥɿɜ ,В ,В 13 21  

,В 83  ɚ ɬɚɤɨɠ ȿɊɋ ,В E,В E,В E 556 312312  

В E 1031 . Ɉɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 2R  Ɉɦ. ɇɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

 

Ɋɢɫ. 2.5. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 2.4 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ 

;A 
R

E
I

;A 
R

E
I

2
2

581

4
2

62

2332
23

1221
12
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.A 

R

EE
I 3

2

51038313113
31  

ȼɿɞ’єɦɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 31I  ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɣɨɝɨ 
ɿɫɬɢɧɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɞɨ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.5. ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɫɬɪɭɦɭ I  ɜ ɧɟɪɨɡ-
ɝɚɥɭɠɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 2.6) ɬɚ ɨɩɨɪɚɯ ɜɿɬɨɤ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɜɢɪɚ-
ɡɢ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ. 

 

Ɋɢɫ. 2.6. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 2.5 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɇɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 

21

21

RR

RR
IRIU . 

 Зɜɿɞɫɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ 

.
RR

R
I

R

U
I

;
RR

R
I

R

U
I

21

1

2
2

21

2

1
1

 

Ʌɟɝɤɨ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪ-
ɯɝɨɮɚ – ɫɭɦɚ ɰɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє  ɫɢɥɿ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ: 

I
RR

R

RR

R
 III

21

1

21

2
21 . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2.6. Ⱦɜɚ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨ-
ɛɨɸ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7. Ɉɩɨɪɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɿ ɫɬɚɧɨ-
ɜɥɹɬɶ Ɉɦ RRRRR 1004321 , ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɊɋ 2E  
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 В EE 1043 . ɇɚɩɪɭɝɢ ɦɿɠ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢ-
ɤɿɜ В; U 2011  В U  В; U 515 3322 . ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ 

44U . 

 

Ɋɢɫ. 2.7. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 2.6 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ ɜɤɚɠɟɦɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬ-
ɤɚɯ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶ ɱɨɬɢɪɢɩɨɥɸɫɧɢɤɢ. Зɧɚɣɞɟɦɨ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬ-
ɤɚɯ 1 – 3, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7: 

A; ,
R

U
I 200

100

2011
1  

A; ,
R

EU
I 250

100

1015222
2  

A. ,
R

EU
I 050

100

105333
3  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭ-
ɦɚ ɜɫɿɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɛɚɝɚɬɨɩɨɥɸɫɧɢɤ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 

Ɉɬɠɟ, 04321 IIII , ɡɜɿɞɤɢ  
A ,,,IIII 00502502003214 . 

Зɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ 
R

EU
I 444

4 , ɡɜɿɞɤɢ  

В ERIU 101004444 . 

3.  ɆȿɌɈȾɂ  ɉȿɊȿɌȼɈɊȿɇɇə  ɋɏȿɆ 

ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɞɚɱɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɥɚ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭ-
єɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɫɯɟɦɭ ɜɿɩɨɜɿɞɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ. Зɨɤɪɟɦɚ, 
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 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɥɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɜɨɩɨɥɸɫɧɢɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɜɟɫɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ; ɩɟɪɟɬɜɨ-

ɪɟɧɧɹ ɡɿɪɤɚ-ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɱɢ ɧɚɜɩɚɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɥɚɞɧɭ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɿɡ ɡɦɿɲɚɧɢɦ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɯ 
ɫɥɿɞ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɚɝɚє, 
ɳɨɛ ɡɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ (ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝɚɯ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨʀ ɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɯɟɦ) ɭ ɜɿɬɤɚɯ, ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶ ɧɟɩɟɪɟɬ-
ɜɨɪɟɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɯɟɦɢ ɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɨɸ, ɩɪɨɬɿɤɚɥɢ ɬɿ ɫɚɦɿ ɫɬɪɭɦɢ, 
ɳɨ ɣ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɿɬɤɚɯ ɜɢɯɿɞɧɨʀ. 

3.1. Ɇɟɬɨɞ ɡɝɨɪɬɤɢ – ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ 

Ⱦɥɹ ɤɿɥ ɡ ɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ-ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɡɝɨɪɬɤɢ 
– ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє:  

1) ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɜɿɬɤɨɸ, ɬɨɛɬɨ ɡɝɨɪ-
ɬɤɭ ɫɯɟɦɢ;  

2) ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɰɿɣ ɜɿɬɰɿ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ;  

3) ɪɨɡɝɨɪɬɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɠ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ, ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɹɤɨʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɬɪɭɦɢ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɨɡɝɚɥɭ-
ɠɟɧɨɝɨ ɤɨɥɚ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.1. Ⱦɥɹ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 3.1, ɚ) ɡɧɚɣɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ 
ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɫɬɪɭɦɢ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɥɚ. ȼɯɿɞɧɚ 
ɧɚɩɪɭɝɚ ɤɨɥɚ B U 108 ; ɨɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ Ɉɦ R 6 . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ɉɩɨɪɢ 765 R  ,R  ,R  ɡ’єɞɧɚɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ʀɯ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ cdG  ɿ ɨɩɿɪ cdR  ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ: 

Ɉɦ. 
G

R

ɋɦ; ,
RRR

GGGG

cd
cd

cd

2
1

50
111

765
765

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɯɟɦɚ ɪɢɫ. 3.1, ɚ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɪɢɫ. 
3.1, ɛ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ 4R  ɬɚ cdR  ɡ’єɞɧɚɧɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ. Ȳɯ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Oɦ RR cd 84 . Ɉɩɿɪ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ ɚ ɬɚ b 
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Ɉɦ 

RRR

)RR(R
R

cd

cd
ab

14

48

86

86

43

43
, 

ɚ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ, ɹɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɪɢɫ. 3.1, ɜ, 

Ɉɦ RRRR ab
14

216

14

48
1221 . 

 

Ɋɢɫ. 3.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 3.1 

ɋɬɪɭɦ ɜ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ A
R

U
I 71 . 

ɒɥɹɯɨɦ ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɤɨɥɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ: 

- ɧɚɩɪɭɝɚ  В;RIU abab 24
14

48
71  
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 - ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ 1R  ɬɚ 2R : 

B;RIUU 421121  

- ɫɬɪɭɦɢ:    A,
R

U
I ab 4

6

24

3
3  

A;
RR

U
I

cd

ab 3
8

24

4
4  

- ɧɚɩɪɭɝɢ:   B,RIU cdcd 64    ;RIU 18444  

- ɫɬɪɭɦ  A
R

U
III cd 1

5
765 . 

3.2. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧя ɡіɪɤɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ і ɧɚɜɩɚɤɢ 

Ⱦɟɹɤɿ ɤɨɥɚ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɜɭɡɥɿɜ ɛɿɥɶɲɢɦ, ɧɿɠ ɬɪɢ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ 
ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɱɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɤɿɥ ɦɟɬɨɞ ɡɝɨɪɬɤɢ – ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ ɧɟɡɚɫɬɨɫɨɜ-
ɧɢɣ. Ⱥɥɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ є ɫɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ ɚɛɨ ɬɪɢɩɪɨɦɟɧɟɜɨɸ ɡɿɪɤɨɸ. ɍ ɜɢɩɚ-
ɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɥɟɝɤɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ ɞɨ ɫɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɹ ɡɿɪɤɨɸ ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɢ ɫɤɥɚɞɧɭ 
ɫɯɟɦɭ ɜ ɩɪɨɫɬɭ, ɜ ɹɤɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɥɢɲɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɬɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ.  

ȼ ɫɯɟɦɿ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2, ɚ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɿ-
ɥɹɧɤɭ ɤɨɥɚ, ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɲɬɪɢɯɨɜɢɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɨɦ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɟɡɢɫ-
ɬɨɪɢ 321 R  ,R  ,R  ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ, ɿ ɞɿɥɹɧɤɭ ɤɨɥɚ, ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɭ ɲɬɪɢɯɨɜɢɦ ɨɜɚɥɨɦ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ 532 R  ,R  ,R  ɫɩɨɥɭ-
ɱɟɧɿ ɡɿɪɤɨɸ. 

ɒɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 321 R  ,R  ,R  ɜ ɡɿɪɤɭ 

cba R ,R ,R  ɫɯɟɦɚ ɪɢɫ. 3.2, ɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɫɯɟɦɭ ɪɢɫ. 3.2, ɛ; 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɿ ɡɿɪɤɢ 532 R ,R ,R  ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɫɯɟɦɚ ɪɢɫ. 3.2, ɚ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɫɯɟɦɭ ɪɢɫ.3.2, ɜ. ɋɯɟɦɢ ɪɢɫ. 3.2, ɛ ɬɚ ɜ – ɰɟ ɫɯɟ-
ɦɢ ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ-ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ, ɹɤɿ ɥɟɝɤɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶ-
ɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.2. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɯɟɦ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɜ ɡɿɪɤɭ (ɪɢɫ. 3.2, ɚ ɬɚ ɛ) ɛɭɞɟ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ: 

312312

1312
1

RRR

RR
R ;                          (3.1) 

312312

2312
2

RRR

RR
R ;                           (3.2) 

312312

3123
3

RRR

RR
R .                           (3.3) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɿ ɡɿɪɤɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɭɦɨɜɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫ-
ɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ: 
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3

133221
12

R

RRRRRR
R ;                     (3.4) 

1

133221
23

R

RRRRRR
R ;                        (3.5) 

   

2

133221
31

R

RRRRRR
R .                  (3.6) 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.2. Зɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 
(ɪɢɫ. 3.3, ɚ) Ɉɦ R  ,R  ,R 321 312312 . Зɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨ-

ɪɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ ɡɿɪɤɢ. 

 

Ɋɢɫ. 3.3. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɜ ɡɿɪɤɭ 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫɶ ɜɢɪɚɡɚɦɢ (3.1), (3.2), (3.3), 

ɨɞɟɪɠɭєɦɨ: 

;Ɉɦ R
2

1

321

31
1              ;Ɉɦ R

3

1

321

21
2  

Ɉɦ R 1
321

32
3 . 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.3. Ⱦɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɿɪɤɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬ-
ɧɢɤ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (3.1) – (3.3) ɬɚ (3.4) – (3.6) ɟɤɜɿɜɚɥɟ-
ɧɬɧɿ. 

Ⱦɨɜɟɞɟɧɧя. Ɏɨɪɦɭɥɢ (3.1) – (3.3) ɬɚ (3.4) – (3.6) ɫɢɦɟɬ-
ɪɢɱɧɿ ɜ ɬɨɦɭ ɩɥɚɧɿ, ɳɨ ɡɦɿɧɚ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ 
R  ɩɨ ɤɿɥɶɰɸ 1-2-3-1 ɿ ɬ. ɿɧ. ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɡɦɿɧɢ ɩɨ-
ɞɜɿɣɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ 12-23-31-12 ɿ ɬ. ɿɧ. ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. Ɍɨɦɭ 
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 ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɨɜɟɫɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɨɞ-
ɧɿєʀ ɩɚɪɢ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɡɿɪɤɢ ɱɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɨɩɨɪɢ ɦɿɠ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɩɨɥɸɫɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɿ ɡɿɪɤɢ (ɪɢɫ. 3.3) ɨɞɧɚɤɨ-
ɜɿ. ɉɟɪɟɤɨɧɚєɦɨɫɹ, ɳɨ ɨɩɿɪ ɦɿɠ ɩɨɥɸɫɚɦɢ 1 ɬɚ 2 ɡɿɪɤɢ 

2112 RRR Y  ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɩɨɪɭ ɦɿɠ ɩɨɥɸɫɚɦɢ 1 ɬɚ 2 ɬɪɢɤɭɬɧɢ-
ɤɚ 12R . Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 12G : 

3123

3123
1212

GG

GG
GG . 

ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (3.4) – (3.6) ɿ ɜɜɿɜɲɢ ɩɨɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 133221 RRRRRRm , ɨɞɟɪɠɢɦɨ 

2121

213231

21
2

213
12

1

RR)RR(m

RRRRRR

RR

m

m

RR

m

R
G . 

Зɜɿɞɫɢ YRRR
G

R 1221
12

12

1
. 

Ɉɬɠɟ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɯɟɦɢ ɪɢɫ. 3.4, ɚ, 

ɹɤɳɨ Ɉɦ RRR 6321 ; Ɉɦ RR 182312 ; Ɉɦ R 931 . 

 

Ɋɢɫ. 3.4. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 3.4 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Зɿɪɤɭ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 
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321 R  ,R  ,R  (ɪɢɫ. 3.4, ɚ), ɡɚɦɿɧɢɦɨ ɧɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 

312312 RRR  (ɪɢɫ. 3.4, ɛ). Ȳɯ ɨɩɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ 

(3.4) … (3.6) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ Ɉɦ 18
6

666666
. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ 12R  ɿ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 12R  ɡɚɦɿɧɢɦɨ ɨɞɧɢɦ, ɨɩɿɪ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 
9 Ɉɦ; ɪɟɡɢɫɬɨɪ 23R  ɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɣɨɦɭ 23R  – ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ ɡ ɬɚ-
ɤɢɦ ɫɚɦɢɦ ɨɩɨɪɨɦ 9 Ɉɦ.  

Зɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɩɿɪ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɚ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ aa  

ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 18 Ɉɦ, ɚ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ bb  – 9 Ɉɦ. ȼɯɿɞɧɢɣ 
ɨɩɿɪ ɤɨɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4,5 Ɉɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3.5. Зɚɞɚɧɚ ɦɨɫɬɨɜɚ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 3.5, ɚ). ɇɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɪɟ-
ɡɢɫɬɨɪ R , ɿ ɪɿɡɧɢɰɸ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ b  ɿ c . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Зɚɦɿɧɢɦɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 
cabcab R  ,R  ,R  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɸ ɡɿɪɤɨɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ cba R  ,R  ,R , 

ɹɤɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.5, ɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ ɥɿɧɿєɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɫɯɟɦɭ ɪɢɫ. 3.5, ɛ ɿɡ ɡɦɿɲɚɧɢɦ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ. 
ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɰɿєʀ ɫɯɟɦɢ 

cdbdcb

cdcbdb
aɟɤɜ

RRRR

RRRR
RRR . 

ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R :  

ɟɤɜR

E
I . 

ɋɬɪɭɦ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ bdR :  

bdbcdc

cdc
bd

RRRR

RR
II , 

ɚ ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ cdR :  

bdbcdc

bdb
cd

RRRR

RR
II . 

ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɬɨɱɤɢ d  ɪɿɜɧɢɦ ɧɭɥɸ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɬɨɱɨɤ b  ɿ c : 
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 ɫНɫНcbdbdb RI   ;RI . 

  ɚ) 

   ɛ) 
Ɋɢɫ. 3.5. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 3.5 

Ȳɯ ɪɿɡɧɢɰɹ 

bdcdbc

cdbdbbdcdc
bccb

RRRR

R)RR(R)RR(
IU . 

4. ɉɊȿȾɋɌȺȼɅȿɇɇə  ȾɀȿɊȿɅ  ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɈȲ                       
ȿɇȿɊȽȱȲ  ɋɏȿɆȺɆɂ  ɁȺɆȱɓȿɇɇə 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɟ ɪɟɚɥɶɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨ-
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 ɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ – ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ȿɊɋ E  ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨ-
ɪɨɦ ɜɧR . 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 
ɜɧR  ɿ ɜ ɩɟɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ȿɊɋ E  ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɩɨɪɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɞɠɟɪɟɥɚ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɪɟɚɥɶɧɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɚ. 

Ɋɟɚɥɶɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɞɜɨɯ 
ɫɯɟɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ: 

- ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ȿɊɋ E  ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɦ 
ɨɩɨɪɨɦ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ ɨɩɨɪɭ ɜɧR  ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ (ɪɢɫ. 4.1, ɚ); 

- ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ 
ɜɧR

E
J  ɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɧɢɦ 

ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɜɧR  (ɪɢɫ. 4.1, ɛ). 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɠɟɪɟɥ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ ɨɞ-

ɧɚɤɨɜɢɣ ɹɤ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ 

Ɉɦɚ) 

RR

E
I

ɜɧ
,         (4.1, ɚ) 

ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɪɚɡɭ ɞɥɹ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɿ) 

ɜɧɜɧ

ɜɧ

ɜɧɜɧ

ɜɧ
RR

E

RR

R

R

E

RR

R
JI .  (4.1, ɛ) 
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 ɋɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɳɨɞɨ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ 
ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɜ ɩɥɚɧɿ 

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɞɠɟɪɟɥ (ɧɚ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 
ɨɩɨɪɿ) ɿ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɥɚ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.1. Зɞɿɣɫɧɢɬɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ 
ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ȿɊɋ B E 60  (ɪɢɫ. 4.1, ɚ) ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨɪɨɦ 

Ɉɦ Rɜɧ 2  ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ. Зɧɚɣɬɢ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɤɨ-

ɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɥɚ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ȿɊɋ ɿ ɤɨɥɚ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ɫɬɪɭɦɭ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ʀɯ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɨɩɨɪɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ R . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɠɟɪɟɥɭ ɡ ȿɊɋ B E 60  ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ 
ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨɪɨɦ Ɉɦ Rɜɧ 2  ɛɭɞɟ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɫɬɪɭɦɨɦ  

A 
R

E
J

ɜɧ
30

2

60
 

ɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨɪɨɦ Ɉɦ Rɜɧ 2  (ɫɯɟɦɚ 

ɪɢɫ. 4.1, ɛ). 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɜɢɪɚɡɿɜ (4.1, ɚ ɬɚ ɛ), ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɿ ɜ ɨɛɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɨɞɧɚɤɨɜɚ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɤɨɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɞɨ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ ɪɢɫ. 4.1, ɚ: 

ɜɧɞɠ RR

R

E

U

IE

IU

P

P
. 

Зɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ 

R

RR

R

ɜɧ

0

  

,

;,

;

1

50

0

 

ɬɨɛɬɨ ɄɄȾ  ɡɪɨɫɬɚє ɜɿɞ 0 ɞɨ 1 ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɨɩɨɪɭ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ R  ɜɿɞ 0 ɞɨ . 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɄɄȾ ɤɨɥɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ 

ɪɢɫ. 4.1, ɛ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜɿɞ ɨɩɨɪɿɜ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ʀɦ ɩɪɨɜɿ-
ɞɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 4.1, ɜ). 
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Ɇɨɠɧɚ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ, ɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ 1 
ɞɨ 0 ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɨɩɨɪɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ R  ɜɿɞ 0 ɞɨ . 

Зɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɨɬɪɢɦɚ-
єɦɨ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

R

RR

R

ɜɧ

0

  

.

;,

;

0

50

1

 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4.2. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 4.2, ɚ), 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɹɤɨɝɨ Ɉɦ, R  B, E  A, J 356 121  

Ɉɦ. R 102  

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. 1. Зɞɿɣɫɧɢɦɨ ɡɚɦɿɧɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ 2E  ɟɤɜɿ-
ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ 2J , ɜɜɚɠɚɸɱɢ 2R  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨ-

ɪɨɦ ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ. ɋɬɪɭɦ ɬɚɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

A.
R

E
J 50

2

2
2 . 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɜɿɦɤɧɟɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 1J  ɿ 2J  (ɪɢɫ. 4.2, 

ɛ) ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɨɞɧɢɦ, ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɥɝɟɛɪɚʀ-
ɱɧɿɣ ɫɭɦɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɠɟɪɟɥ (ɪɢɫ. 4.2, ɜ): 

A.JJJ 5621 . 

Ɍɨɞɿ ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɧɟɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ (ɜ ɪɟɡɢ-
ɫɬɨɪɿ 1R ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

A .
RR

R
JI 5

13

10
56

21

2
1 . 

ɉɨɜɟɪɬɚɸɱɢɫɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 4.2, ɚ) ɿ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɱɢ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɭɦ ɞɪɭɝɨʀ ɜɿɬɤɢ: 

AIJI 1112 . 
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 2. Зɞɿɣɫɧɢɦɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɡɚɦɿɧɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 1J , 

ɜɜɚɠɚɸɱɢ 1R  ɣɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɨɩɨɪɨɦ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ȿɊɋ 

B RJE 1811 . Ɍɨɞɿ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɧɚɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.2, ɝ. ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɤɨɥɿ A 
RR

EE
I 1

21

21 . 

ȼɿɬɤɚ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ 2R  ɿ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 2E  ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɧɟɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɚ, ɨɬɠɟ, A II 12 . 

 
Ɋɢɫ. 4.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 4.2 

ɉɨɜɟɪɬɚɸɱɢɫɶ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 

AIJI 5211 . 

ɐɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɟɪɠɚɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ (ɞɢɜ. ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɤɥɚɞ 1.6). 

5. ɆȿɌɈȾ  ɉɊɈɉɈɊɐȱɃɇɂɏ  ȼȿɅɂɑɂɇ  (ɆȿɌɈȾ                  
ȼɂɁɇȺɑȺɅЬɇɂɏ  ɄɈȿɎȱɐȱЄɇɌȱȼ) 

Ⱦɟɹɤɿ ɩɪɨɫɬɿ ɤɨɥɚ ɡ ɨɞɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ 
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 ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɧɟ ɫɩɪɨɳɭɸɱɢ ʀɯ ɫɯɟɦ. Зɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ. ɐɟɣ 

ɦɟɬɨɞ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɛɨ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ. ȼɿɧ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɚɤɿ  ɟɬɚɩɢ: 

1. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɭ ɜɿɬɰɿ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟ-
ɧɨʀ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɩɪɨɬɿɤɚє ɫɬɪɭɦ, ɫɢɥɚ ɹɤɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, 1 Ⱥ (ɚɛɨ ɳɨ ɫɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɰɿɣ ɜɿɬɰɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1 ȼ). 

2. Ʉɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɚ ɿ ɩɟɪ-
ɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɭɦɨɜɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ 
ɧɚ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɤɨɥɚ ɿ ɭɦɨɜɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɜ ɧɢɯ (ɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɡ-
ɧɚɱɢɦɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɲɬɪɢɯɨɦ). 

3. ɉɨɞɿɥɢɜɲɢ ɡɚɞɚɧɿ ɭɦɨɜɨɸ ɜɯɿɞɧɭ ɧɚɩɪɭɝɭ U  ɱɢ 
ɫɬɪɭɦ I  ɧɚ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭɦɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ U  

ɦɿɠ ɤɿɧɰɹɦɢ ɜɿɬɨɤ ɱɢ ɫɬɪɭɦɭ I  ɭ ɜɿɬɤɚɯ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ-
ɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ (ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ) ɦɿɠ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɭɦɨɜɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 

;
I

I
k I  .

U

U
kU  

Ⱦɿɣɫɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɚɩɪɭɝ ɜ ɿɧɲɢɯ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ 
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɦɧɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 5.1), 
ɹɤɳɨ Ɉɦ, R  Ɉɦ, R  Ɉɦ, R  Ɉɦ, R  A, J 632496 4321  

Ɉɦ. R  Ɉɦ, R  Ɉɦ, R Ɉɦ, R 3582 8765  

 

Ɋɢɫ. 5.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 5.1 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɿɥ ɡɿ ɡɦɿɲɚɧɢɦ ɡ’єɞ-

ɧɚɧɧɹɦ ɨɩɨɪɿɜ ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɜɿɬɰɿ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɤɚ-
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 ɡɚɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɤɚɡɚɬɢ ɞɿɣɫ-
ɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɜɿɬɤɢ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɞɨɜɿ-

ɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɣ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɿɬɰɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, AII 178 . ɉɨɬɿɦ, ɩɪɨɫɭɜɚɸɱɢɫɶ 
ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɭɦɨɜɧɿ 
ɫɬɪɭɦɢ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɥɚ. ɐɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɢ ɩɨɡɧɚɱɚ-
єɦɨ ɲɬɪɢɯɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ 6R  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

BRRIU 88786 . 

Зɧɚɸɱɢ ɧɚɩɪɭɝɭ 6U , ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦ 6I : 

A
R

U
I 1

6

6
6 . 

ɋɬɪɭɦ 5I  ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɜɿɬɨɤ: 

AIII 2865 , 

ɡɜɿɞɤɢ 

.BRIU 4555  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɯɟɦɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɨɥɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ: 

.BUUU 12564  

Ɉɬɠɟ: 

;A
R

U
I 2

4

4
4  

.AIII 4543  

Зɧɚɸɱɢ ɫɬɪɭɦ 3I , ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ: 

;BRIU 12333  

.BUUU 24432  

Ɍɟɩɟɪ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦ 2I . Ƀɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

.A
R

U
I 12

2

2
2  

Ɍɨɞɿ 
.AIII 16321  
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 Ɍɨɦɭ ɳɨ ɞɿɣɫɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ 1 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 96 Ⱥ, ɬɨ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ 

6
1I

I
k . 

ɉɨɦɧɨɠɢɜɲɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɭɦɨɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɧɚ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ, ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɞɿɣɫɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ: 

;AIkI 9611           ;AIkI 7222  

;AIkI 2433           ;AIkI 1244  

;AIkI 1255        ;AIkI 666        .AIkII 6887  

ɉɪɢɤɥɚɞ 5.2. Зɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨ-
ɥɚ, ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ: 

- ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ȿɊɋ B E 40  (ɪɢɫ. 5.2, ɚ); 

- ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ A J 40  (ɪɢɫ. 5.2, ɛ). 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ:  
Ɉɦ. R  Ɉɦ, R  Ɉɦ, R  Ɉɦ, ,R  Ɉɦ, ,R 21351251 54321  

 

Ɋɢɫ. 5.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 5.2 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ  4R  

ɬɚ 5R  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ A 1I4 . Ɍɨɞɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ 2R : 

;B)RR(IUU 354432  

- ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 3R : 

A
R

U
I 1

3

3
3 ; 

- ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 2R : 
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A 

R

U
I 2

2

3
2 . 

ɋɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 1R  

A, IIII 44321  

ɚ ɫɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɧɶɨɦɭ  
.BRIU 5111  

ɇɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɯɿɞɧɢɯ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɡɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ:  

.BUUU 831  

Ɍɨɦɭ ɳɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 40 ȼ, ɞɿɣɫɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɚɩɪɭɝ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɛɭɞɭɬɶ ɜ 5
U

U
kU  ɪɚɡɿɜ 

ɛɿɥɶɲɢɦɢ. 
əɤɳɨ ɜɯɿɞɧɿ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ ɤɨɥɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 
AJ 40 , ɞɿɣɫɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɚɩɪɭɝ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ ɛɭɞɭɬɶ 

ɜ 10
4

40

I

I
kI  ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɭɦɨɜɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɶ. 

6. ɆȿɌɈȾ  ɇȺɄɅȺȾȺɇɇə 

Ɇɟɬɨɞ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɩɪɢ-

ɧɰɢɩɿ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿʀ), ɹɤɢɣ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɨ ɥɿɧɿɣ-
ɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɬɚɤ. 

Чɟɪɟɡ ɛɭɞь-ɹɤɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɱɢ ɞɿɥɹɧɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɚ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɨɠɭɬь ɩɪɨɬɿɤɚɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɚ ɩɿɞ-
ɫɭɦɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ (ɧɚɩɪɭɝɚ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɨɸ ɫɭɦɨɸ 
ɫɬɪɭɦɿɜ (ɧɚɩɪɭɝ), ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ. 

ɋɥɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚɝɨɥɨɫɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ. З ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɜɢɩɥɢɜɚє ɦɟɬɨɞ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɜɿɬɰɿ ɤɨɥɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɿɸɬɶ 
k ɞɠɟɪɟɥ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɫɭɦɭ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ 

kII 1 , ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ  k ɞɠɟɪɟɥ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
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 ɞɿʀ k–1 ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 
ɉɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ʀɯ ɜɧɭɬ-

ɪɿɲɧɿ ɨɩɨɪɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ 0ɜɧR  ɡɚ-
ɦɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɟɪɟɦɢɱɤɭ, ɚ ɜɿɬɤɭ ɡ ɿɞɟɚɥɶ-
ɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜɧR  ɪɨɡɪɢɜɚɸɬɶ. ɋɭɦɚ k ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ 
ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɿɥ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɞɟ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɨɸ, ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɿɥ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ. 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɫɤɥɚɞɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ 
ɧɚ ɪɹɞ ɩɪɨɫɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɤɪɟɦɨ. Ɋɟɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɤɨɠɧɿɣ 
ɜɿɬɰɿ ɡɚɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɱɚɫɬɢɧ-
ɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɰɿєʀ ɜɿɬɤɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.1. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɩɪɢɤɥɚɞ 4.2) 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼɢɤɥɸɱɢɦɨ ɡ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 4.2, ɚ) ɞɠɟɪɟɥɨ 
ȿɊɋ 2E , ɬɨɞɿ ɫɯɟɦɚ ɰɶɨɝɨ ɤɨɥɚ ɧɚɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɪɢɫ. 6.1, ɚ. 

 

Ɋɢɫ. 6.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 6.1 

ɑɚɫɬɢɧɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ: 

A 
RR

R
JJI

13

60

13

10
6

21

2
111 ; 

A 
RR

R
JJI

13

18

13

3
6

21

1
112 . 

Ɍɟɩɟɪ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ  ɫɯɟɦɿ ɤɨɥɚ ɜɢɤɥɸɱɢɦɨ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɬɪɭɦɭ 
1J  (ɪɢɫ. 6.1, ɛ). ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɤɨɥɿ: 
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.A 

RR

E
EIEII

13

5

21

2
2221  

ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɜɿɬɰɿ ɤɨɥɚ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ 1R  (ɪɢɫ. 4.2, ɚ): 

,A EIJII 5
13

65

13

5

13

60
21111  

ɚ ɭ ɜɿɬɰɿ ɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɦ 2R  

A EIJII 1
13

5

13

18
22122  

(ɫɬɪɭɦ 22 EI  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨ ɞɨ ɫɬɪɭɦɭ 12 JI ). 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 6.2, 
ɚ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɥɚ: A, J 151  

A, J 62  B, E 201  B, E 82  ,Ɉɦ R 31  Ɉɦ, R 22  

Ɉɦ. R 13  

 

Ɋɢɫ. 6.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 6.2 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿ-
ɬɤɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤ, ɹɤ ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6.2, ɚ. Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɡɨɛɪɚɡɢɦɨ 
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 ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ ɬɚɤ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6.2, ɛ, ɜ, ɝ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭєɦɨ, ɳɨ: 1) ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɡ ɿɞɟɚɥɶɧɢɦɢ 
ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɹɤɢɯ ɜɧR , ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ 
ɥɢɲɟ ʀɯ ɜɥɚɫɧɿ ɫɬɪɭɦɢ; 2) ɤɨɥɢ ɤɿɥɶɤɚ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ 1E  ɬɚ 2E ) ɞɿɸɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɦɭ ɤɨɥɿ, ʀɯ ɞɿɸ 
ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɞɿєɸ ɨɞɧɿєʀ ȿɊɋ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿɣ ɫɭɦɿ 
ɜɫɿɯ ȿɊɋ ɧɟɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɢɯ ɫɯɟɦ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɱɚɫɬɢɧɧɿ 
ɫɬɪɭɦɢ: 

;A ,
RRR

RR
JJI 57

321

32
111  

;A ,
RRR

R
JJIJI 57

321

1
11312  

;A 
RRR

R
JJIJI 1

321

3
22221  

;A 
RRR

RR
JJI 5

321

21
223  

.A 
RRR

EE
E,EIE,EIE,EI 2

321

21
213212211  

Ɋɟɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
;A ,,E,EIJIJII 54215721121111  

;A ,,E,EIJIJII 510215721222122  

.A ,,E,EIJIJII 54255721323133  

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.3. Зɚɩɢɫɚɬɢ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ 
ɤɨɥɿ ɪɢɫ. 6.3, ɚ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼ ɤɨɥɿ (ɪɢɫ. 6.3, ɚ) ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɜɤɚɡɭєɦɨ ɧɚ-
ɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ. Ɍɨɦɭ ɳɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɿɞɟɚɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭ-

ɦɭ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨɫɬɿ, ɜɿɬɤɢ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɦɨɠɧɚ 
ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɨɡɿɪɜɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ȿɊɋ, 

ɿ ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ ɪɢɫ. 6.3, ɛ. 

З ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɯɟɦɢ ɪɨɛɢɦɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ 
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2E  ɬɚ 3E  ɤɨɥɨ ɪɨɡɿɪɜɚɧɟ ɿ ɰɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

ɑɚɫɬɢɧɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ac , cd  ɬɚ ad , ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɞɠɟɪɟɥɨɦ 
ȿɊɋ 1E , ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 

.
RRR

E
EIEIEI

adcdac
adcdac

1
111  

   ɚ) 

   ɛ) 

Ɋɢɫ. 6.3. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 6.3 

ɑɚɫɬɢɧɧɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɞɿєɸ ɞɠɟɪɟɥɚ 4E , ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 

.
RR

E
II

befb
befb

4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



37 

 

 ɉɪɢɤɥɚɞ 6.4. Зɚɩɢɫɚɬɢ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɞɿєɸ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɪɢɫ. 6.3, ɚ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. 1) əɤɳɨ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɜɫɿ ɞɠɟɪɟ-
ɥɚ, ɤɪɿɦ 1J , ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 6.4, ɚ). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ: 

;JJIJIJI dggheh 1111  

;
RR

R
JJI

bebf

bf
be 11        ;

RR

R
JJI

bebf

be
bf 11  

;
RRR

RR
JJI

adcdac

cdac
ad 11  

adcdac

ad
cdac

RRR

R
JJIJI 111  

2) əɤɳɨ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɜɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɤɪɿɦ 2J , 

ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 6.4, ɛ). 

ɋɬɪɭɦ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɪɨɬɿɤɚє ɥɢɲɟ ɭ ɜɿɬɤɚɯ 
eh  ,gh  ,dg  ɿ  ɞɨɪɿɜɧɸє: 

2222 JJIJIJI ehghdg . 

3) əɤɳɨ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɡ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɜɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɤɪɿɦ 3J , 

ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 6.4, ɜ), ɞɥɹ ɹɤɨʀ: 
;JJIdg 33  

cdadac

adac
cd

RRR

RR
JJI 33 ; 

.
RRR

R
JJIJI

cdadac

cd
adac 333  

ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɿɬɤɚɯ ɫɬɪɭɦ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 3J  ɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚє. 
4) ɉɪɢ ɞɿʀ ɜ ɤɨɥɿ ɥɢɲɟ ɞɠɟɪɟɥɚ 4J  ɫɯɟɦɚ ɤɨɥɚ ɦɚɬɢɦɟ 

ɜɢɝɥɹɞ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 6.4, ɝ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ: 
444 JJIJI efeh  

ɍ ɜɿɬɤɚɯ dg, ac, ad, cd, gh, be ɬɚ bf ɫɬɪɭɦ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 4J  

ɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚє (ɜɿɬɤɢ be, bf ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɿ ɜɿɬɤɨɸ ef ). 
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                             ɚ)                                                           ɛ) 

  
                              ɚ)                                                          ɛ) 

Ɋɢɫ. 6.4. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 6.4 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6.5. Ⱦɥɹ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 6.3, ɚ) ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ 
ɫɬɪɭɦɿɜ ehghdg I  ,I  ,I  ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. З ɩɪɢɤɥɚɞɭ 6.3 ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬ-
ɤɚɯ dg, gh, eh ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ. 

ɋɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ dg ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɣ ɥɢɲɟ ɞɿєɸ ɞɠɟɪɟɥ 
321 J  ,J  ,J  ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

.JJJJIJIJII dgdgdgdg 321321  

ɋɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ gh ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɥɢɲɟ ɜɿɞ ɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥ 1J  ɬɚ 2J : 

.JJJIJII ghghgh 2121  

ɋɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ eh ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɿʀ ɞɠɟɪɟɥ 1J , 2J  ɬɚ 4J : 

.JJJJIJIJII eheheheh 421421  
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 7. ɆȿɌɈȾ  ȿɄȼȱȼȺɅȿɇɌɇɈȽɈ  ȽȿɇȿɊȺɌɈɊȺ 

ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟɦɚє ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɧɚɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɿ-
ɬɤɚɯ ɤɨɥɚ, ɚ ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜ ɨɞɧɿɣ ɜɿɬɰɿ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɨɩɨɥɸɫɧɢɤɚ). 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɜɢɞɿɥɟɧɭ ɜɿ-
ɬɤɭ ɬɚ ɪɟɲɬɭ ɤɨɥɚ. ɐɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɨɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɜɨɩɨɥɸɫɧɢɤɚ (ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ) ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɟɤɜE  ɬɚ ɟɤɜR  (ɪɢɫ. 7.1). Зɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɫɯɟɦɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɶ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɞɜɨɩɨɥɸɫɧɢɤɚ. Зɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɧɟ ɿɫɧɭє ɿ ɤɨɠɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɦɚɝɚє ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. 

 

Ɋɢɫ. 7.1. Ⱦɨ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Зɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɿɣ ɜɿɬɰɿ ɡ ɨɩɨɪɨɦ R (ɪɢɫ. 7.1, 

ɚ) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ: 

RR

E
I

ɟɤɜ

ɟɤɜ
. 

əɤɳɨ ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɿɣ ɜɿɬɰɿ ɞɿє ɞɠɟɪɟɥɨ ȿɊɋ E (ɪɢɫ. 7.1, ɛ), 

ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ: 

RR

EE
I

ɟɤɜ

ɟɤɜ
 

(ɡɧɚɤ “+” ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɦɭ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɸ ɞɠɟɪɟɥ ɟɤɜE  ɿ E). 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7.1. Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɤɨɥɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɜɿɬɨɤ ɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ R1 = 15 Ɉɦ, E1 = 15 ȼ, R2 = 10 Ɉɦ ɬɚ E2 = 

= 10 ȼ. Зɚɦɿɧɢɬɢ ɰɸ ɞɿɥɹɧɤɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɞɜɨɩɨɥɸɫɧɢɤɨɦ ɿ 
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 ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɤɜR , ɟɤɜE  (ɪɢɫ. 7.2). 

 

Ɋɢɫ. 7.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 7.1 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɨɩɿɪ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɹɤ ɨɩɿɪ ɩɚɪɚ-
ɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 1R  ɬɚ 2R , ɜɢɤɥɸɱɢɜɲɢ (“ɡɚɤɨ-
ɪɨɬɢɜɲɢ”) ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ:  

Ɉɦ. 
RR

RR
Rɟɤɜ 6

25

150

21

21
 

ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɊɋ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ. 
ɋɬɪɭɦ ɭ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɥɿ, ɫɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ɡ ɜɿɬɨɤ 1 ɿ 2, ɦɚє ɧɚɩɪɹɦ 
ɛɿɥɶɲɨʀ ȿɊɋ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

А. ,
RR

EE
I 20

25

1015

21

21
 

ȿɊɋ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɚɩɪɭɡɿ ɦɿɠ ɜɭ-
ɡɥɚɦɢ a ɬɚ b ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

В, ,EIREUEU Rɟɤɜab 121010202222  

ɚɛɨ, ɳɨ ɞɚє ɬɚɤɢɣ ɫɚɦɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, 
.EUE Rɟɤɜ 1215311  

ɉɪɢɤɥɚɞ 7.2. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɢ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 7.3, ɚ, ɡɚɞɚ-
ɧɿ ȿɊɋ E1= 12 B, E2 = 48 B ɬɚ ɨɩɨɪɢ R1 = 3 Ɉɦ, R2 = 6 Ɉɦ. Зɧɚɣɬɢ 
ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ ɡ ɨɩɨɪɨɦ R3, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

1) 10 Ɉɦ;   2) 6 Ɉɦ;   3) 4 Ɉɦ. 
Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ʉɨɥɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɚɣɡɪɭɱɧɿɲɟ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ 
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 ɦɟɬɨɞɨɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. “ȼɿɞɤɥɸɱɢɦɨ” ɜɿɬɤɭ ɡ ɪɟ-
ɡɢɫɬɨɪɨɦ 3R  ɿ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ȿɊɋ ɟɤɜE  ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɜɨɩɨɥɸɫ-

ɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 7.3, ɛ) ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɨɯ ɜɭɡɥɿɜ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ 10.6): 

B. 
GG

GEGE
UE abɟɤɜ 24

6131

61483112

21

2211  

 

Ɋɢɫ. 7.3. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 7.2 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɩɿɪ ɦɿɠ ɜɭ-

ɡɥɚɦɢ a ɿ b ɩɪɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɢɯ ȿɊɋ 1E  ɿ 2E , ɪɢɫ. 7.3, ɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

Ɉɦ. 
RR

RR
Rɟɤɜ 2

63

63

21

21  

ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɜɿɬɰɿ 3 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

;
RR

E
I

ɟɤɜ

ɟɤɜ

3

 

- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 1: 3I  = 24/12 = 2 A; 

- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 2: 3I  = 24/8 = 3 A; 

- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 3: 3I  = 24/6 = 4 A. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7.3. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ-
ɦɢ A J Ɉɦ; RRR В; E  В; E 1050200100 32131 . 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȿɊɋ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɧɚɩɪɭɡɿ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 0 ɬɚ 1, ɹɤɭ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɹɤ 11110 RIEU . 

Ⱦɥɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ȿɊɋ 1E  ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿɣ ɜɿɬɰɿ 3 (ɪɢɫ. 7.4) ɤɨɥɨ ɪɨ-
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 ɡɿɪɜɚɧɟ (ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɛɟɡɤɿɧɟ-
ɱɧɨɫɬɿ). Ɍɨɦɭ JI1 ; 500111 RJRI . Ɉɬɠɟ, 

В UEɟɤɜ 60050010010 . ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɨɩɿɪ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ-
ɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ɉɦ RRɟɤɜ 501 .  

 
Ɋɢɫ. 7.4. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 7.3 

ɋɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ 3 

А 
RR

EE
I

ɟɤɜ

ɟɤɜ 4
100

200600

3

3
3 . 

Ɍɨɦɭ ɳɨ А, JI 102  ɬɨ A III 6231 . 

8. ȾɊɍȽɂɃ  ɁȺɄɈɇ  ɄȱɊɏȽɈɎȺ.  ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə                
ɁȺɄɈɇȱȼ  ɄȱɊɏȽɈɎȺ  ȾɅə  ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ                                

ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɂɏ  ɄȱɅ 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɦɨɠɧɚ ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ. Аɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɩɚɞɿɜ ɧɚɩɪɭɝ ɜ ɛɭɞь-ɹɤɨɦɭ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ 
ɤɨɧɬɭɪɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿɣ ɫɭɦɿ ȿɊɋ ɰьɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ: 

EIR . 

ɋɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ IR ɛɟɪɭɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ “+”, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭ-

ɦɭ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɿ ɡɿ ɡɧɚ-
ɤɨɦ “-“, ɹɤɳɨ ɰɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɧɟ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɿ ɳɨɞɨ ɡɧɚɤɿɜ ȿɊɋ – ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ “+” ɛɟɪɭɬɶ ȿɊɋ, 

ɧɚɩɪɹɦ ɹɤɨʀ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ. 
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 Ⱦɪɭɝɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ (ɪɨɡ-
ɞɿɥ 1) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ (ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ 

ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ) ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɚ-
ɩɪɭɝ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɚ-
ɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɢɯ ɤɨɥɚɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ. Ⱥɥɟ ɩɟɪɲ ɧɿɠ ɩɪɢɫɬɭɩɢ-
ɬɢ ɞɨ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɪɟɛɚ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɲɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɢɦɚɝɚɬɢɦɟ ɦɟɧɲɨɝɨ 
ɨɛ’єɦɭ ɱɢ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɤɨɧɿɜ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɥɟɤ-
ɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

1. Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɿ ɬɚɤ 
ɫɚɦɨ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɢ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

2. Зɚɩɢɫɭɸɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿ-
ɪɯɝɨɮɚ. ɑɢɫɥɨ ʀɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ q – 1, ɞɟ q – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ. 

3. Зɚɩɢɫɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ 
ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. ɐɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ p – (q – 1), ɞɟ 
p – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ. ɇɟɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɛɭ-
ɞɭɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɞɥɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɬɨ-

ɛɬɨ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɨɠɟɧ ɤɨɧɬɭɪ ɜɿɞɪɿɡɧɹє-

ɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɿєɸ ɜɿɬɤɨɸ ɡ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜ ɧɿɣ. 
ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɤɿɥ, ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɹɤɢɯ ɞɿɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɫɬɪɭɦɭ, ɫɬɪɭɦɢ ɜ ɰɢɯ ɜɿɬɤɚɯ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɞɚɧɿ ɫɬɪɭɦɚɦɢ ɞɠɟɪɟɥ ɿ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɿɬɨɤ. 

Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɡ ɜɿɞɨɦɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɫɬɪɭɦɢ. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 
ɨɞɟɪɠɚɧɨ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ ɦɿɧɭɫ, ɞɚɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɦɚє ɧɚɩɪɹɦ, ɩɪɨɬɢɥɟɠ-
ɧɢɣ ɞɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩ.1. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 8.1. ɇɚ ɪɢɫ. 8.1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɫɤɟɥɟɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɜɨɯ 
ɤɿɥ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

1) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ; 
2) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɬɨɤ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ; 
3) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ; 
4) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɿ 

ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя.  
1. Ʉɨɥɨ ɪɢɫ. 8.1, ɚ ɦɚє ɬɪɢ ɜɭɡɥɢ b, d, f  (ɡ ɧɢɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
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 ɞɜɚ – ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ) ɿ ɲɿɫɬɶ ɜɿɬɨɤ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɜɭɡɥɚɦɢ bcН, НɟП, Пab, 
ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɜɿɬɨɤ bd, df, fb ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 

ɳɨ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɬɨɤ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɲɟɫɬɢ). 

 
Ɋɢɫ. 8.1. ɋɤɟɥɟɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 8.1 

Ɋɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɟ ɤɨɥɨ ɦɚє ɨɞɢɧɚɞɰɹɬɶ ɤɨɧɬɭɪɿɜ: 
abfa;          abdfa;          abcdfa; 

bcdb;         fbdef;           bcdefb; 

defd;          fbcdf;           abdefa; 

fbdf;                               abcdefa, 

ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɱɨɬɢɪɢ – ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ. 
Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɪɨɡɝ-

ɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ ɤɨɥɚ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɡ ɲɟɫɬɢ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɡ ɧɢɯ ɞɜɚ – ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɚ 
ɪɟɲɬɭ ɱɨɬɢɪɢ – ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

2. Ʉɨɥɨ ɪɢɫ. 8.1, ɛ ɦКє ɩ’ɹɬɶ ɜɭɡɥɿɜ, ɜɿɫɿɦ ɜɿɬɨɤ, ɬɪɢɧɚ-
ɞɰɹɬɶ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ɑɢɫɥɨ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ – ɜɿɫɿɦ. Ɉɬɠɟ, ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɫɿɦ, ɡ ɧɢɯ ɱɨɬɢɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɚ ɱɨɬɢɪɢ – ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ. 

əɤɳɨ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ ɚ ɱɢ ɛ ɞɿɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɫɬɪɭɦɢ 
ɜ ɰɢɯ ɜɿɬɤɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɿɬɨɤ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 8.2. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪ-
ɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɤɨɥɿ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 8.2. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɥɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɲɿɫɬɶ ɧɟɜɿ-
ɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ ɜɢɛɟɪɟɦɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɬɤɚɯ, ɧɚ-

ɩɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤ, ɹɤ ɜɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 8.2. Зɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨ-
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 ɮɚ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɬɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ 1, 2 ɬɚ 3: 
І12 – І31 – І10 =0; 

– І12 + І23 + І20 =0; 

І31 – І23 – І30 =0. 

 

Ɋɢɫ. 8.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 8.2 

Ɋɟɲɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (ɬɪɢ) ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɬɪɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɨɦɿɪɨɤ 1201, 2302, 3103; ɧɚɩɪɹɦ ɨɛɯɨɞɭ ɜɫɿɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ – ɩɪɨɬɢ 
ɯɨɞɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɿ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ: 

I12R12 + I20R20 + I10R10 = E12 + E20; 

I23R23 – I20R20 – I30R30 = E23 – E20 –E30; 

I30R30 + I31R31 – I10R10= E30 –E31. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 8.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 8.3), 

ɹɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ:  
ȿ1 = 10 В,          ȿ3 = 11 В,           ȿ4 = 8 В; 

Rɜɧ1 = 1 Ɉɦ,       Rɜɧ3 = 1 Ɉɦ,        Rɜɧ4 = 0,2 Ɉɦ; 
R1 = 9 Ɉɦ,          R2 = 10 Ɉɦ,        R4 = 2,8 Ɉɦ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. З ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɫɩɟɪɲɭ ɞɟɳɨ ɫɩɪɨɫɬɢɦɨ ɫɯɟɦɭ ɤɨɥɚ. Ɇɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ a  ɿ a  

ɧɟ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɱɢ ɞɠɟɪɟɥɨ ȿɊɋ, ɨɬɠɟ, ʀɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɨɞ-
ɧɚɤɨɜɿ ɿ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɡ’єɞɧɚɬɢ ɜ ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɜɭɡɨɥ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɡ’єɞɧɭ-

ɸɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ b i b . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɯɟɦɚ ɦɚє ɞɜɚ ɜɭɡɥɢ, ɦɿɠ ɹɤɢ-
ɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɱɨɬɢɪɢ ɜɿɬɤɢ, ɚ ɱɢɫɥɨ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 

 

 ɱɨɬɢɪɢ. ȼɢɛɪɚɧɿ ɞɨɞɚɬɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ. 
Зɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ (q – 1) ɪɿ-

ɜɧɹɧɶ, ɞɟ q – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɨɬɪɢɦɭєɦɨɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ: ɤɨɠ-
ɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɦɚє ɦɿɫɬɢɬɢ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɭ ɧɨɜɭ ɜɿɬɤɭ. 

 
Ɋɢɫ. 8.3. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 8.3 

ɋɤɥɚɞɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɭ-
ɡɥɚ a : 

– І1 + І2 – І3 – І4 = 0. 
ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɧɚɩɪɹɦɢ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɯɨɞɭ 

ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

122111 ȿІRІRRɜɧ                            – ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɭ 1 

33322 ȿІRІR ɜɧ                                – ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɭ 2 

4344433 ȿȿІRRІR ɜɧɜɧ              – ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɭ 3 

ȼ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ȿɊɋ ɿ ɨɩɨɪɿɜ: 

       04312 IIII ;                              (8.1) 

         101010 21 II ;                                (8.2) 

            1110 32 II ;                                (8.3) 

                193 43 II .                                   (8.4) 

Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. З ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ (8.2) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 
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1

1
2 1

10

1010
I

I
I , 

ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (8.3) – 

,III 123 1011011  

ɚ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (8.4) –  

.I
I

I 6
3

10

3

19
1

3
4  

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 432 I  ,I  ,I  ɭ (8.1), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

,IIII 06
3

10
1011 1111  

ɡɜɿɞɤɢ: 

A; IA; I
23

14

23

9
21     A. I;A 

23

113
I

23

108
43  

Ɍɟɩɟɪ ɩɨɜɟɪɧɟɦɨɫɹ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɿ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɫɬɪɭɦɢ 
ɭ ɜɿɬɤɚɯ aa  ɬɚ bb . Зɧɚɸɱɢ ɫɬɪɭɦɢ 1I  ɬɚ 2I , ɦɨɠɧɚ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɡɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ aa : 

A III
23

5
12 . 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɰɿ bb  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɿɞ b  ɞɨ 
b  ɿ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɨɪɿɜɧɸє І (ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɭɹɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 8.3 ɲɬɪɢɯɨɜɨɸ 
ɥɿɧɿєɸ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ). 

9. ɆȿɌɈȾ  ɄɈɇɌɍɊɇɂɏ  ɋɌɊɍɆȱȼ 

ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪ-
ɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. Ʉɨɧɬɭɪɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɦɨɠ-
ɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭ-
ɦɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɤɨɥɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ (ɤɪɚɳɟ 
ɜɫɶɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɤɨɦɿɪɨɤ), ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɢ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. ɓɨɛ ɜɿɞɪɿɡɧɢɬɢ 
ɪɟɚɥɶɧɿ ɿ ɤɨɧɬɭɪɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɿ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ, ɨɫɬɚɧɧɿ ɩɨɡ-
ɧɚɱɚɸɬɶ ɿɧɚɤɲɟ ɧɿɠ ɪɟɚɥɶɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɢɦɫɶɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ 
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 ɚɛɨ ɩɨɞɜɿɣɧɢɦ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɿɧɞɟɤɫɨɦ. əɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɜɫɿɯ ɤɨɧɬɭ-
ɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɢɲɟ ɡɚ ɚɛɨ ɥɢɲɟ ɩɪɨɬɢ 

ɯɨɞɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ), ɬɨ ɫɩɚɞɢ ɧɚɩɪɭɝ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭ-
ɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɡɧɚɤ “+”, ɚ ɜɿɞ ɫɭɦɿɠɧɢɯ – ɡɧɚɤ “-“. 

Зɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 9.1) ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

- ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ    II (R1 + R2) – III R2 = E1; 

- ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ     III (R2 + R3 + R4) – II R2 – IIII R4 = E3 + E4; 

- ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ   IIII (R4 + R5) – III R4 = – E4 – E5. 

 
Ɋɢɫ. 9.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɥɚ 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɭɦɚ (R1 + R2) – ɜɥɚɫɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ (R2 + R3 + R4) – ɜɥɚɫɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɪɭɝɨ-
ɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɜ ɬɪɟɬɶɨɦɭ (R4 + R5) – ɜɥɚɫɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭ-

ɪɭ. Ɉɩɿɪ R2 ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɿ – ɫɩɿɥɶɧɢɣ (ɫɭɦɿɠɧɢɣ, ɜɡɚєɦɧɢɣ) 
ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɥɚ; ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ III ɜɢɤ-

ɥɢɤɚє ɫɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɣ ɫɩɚɞɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ 
ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ II , ɬɨɦɭ ɰɟɣ ɫɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ III R2 ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɡɿ ɡɧɚ-

ɤɨɦ ɦɿɧɭɫ. Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɿ ɩɪɨ ɫɩɚɞɢ ɧɚɩɪɭɝ ɧɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɳɨɞɨ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɨɞɟɪɠɢɦɨ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɋɟɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɹɤ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ 
ɫɭɦɭ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɜɿɬɨɤ ɤɨɥɚ (ɚɛɨ ɠ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ): 

І1 = Iȱ ;     І2 = III  – Іȱ = І3 – І1; 
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 І3 = Iȱȱ ;  І4 = III  – Іȱȱȱ = І2 – І6 ; 

І5 = – Iȱȱȱ ;  І6 = IIȱI  – Іȱ = – І1 – І5 . 
ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɥɿ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɤɨ-

ɧɬɭɪɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɤɨɠɧɚ ɜɿɬɤɚ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜɯɨ-
ɞɢɥɚ ɜ ɨɞɢɧ ɡ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ; ɤɨɧɬɭɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨ-
ɧɬɭɪɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɬɪɭɦɭ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɬɨɛɬɨ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɢɦ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɱɢɫɥɨ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ 
ɫɬɪɭɦɿɜ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɱɢɫɥɭ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɦɿɧɭɫ ɱɢɫɥɨ ɜɿɬɨɤ 
ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 9.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 9.2), 
ɜ ɹɤɨɦɭ  ȿ = 10 ȼ, J = 10 A, R1 = 1 Ɉɦ, R2 = 2 Ɉɦ, R3 = 3 Ɉɦ. 

 

Ɋɢɫ. 9.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 9.1 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼɢɛɢɪɚєɦɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜ 
ɤɨɦɿɪɤɚɯ ɩɪɨɬɢ ɪɭɯɭ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ. Ⱦɨɜɿɥɶɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚє-
ɦɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɤɨɧɬɭɪɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦ Іȱȱȱ = J ɜɿɞɨɦɢɣ ɡ ɭɦɨɜɢ, ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

;ȿRІRІ ІІІІІ  

.JRRRRІRІ 3321ІІІІ 0  

ɉɟɪɟɧɿɫɲɢ ɞɨɞɚɧɨɤ – J R3 ɜ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ 
ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɞɟɪɠɭєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

10ІІІ ІІ ; 

306 ІІІ ІІ . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ʀʀ, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ IIȱ = 4 Ⱥ, II = – 6 Ⱥ. 
Ɋɟɚɥɶɧɿ ɫɬɪɭɦɢ ɜ ɤɨɥɿ: 

І1 = III  – Іȱ = 10 Ⱥ;          І2 = – III = – 4 Ⱥ; 
І3 = IIIȱ  – Іȱȱ = 6 Ⱥ;          І4 =  – Іȱ = 6 Ⱥ; 
І5 = – III = – 4 Ⱥ;          І6 = J = 10 Ⱥ. 
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 ɉɪɢɤɥɚɞ 9.2. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 9.3, ɚ) ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɥɚ E15 =   

= 1 B, E12 = 2 B, E01 = 3 B, E23 = 4 B, J = 1 A; ɨɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨ-
ɪɿɜ R = 3 Ɉɦ. 

 
Ɋɢɫ. 9.3. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 9.2 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ȼ ɤɨɥɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ 
ɤɨɧɬɭɪɢ (ɪɢɫ. 9.3, ɛ). Ʉɨɧɬɭɪɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɭ ɤɨɧɬɭɪɿ IV ɜɿɞɨɦɢɣ ɡɚ 
ɭɦɨɜɨɸ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ IIV = J = 1 A. Ɍɨɦɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɤɥɚɫɬɢ 3 ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ: 

ɤɨɧɬɭɪ I -    121552 EERI I ; 

ɤɨɧɬɭɪ II -    011201200120 EEJRRIRRI IIIII ; 

ɤɨɧɬɭɪ III -  23202030 ERIRRI IIIII . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 33 II , 

ɡɜɿɞɤɢ А; I I 1  

;II IIIII 836            .II IIIII 463  

ɉɨɦɧɨɠɢɜɲɢ ɬɪɟɬє ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ 2 ɿ ɞɨɞɚɜɲɢ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ, 
ɦɚєɦɨ: 

,I III 169      ɡɜɿɞɤɢ     ,A I III
9

16
     ɚ      A. I II

9

20
 

ɋɩɿɜɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɿ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ: 

A II I52 1 ;          A JI41 1 ; 
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A 

9

29
III III12

9

9

9

20
;        A 

9

16
II III30 ; 

A 
9

4
III IIIII20

9

16

9

20
;     

A 
9

11
JII II10

9

9

9

20
. 

10. ɆȿɌɈȾ  ȼɍɁɅɈȼɂɏ  ɉɈɌȿɇɐȱȺɅȱȼ.                                       
ɆȿɌɈȾ  ȾȼɈɏ  ȼɍɁɅȱȼ 

Ɇɟɬɨɞ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɹɤ ɿ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭ-
ɦɿɜ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ 
Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. Ⱥɥɟ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɫɩɟɪɲɭ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ 1q  ɪɿɜɧɹɧɶ ( q  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɤɨɥɚ), 
ɳɨ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɣɬɢ ɩɨ-
ɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ. Зɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ 
ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ. Ɇɟɬɨɞ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɹɤ ɿ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɜɢɦɚɝɚє 
ɦɟɧɲɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɿɠ ɦɟɬɨɞ ɪɿɜɧɹɧɶ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ 1q  ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɤɨɥɚ, ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

- ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 1  

1
1

1111 EGGG

m
m

mm ; 

- ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 2  

2
2

2222 EGGG

m
m

mm ; 

. . . . . . . . 

- ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ s  

s
sm

m
smmsss EGGG , 

ɞɟ s1 ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ; 

mmG ɜɥɚɫɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɭɡɥɚ m , ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ 
ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɟɣ ɜɫɿɯ ɜɿɬɨɤ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɭɡɨɥ m ; 

nmmn GG ɜɡɚєɦɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ m  ɿ n , ɬɨɛɬɨ 
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 ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɬɨɤ, ɹɤɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɜɭɡɥɢ 
m  ɿ n  (ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɿɧɲɿ ɜɭɡɥɢ); 

m

EG ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɞɨɛɭɬɤɿɜ ȿɊɋ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɭ ɜɿɬ-

ɤɚɯ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɭɡɨɥ m , ɧɚ ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɜɿɬɨɤ. Ⱦɨɛɭɬɤɢ 
ɛɟɪɭɬɶ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ, ɤɨɥɢ ȿɊɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɞɨ ɜɭɡɥɚ m , ɿ ɦɿ-
ɧɭɫ, ɤɨɥɢ ȿɊɋ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ .m  

Ⱦɚɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɮɨɪɦ ɡɚɩɢɫɭ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɥɿ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɭ ɨɫɬɚɧɧɿ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɩɪɚɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨɞɚɧɤɿɜ J . Зɧɚɤ ɩɥɸɫ ɛɟɪɭɬɶ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɚ ɡɧɚɤ ɦɿɧɭɫ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡ ɜɭɡ-
ɥɚ (ɩɪɢɤɥɚɞ 10.2). 

əɤɳɨ ɤɨɥɨ ɦɚє ɜɫɶɨɝɨ ɞɜɚ ɜɭɡɥɢ, ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ 
ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɞɨ ɧɭɥɹ, ɿ ɬɨɞɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨ-
ɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɿɧɲɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 

JEGG , 

ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɰɶɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 

G

JEG
.                         (10.1) 

ɐɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɢɪɚɠɚє ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɞɜɨɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.1. Зɚɩɢɫɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭ-
ɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɤɨɥɚ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10.1. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 0  ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɪɿɜɧɢɦ ɧɭ-
ɥɸ: 00 . Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɜɭɡɥɿɜ 1 ɿ 2 ɡɚɩɢɲɟɦɨ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

6

6

1

1

21
2

6321
1

111111

R

E

R

E

RRRRRR
; 

1

1

5

5

21
1

5421
2

111111

R

E

R

E

RRRRRR
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Ɋɢɫ. 10.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.1 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.2. Зɚɩɢɫɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭ-
ɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɤɨɥɚ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 10.2. 

 

Ɋɢɫ. 10.2. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.2 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ 00  ɿ ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ:  

- ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 1     1
6

6

2
2

632
1

1111
J

R

E

RRRR
; 

- ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 2     15
2

1
42

2

111
JJ

RRR
. 
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 (ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɬɨɤ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ). 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.3. Ⱦɨɜɟɫɬɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨ-
ɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ є ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɦɢ 
ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

Ⱦɨɜɟɞɟɧɧя. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɤɨɥɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɨɛ-

ɪɚɠɟɧɟ ɧɚ ɪɢɫ. 10.3. Зɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿ-
ɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɭɡɥɚ 1: 

0101241 III .                             (10.2) 

 

Ɋɢɫ. 10.3. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.3 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ: 

.
R

E
I

;
R

E
I;

R

E
I

10

1001
10

12

1221
12

41

4114
41

 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (10.2), ɨɬɪɢɦɭєɦɨ: 

41

41

01

01

21

21

01

0

01

1

21

2

21

1

41

1

41

4

R

E

R

E

R

E

RRRRRR
. 

Зɝɪɭɩɭɜɚɜɲɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɨɞɚɧɤɢ ɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, 

ɳɨ 00 , ɩɟɪɟɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

41

41

21

21

01

01

41

4

21

2

012141
1

111

R

E

R

E

R

E

RRRRR
. 
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 Ɉɬɪɢɦɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɫɥɿɞ ɛɭ-
ɥɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 1 ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɞɟɪɠɭєɦɨ ɿ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ 2, 3, 4. 
Ɉɬɠɟ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚ-

ɥɿɜ, – ɧɟ ɳɨ ɿɧɲɟ, ɹɤ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪ-
ɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.4. Зɧɚɣɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ 1, 2, 3, 4 ɤɨɥɚ 
(ɪɢɫ. 10.4) ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɭɡɥɚ 0 ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, 
ɹɤɳɨ E1 = 1 B, E2 = 4 B. 

 
Ɋɢɫ. 10.4. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.4 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɉɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ 1, 2, 3, 4 ɛɭɞɟɦɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɭɡɥɚ 0, ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɡɚ 0: .00  

З ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɯɟɦɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 1 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 
B E 110101 , 

ɚ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 2: 
B E 541212 . 

ɉɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɪɟɲɬɢ ɜɭɡɥɿɜ ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ 3 ɬɚ 4 ɿ 
ɪɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 3  ɬɚ 4 : 

;
RRRRR

;
RRRRR
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.
RRR

;
RRR

113

113

134

243

 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1  ɬɚ 2  ɿ ɞɨɦɧɨɠɢɜɲɢ ɜɫɿ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ ɧɚ R , ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 

;

;

13

53

134

243
           

;

;

5133

13

44

43
 

.358 4  

З ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 14  ȼ ɬɚ 13  ȼ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ 10.5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 10.5), 

ɹɤɳɨ ȿɊɋ ɞɠɟɪɟɥ 5E  ȼ, ɚ ɨɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 5R  Їɦ. 

 
Ɋɢɫ. 10.5. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.5 

Ɋɨɡɜ'яɡɚɧɧя. ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɦɢ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 10.5. ɉɪɢɣɦɟɦɨ, ɳɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 0 ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɧɭɥɸ: 00 . Ɉɩɨɪɢ ɜɿɬɨɤ 3 ɿ 4 ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɫɩɚɞɢ ɧɚɩɪɭɝ 

33RI  ɬɚ 44RI  ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ, ɬɨɦɭ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɭɡɥɿɜ 3 ɿ 4 
ɬɚɤɨɠ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ: 003 ; 004 . 

Зɝɿɞɧɨ ɭɦɨɜɢ 5101 E  ȼ, 101212 E  B. 

Зɧɚɸɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɢ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿ-
ɬɤɚɯ. Зɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

1
5

5

14

41
14

R
I ;          2

5

10

23

32
23

R
I ; 
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2

5

10

2

02
2

R
I ;          0

34

43
34

R
I . 

Зɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 

423212 III ;          134144 III ; 

514121 III ;          234233 III . 

З ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɛɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɨɩɿɪ ɜɿɬɤɢ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ (ɦɚє 

ɦɿɫɰɟ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ 
0

U
I ) ɿ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɬɚɤɢɯ 

ɜɿɬɤɚɯ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.6. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 10.6) 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ, ɹɤɳɨ ɨɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ 

Ɉɦ, R 3  B, E 301  B, E 212  B, E 423  B, E 115  A. J 1  

 

Ɋɢɫ. 10.6. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.6 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Ʉɨɥɨ ɦɚє ɬɪɢ ɜɭɡɥɢ: 1, 2, 3. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɧɭɥɸ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 1, ɬɨɞɿ ɩɨ-
ɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 2 ɞɨɪɿɜɧɸє 2 ȼ. Ɉɬɠɟ, ɬɪɟɛɚ ɡɧɚɣɬɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡ-
ɥɚ 0, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɡɚɩɢɫɭєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ: 

03

23

01

01

0302
2

030201
0

11111

R

E

R

E
J

RRRRR
. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɫɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɨɩɿɪ 3 Ɉɦ, ɚ 
B 22 , ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 
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B 
3

2

3

3
3

4

3

3

3

3

3

4

0 . 

ɋɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɉɦɚ 

A; 
R

E
I

A; 
R

E
I

9

16

3

4
3

2
2

1
3

12

2302
30

1521
52

 

A. 
R

E
I

A; 
R

I

9

11

3

3
3

2

9

4

3

3

2
2

0110
10

02
20

 

ɋɬɪɭɦ 12I  ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 1: 

A. IIJI;IIIJ
9

29
1

9

11
10 521012125210  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 9.2. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 10.7. Зɧɚɣɬɢ ɫɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ (ɪɢɫ. 10.7) ɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɉɦ. R  Ɉɦ, R  B, E  A, J 10356 212  

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. ɋɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɜɨɯ ɜɭɡɥɿɜ. ɉɨ-
ɬɟɧɰɿɚɥ ɜɭɡɥɚ 0 ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɪɿɜɧɢɦ ɧɭɥɸ: 00 , ɬɨɞɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɜɭɡɥɚ 1: 

B 

RR

J
R

E

G

JEG
15

11

21

1
2

2

1 . 
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Ɋɢɫ. 10.7. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 10.7 

ɋɬɪɭɦɢ ɭ ɜɿɬɤɚɯ ɤɨɥɚ: 

A, 
R

E
IA; 

R
I;JI 1

10

10
5

3

15

2

21
2

1

1
11  

ɳɨ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ 4.2 ɿ 6.1. 

11. ɆȿɌɈȾɂ  ɉȿɊȿȼȱɊɄɂ  ɊȿɁɍɅЬɌȺɌȱȼ  ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ.  

ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə  ɌȿɈɊȿɆɂ  ɉɊɈ  ȻȺɅȺɇɋ                            
ɉɈɌɍɀɇɈɋɌȿɃ 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɿɥ ɱɚɫɬɨ ʀɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨ-
ɮɚ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɬɚɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 

1. ɇɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɨɝɨ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɱɢ ɞɪɭ-
ɝɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Кɿɪɯɝɨɮɚ ɩɪɢ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɰɿ ɜ ɧьɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ, ɬɨɛɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɿɞɱɢɬь 
ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. 

2. ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ 
ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɰɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɨɜɧɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь, ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Кɿɪɯɝɨɮɚ, ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɭɥɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ 
ɡɚɜɢɳɟɧɿ ɜ 5 ɪɚɡɿɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɚɛɨ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ 
ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɛɟɡ ɞɠɟɪɟɥ ȿɊɋ), ɞɚɫɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɇɨ-
ɠɥɢɜɿ ɬɚɤɨɠ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ 
ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɰɿ ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɞɪɭ-
ɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ȿɊɋ. 
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 3. ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ, ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜ-
ɰɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɩɨɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧь, ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ ɡɚ 

ɡɚɤɨɧɚɦɢ Кɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭɜɚɧɨɝɨ ɤɨɥɚ, ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɫɬь ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ, ɚɥɟ ɧɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬь ɩɨɦɢɥɨɤ ɩɪɢ ɡɚɩɢɫɿ ɫɚɦɢɯ ɪɿɜɧɹɧь. 

ɉɪɨɫɬɨɸ, ɧɚɞɿɣɧɨɸ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ, ɳɨ ɛɚ-
ɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɟɦɿ ɩɪɨ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɥɿ, ɹɤɚ ɜɢɩɥɢɜɚє 
ɿɡ ɡɚɤɨɧɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɨ-
ɥɚɯ. Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɿɥ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɰɹ ɬɟɨɪɟɦɚ ɮɨɪɦɭɥɸ-
єɬɶɫɹ ɬɚɤ. ɋɭɦɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɟɡɢɫɬɨ-
ɪɚɯ ɤɨɥɚ, ɞɨɪɿɜɧɸє ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿɣ ɫɭɦɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɫɿɯ ɞɠɟɪɟɥ 
ɤɨɥɚ: 

,UJIERI abkkkkkk
2

               (11.1) 

ɞɟ k – ɧɨɦɟɪ ɜɿɬɤɢ ɤɨɥɚ. 
Ⱦɨɛɭɬɤɢ ɜɢɞɭ EI ɛɟɪɭɬɶɫɹ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦ 

ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɣɨɝɨ ȿɊɋ. Ⱦɨɛɭɬɤɢ 
ɜɢɞɭ JUab ɛɟɪɭɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦ ɫɬɪɭɦɭ J ɡɛɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɡ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚɩɪɭɝɢ Uab ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɨɥɚ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢє-
ɞɧɚɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɬɪɭɦɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 11.1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɥɚ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ Ɉɦ, R  Ɉɦ, R  B, E  B, E  B, E ɜɧɜɧ 1181110 31431  

Ɉɦ, R 91  Ɉɦ, ,Rɜɧ 204  Ɉɦ ,R Ɉɦ, R 8210 42  ɨɞɟɪɠɚɧɨ 
ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ: A; ,IA; ,IA; ,I 288281 321  

A. ,I 634  ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨ-
ɜɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɿ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɬɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨ-
ɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

ɉɟɪɟɜіɪɤɚ. Ɍɨɦɭ ɳɨ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ aa  ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, 
ɜɭɡɥɢ ɚ ɬɚ a  ɦɨɠɧɚ ɡɜɟɫɬɢ ɜ ɨɞɢɧ ɜɭɡɨɥ ɚ. Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɡ ɜɭɡɥɚɦɢ b  ɬɚ b . Ɉɬɠɟ, ɤɨɥɨ ɦɚє ɞɜɚ ɜɭɡɥɢ ɿ ɬɪɢ ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɢ. 

ɉɟɪɟɤɨɧɚєɦɨɫɶ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 
ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ ɚ: 

.,,,,IIII 0826328812431  

Ɉɞɟɪɠɚɧɿ ɞɚɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ 
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 Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ ɚ. Ɍɟ ɠ ɫɚɦɟ ɦɨɠɧɚ ɫɤɚɡɚɬɢ ɩɪɨ ɜɭɡɨɥ b , 

ɛɨ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɿ ɠ ɫɚɦɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɚɥɟ ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. 

 

Ɋɢɫ. 11.1. ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 11.1 

Зɪɨɛɢɦɨ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɚɧɢɯ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚє ɞɪɭ-
ɝɢɣ ɡɚɤɨɧ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɭ 1: 

122111 ERI)RR(I ɜɧ .        (11.2) 

Ɉɞɟɪɠɭєɦɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

.,, 1010821081  

Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɩɪɢ ɩɿɞɫɬɚɧɨ-
ɜɰɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɟ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪ-
ɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ: 

;EE)RR(IRI ɜɧɜɧ 4344433  

19363128 ,, . 

ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɡ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɢ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ?  

ɇɿ, ɧɟ ɦɨɠɧɚ. əɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɿɞɫɬɚɜɢɬɢ ɜ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɭ 2, 

ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
33322 ERIRI ɜɧ ; 

111281082 ,, . 

ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɨɬɪɢɦɚ-
ɧɢɣ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 8.3. 
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 Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɡɚɤɨɧɿɜ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 
ɥɢɲɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɨ-

ɦɢɥɤɭ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɣ ɩɿɞ-
ɫɬɚɧɨɜɰɿ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɚɦɢ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 11.2. Зɪɨɛɢɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 
8.3 ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɟɪɟɜіɪɤɚ. ȼɢɪɚɡ ɞɥɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɥɿ ɪɢɫ. 
8.3 ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

44
2
43

2
32

2
211

2
1443311 RRIRIRIRRIIEIEIE ɜɧɜɧɜɧ . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȿɊɋ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭ-
ɦɿɜ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

.

;

5053150531

2323

34992127691960810

23

864

23

1243

23

90

 

Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ. Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨ-

ɜɟɞɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ 11.3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭ-

ɧɤɭ ɡɚ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ 9.1. 

ɉɟɪɟɜіɪɤɚ. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ (11.1) 

kabkkkkk JUIERI
2

 

ɞɥɹ ɤɨɥɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɪɢɫ. 9.1 ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

JUEIRIRIRI 343
2
32

2
21

2
1 . 

ɉɿɞɫɬɚɜɢɦɨ ɞɚɧɿ ɡ ɭɦɨɜɢ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɭ. ɇɚɩɪɭɝɭ 3U  ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɹɤ B RIU 1836333 . Ɍɨɞɿ: 

.

;

240240

10186103362161100
 

Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ; ɨɬɠɟ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢ-
ɤɨɧɚɧɨ ɛɟɡ ɩɨɦɢɥɤɢ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 11.4. ɉɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 9.2 
ɲɥɹɯɨɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɚɥɚɧɫɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɚɧɧя. Зɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɫɿɯ ɩɪɢɣɦɚɱɚɯ ɤɨɥɚ – ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɯ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʌɟɧɰɚ-
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 Ⱦɠɨɭɥɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

RJIIIIP
22

10
2
20

2
30

2
52  

(ɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɤɨɥɿ ɨɩɨɪɢ ɜɫɿɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿ). 
ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

Вɬ. ,

P

520
27

811211625681

31
81

121

81

16

81

256
1

 

Зɧɚɣɞɟɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɤɨɥɚ: 

,JUIEIEIEIEPɞɠ 143023101012125251  

ɞɟ U14 – ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɫɬɪɭɦɭ. Ȳʀ ɡɧɚɣɞɟɦɨ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɜɭɡɥɿɜ 1 ɬɚ 0 ɿ ɫɩɚɞɭ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿ R40 : 

B. JRU
3

1
2400114  

ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

Вɬ. ,Pɞɠ 520
9

185
1

3

7

9

16
4

9

11
3

9

29
21  

Ȼɚɥɚɧɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ: ɞɠPP ; ɨɬɠɟ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


