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Вступ 
 

Навчальна дисципліна “Моделі економічної динаміки” вивчає 
методологічні та методичні підходи, що дозволяють конструювати, 
аналізувати і використовувати математичні моделі, які 
відображають розвиток процесів у сфері економіки та 
підприємництва. 

Мета курсу – сформувати у студентів систему знань з 
методології, методики та інструментарію побудови математичних 
моделей динаміки розвитку економічних процесів, їх аналізу та 
використання. Вивчення дисципліни дозволить розширити та 
поглибити теоретичні знання про якісні властивості динамічних 
економічних систем, кількісні взаємозв’язки та закономірність 
економічного розвитку в часі; забезпечить оволодіння студентами 
методологією побудови економіко-математичних моделей для 
проведення активного системного аналізу соціально-економічних 
систем, явищ та процесів на макро- та мікроекономічному рівнях; 
ознайомить студентів з найбільш типовими моделями та 
забезпечить оволодіння навичками практичної роботи з ними. 

В освоєнні навчальної програми з дисципліни “Моделі 
економічної динаміки” надзвичайно важливу роль відіграє активна 
робота студентів передусім на лабораторних заняттях, оскільки 
саме лабораторні завдання забезпечують розширення, поглиблення 
й деталізацію наукових знань, отриманих студентами на лекціях та 
в процесі самостійної роботи, і спрямовані на підвищення рівня 
засвоєння навчального матеріалу, розвиток наукового мислення та 
набуття практичних навичок роботи з обчислювальною технікою і 
методикою експериментальних досліджень у конкретній 
предметній галузі. 
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Лабораторна робота 6. 

Дослідження динамічної економічної системи за 
допомогою моделі Харрода-Домара 

Порядок виконання лабораторної роботи 

Використовуючи модель економічного зростання Харрода-

Домара )()()( tI
dt

dY
tCtY ++= ν , де Y(t) – динаміка доходу, C(t) – 

споживання, І(t) – інвестиції, ν  – коефіцієнт приростної 
капіталомісткості, дослідити динаміку Y(t) та побудувати траєкторії 
розвитку системи. 

1. Дослідити динаміку Y(t), якщо споживання C(t) = сY 

(с= const), а інвестиції І(t) = І0 = const. 
2. Знайти максимально можливий темп приросту доходу для 

економіки, в якій коефіцієнт приростної капіталомісткості ν =4. 
Обчислити через скільки років у цій економіці подвоїться дохід. 

3. Нехай у моделі Харрода-Домара відсутнє споживання, 
коефіцієнт приростної капіталомісткості залежить від часу: 

tet λνν )0()( = , ν (0) – коефіцієнт у початковий момент часу, 

0>λ . Визначити межу (границю) доходу. 
4. В моделі Харрода-Домара споживання зростає з темпом, 

що дорівнює технологічному темпу приросту ( ν
1 ), норма 

споживання 8.0=
Y

C
, коефіцієнт приростної капіталомісткості 

ν =4. Визначити: 
1) проміжок часу, протягом якого дохід буде зростати; 
2) момент часу, коли дохід впаде до нуля; 
3) максимальне значення доходу, якщо споживання в 

початковий момент часу C(0) =400.  
 

Завдання для самостійної роботи 

Розробити алгоритм та програмне застосування, що реалізує 
обчислення і побудову траєкторій динаміки доходу за моделлю 
Харрода-Домара. 
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Лабораторна робота 7. 

Побудова фазових портретів і дослідження поведінки 
динамічних систем для двох змінних 

Основні відомості 

Алгоритм побудови фазового портрета динамічної системи 

Дано динамічну систему для двох змінних: 




+=′

+=′

dycxy

byaxx
 

1. Визначити положення рівноваги, розв’язавши систему 





=+

=+

0

0

dycx

byax
  

2. Знайти власні значення матриці системи з рівняння 

02 =∆+−δλλ  
3. Визначити тип точки рівноваги і зробити висновок про її 

стійкість.  
4. Знайти рівняння головних ізоклін і побудувати їх на 

фазовій площині.  
5. Якщо положення рівноваги є сідлом або вузлом, то знайти 

ті фазові траєкторії, які лежать на прямих, що проходять 
через точку рівноваги.  

6. Побудувати фазові траєкторії.  
7. Визначити напрямок руху по фазових траєкторіях, 

помітивши його стрілками на фазовому портреті. 

Головні ізокліни 

Вертикальна ізокліна – сукупність точок фазової площини, 
у яких дотична до фазової траєкторії паралельна вертикальній осі. 
Оскільки в цих точках x'(t) = 0, то рівняння вертикальної ізокліни 
має вигляд ax + by = 0. 

Горизонтальна ізокліна – сукупність точок фазової 
площини, у яких дотична до фазової траєкторії паралельна 
горизонтальній осі. Оскільки в цих точках y'(t) = 0, то рівняння 
горизонтальної ізокліни має вигляд cx + dy = 0. 

Точка рівноваги на фазовій площині – це точка перетину 
головних ізоклін. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 

Особливості фазових траєкторій 

Якщо положення рівноваги є сідлом або вузлом, то існують 
фазові траєкторії, які лежать на прямих, що проходять через 
початок координат. Рівняння таких прямих можна відшукати у 

вигляді у = kх. Якщо підставити цей вираз у 
byax

dycx

dx

dy

+

+
= , то для 

визначення k отримаємо: 
bka

dkc
k

+

+
=  або 0)(2 =−−+ ckdabk . 

Якщо 21 kk ≠  і тип точки рівноваги – сідло, то прямі у = k1х, 

у = k2х – називаються сепаратрисами, а інші фазові траєкторії – 
гіперболи, для яких сепаратриси є асимптотами. 

Якщо 21 kk ≠  і тип точки рівноваги – вузол, то фазові 

траєкторії – прямі у = k1х, у = k2х , а інші фазові траєкторії – 
параболи, які дотикаються в початку координат до однієї з них. 

Якщо 21 kk = = k і тип точки рівноваги – вироджений вузол, 

то фазова траєкторія – пряма у = kх, а інші фазові траєкторії – 
параболи, які дотикаються в початку координат до неї. 

Якщо положення рівноваги – центр, то фазові траєкторії є 
еліпсами. 

Якщо положення рівноваги – фокус, то фазові траєкторії є 
спіралями. 

Приклади побудови фазових портретів динамічних систем 

1. Побудувати фазовий портрет системи 




+−=′

−−=′

yxy

yxx

2

22
. 

1.1. Знайдемо точки рівноваги системи 




=+−

=−−

02

022

yx

yx
. 

Система лінійна, отже, особлива точка одна. Її 
координати (0, 0). 

1.2. Знайдемо власні значення матриці 








−

−−

21

22
. 

Детермінант 624 −=−−=∆ , слід 022 =+−=δ . Характери-

стичне рівняння 062 =−λ . Звідси 61 =λ , 62 −=λ . 
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1.3. Визначимо тип точки рівноваги: корені 
характеристичного рівняння дійсні і різних знаків, отже, 
маємо тип точки “сідло”. 

1.4. Знайдемо рівняння головних ізоклін: 
– вертикальна (зміна х не відбувається, тобто 0=′x ): 

0=+ yx  або xy −= ; 

– горизонтальна (зміна у не відбувається, тобто 0=′y ): 

02 =+− yx  або 2
xy = . 

1.5. Знайдемо ті фазові траєкторії, які лежать на прямих, що 
проходять через точку рівноваги (сепаратриси сідла). Шукаємо їх у 

вигляді у = кх: 
k

k
k

22

21

±−

+−
= , 0142 2 =+−− kk , 

2

62
2,1

±−
=k , 

22.01 =k , 22.22 −=k . Отже, xy 22.01 = , xy 22.22 −= . 
Будуємо головні ізокліни та фазові траєкторії (рис. 1, а). 
 

    
а)     б) 

Рис. 1. Головні ізокліни та фазові траєкторії (а); фазовий 
портрет системи (б) 

 

1.6. Визначимо напрямок руху вздовж фазових траєкторій. 
Для цього визначимо знак похідної у' в точках на осі х. При у = 0 

маємо 0
0

<−=′
=

xy
y

 при х > 0. Це означає, що рух вздовж 

фазових траєкторій, які перетинають додатну частину осі х, 
відбувається згори вниз (рис. 1, б). 
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2. Побудувати фазовий портрет системи 




+=′

+−=′

yxy

yxx

3

24
. 

2.1. Знайдемо точки рівноваги системи 




=+

=+−

03

024

yx

yx
. 

Координати особливої точки (0, 0). 
2.2. Зайдемо власні значення матриці системи. 

Характеристичне рівняння має вигляд: 01072 =+− λλ . 
Звідси 21 =λ , 52 =λ . 

2.3. Визначимо тип точки рівноваги: корені характери-
стичного рівняння дійсні і додатні, тому маємо “нестійкий 
вузол”. 

2.4. Знайдемо рівняння головних ізоклін: 
– вертикальна ( 0=′x ): xy 2−= ; 

– горизонтальна ( 0=′y ): 3
xy −= . 

2.5. Знайдемо ті фазові траєкторії, які лежать на прямих, 
що проходять через точку рівноваги: xy 21 −= , xy −=2 . 

Але для випадку вузла тільки одна із знайдених прямих 
буде належати до фазового портрета. Це та з них, що 
відповідає меншому із власних значень (тобто, 21 =λ ). 
Встановити, яка саме, можна розв'язавши матричне рівняння 

(А-λЕ)Х = 0: 0
20

02

31

24
=
























−








y

x
. Отже, фазовою є 

пряма xy −=2 . 
2.6. Напрямок руху вздовж фазових траєкторій одно-

значно визначається нестійкістю точок рівноваги (рис. 2). 

3. Побудувати фазовий портрет системи 




−=′

−−=′

yxy

yxx

24

4
. 

3.1. Знайдемо точки рівноваги системи 




=−

=−−

024

04

yx

yx
. 

Координати особливої точки (0, 0). 
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3.2. Зайдемо власні значення матриці системи. 

Характеристичне рівняння має вигляд: 01832 =+− λλ . Маємо два 
комплексно-спряжені корені, дійсна частина яких дорівнює -3.  

 

  

Рис. 2. Фазовий портрет системи 2 Рис. 3. Фазовий портрет системи 3 
 

3.3. Визначимо тип точки рівноваги: корені 
характеристичного рівняння комплексні з від’ємною дійсною 
частиною, тому маємо тип – “стійкий фокус”. 

3.4. Знайдемо рівняння головних ізоклін: 

– вертикальна ( 0=′x ): 4
xy −= ; 

– горизонтальна ( 0=′y ): xy 2= . 
3.5. Оскільки тип особливої точки – фокус, то фазові 

траєкторії є спіралями. 
3.6. Визначимо напрямок “закручування” спіралі – за 

годинниковою стрілкою чи проти. Для цього визначимо знак 

похідної у' в точках осі х. При у = 0 маємо 04
0

>=′
=

xy
y

 при  

х > 0. Отже, ордината точки, що перетинає додатну вісь х, зростає. 
Це означає, що рух вздовж фазових траєкторій, які перетинають 
додатну частину осі х, відбувається знизу вгору, тобто рух по 
спіралі йде проти годинникової стрілки (рис. 3). 

 

Завдання для самостійної роботи 

Розробити програмне застосування, що реалізує алгоритм 
побудови фазового портрета динамічної системи для двох змінних. 
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Лабораторна робота 8. 

Дослідження динаміки системи та прогнозування її 
параметрів на основі моделі Солоу 

Мета і задачі лабораторної роботи. Основною метою 
лабораторної роботи є закріплення студентами теоретичного 
матеріалу, пов’язаного з дослідженням та аналізом динаміки 
господарської системи; оволодіння методикою побудови моделей 
динаміки системи на основі виробничої функції та формування 
прогнозів показників діяльності системи на основі моделі Солоу. 

Як індивідуальне завдання студенти отримують вхідні дані 
для проведення самостійного дослідження, наведені в Додатку 3. У 
завдання входять реальні статистичні дані про роботу великої 
господарської системи за тривалий проміжок часу. Студент повинен 
проаналізувати роботу господарської системи й побудувати 
прогнози динаміки основних показників її діяльності. Для 
розв'язування цих задач йому потрібно: 

� виявити тенденції й особливості динаміки господарської 
системи; 

� обчислити необхідні параметри і сформувати виробничу 
функцію системи; 

� розрахувати характеристики виробничої функції; 
� провести моделювання динаміки системи на основі 

виробничої функції; 
� сформувати прогнози показників діяльності системи на 

основі моделі Солоу; 
� розглянути “золоте правило накопичення” моделі Солоу. 

Методи та засоби дослідження. При дослідженні 
економічної системи застосовуються методи аналізу часових рядів, 
методи побудови й аналізу виробничих функцій господарської 
системи, методи моделювання динаміки системи. Розрахунковим 
засобом може бути MS Excel. 

Вхідні дані подані у вигляді чотирьох часових рядів, що 
містять реальні річні значення показників великої господарської 
системи, а саме: валовий продукт у поточних цінах, валовий 
продукт у фіксованих цінах; капітал у фіксованих цінах і 
чисельність працюючих. 
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У Додатку 3 наведені динамічні ряди основних макроеко-
номічних показників за 26-річний період розвитку (1960-1985 рр.) 
провідних промислово розвинутих країн світу. Подані вхідні 
статистичні матеріали розраховані за методологією Системи 
національних рахунків (СНР) ООН. Дані наведені в агрегованій 
стандартній галузевій класифікації видів економічної діяльності 
(ISIC). 

Структура лабораторної роботи 

1. Введення вхідних даних. 
2. Побудова похідних часових рядів. За чотирма вхідними 

рядами потрібно отримати ще п’ять похідних часових рядів: з 
показниками фондоозброєності, фондовіддачі, продуктивності 
праці, з базовими і ланцюговими показниками зміни рівня цін. 
Надалі в аналізі беруть участь усі дев’ять рядів. 

3. Отримання рядів абсолютних і відносних приростів. Ці 
ряди дозволяють уточнити надалі тип тренда і використовуються 
безпосередньо для аналізу діяльності господарської системи. 

4. Згладжування рядів методом ковзного середнього при 
різних варіантах параметрів згладжування. Аналізуються 
розбіжності між рядами і результатами їхнього згладжування. 

5. Апроксимація рядів методом експоненціального згладжу-
вання при різних варіантах параметрів згладжування. Аналізуються 
розбіжності між рядами і результатами їхнього експоненціального 
згладжування. На основі цього методу формуються короткострокові 
прогнози за кожним з рядів. 

6. Нормування трендів. На основі проведеного аналізу для 
кожного з дев’яти рядів вибираються лінії тренду. Визначаються 
параметри трендів, аналізуються розбіжності між рядами й 
виявленими трендами. Будуються трендові прогнози, визначаються 
довірчі границі прогнозів. 

7. Формування виробничої функції. На основі часових рядів 
динаміки валового продукту, витрат капіталу і трудових ресурсів 
проводиться розрахунок параметрів виробничої функції без і з 
урахуванням технічного прогресу. Проводиться оцінка основних 
характеристик виробничої функції: ефективності праці й капіталу, 
граничної норми заміщення. За допомогою побудованої виробничої 
функції формуються прогнози за основними показниками 
діяльності господарської системи. 
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8. Побудова і дослідження моделі динаміки. Використовуючи 
параметри виробничої функції, будується модель економічної 
динаміки Солоу. На основі отриманої комп’ютерної моделі 
проводяться розрахунки для різних варіантів політики норми 
накопичення. 

 

Порядок виконання лабораторної роботи 

1. Введення вхідних даних і одержання похідних рядів. 
Потрібно ввести в таблицю часові ряди, що відповідають вхідним 
даним свого завдання. Таблиця повинна містити загальний 
заголовок із назвою країни й галузі, що досліджуються. У лівому 
стовпці вказуються періоди (роки). У наступному стовпці вводяться 
вхідні дані. Ярлик аркушу книги Excel назвати Дані.  

За даними чотирьох введених рядів необхідно побудувати 
п’ять нових часових рядів, що визначають показники 
фондоозброєності, фондовіддачі, продуктивності праці й базові та 
ланцюгові показники зміни рівня цін у розглянутій господарській 
системі. Відповідні п’ять стовпців треба розмістити праворуч від 
таблиці вхідних даних. 

За всіма отриманими рядами даних побудувати графіки. 
Графіки розташувати на тому ж аркуші, оформити необхідними 
заголовками та легендами і відформатувати. 

2. Побудова рядів приростів. Для кожного з дев'яти рядів 
розрахувати ряди абсолютних і відносних приростів. Ці ряди 
навести на двох аркушах: Абс. прирости і Відн. прирости. На цих 
же аркушах побудувати і відформатувати діаграми з рядами 
приростів. Ряди приростів використовуються надалі для 
безпосереднього аналізу показників динаміки господарської 
системи й для вибору типу тренда. 

3. Згладжування рядів методом ковзного середнього. 
Розрахунки і діаграми будуються на окремому аркуші Ковзн. 
середнє.  

При згладжуванні можна використовувати функцію Excel 
СРЗНАЧ. Згладжування дозволяє виявити основний характер ряду, 
визначити основні закономірності динаміки показників 
господарської системи.  

Базою згладжування може бути обране непарне число. Чим 
більшою є база, тим, у загальному випадку, сильнішим буде ефект 
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згладжування. Студентові потрібно самому вибрати базу, найбільш 
прийнятну для подальшого аналізу. Для цього необхідно 
переглянути результати при різних базах згладжування і вибрати 
таку величину бази, що зберігає характерні риси динамічного ряду, 
але дозволяє абстрагуватися від випадкової складової ряду. 
Можливо, різні ряди потребуватимуть різної величини бази. В 
загальному випадку рекомендується база згладжування, що 
дорівнює 3 і 7. 

Крім згладженого ряду, корисно розрахувати ряди залишків-
розбіжностей між вхідним і згладженим рядом. Ряд залишків 
дозволяє оцінити якість проведеного згладжування. 

В одному вікні діаграми слід відобразити графік за даними 
вхідного ряду разом з результатами його згладжування при різних 
базах. 

4. Апроксимація рядів методом експоненціального 

згладжування. Розрахунки й діаграми будуються на окремому 
аркуші Експ. згладжування. 

Параметр згладжування може бути обраний у проміжку від 0 
до 1. Чим ближчою є величина параметра згладжування до 0, тим 
сильнішим буде ефект згладжування. Величини, що рекомендують-
ся, зазвичай, лежать у проміжку від 0,1 до 0,3. 

В одному вікні діаграми потрібно відображати графік 
вхідного ряду разом з результатами його експоненціального 
згладжування при двох значеннях параметра. 

Апроксимацію методом експоненціального згладжування 
варто провести для кожного з дев’яти рядів. Така обробка ряду дає 
можливість виявити тенденції у формі, придатній для побудови 
короткострокового прогнозу. 

5. Формування трендів. Розрахунки й діаграми будуються на 
окремому аркуші Прогнози. 

Для кожного з дев’яти рядів проводиться аналіз тенденцій і 
побудова прогнозу шляхом виявлення аналітичного тренду. Для 
кожного ряду потрібно вивести чотири варіанти лінії тренду 
(лінійну, степеневу, логарифмічну, експоненціальну) з рівнянням і 
коефіцієнтом детермінації (коефіцієнтом апроксимації) R2. Вибрати 
найбільш прийнятний тип тренду і за його рівнянням розрахувати 
прогноз на 5 періодів вперед. Результати вивести на діаграму з 
вихідним рядом так, щоб лінія вхідних даних і лінія прогнозу 
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відрізнялися за кольором. Таким чином, на аркуші повинні бути 
побудовані 9 діаграм із прогнозами. 

6. Формування виробничої функції. Розрахунки виробничої 
функції (ВФ) проводяться на окремому аркуші з назвою ВФ. 

Виробнича функція визначає залежність випуску продукції 
від витрат виробничих чинників – трудових і капітальних ресурсів. 
У лабораторній роботі визначаються параметри степеневої ВФ, 
тобто функції типу Кобба-Дугласа. Такий розрахунок проводиться 
на основі визначення параметрів регресії залежної змінної – 
Валовий продукт у фіксованих цінах – на дві незалежні змінні 
Чисельності працюючих і Капітал у фіксованих цінах. 

Виробнича функція Кобба-Дугласа має вигляд:  

. 
Для визначення її параметрів А, α, β застосовуються 

регресійні методи. 
Разом з формуванням звичайної виробничої функції на цій же 

сторінці слід визначити параметри виробничої функції з 
урахуванням впливу технічного прогресу. Технічний прогрес 
враховується в моделі в автономній формі у вигляді множника 
вигляду  . Таким чином, виробнича функція Кобба-Дугласа з 
урахуванням технічного прогресу має вигляд: 

. 
Для того, щоб провести необхідні розрахунки, варто 

сформувати нову змінну, відповідну до часу t. Потім звернутися до 
процедури Регресія і провести обчислення, що охоплюють новий 
натуральний ряд як одну з незалежних змінних. В результаті буде 
отримана виробнича функція Кобба-Дугласа з урахуванням 
технічного прогресу. Її параметри відрізняються від параметрів ВФ, 
отриманих без урахування технічного прогресу. 

Виходячи з конкретних значень параметрів для двох варіантів 
ВФ, варто обчислити два варіанти прогнозу ВВП у цінах 
конкретного року на 5 періодів вперед. Такий розрахунок необхідно 
провести на аркуші Прогнози. Як дані чинників (Капітал і Праця) 
для майбутніх періодів варто використати їх трендові прогнозні 
значення. 

Результати вивести на ту діаграму, де вже є раніше 
побудований прогноз ВВП у фіксованих цінах. Таким чином, у 
даному вікні діаграми ряд, що містить вхідні дані, буде 
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продовжений трьома варіантами прогнозу: відповідно до тренду і 
до двох варіантів виробничої функції. 

7. Побудова і дослідження моделі динаміки. На основі 
параметрів виробничої функції будується модель економічної 
динаміки. За основу взята модель Солоу, що зв’язує динаміку 
національного продукту, праці й капіталу через виробничу 
функцію. У комп’ютерному варіанті можна провести моделювання 
при численних припущеннях для неоднорідної виробничої функції з 
урахуванням технічного прогресу і з різними варіантами 
економічної політики. Побудова моделі й подальше 
експериментування з нею варто провести на окремому аркуші з 
назвою Модель. 

Зразок для одного з варіантів з лінійною зміною норми 
накопичення наведений у додатку 1. У додатку 2 подані графіки 
динаміки основних показників, отримані за результатами 
проведених табличних розрахунків. 

Інший варіант, який потрібно розглянути, – модель з 
експоненціальною політикою зміни норми накопичення. Необхідно 
виявити основні розбіжності між моделями з лінійною та 
експоненціальною політиками норми накопичення. 

Для реалізації моделі варто організувати на аркуші блок 
комірок із вхідними даними для моделі. Далі необхідно побудувати 
таблицю, рядки якої відповідають часу (наприклад, 12 років 
прогнозу динаміки) і прогнозованим обсягам виробництва, фонду 
нагромадження, фонду споживання, капіталу, праці, нормі 
нагромадження і нормі споживання. Комірки таблиці варто зв’язати 
одну з одною і з комірками вхідних даних відповідно до моделі. 

Для моделі без технічного прогресу можна використати ту ж 
таблицю, поклавши в ній величину темпу прогресу рівною 0. При 
цьому, звичайно, потрібно ввести чисельні значення параметрів 
виробничої функції, розраховані без урахування технічного 
прогресу. 

Побудувати графіки: 
• за першими п’ятьма рядками таблиці, що відображають 

змінні моделі; 
• за останніми чотирма рядками таблиці, що охоплюють 

найважливіші додаткові характеристики динаміки. 
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За отриманою комп’ютерною моделлю необхідно провести 
розрахунки для різних варіантів політики норми накопичення, що 
реалізують певні завдання щодо останнього періоду моделювання: 

• максимізацію випуску продукції; 
• максимізацію продуктивності праці; 
• максимізацію віддачі капіталу; 
• максимізацію середньодушового споживання. 
Наступний етап – розгляд “золотого правила накопичення” 

моделі Солоу, за яким можна максимізувати середньодушове 
споживання. 

Для цього потрібно розмістити на новій сторінці з назвою 
Норма накоп. дві таблиці, які відображають модель Солоу з 
урахуванням технічного прогресу. Горизонт прогнозу моделей 
встановити 25 років. З огляду на те, що розглядатиметься 
стаціонарний режим політики норми накопичення, то величина 
зміни норми накопичення кожного року h дорівнює 0. 

Для першої моделі розрахувати за допомогою Пошуку 
розв’язку Excel норму накопичення, величина якої максимізує 
середньодушове споживання в третьому прогнозному періоді. 
Знайдене значення використовувати у всіх періодах прогнозу. Для 
другої моделі розрахувати норму накопичення, величина якої 
максимізує середньодушове споживання в 25-му прогнозному 
періоді. Потрібно впевнитися, що найбільше середньодушове 
споживання в довготермінових періодах досягається тоді, коли 
норма накопичення дорівнює еластичності випуску за фондами (для 
деяких варіантів потрібно взяти більший період). 

В одному вікні діаграми побудувати графіки динаміки 
середньодушового споживання в обох випадках. Перевірити той 
факт, що виграш у поточному споживанні перетворюється на 
програш у найближчій перспективі. 

 
Завдання для самостійної роботи 

Розробити алгоритм та програмне застосування, що реалізує 
побудову моделі динаміки господарської системи на основі 
виробничої функції і дослідження системи та прогнозування її 
параметрів на основі моделі Солоу. 
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