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ȼɋɌɍɉ 

ȼɢɳɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ – ɧɚɭɤɚ ɩɪɨ ɮɿɝɭɪɭ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɿ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɝɭɪɢ ɬɚ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɿ, ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɹɤ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, 
ɬɚɤ ɿ ɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɐɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱ-

ɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ ɬɚ ɧɿɜɟɥɸ-

ɜɚɧɧɹ 1 ɤɥɚɫɭ, ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ, ɚɫɬɪɨɧɨɦɨ-

ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɜɢɦɿɪɢ ɲɢɪɨɬ ɿ ɞɨɜɝɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɚɡɢɦɭɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɧɚ ɡɟɦɧɿɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨ-ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɇɟɬɨɞɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɟɪɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɳɨʀ 
ɝɟɨɞɟɡɿʀ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿʀ ɜɢɜɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ɂɟɦɥɿ. 
Ⱦɪɭɝɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ – ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ. ȼ ɧɿɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɿɜ ɿ ɮɿɝɭɪɨɸ Ɂɟɦɥɿ ɬɚ ʀʀ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ ɩɨɥɟɦ. Ⱦɪɭɝɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɪɨɡɞɿɥɢ: 1) ɫɮɟɪɨʀɞɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ (ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ); 2) ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ 
ɝɟɨɞɟɡɿɹ (ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɬɚ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɟɚɥɶɧɨʀ Ɂɟɦɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ). 

Зɟɦɧɢɣ ɟɥɿɩɫɨʀɞ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɹɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɨɩɢɫɭє ɮɿɝɭɪɭ Ɂɟɦɥɿ ɿ 
ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɚ ɭ ʀʀ ɬɿɥɿ. Ɋɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞ – ɟɥɿɩɫɨʀɞ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 
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ɪɨɡɦɿɪɢ, ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɭ ɬɿɥɿ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɨɤɪɟɦɨʀ ɞɟɪɠɚɜɢ ɱɢ ɞɟɪɠɚɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɭ. Ƀɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ 
ɡɚ ɜɢɦɿɪɚɦɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɰɢɯ ɞɟɪɠɚɜ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ є 
ɜɿɞɧɨɫɧɨɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. ȼ 
ɍɤɪɚʀɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞ Кɪɚɫɨɜɫьɤɨɝɨ 1942 ɪ. 

ɋɮɟɪɨʀɞɧɚ ɝɟɨɞɟɡɿɹ – ɪɨɡɞɿɥ ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɜɱɚє ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ 
ɰɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ʀʀ ɧɚ ɫɮɟɪɿ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ єɞɢɧɿɣ ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ Кɪɚɫɨɜɫьɤɨɝɨ, ɹɤɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɭ: 

1) ɨɫɧɨɜɧɿ: ɦa 0.6378245  - ɜɟɥɢɤɚ (ɚɛɨ ɟɤɜɚɬɨɪɿɚɥɶɧɚ) ɩɿɜɜɿɫɶ; 
ɦb 01877.6356863  - ɦɚɥɚ (ɚɛɨ ɩɨɥɹɪɧɚ) ɩɿɜɜɿɫɶ; 

2) ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ: 
3.298

1

a

ba
 - ɩɨɥɹɪɧɟ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ; e –ɩɟɪɲɢɣ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢ-

ɫɢɬɟɬ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɭ: 230066934216.0
2

22
2

a

ba
e ; e' –ɞɪɭɝɢɣ ɟɤɫɰɟɧɬ-

ɪɢɫɢɬɟɬ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɭ: 

150067385254.0
2

22
2

b

ba
e . 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɧɨɝɨ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 
ɨɫɧɨɜɧɨɸ є ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ ȼ 

ɬɨɱɤɢ М ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɨɫɬɪɢɣ ɤɭɬ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ 
ɧɨɪɦɚɥɥɸ Mn ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɬɨɱɰɿ М 

ɬɚ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ERE1. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɞɨɜɝɨɬɨɸ δ ɬɨɱɤɢ М ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɜɨɝɪɚɧɧɢɣ ɤɭɬ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɊȿɊ1 

ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ (Ƚɪɿɧɜɿɱɫɶɤɨɝɨ) ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɬɚ 
ɩɥɨɳɢɧɨɸ PMRP1 ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɬɨɱɤɢ М. 

ɉɥɨɳɢɧɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɱɟɪɟɡ ɧɨɪɦɚɥɶ ɞɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɜ ɬɨɱɰɿ М, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ. Ʉɪɢɜɿ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɨɳɢɧɚɦɢ, 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ. 
Ƚɨɥɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɥьɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ – ɰɟ ɞɜɚ 
ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 

P  

1P
 

E
 

1E

M 

Ɍ 

n 

O К 
90°-ȼ 

n 

ɚ ɚ 

P  

1P
 

E
 

1E
 B  

M 

L 

O 

R 

b 

b 
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ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɜ ɬɨɱɰɿ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɪɢɜɢɧɭ. Ƚɨɥɨɜɧɿ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ - ɰɟ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ PMP1 ɡ ɤɪɢɜɢɧɨɸ ɪɚɞɿɭɫɭ 

3

2 )1(

W

ea
M  ɬɚ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɭ ɌМК ɡ ɤɪɢɜɢɧɨɸ 

W

a
N . 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ BeW 22 sin1  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɲɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɲɢɪɨɬɢ. 

ɋɟɪɟɞɧɿɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɤɪɢɜɢɧɢ MNR  ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɤɪɢɜɢɧɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɭ ɬɨɱɰɿ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɱɢɫɥɨ ɩɪɹɦɭє ɞɨ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɫɬɿ. 

əɤɳɨ ɭ ɞɜɨɯ ɬɨɱɤɚɯ Ⱥ ɿ ȼ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɨɧɢ 
ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ ɿ ɧɚɜɩɚɤɢ, ɬɨ ɞɜɿ ɬɚɤɢɯ ɩɥɨɳɢɧɢ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɭɬɜɨɪɹɬɶ ɧɚ ɧɿɣ ɞɜɿ ɪɿɡɧɿ ɤɪɢɜɿ. Ɍɚɤɿ ɤɪɢɜɿ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ. ȼɿɡɢɪɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ ɩɪɢɥɚɞɭ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜ ɬ.Ⱥ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɚ 
ɬ.ȼ, ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɤɪɢɜɨɸ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. ȼɿɡɢɪɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɚ ɩɪɢɥɚɞɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɜ 
ɬɨɱɰɿ ȼ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɨɱɤɭ Ⱥ, 

ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɤɪɢɜɨɸ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. Ɋɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ 
ɜɡɚєɦɧɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɭ 
ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɭɬɢ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ɍɚɤɭ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ 
ɥɿɤɜɿɞɨɜɭє ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ. 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɿ ȼ – 

ɰɟ ɤɪɢɜɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ, ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɹɤɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɧɨɪɦɚɥɥɸ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɿɠ ɜɡɚєɦɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɞɚɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ s ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɿ ȼ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ constAr sin : ɞɨɛɭɬɨɤ ɪɚɞɿɭɫɭ 

BNr cos  ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɧɚ ɫɢɧɭɫ ɚɡɢɦɭɬɭ Ⱥ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ є 
ɫɬɚɥɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. ɐɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 
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ɞɟ  - ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɝɨɬ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɿ ȼ; 
21 eac  - ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɢ 

ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɩɨɥɸɫɿ ɩɪɢ 90B ; BeV 22 cos1  - ɞɪɭɝɚ 
ɮɭɧɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɲɢɪɨɬɢ. Ʉɭɬɢ ɦɿɠ ɜɡɚєɦɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ 
ɬɚ ɦɿɠ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɿ ɤɪɢɜɨɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɳɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ. 

 

1. ɈȻɑɂɋɅȿɇɇə ȾɈȼɀɂɇɂ ȾɍȽɂ ɆȿɊɂȾȱȺɇɍ 

1A - ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɦɭ ɟɥɿɩɫɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 1B . 2A - ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɦɟɪɢɞɿ-
ɚɧɧɨɦɭ ɟɥɿɩɫɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 2B . əɤɳɨ 
ɪɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ ɬɨɱɨɤ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ dBBB 12 , ɬɨ ɩɪɢ 

0dB  ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚ ɞɭɝɚ ɦɟɪɢɞɿ-
ɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ MdBds , ɚ ɞɨɜɠɢ-

ɧɚ ɞɭɝɢ s  ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɨɦ 

. (1) 

3

2 )1(

W

ea
M ,  (2) 

M - ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɧɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ; 

BeW 22 sin1 ,    (3) 

W  - ɩɟɪɲɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɲɢɪɨɬɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɥɿɩɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ (1) ɧɟ 
ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, ɬɨ ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɤɥɚ-

ɞɭɸɬɶ ɜ ɪɹɞ. ɑɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ s  ɿ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɞɭɝɢ 21 AA . Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɨɬ-

ɪɟɛ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ: 
1) ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 

mBBBB
BB

Aeas 2cos)sin()(1( 12
122  

)6cos)(3sin
3

4cos)(2sin
2

1212 mm BBB
D

BBB
C . (4) 

DCBA ,,,  - ɫɬɚɥɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ;  - ɱɢɫɥɨ 
ɤɭɬɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ (ɝɪɚɞɭɫɿɜ, ɯɜɢɥɢɧ ɱɢ ɫɟɤɭɧɞ) ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɞɿɚɧɿ; 

2

21 BB
Bm  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɢɪɨɬɚ ɞɭɝɢ 21 AA . 

2) ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɜɿɞ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 1A  ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 1B  

ds  

1A  

2A  
P  

1P  

1E  E  
1B
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111
12 6sin

6
4sin

4
2sin

2
)1( B

D
B

C
B

BB
Aeas .  (5) 

3) ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɯ ɜ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɧɚ 

ɜɿɞɞɚɥɿ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɨɬɟɧɶ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ 

mm B
BBeBB

Ms 2cos
8

1
2

2
12

2
12 .   (6) 

Ɋɚɞɿɭɫ mM  ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ mB . 

4) ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹɯ ɜ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɧɚ 

ɜɿɞɞɚɥɿ 45 ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ 

12 BB
Ms m

.    (7) 

ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ 
ɦɨɠɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɲɢɪɨɬɢ 1dB  ɜɡɞɨɜɠ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 110ɤɦ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɲɢɪɨɬɢ ɬɨɱɤɢ 1000.0Bm  ɜɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ 001.0Sm ɦ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɭɝɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡ ɲɢɪɨɬɚɦɢ 
NB 1111.4803481  ɬɚ NB 2222.4903492 ; N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 

ɉɪиɤɥɚɞ.  

1B  N1111.480348  48°     30'     48.1111" 48°,51336419 

2B  N2222.490349  49°     30'     49.2222" 49°,51367283 

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245  ɦ ɟ2 

0,00669342 ρ° 57°,29577951 

Ⱥ 1,00505177 ȼ 0,00506238 ɋ 0,00001062 D 0,00000002 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4): 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

mB  49°,01351851 

)1( 2ea  6335552,717 

12 BB
A

 
0,01754688 

mBBBB 2cos)sin( 12  -0,00001234 

mBBB
C

4cos)(2sin
2

12
 -0,00000018 

mBBB
D

6cos)(3sin
3

12
 0,00000000 

s   (ɦ) 111 246,219   
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Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (6): 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

mm BeW 22 sin1  0,99809115 

3

2)1(

m
m

W

ea
M

 
6371972,436 

12 BB
Mm

 
111246,2232 

mB
BBe

2cos
)(

8 2

2
12

2
 

-0,00000004 

s   (ɦ) 111 246,219 

 

 

2. ɈȻɑɂɋɅȿɇɇə ȾɈȼɀɂɇɂ ȾɍȽɂ ɉȺɊȺɅȿɅȱ 

1A  ɬɚ 2A - ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɡ 
ɲɢɪɨɬɨɸ B . 1L  ɬɚ 2L - ʀɯ ɞɨɜɝɨɬɢ. 

ɉɚɪɚɥɟɥɶ ɧɚ ɟɥɿɩɫɨʀɞɿ ɭɬɜɨɪɸє 
ɤɨɥɨ. Ɋɚɞɿɭɫ r  ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 
B  ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

BNr cos .  (8) 

W

a
N .  (9) 

N  - ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɭ. Ⱦɭɝɚ ɩɚɪɚɥɟɥɿ 
ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ 1A  ɬɚ 2A  є ɞɭɝɨɸ ɤɨɥɚ 
ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ ɞɨɜɝɨɬ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɭɝɢ 12 LL . Ⱦɨɜɠɢɧɚ s  ɞɭɝɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ B , ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɡɧɢɰɿ 12 LL , ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ rs  . Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ 

B
W

a
s cos .    (10) 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɲɢɪɨɬɢ ɿ ɞɨɜɝɨɬ 1000.0LB mm  ɮɨɪɦɭɥɚ (10) 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ 001.0Sm ɦ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɭɝɢ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 
NB 1111.480348  ɬɚ ɞɨɜɝɨɬɚɦɢ NL 1111.2503251 , 

NL 2222.2703272 ; N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 

1A  

 

2A  

P  

1P  

E  1E  
a  

r  

B
 

s  

r  
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ɉɪиɤɥɚɞ. 

B  N1111.480348  48°     30'     48.1111" 48°,51336419 

1L  N1111.250325  25°     30'     25.1111" 25°,50697531 

2L  N2222.270327  27°     30'     27.2222" 27°,50756172 

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245  ɦ ɟ2 

0,00669342 ρ° 57°,29577951 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (10): 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

12 LL  2,00058642 

BeW 22 sin1  0,99812017 

W

a
N  6390257,584 

s  ( ɦ) 147 809,754 

 

3. ɈȻɑɂɋɅȿɇɇə ɊɈɁɆȱɊȱȼ ɌȺ ɉɅɈЩȱ ɁɇȱɆȺɅЬɇɈȲ ɌɊȺɉȿɐȱȲ 

ɋɬɨɪɨɧɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ 
ɱɢ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɚɫɲ-

ɬɚɛɭ є ɥɿɧɿɹɦɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ ɬɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɧɨɝɨ 
ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. Ɍɨɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɚ ɩɥɨɳɿ 
ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ – ɰɟ ɜɢɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩ-

ɫɨʀɞɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ 
ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ 
ɥɢɫɬ ɤɚɪɬɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ 
ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

 ɩɿɜɞɟɧɧɚ 1a  ɬɚ ɩɿɜɧɿɱɧɚ 2a  

ɫɬɨɪɨɧɢ, ɹɤɿ є ɞɭɝɚɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɟɣ ɡ ɲɢɪɨɬɚɦɢ 1B  ɬɚ 2B . 

Ⱦɭɝɢ 1a  ɬɚ 2a  ɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶɫɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚɦɢ ɡ ɞɨɜɝɨɬɚɦɢ 

1L  ɬɚ 2L . Ⱦɥɹ ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɲɢɪɨɬ ɡɚɜɠɞɢ 1a > 2a ; 

 ɡɚɯɿɞɧɚ ɬɚ ɫɯɿɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ c , ɹɤɿ є ɞɭɝɚɦɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ, ɨɤɪɟɫɥɟɧɢɯ 
ɩɚɪɚɥɟɥɹɦɢ ɡ ɲɢɪɨɬɚɦɢ 1B  ɬɚ 2B , ɬɨɦɭ ɡɚɜɠɞɢ ɪɿɜɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ; 

2a  

P  

1B

P  

1P  

E  
1E  

1a  

c  

2B  

c  

 

b  

b  

d  

1L  

2L  

1a  

c  
2B  

1B

 

2a  

c  
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 ɞɿɚɝɨɧɚɥɶ d  ɬɪɚɩɟɰɿʀ  2
21 caad .              (11) 

əɤɳɨ ɡɧɿɦɚɥɶɧɭ ɬɪɚɩɟɰɿɸ ɜɜɚɠɚɬɢ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɸ ɮɿɝɭɪɨɸ, ɬɨ ɩɪɢ 
012 dBBB  ɿ 012 dLL  ʀʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɿ ɩɥɨɳɭ P  ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ 

2

1

111 cos

L

L

dBNa ; 

2

1

222 cos

L

L

dBNa ; 

2

1

B

B

MdBc ; dBdBMNP

L

L

B

B

2

1

2

1

cos . 

1N  ɿ 2N - ɪɚɞɿɭɫɢ ɤɪɢɜɢɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɭ ɧɚ ɲɢɪɨɬɚɯ 1B  ɿ 2B . 

Ɂ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɚɡɿɜ ɞɥɹ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ ɦɚєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɢ  

11
12

1 cosBN
LL

a ; (12)  22
12

2 cosBN
LL

a . (13) 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ c  ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɜɢɪɚɡɿ ɪɨɡɤɥɚɞɭɸɬɶ ɭ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ ɪɹɞ ɿ ɩɿɫɥɹ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɹɤɟ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ 
(ɞɢɜɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɢ (4)–(7)). Ⱦɥɹ ɤɚɪɬ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:100 000 ɿ ɤɪɭɩɧɿɲɟ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɞɚɸɬɶ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ʀʀ 
ɫɮɟɪɢɱɧɨɸ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (7):  

12 BB
Mc m

.    (14) 

ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧ ɫɬɨɪɿɧ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɧɨɠɚɬɶ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

n

100  (ɩ – ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɦɚɫɲɬɚɛɭ) ɿ ɬɨɞɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɜ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɚɯ. 
Ⱦɥɹ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɬɪɚɩɟɰɿʀ P  ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɪɨɡɤɥɚɞɭєɦɨ ɭ 

ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ ɪɹɞ ɿ ɩɿɫɥɹ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚєɦɨ ɪɨɛɨɱɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɢɝɥɹɞɭ  

)5cos
2

5sin3cos
2

3sincos
2

sin(2 121212122
mmm B

BB
CB

BB
BB

BB
A

LL
bP , (15) 

ɞɟ CBA ,,  - ɫɬɚɥɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɥɨɳɿ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0005.0Pm ɤɦ 2
. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɸ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ „Ȼɥɚɧɤɨɜɨʀ ɤɚɪɬɢ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Єɜɪɨɩɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 0000006:1 ”. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ 

ɦɟɠɚɯ ɞɟɜ'ɹɬɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɩɟɰɿɣ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 0000001:1  ɡ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚɦɢ 
L-34, M-34, L-35, M-35, L-36, M-36, N-36, L-37, M-37 . Ɋɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ ɩɿɜɧɿɱɧɨʀ 
ɬɚ ɩɿɜɞɟɧɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ ɤɨɠɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 0000001:1  ɫɤɥɚɞɚє 

412 BB , ɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɝɨɬ ɫɯɿɞɧɨʀ ɬɚ ɡɚɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧ - 612 LL . Ɉɞɧɚ 
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ɬɪɚɩɟɰɿɹ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 0000001:1  ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 144 ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 

000100:1  ɿ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɜɿɞ 1 ɞɨ 144 (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ М – 34 – 141). Ⱦɥɹ ɫɬɨɪɿɧ 
ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 000100:1  ɪɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ ɫɤɥɚɞɚє 02012 BB , 

ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɝɨɬ 03012 LL . Ɉɞɧɚ ɬɪɚɩɟɰɿɹ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 000100:1  

ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ 4 ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 00050:1  ɿ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɧɢɯ ɩɪɢɫɜɨɸєɬɶɫɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɡɚ ɥɿɬɟɪɚɦɢ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ƚ  (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ М – 34 – 141 - ȼ). Ⱦɥɹ ɫɬɨɪɿɧ 
ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 00050:1  ɪɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ 01012 BB , ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɝɨɬ 

51012 LL . Ⱦɿɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 00050:1  ɧɚ ɬɪɚɩɟɰɿʀ 
ɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɞɿɸɱɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɪɨɡɝɪɚɮɤɢ ɥɢɫɬɿɜ ɤɚɪɬ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ. 

 

 
Ɂɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɤɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɧɨɝɨ 

ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀʀ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɥɢɫɬɭ ɤɚɪɬɢ ɱɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɿɣ 
ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɡɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
ɜɟɪɲɢɧ ɬɚ ɫɬɨɪɿɧ ɰɿєʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. 

34 

36  30  24  

52  

44  

L 

M 

N 

35 36 37 

48
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 M – 34 - 141  

0248  
000100:1   

B
2
 –

 B
1
 =

 0
°2

0'  

Ⱥ 

 

Ȼ 

 

 

ȼ Ƚ 

 

 

48  03012 LL   

0022    0322  

     M - 34      

52  

   0000001:1      

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24  

 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36  

B
2
 –

 B
1
 =

 4
° 

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48  

49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60  

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72  

73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84  

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96  

97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108  

 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120  

 121 122 123 124 125 126 127 128 129 30 131 132  

48  
133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144  

        

18    612 LL    24  
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɂɚɞɚɧɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ Ⱥ: ɲɢɪɨɬɚ 
, ɞɨɜɝɨɬɚ NLA 031111.111122 ; N – 

ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɡɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɬɪɚɩɟɰɿʀ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ 00050:1 , ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɬɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɪɚɦɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɩɥɨɳɭ ɰɿєʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. 

ɉɪиɤɥɚɞ. 

AB  N71111.011048  48°    01'     01,1111" 

AL  N031111.111122  22°    11'    11,1111" 

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245ɦ b 6356,863019ɤɦ ɟ2 

0,00669342 ρ° 57°,29577951 

Ⱥ' 1,00336361 ȼ' 0,00112403 ɋ' 0,00000170 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1 : 50 000       М – 34 – 141 - ȼ 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. 
1B  48°     00' 48°,0 

2B  48°     10' 48°,16666667 

1L  22°     00' 22°,0 

2L  22°     15' 22°,25 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (11), (12), (13), (14). 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

1
22

1 sin1 BeW  0,99815002 
2

22
2 sin1 BeW  0,99814032 

1
1

W

a
N  6390066,494 

2
2

W

a
N  6390128,573 

1a  (ɦ) 18 656,649 2a  (ɦ) 18 596,478 

1a  (ɫɦ ɤɚɪɬɢ) 37,31 2a  (ɫɦ ɤɚɪɬɢ) 37,19 

2

21 BB
Bm

 48,08333333 

  mm BeW 22 sin1  0,99814517 

3

2 )1(

m

m
W

ea
M  6370938,005 

ɫ  (ɦ) 18 532,307 d   (ɦ) 26 275,357 

ɫ   (ɫɦ ɤɚɪɬɢ) 37.06 d   (ɫɦ ɤɚɪɬɢ) 52.55 
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Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (15). 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

1222
LL

b  352641,2223 mB
BB

A cos
2

sin 12  0,00097491 

mB
BB

B 3cos
2

3sin 12  -0,00000398 mB
BB

C 5cos
2

5sin 12  -0,00000001 

Ɋ (ɤɦ2
) 345,1935 Ɋ  (ɝɚ) 34 519,35 

 

4. ɇȺȻɅɂɀȿɇȿ ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɌɊɂɄɍɌɇɂɄȱȼ 

ɁȺ ɌȿɈɊȿɆɈɘ ɅȿɀȺɇȾɊȺ 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɚɛɨ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɭ 
ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, 
ɹɤɟ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ʀɯ ɫɬɨɪɿɧ ɡɚ ɨɞɧɢɦ 
ɜɢɦɿɪɹɧɢɦ ɛɚɡɢɫɨɦ ɿ ɤɭɬɚɦɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɫɬɨɪɿɧ ɞɨ 90 ɤɦ 
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɹɦɢ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɿ ɫɮɟɪɨɸ ɦɨɠɧɚ ɧɟɯɬɭɜɚɬɢ, ɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɜɜɚɠɚɬɢ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦɢ. Ɉɬɠɟ, ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɫɮɟɪɢɱɧɨʀ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ Ʌɟɠɚɧɞɪɚ:  Ɇɚɥɢɣ ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ Ⱥȼɋ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭ-

ɜɚɬɢ ɹɤ ɩɥɨɫɤɢɣ, ɹɤɳɨ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɣɨɝɨ ɤɭɬɿɜ Ⱥ, ȼ, ɋ  ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɧɭ 
ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɭ: 

3
AA ; 

3
BB ; 

3
CC . A , B , C  - 

ɩɥɨɫɤɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɤɭɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ 
2
mR

P  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦ ɧɚɞɥɢɲɤɨɦ 

ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 180CBA , ɬɨ 180CBA . Ɍɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

 є ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɫɭɦ ɤɭɬɿɜ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɿ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. mR  - ɪɚɞɿɭɫ 
ɫɮɟɪɢ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɪɢɜɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ, ɧɚ 

ɹɤɿɣ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ: 
22

21

mm

m
W

b

W

ea
R ; mm BeW 22 sin1 - ɩɟɪɲɚ 

ɋ'
 

ɉɥɨɫɤɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ 

c'
 

b'
 

a'
 

Ⱥ'
 

ȼ'
 

ɋɮɟɪɢɱɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ 

b 
ɋ 

c a 

ȼ 

Ⱥ 
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ɮɭɧɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɢɪɨɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. Ɋ – ɩɥɨɳɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Ɋ ɦɚɥɢɣ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 2

mR , ɬɨ 
ɩɥɨɳɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: 

CabBacAbcP sin
2

1
sin

2

1
sin

2

1
; 

A

CB
a

B

CA
b

C

BA
cP

sin

sinsin

2

1

sin

sinsin

2

1

sin

sinsin

2

1 222 . 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧ ɦmS 001.0  ɭ ɬɪɿɚɧɝɭ-

ɥɹɰɿʀ 1 ɤɥɚɫɭ ɩɨɯɢɛɤɚ  ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɤɭ 5000.0m . 

ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɚɯ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 90 ɤɦ ɣɨɝɨ ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ 
ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɟɥɢɱɢɧɢ 71  . 

əɤɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ 
ɤɭɬɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɡɛɭɬɢɫɹ ɣɨɝɨ ɤɭɬɨɜɨʀ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ. Ʉɨɠɟɧ ɡ 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 

3

w , ɞɟ 

ɧɟɜ’ɹɡɤɚ 180CBAw . Ⱦɚɥɿ ɡɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ 
ɤɭɬɚɦɢ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ 

ɫɢɧɭɫɿɜ ɩɥɨɫɤɨʀ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ: 
C

c

B

b

A

a

sinsinsin
. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɞɜɚ ɦɚɥɢɯ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɯ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ, ɹɤɳɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ Nc 500600001 ɦɟɬɪɿɜ, ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɲɢɪɨɬɚ NBm 71111.011048 ; N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɫɮɟɪɢɱɧɿ 
ɤɭɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 

 

№  Ʉɭɬ ȼɢɦɿɪɹɧɿ ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɤɭɬɢ 

1 

Ⱥ1 78°  27'  09,18" 

ȼ1 51°  33'  02,51" 

ɋ1 49°  59'  51,20" 

2 

Ⱥ2 59°  25'  19,10" 

ȼ2 51°  46'  48,52" 

ɋ2 68°  47'  54,33" 
 
ɉɪиɤɥɚɞ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ Nc 500600001  60 000 ɦɟɬɪɿɜ 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɢɪɨɬɚ N71111.011048  48°  01'   01,1111" 

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
b 6356863,019 ɦ ɟ2 

0,00669342 ρ° 57°,29577951 

Ⱥ1 

c2 

b2 

ɋ2 

ȼ2 

Ⱥ2 

ɋ1 

ȼ1 

2 
D

 
c1 

a 

b1 
ɋ 

ȼ 

Ⱥ 

1 
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ȼ
ɿɞ

ɨɦ
ɿɫ

ɬɶ
 ɧ

ɚɛ
ɥɢ

ɠ
ɟɧ

ɨɝ
ɨ 

ɪɨ
ɡɜ

’ɹ
ɡɭ

ɜɚ
ɧɧ

ɹ 
ɬɪ

ɢɤ
ɭɬ

ɧɢ
ɤɿ

ɜ.
 

Ⱦ
ɨɜ

ɠ
ɢɧ

ɢ 
ɫɬ

ɨɪ
ɿɧ

  

6
0

 0
0
0

,0
0

0
 

6
1

 3
4
2

,6
7

1
 

7
6

 7
4
2

,0
6

8
 

   

7
6

 7
4
2

,0
6

8
 

7
0

 0
3
0

,4
2

4
 

8
3

 1
0
4

,4
8

3
 

   

ɋ
ɢɧ

ɭɫ
ɢ 

ɤɭ
ɬɿ

ɜ 

0
,7

6
6
0

1
4

0
2
 

0
,7

8
3
1

5
5

7
7
 

0
,9
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Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

Ɋɚɞɿɭɫ ɫɮɟɪɢ  
m

m
Be

b
R

22 sin1

= 6 380 461,215 ɦ. 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ № 1: 

1

11

2

2
1

1
sin

sinsin

2 C

BA

R

c

m

; 11111 180CBAw ; 

1

1
11

sin

sin

C

B
cb ; 

1

1
1

sin

sin

C

A
ca . 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ № 2: 

2

22

2

2

2
sin

sinsin

2 A

BC

R

a

m

; 22222 180CBAw ; 

2

2
2

sin

sin

A

B
ab ; 

2

2
2

sin

sin

A

C
ac . 

 

 

5. ɇȺȻɅɂɀȿɇȿ ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɌɊɂɄɍɌɇɂɄȱȼ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 
ȺȾȾɂɌȺɆȿɇɌȱȼ 

ɋɬɨɪɨɧɢ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ Ⱥȼɋ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɜ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɪɚɞɿɭɫɭ R ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɮɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɭɬɢ Ⱥ, ȼ, ɋ ɿ ɜɢɯɿɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɚ 

ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɢɧɭɫɿɜ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɜɢɝɥɹɞɭ: 

ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɢ b 
A

B

R

a

R

b

sin

sin
sinsin ; 

ɞɥɹ ɫɬɨɪɨɧɢ c 
A

C

R

a

R

c

sin

sin
sinsin . 

əɤɳɨ ɫɢɧɭɫɢ ɫɬɨɪɿɧ ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɹɞ, ɬɨ ɩɿɫɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ 
ɜɢɪɚɡɿɜ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɦɚɥɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

1

2

2

2

2

6
1

6
1

sin

sin

R

b

R

a

A

B
ab ;  

1

2

2

2

2

6
1

6
1

sin

sin

R

c

R

a

A

C
ac . 

ɑɥɟɧɢ ɮɨɪɦɭɥ 
1

2

2

6
1

R

b  ɬɚ 
1

2

2

6
1

R

c
 ɪɨɡɤɥɚɞɭєɦɨ ɜ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ ɪɹɞ 

21
11 xxx  ɿ ɡ ɬɚɤɨɸ ɠ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

2

2

2

2

66
1

sin

sin

R

b

R

a

A

B
ab ;  

2

2

2

2

66
1

sin

sin

R

c

R

a

A

C
ac . 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ  aA
R

a

2

2

6
,   bA

R

b

2

2

6
,   cA

R

c

2

2

6
  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɞɞɢɬɚɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ⱥɞɞɢɬɚɦɟɧɬɢ – ɰɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɫɬɨɪɿɧ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɹɤɢɯ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɢɧɭɫɿɜ:  

c a 

b 

ɋ 

ȼ 

Ⱥ 
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ba AA
A

B
ab 1

sin

sin
;   ca AA

A

C
ac 1

sin

sin
. 

ɑɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɞɞɢɬɚɦɟɧɬɿɜ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ 

ɩɪɢɛɥɢɡɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧ  
A

B
ab

sin

sin
   ɬɚ   .  

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɿɣɫɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɫɬɨɪɿɧ ɞɨ 200ɤɦ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɞɨɜɠɢɧ ɦmS 001.0  ɭ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 1 ɤɥɚɫɭ 
ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɚɞɞɢɬɚɦɟɧɬɿɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ R ɫɮɟɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɞɥɹ ɩɨɹɫɭ ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɹɦɢ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɸ ±5° ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɲɢɪɨɬɢ mB . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɹɫ ɜ 10° ɩɨ ɲɢɪɨɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ≈1000ɤɦ, ɬɨ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ mB  ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɲɢɪɨɬɭ ɞɟɹɤɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɞɚɥɶ ɜɿɞ ɧɟʀ ɞɨ ɤɪɚɣɧɿɯ ɬɨɱɨɤ ɞɨɫɹɝɚє 500ɤɦ ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɿ ɡ ɩɿɜɞɧɹ ɧɚ ɩɿɜɧɿɱ. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɲɢɪɨɬɚɯ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜɿɞ 44° ɞɨ 52°, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɚɞɞɢɬɚɦɟɧɬɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɲɢɪɨɬɭ 48mB  ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ ɫɮɟɪɢ R = 6 380 461ɦ. 

əɤɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ 
ɤɭɬɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɡɛɭɬɢɫɹ ɣɨɝɨ ɤɭɬɨɜɨʀ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɫɮɟɪɢɱɧɿ ɤɭɬɢ. Ʉɨɠɟɧ ɡ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ 

ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɿ ɩɨɩɪɚɜɤɢ 
3

w
, ɞɟ ɧɟɜ’ɹɡɤɚ 180CBAw .  - 

ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ.  
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɞɜɚ ɦɚɥɢɯ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɯ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ ɬɚ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɭ §4.  

 

ɉɪиɤɥɚɞ. 

Ɋɨɛɨɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ. 

2

2

6R

s
As . 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ № 1: 

1

1
11

sin

sin

C

B
cb ;    

11
111 bc AAbb ;    

1

1
1

sin

sin

C

A
ca ;    ac AAaa

1
1  

 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ № 2: 

2

2
2

sin

sin

A

B
ab ;   

2
122 ba AAbb ;    

2

2
2

sin

sin

A

C
ac ;    

2
122 ca AAcc  
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6. ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɉɊəɆɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɁȺȾȺɑȱ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 
ȾɈɉɈɆȱɀɇɈȲ ɌɈɑɄɂ (ɋɉɈɋȱȻ ɒɊȿɃȻȿɊȺ) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɜɡɚєɦɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɿ ɤɭɬɚɦɢ ɮɿɝɭɪ, ɹɤɿ ɜɨɧɢ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦɭ ɟɥɿɩɫɨʀɞɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɲɢɪɨɬɚ, ɞɨɜɝɨɬɚ ɿ ɚɡɢɦɭɬ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɟɣ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɚɡɢɦɭɬɿɜ – ɦɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱥ ɿ ȼ – ɩɭɧɤɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-

ɬɚɦɢ 11 , LB  ɿ 22 , LB .  ȺɊ – ɦɟɪɢɞɿɚɧ 
ɬ.Ⱥ;  ȼɊ – ɦɟɪɢɞɿɚɧ ɬ.ȼ. 12A  ɿ 21A  - 

ɩɪɹɦɢɣ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɚɡɢɦɭɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭ 
Ⱥȼ. s – ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

Ɂɚɞɚɱɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 

11 , LB , 12A  ɬɚ s ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɢ 22 , LB  ɬɚ 21A , ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɹɦɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

Ɂɚɞɚɱɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ 

11 , LB  ɬɚ 22 , LB  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ 12A , 21A  ɬɚ s, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

ɉɪɹɦɭ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚɡɢ-

ɜɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨɜɧɨʀ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɮɨɪɦɭɥ. 
Ɍɚɤɚ ɜɢɦɨɝɚ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɛɪɚɧɨɦɭ 
ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ, є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɨɡɤɥɚɞɭ ɜ ɪɹɞɢ ɬɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɱɢ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ ɜɫɿ ɮɨɪɦɭɥɢ є ɧɟɫɬɪɨɝɢɦɢ ɿ ɧɟɬɨɱɧɢɦɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɩɟɜɧɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɪɿɡɧɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɿɜ 
ɪɹɞɭ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ. ȱɧɲɿ 
ɱɥɟɧɢ ɪɹɞɭ, ɹɤ ɦɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, 
ɜɿɞɤɢɞɚɸɬɶɫɹ. Ʉɪɢɬɟɪɿєɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɥɢ є ɫɬɟɩɿɧɶ ɦɚɥɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɹɤɨɸ 
ɧɟɯɬɭɸɬɶ ɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɮɨɪɦɭɥɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɬɚɤɨɸ ɦɚɥɨɸ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɨɸ є ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
R

s
. Ɏɨɪɦɭɥɭ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɬɨɱɧɨɸ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ 

T 
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90° t  
),( 10 LBC  

),( 22 LBB  
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s 21A  12A  
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ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧє ɱɢɫɥɨ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɢɣ 
ɡɚɩɚɫ (ɩɨɪɹɞɨɤ) ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɧɿɦ ɲɥɹɯɨɦ – ɨɛɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɪɿɡɧɢɰɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɚ ɡɚ ɧɢɦɢ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɫɩɨɫɿɛ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 1 ɤɥɚɫɭ 
ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɟɫɹɬɢɬɢɫɹɱɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɫɟɤɭɧɞɢ, ɚɡɢɦɭɬɿɜ – ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɬɢɫɹɱɧɢɯ 
ɱɚɫɬɨɤ ɫɟɤɭɧɞɢ. 

ɋ – ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ ɬɨɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿ ɬ.Ⱥ 

ɬɚɤ, ɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɋȼ ɦɚє ɚɡɢɦɭɬ 90CBA . Ɍɨɱɤɚ ɋ ɦɚє ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 10 , LB . 

 

ɑɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɞɿɣ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ: 

1. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ 

bBB 10 .    (16) 

b  - ɪɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɿ ɬɨɱɤɢ ɋ 
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1 sin1 BeW  - ɩɟɪɲɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɲɢɪɨɬɢ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ;    
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M  - ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɧɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɩ. Ⱥ; 12cos Asu ;  

12sin Asv ;   u, v – ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ  s < 30ɤɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  
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  ɮɨɪɦɭɥɢ (17) 

ɦɨɠɧɚ ɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. 
2. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ 

dbBdBB 102 .   (18) 

d –ɪɿɡɧɢɰɹ ɲɢɪɨɬ ɩɭɧɤɬɭ ȼ ɿ ɬɨɱɤɢ ɋ 
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0cosB

c
; 0tgBc ;      ɿ  - ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

ɉɪɢ  s < 30ɤɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ   )1sin10(
12

cos
0

2

2

0
222

B
Be  

ɮɨɪɦɭɥɢ (19) ɦɨɠɧɚ ɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. 
3. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ 

12 LL .    (21) 

 - ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɨɜɝɨɬ ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ ɿ ȼ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ  ɜɢɪɚɠɚє 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ). 

)sin)sin76(
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BB .  (22) 

ɉɪɢ  s < 30ɤɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ  
0

2
0

2

4

4

sin)sin76(
90

BB   

ɮɨɪɦɭɥɢ (22) ɦɨɠɧɚ ɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. 
4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬɭ 21A  

tAA 1801221 .    (23) 

t – ɤɭɬ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɤɪɢɜɨɸ ȼɊ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ 

ɩɭɧɤɬɿ ȼ ɬɚ ɤɪɢɜɨɸ ȼɌ, ɹɤɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɨɜɿ ɭ ɩɭɧɤɬɿ Ⱥ. 

Ʉɭɬ t ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ ɭ ɩɭɧɤɬɿ ȼ. ɉɪɢɛɥɢɡɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ t  ɜɢɪɚɠɚє ɜɟɥɢɱɢɧɚ . 
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 - ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ Ⱥȼɋ 

)1(2 22
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1

ea

Wvu
.    (25) 

ɉɪɢ  s  < 30ɤɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 
0

42

2

2

cos
6

Be  ɮɨɪɦɭɥɢ (24) 

ɦɨɠɧɚ ɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɩɪɹɦɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɹɤɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ 
ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ NB 71111.0110481 , ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɞɨɜɝɨɬɚ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ 

NL 031111.1111221 , ɩɪɹɦɢɣ ɚɡɢɦɭɬ ɧɚɩɪɹɦɭ Ⱥȼ 

NA 3111.0110112 , ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
Ns 50060000 ɦɟɬɪɿɜ.   N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 
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ɉɪиɤɥɚɞ. 

NB 71111.0110481  48°  01'  01,1111" 48°,01697531 

NL 031111.1111221  22°  11'  11,1111" 22°,18641975 

NA 3111.0110112  1°  01'  01,111" 1°,01697528 

Ns 50060000  60 000  ɦɟɬɪɿɜ  

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245  ɦ ɟ2 

0,00669342 2e  0.00673853 ρ° 57°,29577951 

 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

1
22

1 sin1 BeW  0,99814903 
1M

u  
0,53951948 

3
1

2

1
)1(

W

ea
M  

6370864,071 112

2

2sin
)1(4

3
BuW

ea

e  0,00004718 

12cos Asu  59990,545 
)1(3 22

4
1

2

ea

Wv  0,00000001 

12sin Asv  1064,918 1
2

2

2

2cos
2

Bu
a

e  -0,00000003 

b 
0°,53949404 

B0 

48°,55646935 

0° 32' 22,1786" 48° 33' 23,2897" 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

0
22

0 sin1 BeW  0,99811767 
)1(2 2

2
0

e

Wc  0,00000090 

a

Wv 0  0,00954815 
2

2

6

 
0,00000001 

)1(6 22

4
1

2

ea

Wu  0,00001473 
 

0,00000001 

ɫ 0°,00954801 )1sin10(
12

cos
0

2

2

0
222

B
Be  

0,00000000 

0cosB

c  
0°,01442556 d 0°,00000090 

0tgBc  0°,01081352 B2 

48°,55646845 

48°33'23,2864" 
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Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɝɨɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

2

2

3

 
0,00000001  0°,01442556 

0
2

0
2

4

4

sin)sin76(
90

BB  
0,00000000 2L  

22°,20084531 

22°12' 03,0431" 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬɭ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

)1(2 22

4
1

ea

Wvu
 0.00004496 t 0°.01081352 

2

2

6

 0.00000001 

A21 

181°.02774384 

0
42

2

2

cos
6

Be  
0,00000000 181°01' 39.878" 

 

7. ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɉɊəɆɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɁȺȾȺɑȱ ɁȺ 
ɎɈɊɆɍɅȺɆɂ ȽȺɍɋɋȺ ȱɁ ɋȿɊȿȾɇȱɆɂ ȺɊȽɍɆȿɇɌȺɆɂ 

əɤɳɨ ɜɿɞɨɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 11 , LB  ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ, ɚɡɢɦɭɬ 12A  ɬɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ds , ɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 22 , LB  ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ ȼ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ʀʀ ɚɡɢɦɭɬ 21A  є ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ s : 

sfA

sfL

sfB

321

22

12

,   ɩɪɢɱɨɦɭ  
0

0

0

312

21

11

fA

fL

fB

. 

əɤɳɨ ɮɭɧɤɰɿʀ if  ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɜɢɞɭ 0ii fsf  

32

!3

0

!2

0

!1

0
s

f
s

f
s

f iii , ɬɨ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɰɶ bBB 12 , 

12 LL  ɬɚ tAA 1801221  ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɶ 

62

62

62

3

1
3

32

1
2

2

1

3

1
3

32

1
2

2

1

3

1
3

32

1
2

2

1

s

ds

Ads

ds

Ad
s

ds

dA
t

s

ds

Lds

ds

Ld
s

ds

dL

s

ds

Bds

ds

Bd
s

ds

dB
b

.  (26) 
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ȱɧɞɟɤɫ „1” ɜɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ 
11 , LB , 12A . ȼɫɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 

ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɢɯ 

ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɢɪɨɬɢ 
2

21 BB
Bm  ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

ɚɡɢɦɭɬɭ 
2

180 2112 AA
Am

, ɬɨ ɜ ɪɹɞɚɯ (26) ɛɭɞɭɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɚɪɧɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɿ 

ɪɹɞɢ ɛɭɞɭɬɶ ɤɪɚɳɟ ɫɯɨɞɢɬɢɫɶ. ɉɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɰɟ ɞɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɶ ɦɟɧɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɱɥɟɧɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-

ɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɚɡɢɦɭɬɿɜ ɭ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 1 ɤɥɚɫɭ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɪɿɡɧɢɰɶ ɲɢɪɨɬ, ɞɨɜɝɨɬ ɿ ɚɡɢɦɭɬɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɱɥɟɧɢ ɪɹɞɿɜ ɡ ɦɚɥɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɭ ɬɪɟɬɿɣ ɫɬɟɩɟɧɿ. Ɂ ɬɚɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɮɨɪɦɭɥɢ ɦɚɸɬɶ  ɜɢɝɥɹɞ: 

)sin
2412

1(cos 2

2

2

2

23

mm
m BAs
c

V
b ;  (27) 

)sin
2424

1(
cos

sin 2

2

2

2

2

m
m

mm B
b

B

A
s

c

V
;                     (28) 

)
12

sin
2412

1(sin
2

2
2

2

2

2

2 b
BtgBAs

c

V
t mmm

m .        (29) 

Ɍɟɩɟɪ bBB 12 , 12 LL , tAA 1801221 . 

 

ȼ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɪɿɡɧɢɰɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɚɡɢɦɭɬɿɜ ɜɢɪɚɠɚɸɬɶɫɹ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ mB  ɬɚ mA , ɚ ɬɚɤɨɠ b  ɬɚ  , ɹɤɿ ɧɟɜɿɞɨɦɿ. Ɍɨɦɭ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦɢ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ 

12

3
1)1( cos As
c

V
b ; 

1

121)1(

cos

sin

B

A
s

c

V
; 112

1)1( sin tgBAs
c

V
t    ɿ  

2

)1(

1
)1( b

BBm ,  
2

)1(

12
)1( t

AAm . Ɂɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ )1(
mB , 

)1(
mA , )1(b , )1( , 

ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (27) – (29), ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
)2(

mB , 
)2(

mA , )2(b , )2( . ɇɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ, ɞɨɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɯ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɪɿɜɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ § 6. 

ɉɪиɤɥɚɞ. 
ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

ɚ 6378245  ɦ 2e  0.00673853 ρ° 57°,29577951 
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ɇɚɛɥɢɠɟɧɧɹ (1) 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

21 eac  6399698,916 
1

22
1 cos1 BeV  1,00150641 

12

3
1)1( cos As
c

V
b  0,53951948 

112
1)1( sin tgBAs
c

V
t  0,01061095 

1

121)1(

cos

sin

B

A
s

c

V  0,01427464 

2

)1(

1
)1( b

BBm
 48,28673504 

2

)1(

12
)1( t

AAm
 1,02228075 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɯ 

(2) (3) (4) (5) 

mm BeV 22cos1  1.00149067 1.00149067 1.00149067 1.00149067 

2

2

12

 
0.00000005 0.00000005 0.00000005 0.00000005 

mB2

2

2

sin
24

 
0.00000001 0.00000001 0.00000001 0.00000001 

2

2

24

b  
0.00000369 0.00000369 0.00000369 0.00000369 

m
m As
c

V
cos

3

 0.53949315 0.53949313 0.53949313 0.53949313 

m

mm

B

A
s

c

V

cos

sin  0.01442450 0.01442561 0.01442561 0.01442561 

mm
m tgBAs
c

V
sin  0.01076766 0.01076848 0.01076849 0.01076849 

b 0.53949315 0.53949314 0.53949314 0.53949314 

 0.01442445 0.01442555 0.01442556 0.01442556 

t 0.01076774 0.01076856 0.01076857 0.01076857 

2
1

b
BBm

 48.28672188 48.28672187 48.28672187 - 

2
12

t
AAm

 1.02235915 1.02235956 1.02235956 - 

 

Ʉɿɧɰɟɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

bBB 12  48°,55646844 48° 33'  23,2864" 

12 LL  22°,20084531 22° 12'  03,0431" 

tAA 1801221  181°,02774385 181° 01'  39,878" 
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8. ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɈȻȿɊɇȿɇɈȲ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȲ ɁȺȾȺɑȱ ɁȺ 
ɎɈɊɆɍɅȺɆɂ ȽȺɍɋɋȺ ȱɁ ɋȿɊȿȾɇȱɆɂ ȺɊȽɍɆȿɇɌȺɆɂ 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 11 , LB   ɬɚ  22 , LB   ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ ɬɚ ȼ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɚɡɢɦɭɬɢ 12A , 

21A  ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɭ s ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɛɟɪɧɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ƚɚɭɫɫɚ ɿɡ 
ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ (27)–(29). 

ɑɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɞɿɣ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ƚɚɭɫɫɚ: 
1. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ bBB 12 , 12 LL  ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 

ɲɢɪɨɬɢ 
2

21 BB
Bm . 

2. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (27) ɬɚ (28) 

mb B2

2

2

2

2

sin
2412

1 ;  
mB

b 2

2

2

2

2

sin
2424

1 . 

3. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬɭ mA . 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
bm

m As
c

V
b cos

3

 ɬɚ  
m

mm

B

A
s

c

V

cos

sin , ɬɨ ɡɜɿɞɫɢ ɜɢɪɚɠɚєɦɨ 

ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ P ɬɚ Q: 

Q
V

bc
As

bm

m 3
cos ;  P

V

Bc
As

m

m
m

cos
sin . 

Ɂ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚєɦɨ:   mtgA
Q

P .  Ɍɨɦɭ 
Q

P
arctgAm , ɚ ɡɚ ɡɧɚɤɚɦɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧ P ɬɚ Q ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɱɟɬɜɟɪɬɶ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦ mA . 

4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ   
mA

P
s

sin
  ɚɛɨ  

mA

Q
s

cos
. 

5. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ t  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (29) 

)
12

sin
2412

1(sin
2

2
2

2

2

2

2 b
BtgBAs

c

V
t mmm

m . 

6. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɚɡɢɦɭɬɿɜ    
2

12
t

AA m     ɬɚ    
2

18021
t

AA m . 

 

ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ ɫɩɨɫɿɛ Ƚɚɭɫɫɚ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɬɨɦɭ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɞɚɱɿ ɨɞɢɧ ɿɡ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ mB  ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚɜɱɚɫɧɨ, ɬɨ ɧɟɡɪɭɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɦɚє 
ɦɿɫɰɟ ɭ ɩɪɹɦɿɣ ɡɚɞɚɱɿ (ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ), ɭ ɨɛɟɪɧɟɧɿɣ 
ɡɚɞɚɱɿ ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɡɚɞɚɱɭ, ɹɤɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ NB 71111.0110481 , NL 031111.1111221 . 

N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ ɜɢɛɪɚɬɢ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ №7: 
4286.2333482B , 1043.0321222L . 

ɉɪиɤɥɚɞ. 

NB 71111.0110481  48°  01'  01,1111" 48°,01697531 

NL 031111.1111221  22°  11'  11,1111" 22°,18641975 

2B  48°  33'  23,2864" 48°,55646844 

2L  22°  12'  03,0431" 22°,20084531 

ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245  ɦ 2e  0.00673853 ρ° 57°,29577951 

 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

1. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɲɢɪɨɬɢ 

bBB 12  0°,53949314 

2

21 BB
Bm  48°,28672187 

12 LL  0°,01442556 

2. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɭɦ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (27) ɬɚ (28) 

2

2

12

 0,00000001 

b  1,00000001 

2

2

24

b
 0,00000369 

 0,99999631 
mB2

2

2

sin
24

 0,00000000 

3. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɡɢɦɭɬɭ mA . 

21 eac  6399698,916 
m

m

V

Bc
P

cos  1070,556 

mm BeV 22 cos1  1,00149067 
Q

P
arctgAm

 1°,02235956 

bmV

bc
Q

3
 

59990,448 mA  1°01'20,494" 

4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ  s  

mA

P
s

sin
 60 000,000 ɦ 

mA

Q
s

cos
 60 000,000 ɦ 
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5. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ t  

mm
m tgBAs
c

V
sin  0,01076849 2

2
2

2

2

2

2

12
sin

2412
1

b
Bm

 1,00000739 

)
12

sin
2412

1(sin
2

2
2

2

2

2

2 b
BtgBAs

c

V
t mmm

m  0°,01076857 

6. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɚɡɢɦɭɬɿɜ 

2
12

t
AA m  

1°,01697528 

2
18021

t
AA m  

181°,02774385 

1°01'01,111" 181°01'39,878" 

 

9. ɉȿɊȿɏȱȾ Ɂ ɉɈȼȿɊɏɇȱ ȿɅȱɉɋɈȲȾɍ ɇȺ ɉɅɈЩɂɇɍ 

(ɩɪɨɟɤціɹ Ƚɚуɫɫɚ-Ʉɪɸɝɟɪɚ) 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱥɥɟ ɜɨɧɚ 
ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɚ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɜɞɚɧɶ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɶ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

yx, . ɉɨɜɟɪɯɧɸ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɢ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɛɟɡ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ, ɬɨɦɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɩɪɨɜɚɞɢɬɢ єɞɢɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 
ɜ ɹɤɿɣ ɛɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɥɨɫɶ ɛɟɡ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜɡɚєɦɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɡɟɦɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ. ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɦɚє ɡɨɛɪɚɠɚɬɢɫɶ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 

LBfy

LBfx

,

,

2

1 . 

əɤɳɨ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɬɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. 
ȼɢɛɪɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ єɞɢɧɭ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿ ɦɚє ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 1) ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɯ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ; 2) ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ; 3) ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. Ɍɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɨɧɮɨɪɦɧɚ ɩɪɨɟɤɰɿɹ – 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɛɟɡɦɟɠɧɨ ɦɚɥɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɞɿɛɧɢɦ ɣɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. ȼ ɤɨɧɮɨɪɦɧɿɣ ɩɪɨɟɤɰɿʀ 
ɤɭɬɨɜɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɚ ɦɚɫɲɬɚɛ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɡɞɨɜɠ 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ. Ɍɚɤɚ ɩɪɨɟɤɰɿɹ ɧɟ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ єɞɢɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɥɿɤɭ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɩɪɢɜɟɥɨ ɛ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɩɪɢ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɚɤɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

Ɉɤɪɟɫɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɤɨɧɮɨɪɦɧɚ ɩɪɨɟɤɰɿɹ Ƚɚɭɫɫɚ – 

Ʉɪɸɝɟɪɚ. ȼ ɧɿɣ ɟɥɿɩɫɨʀɞ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧɚɦɢ ɧɚ ɡɨɧɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ 
ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɞɨɜɝɨɬ; ɤɨɠɧɚ ɡɨɧɚ є ɫɮɟɪɨʀɞɧɢɦ ɞɜɨɤɭɬɧɢɤɨɦ ɡ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɭ 
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ɩɨɥɸɫɚɯ. ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɦɟɪɢɞɿɚɧ ɡɨɧɢ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɨɫɶɨɜɢɦ ɦɟɪɢɞɿɚɧɨɦ ɡ 
ɞɨɜɝɨɬɨɸ 0L . ɉɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɡɨɧɢ ɩɨ 
ɞɨɜɝɨɬɿ ɫɤɥɚɞɚє 6° (ɚɛɨ 3° ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 
ɡɧɿɦɚɧɶ). ɋɯɿɞɧɢɣ ɬɚ ɡɚɯɿɞɧɢɣ 
ɦɟɪɢɞɿɚɧɢ ɲɟɫɬɢɝɪɚɞɭɫɧɨʀ ɡɨɧɢ 
ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ɩɪɚɜɨɸ ɬɚ ɥɿɜɨɸ 
ɪɚɦɤɚɦɢ ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 
1:1000000. Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ 
ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɬɚɤɨʀ ɡɨɧɢ  

360 nL ,           (30) 

ɞɟ n – ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɡɨɧɢ, ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ. 
ɇɨɦɟɪ N ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:1000000 ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ N = n + 30. 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɨɧ №№ 4,5,6,7. əɤɳɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɲɢɪɨɬɨɸ ȼ ɬɚ 
ɞɨɜɝɨɬɨɸ L, ɬɨ ɜ ɡɨɧɿ – ɲɢɪɨɬɨɸ ȼ ɬɚ ɞɨɜɝɨɬɨɸ 0LL . ɇɨɦɟɪ ɡɨɧɢ 

ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɜɝɨɬɨɸ L ɹɤ ɰɿɥɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
6

L , ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɧɚ 1, 

ɚɛɨ ɡɚ ɧɨɦɟɪɨɦ N ɥɢɫɬɚ ɤɚɪɬɢ ɦɿɥɶɣɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ:  n = N – 30. 

ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟ-

ɪɢɞɿɚɧɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɡɚ ɜɿɫɶ ɚɛɫɰɢɫ x, ɚ ɡɨɛɪɚ-

ɠɟɧɧɹ ɟɤɜɚɬɨɪɭ – ɡɚ ɜɿɫɶ ɨɪɞɢɧɚɬ y. ɐɿ ɤɪɢɜɿ 
ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɫɚ – Ʉɪɸɝɟɪɚ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ. ȼɡɞɨɜɠ 
ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɟɥɿɩɫɨʀɞ ɡɨɛɪɚɠɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɛɟɡ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ. ɉɟɪɟɬɢɧ ɨɫɟɣ 
ɚɛɫɰɢɫ ɿ ɨɪɞɢɧɚɬ є ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

00 , yx  ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ. Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɚ ɬɨɱɤɢ Ⱥ 

ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɡɨɧɢ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɩɪɹ-

ɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ yx, . ȼ ɦɟɠɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɚɛɫɰɢɫɢ x ɞɨɞɚɬɧɿ; ɨɪɞɢɧɚɬɢ y 

ɞɨɞɚɬɧɿ ɫɯɿɞɧɿɲɟ ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɡɚɯɿɞɧɿɲɟ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɨɧɢ. ɓɨɛ 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɨɪɞɢɧɚɬ, ɬɨɱɤɚɦ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɨɧɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢ-

ɫɜɨɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɪɞɢɧɚɬɢ 0y  500 000 ɦ ɿ ɫɩɟɪɟɞɭ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɧɨɦɟɪ ɡɨɧɢ. 
ɏɿɞ ɞɿɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɡ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜ ɩɪɨɟɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɫɚ – Ʉɪɸɝɟɪɚ, 

ɹɤɳɨ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ B,L ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ, 

ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ s ɬɚ ɚɡɢɦɭɬ ABA  ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ ɦɟɪɟɠɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ: 
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1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɨɦɟɪɚ ɡɨɧɢ n, ɞɨɜɝɨɬɢ ʀʀ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ 0L  ɬɚ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ,AB  ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ yx,  ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɡɚ ɣɨɝɨ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜ ɡɨɧɿ ,AB : 

))cos4cos95(
12

cos
1(cossin

2

44222

2

22

2

2

AAA
A

AAA BeBeBtg
B

BBNXx   (31) 

))cos1(
6

cos
1(cos 222

2

22

AA
A

AA BeBtg
B

BNy ,  (32) 

ɞɟ 
AV

c
N ; AA BeV 22 cos1 ; 21 eac  -  ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɧɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜ ɩɨɥɸɫɿ;  X – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɭɝɢ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɜɿɞ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɞɨ 
ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ AB . ȼɟɥɢɱɢɧɭ Х ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5): 

)6sin
6

4sin
4

2sin
2

)(1( 2
AAA

A B
D

B
C

B
BB

AeaX .  (33) 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ  ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɭ ɩɭɧɤɬɿ Ⱥ: 

)cos2cos31(cossin
3

sin 44222

2

3

AAAAA BeBeBBB .    (34) 

Ɍɟɩɟɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ AB : 

ABAB A .    (35) 

4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ m ɜ ɩɭɧɤɬɿ Ⱥ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. 
Ɇɚɫɲɬɚɛɨɦ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɚɛɨ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɦ) dsdSm /  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 

ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɭ dS  ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ds  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ. 

)cos1(
2

cos
1 22

2

22

A
A Be

B
m .  (36) 
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5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɫɬɨɪɿɧ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡɚ ɜɢɦɿɪɹɧɢ-

ɦɢ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ s ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ Ʌɟɠɚɧɞɪɚ ɱɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɞɞɢɬɚɦɟɧɬɿɜ 
(ɞɢɜ. ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɜɞɚɧɶ №№ 4,5). 

6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ yx ,  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ AA yx , , ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ AB , ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɬɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ 
ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɜɨɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ (ɞɢɜ. ɡɚɜɞɚɧɧɹ) ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ:      
ɚ) ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɫɬɨɪɿɧ: 1AABAC ; )(180 21 CCACCD ; 

2ACDDB ; )(180 21 BBDBBA . 

ɛ) ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ: 

1,1,1 cos iiiiii Sxx ;  1,1,1 sin iiiiii Syy . 

7. Ɋɟɞɭɤɰɿɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ s ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
əɤɳɨ ɧɚ ɟɥɿɩɫɨʀɞɿ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ sAB , ɬɨ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ 

ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɜɿɞɞɚɥɶ Sab . ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ S 

ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜ ɞɨɜɠɢɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ s ɜɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɭ 
ɡɚ ɪɟɞɭɤɰɿɸ ɜɿɞɞɚɥɟɣ:  
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1224
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2
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4
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2
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m

m

mm

m
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y

R

y
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y
sS ,   (37) 

ɞɟ 
2

BA
m

yy
y ; AB yyy ; 

m

m
Be

c
R

22 cos1

. ȼ ɦɟɠɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 1 ɤɥɚɫɭ mR  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɡɚ 
ɲɢɪɨɬɨɸ Am BB  ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ.  

8. Ɋɟɞɭɤɰɿɹ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
Ⱥȼ, Ⱥɋ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ. Ʉɪɢɜɿ ab, ac – ʀɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ.  
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Ʉɭɬ ab  ɦɿɠ ɯɨɪɞɨɸ ab ɿ ɞɨɬɢɱɧɨɸ ɞɨ ɤɪɢɜɨʀ ab ɭ ɬɨɱɰɿ a ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɭ Ⱥȼ ɡɚ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ Ⱥȼ ɧɚ 
ɩɥɨɳɢɧɿ (ɚɛɨ ɩɨɩɪɚɜɤɨɸ ɡɚ ɪɟɞɭɤɰɿɸ ɧɚɩɪɹɦɭ Ⱥȼ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ). ɉɨɩɪɚɜɤɢ  

ɞɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɡɚ ɡɧɚɤɨɦ. ɉɨɩɪɚɜɤɭ  ɡɚɜɠɞɢ 
ɜɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ AB  ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ 

abABabABAB A .   (38) 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ ɪɟɞɭɤɰɿɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ: 
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, (40) 

ɞɟ 11 , yx  ɬɚ 22 , yx  - ɩɪɢɛɥɢɡɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɚ ɤɿɧɰɟ-

ɜɨʀ ɬɨɱɨɤ ɧɚɩɪɹɦɭ; 
2

21 yy
ym ; ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɚɞɿɭɫ mR  ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ mB  ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɲɢɪɨɬɨɸ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 
Ɂɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ  ɿ ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɫɮɟɪɢɱɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɭɬɢ ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɪɟɞɭɤɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɞɥɹ ɩɭɧɤɬɭ Ⱥ ɩɨɩɪɚɜɤɚ A  ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɤɭɬɚ abacA , ɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɤɭɬ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ AAA . ɉɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɡɚ ɪɟɞɭɤɰɿɸ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ є 
ɪɿɜɧɿɫɬɶ CBA , ɞɟ  - ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ Ⱥȼɋ. 

9. Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
yx,  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭɫɿɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɂɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɡ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ ɭ ɦɟɠɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡ 
ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ §4, ɹɤɳɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ NBA 71111.011048 , NLA 031111.111122 , ɚɡɢɦɭɬ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 

ɫɬɨɪɨɧɢ NAAB 3111.01101 , ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɦɟɬɪɿɜNcAB )50060000(1 ; N – ɧɨɦɟɪ ɜɚɪɿɚɧɬɭ.  

ɉɪиɤɥɚɞ. 
NBA 71111.011048  48°  01'  01,1111" 48°,01697531 

NLA 031111.111122  22°  11'  11,1111" 22°,18641975 

NAAB 3111.01101  1°  01'  01,111" 1°,01697528 

Nc 500600001  60 000  ɦɟɬɪɿɜ  
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ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 
ɚ 6378245  ɦ b 6356863,019ɦ ɟ2 

0,00669342 2e  0.00673853 

Ⱥ 1,00505177 ȼ 0,00506238 ɋ 0,00001062 D 0,00000002 

ρ° 57°,29577951     ρ" 206264,8062 

1. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɨɦɟɪɚ ɡɨɧɢ ɿ 
ɞɨɜɝɨɬ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɬɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ A ɜ ɡɨɧɿ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

6
1

Lɚɰɿɥɚɱɚɫɬɢɧn
 

4 
0LL  

1° 11'  11,1111" 

360 nL  21° 1°,18641975 

2. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, 

ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɬɚ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɦɟɪɢɞɿɚɧɿɜ ɡɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 

ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɡɨɧɿ ɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ: 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

)1( 2ea  6335552,717 ABN cos  88509,41952 

AB
A  0,84228798 AA BBN cossin

2 2

2
 681,1841142 

AB
B

2sin
2

 0,00251717 
2

22 cos AB  0,00019185 

AB
C

4sin
4

 -0,00000056 ABsin  0,88191686 

AB
D

6sin
6

 0 AA BB 2

2

3

cossin
3

 0,00005640 

X 5320408,749(ɦ) m 1,00009622 

21 eac  6399698,916 Ax  5321089,974(ɦ) 

AA BeV 22 cos1  1,00150641 Ay  4588508,763(ɦ) 

AV

c
N  6390072,827 

 
0°,88197377 

ABtg2  1,23493091 0° 52' 55,106" 

ABe 22 cos  0,00301510 
ABAB A  

0°,13500150 

ABe 44 cos  0,00000909 0° 08' 06,005" 

3. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ 
(ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɹɯ § 4 ɚɛɨ §5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35 

4. ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɟɪɲɢɧ. 
ȼɟɪɲɢɧɢ ȼɢɩɪ. ɩɥɨɫɤɿ ɤɭɬɢ i  iS  x'i y'i 

B  180°08'06.005"  
  

A 78°27'08.217" 5321089,974 4588508,,763 

78°35'14.222" 61342,671 

C 118°47'43.917" 5333228,149 4648638,523 

17°22'58.139" 70030,424 

D 59°25'18.450" 5400060,282 4669560,434 

256°48'16.589" 83104,483 

B 103°19'49.417" 5381089,808 4588650,136 

180°08'06.005" 60000,000 
A  5321089,974 4588508,763 

5. Ɋɟɞɭɤɰɿɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɡ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
Ⱦɿʀ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ Ⱦɿʀ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ Ⱦɿʀ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

2
A

m
V

c
R

 
6380461,217 

2

BA
m

yy
y  88579,450 

2

2

24

)(

mR

y  
0,00000000 

AB yyy  141,373 2

2

2 m

m

R

y  
0,00009637 4

4

12 m

m

R

y  
0,00000000 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ                        S   (ɦ) 60005,782 

6.  Ɋɟɞɭɤɰɿɹ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɡ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ. 
ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɡɚ ɤɪɢɜɢɧɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

ɇɚɩɪɹɦɢ   

Ⱦɿʀ 
1:     Ⱥ 1:     Ⱥ 1:     ɋ 1:     ɋ 1:     ȼ 

2:     ȼ 2:     ɋ 2:     ȼ 2:     D 2:     D 

mR  6380461.217 6380461.217 6380461.217 6380461.217 6380461.217 

x'1 5321089.974 5321089.974 5333228.149 5333228.149 5381089.808 

x'2 5381089.808 5333228.149 5381089.808 5400060.282 5400060.282 

y'1 88508.763 88508.763 148638.523 148638.523 88650.136 

y'2 88650.136 148638.523 88650.136 169560.434 169560.434 

y'm 88579.450 118573.643 118644.330 159099.479 129105.285 

6

12 yy
ym

 88555.888 108552..017 128642.394 155612.494 115620.236 

6

12 yy
ym

 88603.012 128595.270 108646.265 162586.464 142590.335 

2
12

2 mR

xx  
0.00015200 0.00003075 0.00012125 0.00016931 0.00004806 

3

4
12

6
m

m

y
R

xx  
0.001 0.000 0.002 0.006 0.001 

mmm

m

tgBBey
R

yy 222

3
12 cos

 
0.000 0.002 -0.002 0.001 0.004 

12  13.460" 3.340" 15.594" 26.342" 5.559" 

21  -13.467" -3.956" -13.169" -27.523" -6.855" 
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Ⱦɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ αȺȼ = α'Ⱥȼ – įɚb = 0°  07'   52.546". 

 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɞɨ ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ɡɚ ɤɪɢɜɢɧɭ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ʀɯ ɫɬɨɪɿɧ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ. 

№ 
ɬɪ. 

ȼ
ɟɪ

ɲ
ɢɧ

ɢ ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɭɬɿɜ ɉɨɩɪɚɜɤɢ 

ɞɨ ɤɭɬɿɜ 

№ 
ɬɪ. 

ȼ
ɟɪ

ɲ
ɢɧ

ɢ ɉɨɩɪɚɜɤɢ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɿɜ 
ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɭɬɿɜ ɉɨɩɪɚɜɤɢ 

ɞɨ ɤɭɬɿɜ 
įɩɪɚɜ įɥɿɜ įɩɪɚɜ įɥɿɜ 

1 

A 3.340" 13.460" -10.120" 

2 

C 26.342" 15.594" 10.748" 

B -13.467" -13.169" -0.297" D -6.855" -27.523" 20.668" 

C 15.594" -3.956" 19.550" B -13.169" 5.559" -18.729" 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ:      İ1 = 9.135" 9.133" Ʉɨɧɬɪɨɥɶ:  İ2 = 12.693" 12.687" 

 

7. ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɡɪɿɜɧɨɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɫɬɨɪɿɧ. 

№
 ɬ

ɪ.
 

ȼ
ɟɪ

ɲ
. ȼɢɦɿɪɹɧɿ 

ɫɮɟɪɢɱɧɿ 
ɤɭɬɢ 

- į 
ȼɢɦɿɪɹɧɿ 

ɩɥɨɫɤɿ ɤɭɬɢ 
- w/3 

Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ 
ɩɥɨɫɤɿ ɤɭɬɢ 

ɋɢɧɭɫɢ 
ɤɭɬɿɜ 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ 
ɫɬɨɪɿɧ 

1 

C 49°59'51,20" -19,550 49°59'31,650" 2,081 49°59'33,731" 0,76596257 60005,782 

B 51°33'02,51" 0,297 51°33'02,807" 2,081 51°33'04,888" 0,78316584 61353,492 

A 78°27'09,18" 10,120 78°27'19,300" 2,081 78°27'21,381" 0,97977110 76755,618 

Σ1 180°00'02,89" -9,133" 179°59'53,757" 6,243" 180°00'00,000"  

İ1 9,135" 
 

w1 -6,243" 

2 

D 59°25'19,10" -20,668 59°24'58,432" 3,579 59°25'02,012" 0,86089503 76755,618 

B 51°46'48,52" 18,729 51°47'07,249" 3,579 51°47'10,828" 0,78570945 70052,227 

C 68°47'54,33" -10,748 68°47'43,582" 3,579 68°47'47,161" 0,93230129 83122,053 

Σ2 180°00'01,95" -12,687" 179°59'49,263" 10,737" 180°00'00,000"  

İ2 12,693" 
 

w2 -10,737" 

 

8. ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɟɪɲɢɧ. 
ȼɟɪɲɢɧɢ 

Ɂɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɿ 
ɩɥɨɫɤɿ ɤɭɬɢ i  iS  xi yi 

B  180°07'52.546"  
  

A 78°27'21,381" 5321089,974 4588508,763 

78°35'13.927" 61353,492 

C 118°47'20,892" 5333230,376 4648649,113 

17°22'34.818" 70052,227 

D 59°25'02,012" 5400085,682 4669569,979 

256°47'36.830" 83122,053 

B 103°20'15.716" 5381095,599 4588646,234 

180°07'52.546" 60005,782 
A  5321089,974 4588508,763 
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10. ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɂɏ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ ɉɍɇɄɌɍ ɁȺ 
ɉɊəɆɈɄɍɌɇɂɆɂ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌȺɆɂ 

Ⱥɛɫɰɢɫɚ x ɬɨɱɤɢ a ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɪɿɡɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɭɝɢ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɜɿɞ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɞɨ ɬɨɱɤɢ 1a  ɡ ɲɢɪɨɬɨɸ 1B . Ɂɚ 
ɭɦɨɜɢ 0y  ɬɚ 0  ɬɨɱɤɚ 1aa  ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 1AA  ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɦɚɬɢɦɟ ɲɢɪɨɬɭ 1BB . 

 

 

ɒɢɪɨɬɭ 1B  ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɭɝɢ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
x. Ɍɭɬ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5) ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ 
ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɿ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɡ ɧɟʀ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɲɢɪɨɬɭ 1B , ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ xs . Ɉɬɠɟ, 1B  - 

ɲɢɪɨɬɚ ɨɫɧɨɜɢ ɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ 0y : 

)6sin
6

4sin
4

2sin
2)1(

( 11121 B
D

B
C

B
B

ea

x

A
B .  (41) 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɚɥɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɮɟɪɟɧɰ-ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ Ʉɪɚɫɨɜɫɶɤɨɝɨ 

ɚ, e2
 , A,B,C,D  ɬɚ  8062.206264 , ɦɚєɦɨ: 

1111 6sin0007114572.04sin5451113292.02sin4709177.5190323930760.0 BBBxB .(42) 

ɍ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (41) ɬɚ (42) ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ є x ɬɚ ɧɟɜɿɞɨɦɚ ɲɢɪɨɬɚ 1B . Ɍɨɦɭ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦɢ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ x

eAa
B

)1( 21
; xB 0323930760.01 . ɇɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ, 

ɞɨɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 1B  ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 
ɉɨ ɦɿɪɿ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɪɞɢɧɚɬɢ y ɞɥɹ 

ɲɢɪɨɬɢ ȼ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ 1BB . ɒɢɪɨɬɿ ȼ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɞɭɝɢ Х ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɜɿɞ ɟɤɜɚɬɨɪɚ ɞɨ ɩɚɪɚɥɟɥɿ ɬɨɱɤɢ Ⱥ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ 

A(B,L) 

ɨɫ
ьɨ

ɜɢ
ɣ 

ɦɟ
ɪɢ

ɞɿ
ɚɧ

 

ȿɥɿɩɫɨʀɞ 

Ⱥ1 

 

x 
X 

P 

a(x,y) 

y 

ɉɥɨɳɢɧɚ 

1a
 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɟɤɜɚɬɨɪɚ 

x 

X 

x 

y 
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ɲɢɪɨɬɚ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɡɚɥɟɠɚɬɢɦɟ ɜɿɞ 1B  ɬɚ ʀʀ ɨɪɞɢɧɚɬɢ y ɜ ɡɨɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɫɚ – 

Ʉɪɸɝɟɪɚ: 

))cos9cos35(
12

1(
2

1
2

1
22

1
22

1
2

2
1

2

1
11

2

1 BtgBeBeBtg
N

y
tgB

NM

y
BB , (43) 

ɞɟ 
3

1

1
V

c
M ; 

1
1

V

c
N ; 21 eac ; 1

22
1 cos1 BeV . 

 

Ⱦɨɜɝɨɬɚ  ɬɨɱɤɢ  Ⱥ  ɜ ɡɨɧɿ ɩɪɨɟɤɰɿʀ Ƚɚɭɫɫɚ - Ʉɪɸɝɟɪɚ 

))cos21(
6

1(
cos

1
22

1
2

2
1

2

11

BeBtg
N

y

BN

y
. (44) 

Ⱦɨɜɝɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɿɩɫɨʀɞɭ 

0LL ,    (45) 

ɞɟ 0L  - ɞɨɜɝɨɬɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɦɟɪɢɞɿɚɧɭ ɡɨɧɢ. 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɭɧɤɬɭ ȼ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɣɨɝɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ xB = 5381095.599 ɦ,   yB = 

4588646.234 ɦ. 

ɉɪиɤɥɚɞ. 
ɋɬɚɥɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

ɚ 6378245  ɦ 2e  0.00673853 ρ" 206264,8062" 

 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɲɢɪɨɬɢ ȼ1. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɯ 

(1) (2) (3) (4) (5) 

16sin0007114572.0 B   -0,0007 -0,0007 -0,0007 -0,0007 

14sin5451113292.0 B   -0,1289 -0,1342 -0,1342 -0,1342 

12sin4709177.519 B   515,7747 515,4588 515,4590 515,4590 

x0323930760.0  174310,2387 174310,2387 174310,2387 174310,2387 174310,2387 

1B  174310,2387 174826,1416 174825,8310 174825,8312 174825,8312 

ɒɢɪɨɬɚ          ȼ1 =     48°   33'   45,8312" 
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ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɭɧɤɬɭ ȼ. 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 

21 eac  6399698,916 1
2

1
22 cos9 BtgBe  0,03408477 

1
22

1 cos1 BeV  1,00147458 1
11

2

2
tgB

NM

y  22,54790423 

1
1

V

c
N  6390275,947 

B  

174803,2865" 

3
1

1
V

c
M  

6371471,612 48° 33' 23,2865" 

11cosBN

y  
4323,537993 

 

4323,0430" 

2
1

2

N

y  0,00019243 1° 12' 03,0430" 

1
2Btg  1,28321566 

0LL  
79923,0430" 

1
22 cos Be  0,00295133 22° 12' 03,0430" 

 

ɊɈɁɉɈȾȱɅ ȻȺɅȱȼ ɈɐȱɇɘȼȺɇɇə ɁɇȺɇЬ 

№ ɬɟɦɢ  Ȼɚɥɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɡɧɚɧɧɹ 

1 2 2 

2 2 2 

3 2 3 

4 2 3 

5 2 3 

6 2 3 

7 2 3 

8 2 3 

9 8 9 

10 2 3 

ɍɫɶɨɝɨ 
26 34 

60 
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