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1.  Х   
Х  

 
 ч  я 

є       
( , , ) -  ,    

     .  є   
  ,   є  є    

є  є .  ,    , 
  . 

 є  U   ,    
  є . 

 є  V   ,     
 . 

  ,         
   ,     .   

  ,       
.   ,      

   ,   є    є 
  .    ,      

 є ’є   ,  -  . 
    ,       

’  . 
  ,     ,  

. ,    А, є  A . 

       є ,   
 ,      . 

 -    ’є   
 .    А   p(А)     p. 

     ,    
 ,          

 ,   ,  : 

n

m
Ap )( ,                                         (1.1.1) 

 n-   ; m-  ,    
А.      А,     є 

  . 
1)(0 Ap ,   p(U)=1, p(V)=0,    

    0  p(А ) 1.  є  ,  
    ,   є   

(   ).     є   
,   є   (   ).  
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     є ,    
 ’     . 

    ,   
   (1.1.1) –   
 .        . 

       
,        
є     (   ). 

  Q       
є   М      N    

 :  

 
N

M
Q .                 (1.1.2) 

      ,   

    ,     
,       є    

.   (1.1.2)    
 ,  є    

(1.1.1).          
        

 . 

я  я  . 
    ’      

   . ’    
є  . 

З ч  1.        : 1A  - 

    ; 2A  -     ;  

3A  -     ; 4A  -     
.      , , , 

, ,    ,   
  ,  . 

’  . 
1.     ,  p(U)=1.  

2.     ,  p(V)=0. 

3.    є ,    0< p <1. 

4.     1A   2A , 3A   4A , 1A   4A , 2A   3A , 

        .  
5.    1A   3A , 2A   4A ,   

     . 
6.  є  1A   3A ,  2A   4A . 
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7.  1A   3A , 2A   4A  є .  
8.  1A   3A , 2A    4A      . 
9.  1A   3A  (   2A   4A ) є .   

,  ,      . 

З ч  2.   ,     ’   
 . 

’  . 
         
   ,   ’   є  
 (1.1.1). 

   n=3: 1)   ; 2)   
 ; 3)   .    

m=2. ,  p=2/3. 

З ч  3.  „ ”    ,   
 ,    .   , , 

   ,    :  1)  „ ”;   2)  . 
’  . 

    ,  є   .    
 n=8,  є     .  

    „ ” m=2,    „ ”  
 „ ”     .    (1.1.1), 

   „ ” p=2/8=1/4.  ,   
 , m=5,    „ ” ’     ’  

 .       p=5/8. 

З ч  4.  1,2,3    ,    
.   , ,     

    ,    123. 
’  . 
         

  -     : 123; 132; 213; 231; 312; 
321.     n=6.    m=1. 

    123 є    (1.1.1)  
є  p=1/6. 

З ч  5.  5000    32 .  
      . 

’  . 
     ,   

       
 (  ).   А –    . 

 N =5000 ,    А  М =32 . 
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       , 
   (1.1.2),   p(A) = Q = 32/5000 = 0.0064. 

З ч  6.  1000   517 .  
    . 

’  . 
  :  А -   ;  В - 

 .  А  М =517     N = 

=1000 .    (1.1.2)   
   (А) =517/1000= 0.517.  А  В   

   .       
є ,       ’   

.   (А)+ (В) = 1.   (В) = 1 - (А) = 0.483. 

З ч  7.  5000  .     
 1000.    є     
   ? 

’  . 
  :   -      

;  D = C  -   .   
  , ,     m = 1000    

 n = 5000 ,      (1.1.2):                  

( ) = 1000/5000 = 0.2. 

   D є    ,    
  .        

є .  p(C) + p(D) = 1,     
 D = C      (D) = 1 -  ( ) = 0.8. 

    :  
1)(0

1)(0

Dp

Cp
 , 

  є . ,   ,    
       , є 

  ,    ,     
 .       

 .  ,    , 
     ,     
. 

 

я я   

1. Щ     є  є ?    
? 

2.    , , ? 
 . 

3.    , ?  . 
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4.       ?  
. 

5.   ,    . 
6. Щ    ?    ? 

7. Щ     (   ) 
?   ?         

    ? 

 

2. Ч   Х  

 

 ч  я 

 є  ,  є     
 .     :   

 . 
     iA   (  = 1,2,...,n) є   

 В,  є    є   iA .   є,   В =  

1A ,  2A , ...,  nA ,  1A    2A ,...,  1A   nA ,   . .  
:  

В= 1A  + 2A  + ... + nA =
n

i
iA

1

.                              (1.2.1) 

    iA   (  = 1,2,...,n) є  

  ,  є    iA .   :  

 = 1A  × 2A  ×  ... × nA    =  
n

i 1
 iA  .                       (1.2.2) 

 я .     
 є    : 

(
n

i
iA

1

)=
n

i
iAp

1

)( .                                   (1.2.3) 

   . 
1.   iA    ,  

(
n

i
iA

1

) =
n

i
iAp

1

)( = (U) = 1.                      (1.2.4) 

2.      є : 

1)()()( qpApApAAp .                    (1.2.5) 
 

     є    
     : 
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(
n

i
iA

1

)=
n

i
iAp

1

)( - ( 1A 2A )-…- ( 1A nA )-...- ( 2A nA )-...- ( 1nA nA ). (1.2.6) 

  ,    -    
   , ’     .   

,      є       
 . 

  (А/В)  А      

,     В. 

 А    В ,  (А)  (А/В). 
 А    В ,  (А) = (А/В). 

 

 я .     
є   є       , 

  ,   : 

(АВ) = (А)× (В/А) = (В)× (А/В).                     (1.2.7) 

   . 
1.   А     В,    В     А, 

  А  В є  : (А)=p(А/В); (В)= (В/А). 
2.      є  

  : p(АВ) = (А)× (В). 

    є    
,        є  

 ,    : 

( 1A 2A  ... nA ) = ( 1A )× ( 2A / 1A )× ( 3A / 1A 2A )×...× ( nA / 1A ... 1nA ). 

(1.2.8) 

    є   
 : 

( 1A 2A  ... nA ) =  ( 1A )× ( 2A )×...× ( nA ).                   (1.2.9) 

       є 
  . 
  А     є    1H , 2H , ... , nH , 

 є       (     
),    А є    

    (А) =
n

i

p
1

( iH ) × p ( А/ iH ),                             (1.2.10) 

   А є      
  А   .  (1.2.10) є  

  . 
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я  я   
    ’      

        
     . 

З ч  1.          
   ? 

’  . 
        

 (А) = 1/6,   ,     
   1  6,  m = 1,      n = 6. 

   В      є , 
 є       ,    

     2,  4,  6.   є   
  .    В,    

   ,      
      2,  4,  6,                  

(В) = 1/6+1/6+1/6 = 1/2. 

З ч  2.    4   6  .   
,       . 

’   . 
  : 1A  -      ; 2A  - 

     .     
       М = 4       

N = 10: ( 1A ) = M/N = 2/5.  2A     1A ,     
      М - 1 = 3         

N – 1 = 9 ,      ( 2A / 1A ) = =3/9=1/3. 

 В         

    1A   2A : В = 1A × 2A . 

 (В)= = ( 1A )× ( 2A / 1A ) = 2/5×1/3 = 0.13. 

З ч  3. Є  .    5   10  ,  
 5   15  .       

   . 
’  . 

 : 1A  -      ; 2A  -  
    ; В -        . 

,  ( 1A ) = m/n = 5/15 = 1/3;  ( 2A ) = m/n = 5/20 =1/4. 

 В       1A   2A ,  В = 1A × 2A . 

 1A   2A  ,  (В) = ( 1A ) × ( 2A ) = 0.08. 
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З ч  4.   ,      
  2;  5;  2  5 .   , 

      2,  5;   2,  5,  2  5 
? 

’  . 
 : 1A  -  ,  2; 2A  -  , 

 5; 3A  -  ,  2  5 . 
  –  10, 11,...,98,99.   90. 45    2.  

 ,    1A ,  m = 45  ( 1A ) = =45/90=0.5.    

18   5,  ( 2A ) =18/90=0.2.      
2  5  є 9,  ( 3A ) =9/90=0.1.   ,  3A   

      1A   2A : 3A  = 1A × 2A . 

 ( 3A ) = ( 1A )× ( 2A ) = 0.5×0.2=0.1. 

 ,         2, 
 5   ( 1A + 2A ) = ( 1A ) + ( 2A ) =0.7,  1A   2A  

      . 
 ,          2, 

 5,  2  5 , : ( 1A + 2A ) = ( 1A )+ ( 2A )- ( 3A ) =0.6, 

    1A   2A       . 

З ч  5. Є      .   
  6   2  ,   - 4   4  
,   - 2   6 .  є    є  

  .     . 
’  . 

  : 1H  -   , 2H  -   , 

3H  -   ,    А -   . 
  1H , 2H , 3H   , : ( 1H )= ( 2H )= ( 3H ) =1/3. 

   А     : 

(А/ 1H ) =2/8=1/4;    (А/ 2H ) =4/8=1/2;    (А/ 3H ) =6/8=3/4. 

 А         1H , 2H , 3H , 

      . ,   
  (1.2.10), є : (А) = ( 1H )× (А/ 1H )+ 

+ ( 2H )× (А/ 2H ) + ( 3H )× (А/ 3H ) = 1/3×1/4+1/3×1/2+1/3×3/4=1/2. 

 

я я   

1.   є  ? 

2. Щ  є   ? Щ  є   ? 
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3.       ,  
  . 

4.    ; ? 

5. Щ  є    ? 

6.       ,  
  . 

 

4.    Ч  Х  

Х Х Ч  

 

 ч  я  
  є  ,    

 є         
  .     

( )  .    –   , 
    є   ,  

   .    
є   ,  є   ,  

    .  
       є 

  ,  ,   ,  є    
   .   є  

.      ,    
 є .     

   є .    
       
 ,  є      

 .  

       
    А    ,  
   ,  ’    є  

   ,   є   
  

mnmm
n

m
n qpCP ,                                 (1.4.1) 

 

,   n  ,      
’ є    ,   m

nP  ,   ’  m 

 є    m
nC   n   m  

    m     q = 1 -     n-m 

,   
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)!(!

!

mnm

n
Cm

n .                                     (1.4.2) 

0
nC  = 

n
nC  = 1, 

1
nC  = n. 

n

m

m
nP

0

 є  ,   ’   0, 

 1,  2, ... ,  n .      m,  
є    .  ,   , є : 

n

m

m
nP

0

= 1.  ’   ,   m
nP      

   npq )( ,    (1.4.1)  
 є   . 

  є       
,        

. 
      є   

,  є ’     ix  

      ip     
(  = 1,2,...,n; n -    ).    

     .   
   ,    . 

       є  
 – ,      ix   
       ip : 

ix  x1 x2 x3 ... nx  

ip  p1 p2 p3 ... np  

   

   
   .  
    

    
 ,    – 

   , 
    ’є  

  ( .  

1.4.1).     
   

    

  .  
 1.4.1. 

x2 x 

p 

p4 

p3 

p2 

p1 

x4 x3 x1 0 
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      ,   
   є  .   

F(x)     -   ,   
 ,        х,  

F(x) =P(X<x).                                           (1.4.3) 

   :   1) F(x2) F(x1)  x2 > x1;          

2) F( )=0 ;  3) F( )=1.  

   F(x)  
 є    

 ,   
    0  1.  
     

  х    
   ix  є 

.   є 
   ( . 

 1.4.2).  

       є 
    . 

     ,   
 є    ,    

F(x) =

xx
i

i

xXP )( ,                                    (1.4.4) 

 ix < x є,        ix ,  
   х.  ’     є 

   ,      
,      .  

       [ ; )   
    : 

xP  = FF ,                          (1.4.5) 

 F   F  -    F(x)     
.    ,     

      є   
,      : 

0)()(lim)( FFXP ,      

  є є   . 
  є       

,       .   
 ’  ,   є    

    ,      

0 x1 x 

F(x) 

1 

x4 x3 x2 

 1.4.2. 
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 .      

 - ,          

       є   
   . 

       

   (  , , )    
   ( , є  , 

є  , , є    ). 

    є   
 .     

     n    ix  ( =1,2,...,n) 

        ip . 

є     М[ ]  mx : 

М[X] = mx =
n

i
ii px

1

.                                 (1.4.6) 

  є      
        

.     mx є     
      .   

        є 
     є    

 ,      
  . 

      є    
 .     є    

  .   1.4.1  = x2. , 
   , є  .   
 є   ,    є   

 ( .  1.4.3).  є  ,  
     є  ( .  1.4.4).  

 
                1.4.3.                                  1.4.4. 

 

0 

p 

0 

p 

x x 
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      є  
,   є    є    . 

     є    ,  
  ,       

  ,  ( < )= ( > ).   –  
 ,   ,   ,  

. є   ,  ,  
   ,     

    .     
 є     . 
       

  ,    є     
    . 

  s-       

є    s-   є  ,   
     s-      

 :  

i

n

i

s
i

s
ss pxXMX

1

 .                        (1.4.7) 

    є   
 : XM1 . 

   

X  є   

       : XMXX


. 

  s-       

є    s-     

 

X ,          

s-       : 

i

n

i

s
xi

s
x

s
ss pmxmXMXMX

1



.         (1.4.8) 

        

є : 1)(
11

0
0

n

i
i

n

i
ixi ppmx .   

   є ,    
    є : 

0)(
111

1 xx

n

i
ix

n

i
ii

n

i
ixi mmpmpxpmxXM


. 
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 ,  ’      
 , : 

2
122 ;                                       (1.4.9) 

1
3

1233 23   .                                (1.4.10) 

       
   . 

       
    ,     – 

  ,  є     

        . 

 є      є    
    .   

,        
       

.       
  ,    . 

       
     є   - 
,  є   (  )  
  : 

i

n

i
xix pmxXMDXD

1

22
2



.               (1.4.11) 

 є    .   

    ,  
 є    ,   є  

  (  )    : 

xDX  .                                   (1.4.12) 

     ,   
     ,    

n

i
i

s
xis pmx

1

)(     xm     

s    є      
'є  ,    є .    

 3 ,     , є  
       

  .  3      
  ,  є    
  ,  є  є  

 (   є )   :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 19 

3
3

kS .                                         (1.4.13) 

kS  є     , 

       
  

.   
  xm , 

 0kS .   
1.4.5    

  
  

 .  

 є  

 0kS , 

 - ’є  0kS . 

   є    
   .    

 ,  є  .  xE  

   -     

3
4
4

xE ,                                        (1.4.14) 

 є     
        

     .  3 
є   4

4 /  

,    
  
4

4 / =3. ,  
   

0xE . ,  є 

   

  , 
   
0xE .   
  

  , 
 ’є   

0xE .   1.4.6      

0 

f(x) 

mI 

ІІ 

mII 

І 

x 

 1.4.5. 

mx 

Ex>0 

Ex<0 

Ex=0 f(x) 

0 x 

 1.4.6. 
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( 0xE ),     0xE     0xE  

. 
 ’     є   

  ,  є   
 . є   1   

  -      є  :  

XM1 i

n

i
xix pmxmXM

1

.               (1.4.15) 

1    є    є   
    . 

я  я  

З я 4.     n   
,      ’ є    ,   

’ є    q,  +q=1.   m 

(m=0,1,2,...,n)          
    m

nP ,  є  
  , : 1)   ; 2) 

  ; 3)     
   ; 4)     

   Д ; ); 5)     
 .        .3. 

.      n = 6,   = 0.2, = 3, = 5. 

1.          
є   ,      

   (1.4.1).     є 
 1,...,2,1 nixi      -  im  

      . ,  n=6, =0.2, 

q=0.8, є : 0
6P 0.2621; 

1
6P 0.3932; 

2
6P 0.2458; 

3
6P 0.0819; 

4
6P 0.0154; 

5
6P 0.0015; 

6
6P 0.0001. : 

6

0
6

m

mP 1.0000. 

        є : 

ii mx  0 1 2 3 4 5 6 

ip  0.2621 0.3932 0.2458 0.0819 0.0154 0.0015 0.0001 

2.          

     ,     –  
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  , є  

  ( . 
 1.4.7).  

3.    
  F(x) 

є   
(1.4.4). ,  

 х є  
   

   0  6.  
є : 

0)0(
0ix

ixXPF ;                                 1
1

)1( pxXPF

ix
i 0.2621; 

2

)2(

ix
ixXPF 21 pp 0.6553; 

3

)3(

ix
ixXPF 321 ppp 0.9011; 

4

)4(

ix
ixXPF 41 ... pp 0.9830; 

5

)5(

ix
ixXPF 51 ... pp 0.9984; 

6

)6(

ix
ixXPF 61 ... pp 0.9999; 

   х>6   F(x)=

x
ixXP = 71 ... pp 1.0000. 

   F(x)    1.4.8. 

 

4.    
   

    [3;5) 

є   (1.4.5): 

(3 )3()5()5 FFx  

 =0.9984-0.9011=0.0973, 

    
 ,   

  ,   
)4()3( XPXP = 

=0.0819+0.0154=0.0973. 

 

6 5 4 3 2 1 

0.5  

F(x) 

1 

0 x 

 1.4.8. 

6 5 4 3 2 1 

0.2 

0.4  

0 

p 

x 

 1.4.7. 
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5.      ,  
    є  . 

5.1.       : 

)   
7

1i
iix pxm = 0+0.3932+0.4916+0.2457+0.0616+ 

+0.0075+0.0006 = 1.2; 

)   = 1,  )1(XP =0.3932=max. 

5.2.       
 -  : 

)   xD
7

1

2)(
i

ixi pmx = 0.3774+0.0157+0.1573+0.2654+0.1207+ 

+0.0217+0.0023 = 0.96          (1.4.7)   
2
12xD  

=
2

7

1

2
x

i
ii mpx   0+0.3932+0.9832+0.7371+0.2464+0.0375+0.0036-1.44=0.96; 

) є   ( ): xD =0.98; 

) є    3
3 /kS =(

7

1

3)(
i

ixi pmx )/
3

=(-0.4529-0.0031+ 

+0.1258+0.4776+0.3381+0.0823+0.0111)/0.94=0.62    (1.4.10) 

33
1123 /)23(kS 33

2

7

1

3 /)23( xx
i

ii mmpx =(0+0.3932+ 

+1.9664+2.2113+0.9856+0.1875+0.0216-3×2.4×1.2+2×1.728)/0.94=0.62; 

)   3/ 4
4xE (

7

1

4)(
i

ixi pmx )/ 34
(0.5435+0.0006+ 

+0.1007+0.8598+0.9466+0.3128+0.0531)/0.92-3=0.06; 

) є     1  = 
7

1i
ixi pmx = 0.3145+0.0786+ 

+0.1966+0.1474+0.0431+0.0057+0.0005=0.79. 

,      (     
  ) –        1.2 

  .  =1  є   ,  

 .   ,    
  .       

 (    )    . 
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 є      є    – 

     .  
 

я я   

1.    ?  

2.     , ? 

3.          
 ,     ? 

4. Щ        
? 

5. Щ      ? 

6. Щ       ?  

7. Щ   є    ?  
8.         

? 

9.  є     ? 

10.  є    є    ? 

11. Щ       ?    
   ? 

12.      є  , ? 

13. Щ     ?  
 

5. Ь     Ч  

 

 ч  я 

   є     
   , , - ,  

       
 , - ,   є    

  ,  є     
  ,    є  -

   , , - є,  є  ,  
         

. 
  є   .   

        
      . 

      є  
    . 

       є  
 F(x)    x ,    (1.4.5), 

є        : 
)()()( xFxxFxxXxP .  є    
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  x  є     
   .  0x   є    

 : 

)()('
)()(

lim
0

xfxF
x

xFxxF

x
.                  (1.5.1) 

 f(x) є  ( ),    
    .   є   

 (   
)   . 

   є 
    

. ,  є 
 f(x), є   
.  є   

   
  . 

 f(x)dx=dF є  
    

є    ,  є   
  dx ( .  1.5.1). 

      ( , ) є 

     ,   

dxxfXP )()( .                             (1.5.2) 

       ,  є   
 ( , ) ( .  1.5.1). 

 (1.5.1) є     . 
  (1.4.3) )()()( xXPxXPxF .   

    F(x)    
    );( x      
 f(x)  

x

dxxfxF )()( .                                  (1.5.3) 

 F(x) -     ,   
 х. 

    : 
1.  f(x) є ’є : f(x) 0.  є  ,  F(x) є  

 є      є,   
      . 

 α dx 

f(x) 

x 
0 

dF 

 1.5.1. 
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2.       f(x) є : 

1)( dxxf ,                                       (1.5.4) 

         є 
. 

      
           
,       ix    x, 

   ip  -   f(x)dx,   
 -    .    

  є    s    s  

 s-  ,        

 : 

dxxfxs
s )( ;                                    (1.5.5) 

dxxfmx s
xs )()( .                               (1.5.6) 

       ,  
   .  =х,  f(x)= х. 

       

є   ,    є  є    

2

2

2

)(

2

1
)(

xmx

exf ,                                (1.5.7) 

 mx   -       . 

Щ        
 (1.5.7)    ( .   1).  

    )(
)(

tf
xf ,  xmx

t . 

  є   . 
   є  х = mx  є )2/(1 . 

     .      mx  

 є   x    є    
 ( .  1.5.2). 

  1xm  є   

       є   
,      )( xmx    
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  (1.5.7)  
є .   mx   

     
    . 

  є  
   

    
є   .  

   
  є 

,    

        
 : 

2
21 ss s .                                   (1.5.8) 

,      10 ,    
   01 ,    

      . 
 01 ,        . 

     ,      

,   є   (1.5.7).  03 ,  

є     0
3
3

kS .  є   

    . 
       (1.5.8)  
  : 2

2 ; 
4

4 3 ; 
6

6 15 ; ... .   
  є : 

03
3

3
4

4

4
4

xE .                           (1.5.9) 

          
  -      

. 
,    є   

,   ,       
    . 

  F(x)     f(x)  

  є   

F(x) = dxedxxf
x

mx
x x

2

2

2

2

1
)(

t t

dte 2

2

2

1
,       (1.5.10) 

0 x xm  

2

1
 

f(x) 

 1.5.2. 
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 xmx
t  -   (    

).   (1.5.10)     
,   ’       

  F(x)     xm    

  ,    
: 

F(x) = dt
ttt

dxxf
tx

...
4882

1
2

1
)(

642

.          (1.5.11) 

      xm =0  =1  
         

    

* 
(t)= dte

t t

2

2

2

1
                                    (1.5.12) 

  ( .   2).     
*
(t) є  :   1) 

*
)( =0;  2) 

*
=1; 3) 

*
(t) -  

   ;  4) 
*
(-t) = 1 - 

*
(t),  є  

    xm =0   =1   
. ,   F(x)    xm    

    2, ,  

xmx
txF ** )()(  .

                              (1.5.13) 

    ,   
        

  , : 

xx mm
FFXP **)()()( ,  

     (1.5.14) 

        

   xm      , є   

  *
(t)   xm =0  =1    

. 

   є     
       , 

     xm .    є 
 2l ( .  1.5.3),     
    є   
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12 *** lll
lmXlmP xx       (1.5.15) 

 є      ,  є  
  . 

  (1.5.15) 

є 
2

1 ,    E=l 

є    
  . 

  Е  
    

-    , 
  

  xm , 

    є 1/2:  

2

1
12 * E

EmXEmP xx .               (1.5.16) 

  –      ,  
       є  

   .    E* 0.75.  

     ,   
 є 0.75,   0.674.   

Е = 0.674 ,                                      (1.5.17) 

   Е       
  ( ) . 

я  я  

       є   

  ,     

  ’       
   . 

З я 5.      
     xm     

 . : 1)  “   ”, 

    ; 2)    
      F(x)    

; 3)        
  f(x); 4)      

  , ; 5)   ,   xm , 

    є ;  6)    

lmx  xm  lmx  x 

f(x) 

0 

 1.5.3. 
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 ;  7)      
   . 

        4. 

.  xm = -209.0; = 24.2; = -230.0 ; = -209.1;  = 0.58. 

1.   “   ”     
       

3xm .         
  ,     , 

 , , : 
31 xmx = -281.6;                22 xmx = -257.4; 

xmx3 = -233.2;               7.04 xmx = -225.9; 

5.05 xmx = -221.1;          5.06 xmx = -196.9; 

7.07 xmx = -192.1;          xmx8 = -184.8; 

29 xmx = -160.6;             310 xmx = -136.4. 

2.   F(x)   є   
(1.5.10).   є     є ,   

є    ,     
   .     F(x) є   

(1.5.13)       *
(t),   

 2.       
    xm = -209.0  = 24.2 є   

   * 
(t)   xm = 0  = 1  

   /xmxt     
     xm .   F(x) 

     : 

x -281.6 -257.4 -233.2 -225.9 -221.1 -209.0 -196.9 -192.1 -184.8 -160.6 -136.4 

t -3 -2 -1 -0.7 -0.5 0 0.5 0.7 1 2 3 

F(x) 0.0014 0.0288 0.1587 0.2420 0.3085 0.5000 0.6915 0.7580 0.8413 0.9772 0.9986 

       
  є        
,     –    F(x).  
   .     

       1.5.5.  

    f(x)    
         

2

2

2

1
)(

t

etf ,    1. 
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  є   

  
/xmxt      

 є   
   f(t).  
    

f(x)= f(t)/ .   
  

  
          : 

 

x -281.6 -257.4 -233.2 -225.9 -221.1 -209.0 -196.9 -192.1 -184.8 -160.6 -136.4 

t -3 -2 -1 -0.7 -0.5 0 0.5 0.7 1 2 3 

f(t) 0.0044 0.0540 0.2420 0.3123 0.3521 0.3989 0.3521 0.3123 0.2420 0.0540 0.0044 

f(x) 0.0002 0.0022 0.0100 0.0129 0.0145 0.0165 0.0145 0.0129 0.0100 0.0022 0.0002 

 

   
   

  1.5.6. 
 

4.   
   

    [-230.0;-209.1] 

є    (1.5.14) 

   

  :  

xx mm
XP **)(

= * (-0.004) - * (-0.868) = 

=0.4984-0.1927 = 0.3057. 

5.  ,   mx,    
 =0.58,   ’      

(1.5.15): 12 * l
lmXlmP xx =  = 0.58.  l*

= 0.79. 

  l ,      l*
= 

0.79,      2 є 0.806. , l
0.806. 

 1.5.5. 

F(x) 

1 

x -150 -200 -250 

0.02 

0.01 

-200 

f(x) 

x -150 -250 

 1.5.6. 
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 l = 0.806× = 19.505.   ,   mx,  

     =0.58,  2 l = 39.01. 

6.       
    mx= -209.0  = 24.2    
 (1.5.17):    Е = 0.674× = 16.3108. 

7.    є ,    
    : 097531 . 

        
 (1.5.8), ,  10 : 

2
2 585.64; 

4
4 3 1028922.6; 

6
6 15 30.1268×10

8
; 

8
8 105 1235.127×10

10
; 

10
10 945 65100.57×10

12
. 

 

я я   

1. Щ       ? 

2.  є        
    ? 

3.        
 . 

4. Щ        ? 

5.      . 
6. Щ        

  ? 

7. Щ        ?  
 ’        

? 

8.       
  ? 

9.         
? 

10.   є    ? 

11.        
   ? 

12.         
     ,   

  ? 

13. Щ    ?   ? 

14. Щ     ? 

15.        
 ? 
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 ,  

щ  ь     ч х   : 
 

№ 
/    

  

 
 

 

1 
   
  

1 1 

2     1 1 

3 

    
   

 

1 1 

4 
    

 
1 1 

 

 

   

 

1.  . .    .   

:  . – .: , 2003. – 216 . 

2.  . .,  . ., Є єє  . .,  . .  

   : . – 

: -7, 2007. – 408 . 

3.  . .  . ., , 1969. – 576 . 

4.  . .,  . .    

 . ., , 1969. – 367 . 

5.  . .,  . .    
. ,  , 1978. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 33 

  1 

  2

2

2

1
t

etf  

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t 

0.0 0.3989 0.3989 0.3989 0.3988 0.3986 0.3984 0.3982 0.3980 0.3977 0.3973 0.0 

0.1 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918 0.1 

0.2 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825 0.2 

0.3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697 0.3 

0.4 3683 3668 3653 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538 0.4 

0.5 0.3521 0.3503 0.3485 0.3467 0.3448 0.3429 0.3410 0.3391 0.3372 0.3352 0.5 

0.6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3187 3166 3144 0.6 

0.7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920 0.7 

0.8 2897 2874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685 0.8 

0.9 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444 0.9 

1.0 0.2420 0.2396 0.2371 0.2347 0.2323 0.2299 0.2275 0.2251 0.2227 0.2203 1.0 

1.1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965 1.1 

1.2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736 1.2 

1.3 1714 1691 1669 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518 1.3 

1.4 1497 1476 1456 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315 1.4 

1.5 0.1295 0.1276 0.1257 0.1238 0.1219 0.1200 0.1182 0.1163 0.1145 0.1127 1.5 

1.6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957 1.6 

1.7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804 1.7 

1.8 0790 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 1.8 

1.9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551 1.9 

2.0 0.0540 0.0529 0.0519 0.0508 0.0498 0.0488 0.0478 0.0468 0.0459 0.0449 2.0 

2.1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0388 0379 0371 0363 2.1 

2.2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290 2.2 

2.3 0283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229 2.3 

2.4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180 2.4 

2.5 0.0175 0.0171 0.0167 0.0163 0.0158 0.0154 0.0151 0.0147 0.0143 0.0139 2.5 

2.6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107 2.6 

2.7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081 2.7 

2.8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061 2.8 

2.9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046 2.9 

3.0 0.0044 0.0043 0.0042 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036 0.0035 0.0034 3.0 

3.1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025 3.1 

3.2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018 3.2 

3.3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013 3.3 

3.4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009 3.4 

3.5 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 0.0006 3.5 

3.6 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0004 3.6 

3.7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003 3.7 

3.8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002 3.8 

3.9 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 3.9 

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 t 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 34 

 2 

      
t t

dtet 2*

2

2

1
. 

t t*  t t*  t t*  t t*  t t*  t t*  

0.00 0.5000 0.40 0.6554 0.80 0.7881 1.20 0.8849 1.60 0.9452 2.00 0.9772 

0.01 5040 0.41 6591 0.81 7910 1.21 8869 1.61 9463 2.10 9821 

0.02 5080 0.42 6628 0.82 7939 1.22 8888 1.62 9474 2.20 9861 

0.03 5120 0.43 6664 0.83 7967 1.23 8907 1.63 9484 2.30 9893 

0.04 5160 0.44 6700 0.84 7995 1.24 8925 1.64 9495 2.40 9918 

0.05 5199 0.45 6736 0.85 8023 1.25 8944 1.65 9505 2.50 9938 

0.06 5239 0.46 6772 0.86 8051 1.26 8962 1.66 9515 2.60 9953 

0.07 5279 0.47 6808 0.87 8078 1.27 8980 1.67 9525 2.70 9965 

0.08 5319 0.48 6844 0.88 8106 1.28 8997 1.68 9535 2.80 9974 

0.09 5359 0.49 6879 0.89 8133 1.29 9015 1.69 9545 2.90 9981 

0.10 0.5398 0.50 0.6915 0.90 0.8159 1.30 0.9032 1.70 0.9554 3.00 0.9986 

0.11 5438 0.51 6950 0.91 8186 1.31 9049 1.71 9564 3.10 9990 

0.12 5478 0.52 6985 0.92 8212 1.32 9066 1.72 9573 3.20 9993 

0.13 5517 0.53 7019 0.93 8238 1.33 9082 1.73 9582 3.30 9995 

0.14 5557 0.54 7054 0.94 8264 1.34 9099 1.74 9591 3.40 9997 

0.15 5596 0.55 7088 0.95 8289 1.35 9115 1.75 9599 3.50 9998 

0.16 5636 0.56 7123 0.96 8315 1.36 9131 1.76 9608 3.60 9998 

0.17 5675 0.57 7157 0.97 8340 1.37 9147 1.77 9616 3.70 9999 

0.18 5714 0.58 7190 0.98 8365 1.38 9162 1.78 9625 3.80 0.9999 

0.19 5753 0.59 7224 0.99 8389 1.39 9177 1.79 9633 3.90 1.0000 

0.20 0.5793 0.60 0.7257 1.00 0.8413 1.40 0.9192 1.80 0.9641   

0.21 5832 0.61 7291 1.01 8437 1.41 9207 1.81 9649   

0.22 5871 0.62 7324 1.02 8461 1.42 9222 1.82 9656   

0.23 5910 0.63 7357 1.03 8485 1.43 9236 1.83 9664   

0.24 5948 0.64 7389 1.04 8508 1.44 9251 1.84 9671   

0.25 5987 0.65 7422 1.05 8531 1.45 9265 1.85 9678   

0.26 6026 0.66 7454 1.06 8554 1.46 9279 1.86 9686   

0.27 6064 0.67 7486 1.07 8577 1.47 9292 1.87 9693   

0.28 6103 0.68 7517 1.08 8599 1.48 9306 1.88 9699   

0.29 6141 0.69 7549 1.09 8621 1.49 9319 1.89 9706   

0.30 0.6179 0.70 0.7580 1.10 0.8643 1.50 0.9332 1.90 0.9713   

0.31 6217 0.71 7611 1.11 8665 1.51 9345 1.91 9719   

0.32 6255 0.72 7642 1.12 8686 1.52 9357 1.92 9726   

0.33 6293 0.73 7673 1.13 8708 1.53 9370 1.93 9732   

0.34 6331 0.74 7703 1.14 8729 1.54 9382 1.94 9738   

0.35 6368 0.75 7734 1.15 8749 1.55 9394 1.95 9744   

0.36 6406 0.76 7764 1.16 8770 1.56 9406 1.96 9750   

0.37 6443 0.77 7794 1.17 8790 1.57 9418 1.97 9756   

0.38 6480 0.78 7823 1.18 8810 1.58 9429 1.98 9761   

0.39 0.6517 0.79 0.7852 1.19 0.8830 1.59 0.9441 1.99 0.9767   
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 3 

     №4 

N n p   N n p   N n p   N n p   

1 6 0.88 0 5 24 8 0.65 0 6 47 7 0.34 3 6 70 6 0.92 4 5 

2 7 0.08 4 6 25 6 0.41 3 6 48 8 0.76 4 8 71 7 0.25 0 4 

3 8 0.10 3 7 26 7 0.53 1 2 49 6 0.32 4 6 72 8 0.87 0 3 

4 6 0.68 3 5 27 8 0.75 1 7 50 7 0.44 4 6 73 6 0.13 5 6 

5 7 0.29 1 5 28 6 0.51 0 4 51 8 0.86 2 3 74 7 0.35 0 2 

6 8 0.30 0 5 29 7 0.63 1 4 52 6 0.42 0 5 75 8 0.28 0 1 

7 6 0.47 2 4 30 8 0.16 1 5 53 7 0.54 3 5 76 6 0.42 1 4 

8 7 0.39 2 4 31 6 0.61 1 5 54 8 0.27 0 5 77 7 0.79 1 5 

9 8 0.70 5 7 32 7 0.73 1 6 55 6 0.52 2 6 78 8 0.33 1 5 

10 6 0.25 0 5 33 8 0.26 1 3 56 7 0.64 2 6 79 6 0.91 1 6 

11 7 0.56 4 6 34 6 0.71 2 6 57 8 0.37 4 7 80 7 0.34 2 6 

12 8 0.90 3 6 35 7 0.83 2 3 58 6 0.62 0 1 81 8 0.48 2 3 

13 6 0.04 1 4 36 8 0.36 6 8 59 7 0.74 2 4 82 6 0.22 6 8 

14 7 0.81 0 6 37 6 0.81 0 2 60 8 0.47 3 7 83 7 0.18 5 8 

15 8 0.80 2 7 38 7 0.93 2 5 61 6 0.62 1 2 84 8 0.39 2 4 

16 6 0.11 0 3 39 8 0.46 5 8 62 7 0.84 1 5 85 6 0.87 3 4 

17 7 0.23 0 1 40 6 0.91 1 3 63 8 0.57 4 8 86 7 0.55 6 8 

18 8 0.45 0 2 41 7 0.14 2 7 64 6 0.72 2 3 87 8 0.17 3 5 

19 6 0.21 1 4 42 8 0.56 5 8 65 7 0.94 1 3 88 6 0.41 0 3 

20 7 0.33 0 3 43 6 0.12 2 4 66 8 0.67 1 4 89 7 0.19 0 4 

21 8 0.55 0 4 44 7 0.24 3 4 67 6 0.82 3 4 90 8 0.77 2 5 

22 6 0.31 2 5 45 8 0.66 6 8 68 7 0.15 0 5 91 6 0.25 0 6 

23 7 0.43 0 6 46 6 0.22 3 5 69 8 0.77 1 6 92 7 0.66 5 6 
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 4 

     №5 

N 
xm  σ   p N 

xm  σ   p N 
xm  σ   p N 

xm  σ   p 

1 2.6 4.7 -2.8 2.8 0.15 24 7.8 3.2 0.2 5.4 0.60 47 2.5 3.9 0.4 2.6 0.13 70 -4.4 3.3 -3.8 0 0.64 

2 1.8 2.9 1.4 2.6 0.25 25 9.0 4.2 1.4 3.2 0.66 48 3.2 2.8 -1.6 0 0.16 71 -6.9 3.2 -5.8 1.1 0.67 

3 1.6 6.4 0 6.4 0.35 26 -4.4 3.2 -2.1 3.8 0.72 49 4.1 4.8 -3.1 -0.6 0.19 72 -8.1 5.6 -8.8 4.3 0.72 

4 2.2 3.1 -3.1 0 0.45 27 -5.8 6.7 0 6.4 0.78 50 5.8 6.9 -5.4 3.2 0.22 73 -7.6 4.2 -5.4 5.4 0.76 

5 3.8 4.6 -5.8 0.6 0.55 28 -0.3 8.4 6.3 8.2 0.84 51 6.2 3.8 4.0 6.1 0.25 74 -5.5 1.3 -5.4 -3.2 0.83 

6 0.5 3.2 -6.4 1.3 0.65 29 3.3 2.1 3.8 5.6 0.90 52 8.3 6.7 -2.2 1.4 0.28 75 -3.6 4.8 1.2 2.4 0.88 

7 -1.4 2.8 -2.8 3.2 0.75 30 5.5 4.2 -1.2 2.0 0.96 53 -3.3 1.5 -4.2 -3.4 0.31 76 1.8 1.8 2.7 2.6 0.19 

8 -2.2 6.5 -9.4 0.2 0.85 31 0.5 2.2 -0.5 0.6 0.05 54 -5.1 1.2 -4.8 -3.1 0.71 77 1.6 2.9 2.9 9.1 0.07 

9 -1.8 4.1 -2.1 1.6 0.05 32 1.6 2.1 -1.8 0.9 0.13 55 -7.3 3.8 -7.0 3.1 0.74 78 2.2 3.1 4.6 1.1 0.09 

10 -6.7 7.2 3.8 9.7 0.90 33 2.3 3.6 -2.3 -0.4 0.211 56 -8.7 4.1 -9.9 -8.6 0.77 79 0.9 4.5 4.3 3.2 0.24 

11 -0.5 8.7 -8.1 -0.2 0.20 34 4.8 5.4 1.5 4.3 0.27 57 -6.6 5.5 -0.5 5.3 0.80 80 8.4 4.4 -6.8 4.6 0.40 

12 -1.1 4.3 0.5 1.3 0.30 35 5.6 3.6 -0.1 4.8 0.34 58 -4.5 3.1 -3.4 -0.5 0.83 81 4.8 2.8 -9.1 5.2 0.44 

13 -4.6 1.2 -5.5 -4.0 0.40 36 6.8 4.3 3.3 6.7 0.41 59 -2.4 9.8 0 2.8 0.86 82 5.6 7.2 -4.2 5.4 0.57 

14 3.8 4.5 -3.3 0.6 0.60 37 7.9 6.5 -3.8 4.6 0.48 60 -1.8 4.3 1.2 3.4 0.89 83 6.8 5.0 -8.1 6.1 0.60 

15 8.3 5.8 8.6 9.9 0.80 38 -3.1 3.4 -3.2 -0.8 0.55 61 0.7 3.4 0 0.8 0.11 84 -2.2 6.8 -8.2 -1.2 0.50 

16 0.9 7.1 -3.2 6.3 0.12 39 -5.7 3.2 -6.9 -5.8 0.62 62 1.4 3.1 -3.6 -1.8 0.14 85 -1.8 4.9 0 9.9 0.18 

17 8.4 4.2 -0.5 9.6 0.18 40 -8.5 4.8 -8.4 3.1 0.69 63 3.6 3.4 1.1 3.5 0.17 86 -6.7 1.9 0.2 8.4 0.15 

18 -3.2 2.6 0.2 2.1 0.24 41 -7.4 5.1 -4.3 0.6 0.76 64 4.2 2.8 -2.1 0 0.27 87 -7.5 9.3 -8.4 5.1 0.72 

19 -6.8 2.7 -8.4 -7.0 0.30 42 -6.3 8.4 0 6.8 0.83 65 5.1 4.8 0 4.3 0.35 88 -8.7 6.1 -6.3 0 0.70 

20 -9.6 4.2 -6.3 0.2 0.36 43 -4.8 0.8 -6.9 -5.1 0.90 66 6.7 7.2 6.8 7.9 0.43 89 -6.3 8.0 -3.3 -3.3 0.90 

21 2.3 6.1 3.1 7.8 0.42 44 -2.8 7.6 1.6 6.8 0.04 67 9.8 4.5 7.6 9.1 0.47 90 -4.5 0.9 -5.1 -3.1 0.95 

22 0.7 9.8 -7.3 0.2 0.48 45 -1.6 3.2 0 4.2 0.07 68 -1.4 2.8 -6.2 -4.1 0.57 91 2.2 8.1 -7.3 6.2 0.93 

23 -1.6 8.7 -9.3 3.6 0.54 46 0.6 2.8 0.1 0.7 0.10 69 -2.5 5.8 0 3.2 0.61 92 0.8 3.3 0 0.3 0.94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


