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Р о з г л я н у т о  о с н о в н і п р и н ц и п и  т а  с п о с о б и  м о н іт о р и н г у  с т а н у  г ід р о т е х н іч н и х  с п о р у д  

г ід р о е л е к т р о с т а н ц ій . В а ж л и в іс т ь  ц ь о г о  п и т а н н я  п о л я г а є  в  т о м у , щ о  в  с у ч а с н и х  у м о в а х  

е к о н о м іч н и х , с о ц іа л ь н и х , е к о л о г іч н и х  т а  т е х н о г е н н и х  н е г а р а з д ів  д о  г ід р о т е х н іч н и х  

с п о р у д  с т а в л я т ь  д о с т а т н ь о  ж о р с т к і в и м о г и  щ о д о  н а д ій н о с т і  ї х  р о б о т и  у  в с іх  м о ж л и в и х  

в а р іа н т а х  у м о в  е к с п л у а т а ц ії  с т а н ц ії.  А в а р ій н і с и т у а ц і ї  н а  г ід р о в у з л а х  м о ж у т ь  п р и з в е с т и  

д о  т я ж к и х  н а с л ід к ів . О с о б л и в о  в ід п о в ід а л ь н и м и  с п о р у д а м и  є  г р е б л і  р іч к о в и х  

г ід р о в у з л ів  і н а п ір н і  т у р б ін н і  в о д о в о д и  г ід р о е л е к т р о с т а н ц ій . П и т а н н я  п р о  в с е б іч н и й  

а н а л із  н а д ій н о с т і  с т а є  д о с и т ь  г о с т р о .

К л ю ч о в і с л о в а :  м о н іт о р и н г  с т а н у , с п о с т е р е ж е н н я , у д о с к о н а л е н н я , у п р а в л ін н я  р о б о т о ю ,  

а в т о м а т и ч н а  с и с т е м а  к о н т р о л ю .

Р а с с м о т р е н ь ї  о с н о в н ь ї е  п р и н ц и п ь і  и  с п о с о б и  м о н н т о р н н г а  с о с т о я н и я  г и д р о т е х н и ч е с к и х  

с о о р у ж е н и й  г и д р о з л е к т р о с т а н ц и й .  В а ж н о с т ь  з т о г о  в о п р о с а  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м ,  ч т о  в  

с о в р е м е н н ь ї х  у с л о в и я х  з к о н о м и ч е с к и х ,  с о ц и а л ь н ь ї х ,  з к о л о г и ч е с к и х  и  т е х н о г е н н и х  

п р о б л е м  к  г н д р о т е х н и ч е с к н м  с о о р у ж е н и я м  с т а в я т  д о с т а т о ч н о  ж е с т к и е  т р е б о в а н и я  п о  

н а д е ж н о с т и  и х  р а б о т ь і  в о  в с е х  в о з м о ж н ь ї х  в а р и а н т а х  у с л о в и й  з к с п л у а т а ц и и  с т а н ц и и .  

А в а р и й н ь ї е  с и т у а ц и и  н а  г и д р о у з л а х  м о г у т  п р и в е с т и  к  т я ж е л ь ї м  п о с л е д с т в и я м .

О с о б е н н о  о т в е т с т в е н н ь ї м и  с о о р у ж е н и я м и  я в л я ю т с я  п л о т и н ь ї  р е ч н ь ї х  г и д р о у з л о в  и  

н а п о р н ь ї е  т у р б и н н ь ї е  в о д о в о д и  г и д р о з л е к т р о с т а н ц и й .  В о п р о с  о  в с е с т о р о н н е м  а н а л и з е  

н а д е ж н о с т и  с т о и т  д о с т а т о ч н о  о с т р о .

К л ю ч е в ь і е  с л о в а :  мониторинг состояния, наблюдение, усоверш енствование, управление 

работой, автоматическая система контроля.
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СТУДЕНТСЬКИЙ ВІСНИК
НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ ВОДНОГО ГОСПОДАРСТВА ТА ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

гідротехнічного цеху. Н аслідки спостережень щ омісячно фіксуються у польових журналах і 

систематизуються у річних звітах.

Враховуючи неоднозначний характер просадочних процесів, ПАТ «Укргідропроект» 

виконав ряд досліджень щодо виявлення причин просадок (звіт №  1417-3-Т5). Дослідження 

показали, щ о просадки, які виникли на ділянці в районі П К14+50, носять локальний характер 

і не вплинуть на загальну міцність та  стійкість греблі. Локалізація просадок, яка була 

виконана, є цілком достатнім заходом по їх  ліквідації на даний момент часу. ПАТ 

«Укргідропроект» підтверджує можливість подальшої безпечної експлуатації правобережної 

греблі та  її дренажної системи. В якості доцільних заходів рекомендується встановити в 

2017 р. додаткову контрольну вимірю вальну апаратуру в створі на П К14+50 у складі 3-х 

опускних п ’єзометрів і 2-х глибинних марок. Інші ділянки земляної греблі знаходяться в 

задовільному стані. П оруш ень по гребню та  укосам, здатних призвести до аварійної ситуації, 

не спостерігалося. Дренажні системи працюють задовільно. Н а русловій греблі трубчатий 

дренаж, змонтований з залізобетонних труб 0 5 0 0  мм, розташ ований на відстані 69,84 м від 

осі споруд. Н а лівобережній греблі наслонний дренаж  переходить у відкриту канаву, по дну 

якої укладений залізобетонний колектор 0 1 5 0 0  мм.

Н а земляній греблі встановлена контрольно-вимірювальна апаратура такого складу:

шахтні п ’єзом етри...................................... 157 шт.

точкові п’єзометри....................................... 17 шт.

поверхневі марки.......................................... 88 шт.

глибинні марки.............................................. 11 шт.

опорні репера................................................ 12 шт.

створ ні зн аки .................................................. 9 шт.

дренажні колодязі........................................ 82 шт.

водовипуски.................................................. 14 шт.

Сміттєутримуючі решітки (СУР) призначені для захисту гідроагрегатів від 

потрапляння у них плаваючих тіл або від тіл, що переносяться потоком по дну (лід, сміття, 

деревина, торф і т.п). Реш ітка складається з вертикально розташ ованих металевих стержнів, 

які з ’єднуються загальним каркасом з ригелем. Для очистки реш ітки грейфером перед нею 

необхідно мати вільніш ий простір ш ириною по течії не менше 2-3 м для виконання операцій 

з грейфером у відкритому стані. П осередині цього простору в бичках передбачаю ться пази 

ш ириною до 30 см, які забезпечую ть пересування грейфера. У  водоприймачі проектуємо 

вертикальні плоскі сміттєутримуючі решітки, що встановлюю ться у пазах бичків. П лощ а 

решітки, що перекриває отвір турбінного водоводу, визначається за залежністю:

& .  (1)р .
V д о п

Н ,

де ( )тр -  розрахункова витрата турбіни, м3/с;

Удоп -  допустима швидкість.

Визначаємо висоту решітки (висоту входу у водоприймач):

Ел ■
в ;

Відмітка входу у водоприймач:

У7В = У/РМО  -  ( 0 ,5 . .  .2 ,  ОлО -  Н р .

Глибина затоплення порогу водоприймача рівна:

к  = Ш П Р - У В  .

Коефіцієнт стиснення потоку у вертикальній площині:

0,043
£ = 0,57 + -

1 Д - / 7
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Відповідно до умов контракту №  ІШ Е /С -Р 8 0 -11/08 «Поставка та  установка системи 

управління та  захисту для гідроелектростанції 8СА О А» компанією «Емерсон» підготовлено 

документацію, а підрядними організаціями ТОВ «НТК Енпас-електро» та  ТОВ 

«Енергопартнер Інжиніринг» виконані впродовж 2015 року наступні роботи:

-  змонтовано обладнання серверної;

-  проведена адаптація СУ на Бл. 1 +4 та  ГА№ 1 +8;

-  встановлено обладнання верхнього рівня «Овація» фірми «Емерсон» і виконана його

наладка та  введення в роботу [1].

В 2012+2015 р.р. виконувались роботи по впровадженню АСК безпеки ГТС. Виконано 

буріння та  установка 56 п ’єзометрів на земляній греблі взамін не придатних для подальшої 

експлуатації, а також  13 нових п ’єзометрів. П робурено 14 шт. свердловин під заставні 

напірні п ’єзометри в потернах будівлі ГЕС та греблі. Н а всіх п ’єзометрах, мірних водоскидах 

дренажів та щ ілиномірах встановлені датчики автоматичного контролю. Виконується 

наладка програмного забезпечення АСК ГТС. В потернах бетонних споруд та машзалі 

будівлі ГЕС встановлено 36 нових щ ілиномірів [1].

Н авантаження і умови роботи гідротехнічних споруд в 2014 р. не перевищували 

проектних режимів та істотно не відрізнялися від попередніх років. Заходи щодо догляду і 

ремонту ГТС, перевірка і випробування КВА, заплановані в 2014 році виповнені в повному 

обсязі. Склад і кількість працездатної К В А  забезпечує достатній контроль за ГТС. КВА  для 

спостережень за осіданням і деформаціями споруд -  поверхневі і глибинні марки, репера, 

створ ні знаки перебувають у задовільному стані і виконую ть свої функції в повному обсязі. 

В ізуальні та інструментальні спостереження проводилися в достатньому обсязі відповідно до 

річного графіка технічного обслуговування ГТС. Отримані результати спостережень 

достовірні і забезпечую ть правильність оцінки стану споруд.

В и с н о в к и :

1. Н авантаження і умови роботи Дніпродзержинської ГЕС в 2015 р. не перевищ ували 

проектних режимів та істотно не відрізнялися від попередніх років.

2. Заходи щодо догляду і ремонту ГТС, перевірка і випробування КВА, заплановані в 

2015 році виповнені в повному обсязі. Склад і кількість працездатної КВА  забезпечує 

достатній контроль за ГТС. Істотного погіршення працездатності КВ А  у звітному році не 

спостерігалося. КВА  для спостережень за осіданням і деформаціями споруд -  поверхневі і 

глибинні марки, репера, створні знаки, а також  щ іліноміри на бетонних спорудах 

перебуваю ть у задовільному стані і виконують свої функції в повному обсязі.

3. Візуальні і інструментальні спостереження проводилися в достатньому обсязі 

відповідно до річного графіка технічного обслуговування ГТС. Отримані результати 

спостережень достовірні і забезпечую ть правильність оцінки стану споруд.
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