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ВСТУП 
 

Розрахунки видимості та акустики залу виконується у курсовому 

проектуванні студентами третього курсу, що навчаються за спеціальністю 

191 «Архітектура та містобудування», а також в дипломному проектуванні. В 

методичних вказівках наведено короткі теоретичні основи проектування 

видимості, відповідні вихідні дані, нормативні вимоги щодо проектування 

видимості в кінотеатрах  і приклад розрахунку видимості при розміщенні рядів 

на відсіках похилих площин. Методичні вказівки можуть бути використані в 

дипломному проектуванні студентами спеціальності 192 «Будівництво та 

цивільна інженерія», якщо в будівлі є зали для глядачів.    
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1. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ 
1.1. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ 

 
Проектування видимості. Взаємне розміщення глядачів і видовища 

визначає функціональне ядро залу або споруди – основу організації його 

архітектурного простору. Вибір параметрів цього функціонального ядра,  

диференціація зони місць для глядачів за критерієм якості сприйняття 

видовища і розміщення в ній місць і є проектуванням видимості. Очевидно, що 
комфортна видимість – не єдина вимога при проектуванні залу чи споруди для 

глядачів. Але вона є одною з незалежних вимог: погану видимість видовища не 

можна компенсувати зручною евакуацією чи доброю чутністю. Проектування 

залу чи споруди ґрунтується на компромісному урахуванні всіх вимог, 

включаючи як одне з ведучих – комфортне сприйняття видовища.  

Об’єкт спостереження – елемент залу або споруди (геометрично – 

найчастіше відсік площини), на поверхні якого відбувається зорова робота. 

Об’єктами спостереження є: крейдяна  дошка – в аудиторії, екран – в 

кінотеатрі, сцена – в театрі.  

Видимість – можливість зорового сприйняття об’єкта спостереження. 

Тобто коли говорять про видимість, то констатують її наявність або відсутність, 

не беручи до уваги якість зорового сприйняття. Розрізняють безперешкодну 

видимість (без затуляння), коли об’єкт спостереження (наприклад, кіноекран) 

бачать повністю, і видимість із частковим затулянням (частково обмежену 

видимість), коли бачать лише частину об’єкта спостереження. Видимість 

залежить від взаємного розміщення глядача, об’єкта спостереження і об’єктів, 

що його затулюють, наприклад, інших глядачів. 

Зорове сприйняття – можливість сприймати органами зору людини 

об’єкт спостереження з достатнім рівнем чіткості. Зорове сприйняття залежить 

від різних факторів, в тому числі: віддалення від об’єкта спостереження; 

взаємного розміщення глядача та об’єкта спостереження. Саме вони і 

визначають геометричні умови зорового сприйняття.  

Фокусна (розрахункова) точка F (у двовимірній геометричній моделі 

видимості) – найбільш незручна для сприйняття (нижня) точка об’єкта 

спостереження (наприклад, точка на нижній кромці кіноекрану), видимість якої 

забезпечує безперешкодну видимість всього об’єкта спостереження  (див. рис. 1, б 

та  рис. 4).  

Антропометричне перевищення 0C  – середньостатистична відстань по 

вертикалі від рівня очей людини до верху її голови (людина без головного 

убору) або до верху її головного убору. Антропометричними вимірюваннями 

встановлено, що для глядачів без головного убору м12,0C0 = ,  а для людини у 

головному уборі м15,0С0 = .  

Перевищення променя зору C  – відстань по вертикалі від монокулярного 

ока глядача даного ряду до променя зору, спрямованого у фокусну точку з 

монокулярного ока глядача наступного ряду (рис. 4).  
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При проектуванні безперешкодної видимості перевищення променя зору 

задають рівним антропометричному перевищенню 0CC =  або більшим за 

нього, а при проектуванні видимості із затулянням – меншим. 

 

1.2. ОСОБЛИВОСТІ ПРОЕКТУВАННЯ ВИДИМОСТІ  
В БУДІВЛЯХ КІНОТЕАТРІВ 

 
Місця для глядачів в залах кінотеатрів слід проектувати в межах зони 

розміщення глядачів наведеної на рисунку 1 [1].  Параметри зони розміщення 

місць для глядачів в кінотеатрах пов’язані із габаритами і типом кіноекрану та 

можливостями проекційної апаратури. Граничну відстань по осі залу Дз від 

кіноекрану до спинки сидіння останнього ряду слід приймати для кінотеатрів 

цілорічної роботи не більше 45 м, сезонної роботи – не більше 60 м.  

 

 
 

Рис. 1. Зона розташування глядачів перед кіноекраном для кінотеатрів:  

а - на плані залу; б - на розрізі 

Ве – висота робочого поля кіноекрана; Ш – ширина робочого поля кіноекрана; 

Г – відстань від екрана до спинки сидіння першого ряду (вздовж осі залу, м); 

Дз – розрахункова довжина залу для глядачів (вздовж осі залу від екрана  

до спинки сидіння останнього ряду, м); F – фокусна точка 
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В таблиці 1 наведено вимоги до параметрів кіноекрану і залу для глядачів 

при обладнанні кіноустановками. Умовні позначення наведені на рис. 1 та рис. 3. 

Рівень очей сидячого глядача слід призначати на висоті h = 1,2 м  від 

рівня підлоги, а перевищення променя зору, спрямованого  на розрахункову 

точку спостереження F, над рівнем очей сидячого попереду глядача – 

C = 0,15 м.  

Таблиця 1 
Вимоги до параметрів кіноекрану та залу для глядачів 

при обладнанні кіноустановками 
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Дз 
Розрахункова довжина залу для глядачів  

(по осі залу від екрану до спинки сидіння останнього ряду), м 

Ш 
Ширина робочого поля кіноекрану 

(криволінійного – за хордою), м 
0,43 Д з 0,34 Д з 0,25 Д з 

Ве Висота кіноекрану, м 
35,2

Ш
 

66,1

Ш
 

37,1

Ш
 

Г 
Відстань від екрану до спинки 

сидіння першого ряду (по осі залу), м 
2Ве 

П Проекційна відстань Не менше 0,85 Д з 

К 

Відстань від верхнього 

проекційного променя до 

найближчої поверхні стелі, м  

Не менше 0,6 м 

Р 

Відстань від проекційних променів 

до виступних конструкцій або 

елементів оформлення залу (сцени, 

естради), м 

Не менше 0,6 м 

Т Заекранний простір, м Не менше 0,9 м 

 
При одноканальному відтворенні звуку і розташуванні гучномовців з 

боків кіноекрана допускається Т = 0,1 м 

Примітка. При проектуванні кінотеатрів сезонної роботи, а також 

клубів і театрів, допускається призначати величину параметрів, м, не менше:  

Шш – 0,39 Д з; Шк – 0,3 Д з; Шз – 0,22 Д з. 
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Радіус кривини кіноекрану слід призначати не менше проекційної 

відстані П. Ширину кіноекрану слід уточнювати за найближчою більшою 

фокусною відстанню об’єктиву кінопроектора. 

У залах багатофункціональних комплексів, а також у клубах можна 

приймати плоский екран. 

 

Розрахункову точку F1 спостереження слід призначати на нижній кромці 

робочого поля екрану (рис. 2, а).  

Відстань від рівня підлоги глядачів першого ряду до нижньої кромки 

кіноекрану YF (рис. 4) зазвичай складає у широкоформатних кінотеатрах не 

більше 2 м, а у широкоекранних – не більше 2,5 м та обмежена граничним 

відхиленням по вертикалі оптичної осі кінопроектора від нормалі в центрі 

екрану (табл. 2).  

При проектуванні клубних і театральних залів допускається призначати 

розрахункові точки спостереження F1 та F2 (рис. 2, б, в).  Якщо в залі 

передбачається балкон, то підйом міць на балконі приймається за похилою 

прямою. 

 

 

 
 

Рис. 2. Положення розрахункових точок спостереження (на розрізі залів): 

а - кіноекран; б - естрада; в - сцена;  

Ве – висота робочого поля кіноекрану 

 

1,2 м F1 

F2 

2 м 

0,8 м 

1,2 м F1 

F2 

2 м 

1,5 м 

Передня границя 

авансцени 

а 

б 

в 

F1 

F2 

0,1В 

Ве 
Кіноекран 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8 

1.3. РОЗМІЩЕННЯ КІНОПРОЕКТОРА ВІДНОСНО ЕКРАНУ 

 
 В таблиці 2 та на рисунку 3 наведено обмеження зони розташування 

об’єктивів кінопроекторів відносно кіноекрану для забезпечення якісного 

зорового сприйняття.  

Таблиця 2 
Обмеження зони розташування об’єктивів кінопроекторів 

Позначення 
параметра 

Параметр 
Величина 
параметра 

Кут відхилення оптичної осі кінопроектора  

від нормалі по центру кіноекрана: 

гϕ  у горизонтальній площині Не більше 7º 

вϕ  
у вертикальній площині при проекції 

згори вниз 
Не більше 8º 

нϕ  
у вертикальній площині при проекції 

знизу вгору 
Не більше 3º 

 

Рис. 3. Обладнання залу для глядачів кінопроекцією:  

а - на плані залу; б - на розрізі  

ЗП – зона розміщення об'єктивів кінопроекторів 
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2. ВИХІДНІ ДАНІ 
 

Вихідні дані для проектування залу кінотеатру наведені в таблиці 3 

(умовні позначення дивись рис. 4). 

Таблиця 3 

В
ар

іа
н

т Число місць 
для глядачів N 

в кінозалі  
Тип кінотеатру 

Ордината нижньої 
кромки  

кіноекрану YF, м 

1. 650 широкоекранний 1,9 

2. 600 кашетований 1,8 

3. 550 звичайний 1,7 

4. 500 широкоекранний 1,6 

5. 450 кашетований 1,5 

6. 400 звичайний 1,4 

7. 350 широкоекранний 1,3 

8. 300 кашетований 1,2 

9. 650 звичайний 1,9 

10. 600 широкоекранний 1,8 

11. 550 кашетований 1,7 

12. 500 звичайний 1,6 

13. 450 широкоекранний 1,5 

14. 400 кашетований 1,4 

15. 350 звичайний 1,3 

16. 300 широкоекранний 1,2 

17. 650 кашетований 1,9 

18. 600 звичайний 1,8 

19. 550 широкоекранний 1,7 

20. 500 кашетований 1,6 

21. 450 звичайний 1,5 

22. 400 широкоекранний 1,4 

23. 350 кашетований 1,3 

24. 300 звичайний 1,2 

25. 500 широкоекранний 2,0 

 
Примітки:  
– відстань між спинками крісел (глибину ряду) прийняти рівною d = 1 м;  

– антропометричне перевищення – С0 = 0,15 м;  

– перевищення променя зору С в розрахунку приймають рівним 

антропометричному перевищенню м15,0CC 0 == ; 

– висота від підлоги до рівня очей глядача, що сидить – h = 1,2 м; 

– число місць для глядачів в кінозалі може відрізнятися від заданого на 

20 місць. 
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3. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 
ДО ПРОЕКТУВАННЯ ВИДИМОСТІ 

 

Геометричну форму залу проектують у два етапи: 

1. За вихідними даними, приймають рішення щодо пропорцій залу, його 

раціонального об’єму; розміщують місця для глядачів на плані та на розрізі 

залу, забезпечуючи безперешкодну видимість зображення на кіноекрані. 

 

2. Перевіряють форму поверхонь стелі та стін, для забезпечення 

необхідного розподілу відбитого звуку в залі, забезпечення дифузності 

звукового поля; аналізують перші звукові відбивання в залі (для виявлення та 

усунення  акустичного дефекту залу – луни).  

 

3.1. РЕКОМЕНДОВАНИЙ ОБ’ЄМ, ПЛОЩА ЗАЛУ 
ТА ЙОГО ОСНОВНІ ПРОПОРЦІЇ 

 
При раціональному виборі форми залу, його пропорцій, покращуються 

акустичні характеристики залу, забезпечується необхідна дифузність звукового 

поля. Тому на першому етапі визначають раціональний об’єм залу та його 

основні пропорції. 

 

Для забезпечення умов акустичного комфорту в залах кінотеатрів 

рекомендують передбачати від 4 до 6 м
3
 простору на кожне місце для глядача. 

Тоді загальний об’єм залу визначають як: 

,Nм6VNм4 33 ⋅≤≤⋅  

де N – кількість місць для глядачів в залі; V – рекомендований об’єм залу, м
3
. 

 

Основні пропорції залу (впливають на акустику залу):  

– середня ширина залу має бути меншою за довжину 

;ДШД5,0 ззалуз <<⋅  

 

– середня висота залу має бути меншою за середню ширину 

.ШВШ5,0 залузалузалу <<⋅  

 

Співвідношення між параметрами залу може бути і таким: 

2:3:5В:Ш:Д залузалуз =  (наближено враховується коефіцієнт «золотого 

перерізу» – 1,618). 
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3.2. РОЗМІЩЕННЯ МІСЦЬ ДЛЯ ГЛЯДАЧІВ  
НА ПЛАНІ ЗАЛУ  

 
Побудову плану залу для глядачів слід починати з нанесення осі симетрії 

залу та розміщення кіноекрану (необхідної ширини). 

Необхідно задати обмеження зони розташування глядачів перед екраном 

для кінотеатрів (див. рис. 1, а), положення першого ряду глядачів відносно 

екрану та розмістити наступні ряди глядачів в межах зони, використовуючи 

вихідні дані табл. 3 та табл. 1. 

Ширину крісел (між осями підлокітників) слід приймати не менше 0,52 

м, ширину стільців і лав – не менше 0,45 м. Глибина крісел, стільців і лав 

повинна забезпечувати ширину проходів між рядами не менше 0,45 м. 

Відстань між спинками крісел (глибину ряду) у кінотеатрах слід 

передбачати не менше 1,0-1,1 м [1]. 

Кількість неперервно встановлених місць у ряду слід приймати: за 

одностороннього виходу із ряду не більше 26, за двостороннього –  

не більше 50. 

Ширина дверних прорізів у залі для глядачів повинна бути не менше 

1,2 м і не більше 2,4 м, ширина кулуарів – не менше 2,4 м. Ширина дверного 

прорізу для виходу з ложі допускається 0,8 м. Двері виходів із залу для глядачів 

повинні відчинятися у напрямку виходу людей з залу та обладнуватись 

пристроями для самозачинення та ущільненнями у притулах [4]. 

В кінозалі бажано запроектувати естраду. Висоту рівня планшета естради 

над рівнем підлоги першого ряду місць для глядачів слід передбачати не більше 

1 м, а в залах для глядачів місткістю до 500 місць – не більше 0,8 м. Глибина 

естради становить 5-9 м. 

Відстань між передньою межею естради та спинками сидінь першого 
ряду місць для глядачів слід приймати не менше 1,5 м, а в залах для глядачів 

місткістю до 300 місць – не менше 1,2 м. 

 

 

3.3. РОЗМІЩЕННЯ МІСЦЬ ДЛЯ ГЛЯДАЧІВ   
НА РОЗРІЗІ ЗАЛУ 

 

Для забезпечення безперешкодної видимості кіноекрану доцільно 

розмістити місця для глядачів на відсіках похилих площин. 

Для побудови розрізу кінозалу необхідно визначитись із розміщенням 

глядачів, здійснити поділ рядів на груп та розрахувати підйом рядів в кожній 

групі. 
 

При розміщенні рядів на відсіках похилих площин додатковими 

вихідними даними для розрахунку є число груп рядів m  та число рядів в 

кожній групі m21 n..,,.n,n . Причому останній ряд попередньої групи є 
одночасно першим рядом наступної групи (якщо немає поперечних 

проходів). 
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Число груп рядів за різними даними рекомендують приймати  

в межах 3-7.   

Число рядів в групах повинно поступово збільшуватися, оскільки 

кривина кривої найменшого підйому поступово зменшується з віддаленням від 

першого ряду, причому число рядів в першій групі повинно бути не менше 

трьох. 

Систему координат слід пов’язати з проекцією середини кіноекрану на 

площину підлоги. Вісь Ох спрямовують вздовж осі залу, а вісь Оу – 

вертикально вздовж осі екрану (див. рис. 4). 

Тоді абсциси очей глядачів (відстань від фокусної точки F до спинки 

сидіння останнього ряду i-ої групи вздовж осі х) за відсутності в залі 

поперечних проходів розраховуються як:  

( )1ndxx ii1i −⋅+=+ , (1) 

де d – глибина ряду; in  – число рядів i-ої групи; ix  та 1ix +  – відстані від 

фокусної точки F до спинки сидіння відповідно першого ряду групи та 

останнього (рис. 4). 

 

Відповідно, ординати очей глядачів для останнього ряду i-ої групи рядів 

розраховуються за формулою:  

( )
F

i

1iFiii
1i Y

x

xY)1n(Cy
y +

⋅−−⋅+
= +

+ , (2) 

де iC – перевищення променя зору, прийняте для i-ої групи рядів; FY  – ордината 

фокусної точки F; iy  та 1iy +  – ординати очей глядачі відповідно першого ряду 

групи та останнього (рис. 4). 

 

Примітка. Розрахунки проводимо з точністю до третього знаку після 
коми. 

 

Перевищення променя зору С в розрахунку приймають однаковим для 

всіх груп рядів та рівним антропометричному перевищенню м15,0CC 0 == , 

проте його збільшення для глядачів більш віддалених груп рядів дозволяє 

зробити комфортнішим сприйняття видовища. 

 

Висоти присхідців (див. рис. 1) в межах кожної групи рядів є однаковими  

і визначаються для i-ої групи рядів за формулою: 

1n

yy
r

i

i1i

i
−

−
= + , (3) 

де ir  – висота присхідців i-ої групи рядів. 
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У разі перепаду висот сусідніх рядів більше 0,25 м між рядами слід 

встановлювати огорожу. Висота огорожі визначається виходячи з побудови 

профілю залу, але не нижче 0,7 м. 

 

У залі для глядачів за наявності ярусів чи балконів з кількістю рядів не 

більше трьох висоту від підлоги місць для глядачів до низу виступних 

конструкцій розташованих вище ярусів, балконів чи стелі залу для глядачів слід 

приймати не менше 2,5 м, а при більшій кількості рядів – не менше 3 м. Висота 

бар’єрів балконів повинна бути не менше 0,9 м; на бар’єрах слід передбачати 

пристосування, що запобігають падінню предметів з висоти [1]. 
 

Рис. 4. До розрахунку видимості при розміщенні місць 

для глядачів на відсіках похилих площин: 

F – фокусна точка; FY  – ордината фокусної точки F;  

d – глибина ряду; h – висота від підлоги до рівня очей глядача, що сидить;  

x1 – відстань від екрана до спинки сидіння першого ряду (вздовж осі Ox залу), м;  

ix  та 1ix +  – відстані від фокусної точки F до спинки сидіння відповідно першого ряду 

i-ої  групи та останнього; in  – число рядів i-ої групи; iC – перевищення променя зору, 

прийняте для i-ої групи рядів; iy  та 1iy +  – ординати очей глядачі відповідно першого 

ряду групи та останнього; ri  – висота присхідців i-ої групи рядів. 
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4. ПРИКЛАД РОЗРАХУНКУ ВИДИМОСТІ  
В ЗАЛІ НА 400 ГЛЯДАЧІВ 

 
ВИХІДНІ ДАНІ 
 
Кількість глядачів: N = 400; 

Тип кінотеатру (формат зображення): широкоекранний; 

Висота підвісу екрану: YF = 1,8 м; 

Глибина ряду: d = 1 м; 

Антропометричне перевищення: С0 = 0,15 м; 

Висота від підлоги до рівня очей глядача, що сидить: h = 1,2 м. 

 

Параметри залу для глядачів та параметри кіноекрану 
Для кінотеатрів цілорічної дії гранична відстань Дз по осі залу для 

глядачів від кіноекрану до спинки крісла останнього ряду не повинна 

перевищувати 45 м (додаток Ж, ДБН В.2.2-16-2005). 

Визначимо наближено довжину залу Дз кінотеатру на 400 глядачів за 

формулою: 

,м25N25,1Д з =⋅≈  

де N – кількість глядачів в залі кінотеатру. 

Параметри кіноекрану (для широкоекранного) залежать від 

розрахункової довжини залу Дз та визначаються за додатком К,  

ДБН В.2.2-16-2005: 

ширина робочого поля кіноекрану ;м8,10Д43,0Ш з =⋅=   

висота кіноекрану .м6,4
35,2

Ш
Ве ==  

Проекційна відстань П повинна бути не меншою 

.м25,21Д85,0П з =⋅≥  Приймемо проекційну відстань рівною довжині залу 

.м25П =  

Форма кіноекрану – криволінійна. 

Радіус кривизни кіноекрана R слід приймати не менше проекційної 

відстані П, тому .м25R =  

Відстань К від верхнього проекційного променя до найближчої поверхні 

стелі та відстань Р від проекційних променів до виступних конструкцій або 

елементів оформлення залу (сцени, естради) приймемо не менше 0,6 м 

(див. рис. 3) (за додатком К, ДБН В.2.2-16-2005). 

Заекранний простір Т приймемо рівним 1,5 м. 

Відстань Г від кіноекрану до спинки сидіння першого ряду (по осі залу) 

для широкоекранного формату зображення, що проектується на екран має бути 

не меншою: .м2,9м6,42В2Г е =⋅=⋅=  Приймемо відстань до спинки сидіння 

першого ряду рівною .м5,9Г =  

Основні параметри можна подати у вигляді таблиці 4. 
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Таблиця 4 

Параметри кіноекрану та залу для глядачів 

Позначення 
параметра 

Параметр 

Значення 
параметру, 

м 

Дз 

Розрахункова довжина 

залу для глядачів (по 

осі залу від екрану до 

спинки сидіння 

останнього ряду) 

25 

Ш 

Ширина (за хордою) 

робочого поля 

криволінійного 

кіноекрану 

10,8 

Ве Висота кіноекрану 4,6 

Г 

Відстань від екрану до 

спинки сидіння 

першого ряду (по осі 

залу) 

9,5 

П Проекційна відстань 25 
Т Заекранний простір 1,5 

 

На основі отриманих значень параметрів розмістимо кіноекран в залі та 

окреслимо область розміщення глядачів відносно кіноекрану відповідно до 

обмежень для залу кінотеатру, зображених на рис. 1. 

 

Систему координат в залі розмістимо так, щоб початок координат 

збігався з проекцією середини кіноекрану на підлогу, спрямувавши вісь Ох 

вздовж осі симетрії залу в напрямі місць для глядачів, а вісь Оy – вертикально 

вгору в площині кіноекрану вздовж його осі симетрії (рис. 5 та 6).  

Розрахункову точку спостереження F розмістимо на нижній кромці 

робочого поля кіноекрану. 

Так як спинка сидіння першого ряду знаходиться на відстані м5,9Г =  

від кіноекрану, то кількість рядів сидінь в залі становитиме n = 16 (при глибині 

ряду d = 1 м та за відсутності поперечних проходів) (див. рис. 5).  

Для забезпечення безперешкодної видимості кіноекрану, розмістимо 

місця для глядачів на відсіках похилих площин. Поділимо ряди на 3 групи, 

причому число рядів в групах повинно поступово збільшуватися: 

в першій групі – 4 ряди (n1 = 4). 

в другій групі – 6 ряди (n2 =6). 

в третій групі – 8 ряди (n3 = 8). 

Примітка. Для трьох груп є два спільних ряди – останній ряд попередньої 

групи є одночасно першим рядом наступної групи. 
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Для розміщення місць для глядачів на розрізі кінозалу розрахуємо 

координати очей глядачів. 

Абсциси очей глядачів x2 останнього ряду першої групи (відстань вздовж 

осі х від фокусної точки F до спинки сидіння останнього ряду першої групи) 

розраховуються за формулою:  

x2 = x1+d
.
(n1 - 1), 

де d – глибина ряду; n1 – число рядів в першій групі; x2 – відстань від фокусної 

точки F до спинки сидіння останнього ряду першої групи; x1  – відстань від 

фокусної точки F до спинки сидіння першого ряду групи x1 = Г = 9,5 м. 

Обчислимо, підставивши значення в наведену вище формулу: 

x2 = 9,5 м + 1 м
.
(4 - 1) =12,5 м. 

Тоді відстань від фокусної точки F до спинки сидіння останнього ряду 

другої групи обчислимо за формулою: 

x3 = x2+d
.
(n2 - 1), 

x3 = 12,5 м + 1 м
.
(6 - 1) = 17,5 м, 

Рис. 5. Розміщення місць для глядачів на плані кінозалу 
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де n2 – число рядів в другій групі; x3 – відстань від фокусної точки F до спинки 

сидіння останнього ряду другої групи. 

 

Аналогічно обчислимо відстань до спинки сидіння останнього ряду 

третьої групи: 

x4 = x3+d
.
(n3 - 1), 

x4 = 17,5 м + 1 м
.
(8 - 1) = 24,5 м. 

де n3 – число рядів в третій групі; x4 – відстань від фокусної точки F до спинки 

сидіння останнього ряду третьої групи. 

Розрахуємо ординати очей глядачів останнього ряду кожної з груп. 

Для останнього ряду першої групи ордината очей глядачів 

розраховується за формулою: 

( )
F

1

2F11
2 Y

x

xY)1n(Cy
y +

⋅−−⋅+
= ; 

( )
.м603,1м8,1

м5,9

м5,12м8,1)14(м15,0м2,1
y2 =+

⋅−−⋅+
= , 

де C  – перевищення променя зору, прийняте в розрахунку рівним 

антропометричному перевищенню м15,0C0 = ; 1n  – число рядів першої групи; 

FY  – ордината фокусної точки F; x1 та x2 – відстані від фокусної точки F до 

спинки сидіння відповідно першого та останнього рядів групи; 1y  та 2y  – 

ординати очей глядачів відповідно першого та останнього рядів групи, причому 

y1 = h = 1,2 м. 

Висоти присхідців в межах групи рядів є однаковими і для першої групи 

наближено обчислюється за формулою: 

1n

yy
r

1

12

1
−

−
= ; 

.м134,0
14

м2,1м603,1
r1 =

−

−
≥  

Збільшимо висоту присхідців в першій групі до м140,0r1 =  та 

перерахуємо ординату 2y  очей глядача останнього ряду першої групи  за 

формулою: 

)1n(ryy 1112 −+= ; 

.м620,1)14(м140,0м2,1y2 =−⋅+=  

Аналогічно обчислимо ординату очей глядача останнього ряду другої 
групи: 

( )
F

2

3F22
3 Y

x

xY)1n(Cy
y +

⋅−−⋅+
= ; 

( )
.м598,2м8,1

м5,12

м5,17м8,1)16(м15,0м620,1
y3 =+

⋅−−⋅+
=  
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Висоти присхідців в межах групи рядів є однаковими і для другої групи 

наближено обчислюється за формулою: 

1n

yy
r

2

23

2
−

−
= ; 

.м196,0
16

м620,1м598,2
r2 =

−

−
≥  

Збільшимо висоту присхідців в другій групі до м200,0r2 =  та 

перерахуємо ординату 3y  очей глядача останнього ряду другої групи  за 

формулою: 

)1n(ryy 2223 −+= ; 

.м620,2)16(м200,0м620,1y3 =−⋅+=  

Аналогічно обчислимо ординату очей глядача останнього ряду третьої 
групи: 

( )
F

3

4F33
4 Y

x

xY)1n(Cy
y +

⋅−−⋅+
= ; 

( )
.м418,4м8,1

м5,17

м5,24м8,1)18(м15,0м620,2
y4 =+

⋅−−⋅+
=  

Висоти присхідців в межах групи рядів є однаковими і для третьої групи 

наближено обчислюється за формулою: 

1n

yy
r

3

34

3
−

−
= ; 

.м257,0
18

м620,2м418,4
r3 =

−

−
≥  

Збільшимо висоту присхідців в третій групі до м260,0r3 =  та перерахуємо 

ординату 4y  очей глядача останнього ряду першої групи  за формулою: 

)1n(ryy 3334 −+= ; 

.м440,4)18(м260,0м620,2y4 =−⋅+=  

Отримані дані занесемо в таблицю 5. 

Таблиця 5 

Номер 
групи 

Координати очей глядача 
Висота 

присхідців r, м 
Число присхідців 

в групі n 
x, м y, м 

x1 = 9,5 м y1 = 1,200 м 

1 0,14 4 

x2 = 12,5 м y2 = 1,620 м 

2 0,20 6 

x3 = 17,5 м y3 = 2,620 м 

3 0,26 8 

x4 = 24,5 м y4 = 4,440 м 
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На основі проведених розрахунків побудуємо на розрізі висоти 

присхідців для кожної групи рядів (див. рис. 6). 

 

  

  

 
Висновки. Отже, для забезпечення безперешкодної видимості 

кіноекрану, розмістимо місця для глядачів на відсіках похилих площин, 

сформувавши три групи рядів. В межах кожної групи висоти присхідців будуть 

однаковими: в першій – 0,14 м; в другій – 0,20 м та в третій – 0,26 м. 

 

Рис. 6. Розміщення місць для глядачів на розрізі кінозалу 
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ПИТАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ ПІДГОТОВКИ 

 

1. В чому полягає методика проектування видимості в залі кінотеатру? 

2. Чим відрізняється видимість від зорового сприйняття? 

3. Чим відрізняється антропометричне перевищення від перевищення 

променя зору? 

4. Поясніть принцип визначення границі зони розміщення глядачів в 

кінозалах. 

5. Назвіть форми рядів в плані, що зустрічаються в практиці проектування 

і будівництва залів і споруд для глядачів? 

6. Чому не бажано робити поздовжні та поперечні проходи посередині 

залу? 

7. Назвіть переваги і недоліки розміщення місць для глядачів на 

горизонтальній підлозі. З якою метою реально використовують цей спосіб? 

8. Назвіть переваги і недоліки розміщення місць на похилій площині. В 

яких випадках використовують цей спосіб? 

9. Назвіть переваги і недоліки розміщення місць на циліндричній 

поверхні найменшого підйому.  

10. Дайте означення фокусній (розрахунковій) точці. 

11. Яким чином можна зменшити висоту підйому останнього ряду при 

розміщенні рядів на відсіках похилих площин?  
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ДОДАТОК А 

 
ПЛОЩІ ЗАЛІВ ДЛЯ ГЛЯДАЧІВ 

 
Площі залів для глядачів слід приймати, м

2
 на одне місце, не менше, для: 

 

Зали для глядачів Площа, м2 

Кінотеатри:  

цілорічної дії 1,0-1,2 

сезонної дії 0,9 

Об’єктів відеопоказу: 

загального призначення 1,5 

індивідуального призначення 

(відеокабіни) 

2,0-2,5 

Театр 0,7-0,85 

Клуби, центри дозвілля: 

з театрально-концертними залами 0,65-0,8 

з універсальними концертно-

танцювальними залами 
1,0-1,6 

з кіноконцертними залами 1,0-1,2 

  

Площу залу для глядачів (включаючи балкони, ложі і яруси) слід 

визначати в межах огороджувальних конструкцій: для кінотеатрів – включаючи 

естраду; для театрів, клубів, центрів дозвілля – до передньої межі естради 

(сцени, авансцени або бар'єра оркестрової ями). 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


