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ȼɫɬɭɩ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɰɟɧɬɪɚɥьɧɢɯ ɩɨɧɹɬь ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɜɫɿєʀ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɢ є – ɿɧɬɟɝɪɚɥ. ȼɨɧɨ ɜɢɧɢɤɥɨ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɞɜɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ: 1) ɩɪɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚ ʀʀ ɡɚɞɚɧɨɸ ɩɨɯɿɞɧɨɸ; 2) ɩɪɨ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɮɭɧ-
ɤɰɿʀ y f x , ;x a b , ɩɪɹɦɢɦɢ x a , x b  ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ. 

ɐɿ ɞɜɿ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬь ɞɨ ɞɜɨɯ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɢɞɿɜ ɿɧ-
ɬɟɝɪɚɥɿɜ: ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ  ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɨɫɧɨɜɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɟɧɧɹ.  

Ⱦɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɦɿɫɬɹɬь ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡ ɜɢɳɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɨɡɞɿɥɭ «Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɨɞɧɿєʀ ɡɦɿɧɧɨʀ». Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɬɚ ɩɿɞɿɛɪɚɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «ȼɢɳɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ 133 «Ƚɚɥɭɡɟɜɟ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ» ɡɚ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɫɤɥɚɞ-
ɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ, ɹɤ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ  ɞɟɧɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚɨɱɧɨʀ, ɡɚɨɱɧɨ-ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ 
ɤɥɸɱɟɦ (ɩɿɞɤɚɡɤɨɸ): ɹɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡ ɭɫɿɯ ɦɨɠɥɢɜɢɯ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ 
ɬɨɣ, ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ, ɚɛɨ ɞɨ ɹɤɨʀ ɬɟɦɢ ɜɿɧ ɧɚɥɟɠɢɬь. ɉɟɪɟɞ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ ɩɨɞɚɧɢɣ ɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ, ɬɚ ɪɨɡɿɛɪɚɬɢ ɡɪɚɡɤɢ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɢɯ ɬɚɦ є ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɛɚɝɚɬɨ. 

Ɇɟɬɨɸ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ є ɞɨɩɨɦɨɝɚ ɫɬɭɞɟɧɬɭ: 1) ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿʀ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜɢɳɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ; 
2) ɜ ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɿ ɧɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɹ; 
3) ɭ ɜɦɿɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɟ ɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

 

 

Пɟɪɟɥɿɤ ɬɟɦ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ яɤɢɦɢ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧя 
 

 Ɍɟɦɚ 1. ɇɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ. 
ɉɨɧɹɬɬɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɞɿʀ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. Ɋɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɞɪɚ-

ɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɟɪɜɿɫɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ 
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ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ɉɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ, ɬɟɨ-
ɪɟɦɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɍɚɛɥɢɰɹ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ. Іɧɬɟ-
ɝɪɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɿɞ ɡɧɚɤ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɚ. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɫɬɚ-
ɧɨɜɤɨɸ. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɹɬь ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ. 

 Ɍɟɦɚ 2. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ, ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɿɪɪɚ-
ɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

 Ɇɧɨɝɨɱɥɟɧɢ. Ⱦɿɥɟɧɧɹ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɨɪɟɦɚ ɚɥɝɟɛɪɢ 
ɩɪɨ ɪɨɡɤɥɚɞ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ȼɟɡɭ. Ɋɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ 
ɞɪɨɛɢ, ʀɯ ɜɢɞɢ. Ɋɨɡɤɥɚɞ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɞɪɨɛɭ ɧɚ ɫɭɦɭ 
ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ. Ɇɟɬɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɭ. ɇɚɣɩɪɨ-
ɫɬɿɲɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɞɪɨɛɢ. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɛɨɜɨ-ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɭɧɤ-
ɰɿɣ. 

 Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɨɤ. Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧ-
ɧɹ ɞɨɛɭɬɤɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. 

Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɚɪ-
ɝɭɦɟɧɬ, ɥɿɧɿɣɧɭ ɚɛɨ ɞɪɨɛɨɜɨ-ɥɿɧɿɣɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɡ ɞɪɨɛɨɜɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɚɦɢ. Ɋɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɍɟɦɚ 4. ɉɨɧɹɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. ɇɟɜɥɚɫɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ. 
Ɂɚɞɚɱɿ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬь ɞɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ɉɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ, ɬɟɨɪɟɦɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɡɦɿɫɬ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɿɡ ɡɦɿɧɧɨɸ 
ɜɟɪɯɧьɨɸ ɦɟɠɟɸ, ɬɟɨɪɟɦɚ ɩɪɨ ɩɨɯɿɞɧɭ ɬɚɤɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɇьɸɬɨɧɚ-Ʌɟɣɛɧɿɰɚ. Ɂɚɦɿɧɚ ɡɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿ. ɇɟɜɥɚɫɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ.  

Ɍɟɦɚ 5. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. 
ɉɥɨɳɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɢɯ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. ɉɨɥɹɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɥɨɫ-
ɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɜ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɞɭɝɢ ɤɪɢɜɨʀ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɭɝɢ  ɤɪɢɜɨʀ ɜ ɞɟɤɚ-
ɪɬɨɜɢɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɿ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ. 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɿɜ ɬɿɥ. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɿɥɚ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ. Ⱦɟɹɤɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɭ (ɨɛɱɢɫɥɟɧ-
ɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɲɥɹɯɭ, ɪɨɛɨɬɢ, ɫɢɥɢ ɬɢɫɤɭ). 
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Ɍɚɛɥɢɰя ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɿɜ 

1. 
1

d u u du .                                      2. 
2

1 du
d

u u
.      

  3. 
2

a a
d du

u u
.                                     4. 

2

du
d u

u
.  

 5. 
1

n

n n

du
d u

n u
.                             6. d u u dusin cos .  

7. d u u ducos sin .                            8. 
2

du
d tg u

ucos
. 

9. 
2

du
d ctgu

usin
.                      10. 

21

du
d u

u
arcsin . 

11. 
21

du
d u

u
arccos .                12. 

21

du
d arctg u

u
. 

13. 
21

du
d arcctg u

u
.                          14. 

du
d u

u
ln . 

15. 
10

du
d u

u
lg

ln
.                            16. 

a

du
d u

u a
log

ln
. 

17. 
u u

d a a a duln .                                18. 
u u

d e e du . 

 

Ɍɚɛɥɢɰя ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ 

C
u

duu
1

.1
1

.                                  Cu
u

du
2.2 .   

C
uu

du 1
.3

2
.                                        4

du
u C

u
. ln .       

2 2

1
5

du u
arctg C

a u a a
. .           

2
6

1

du
u C

u
. arcsin .   

2
7

1

du
arctg u C

u
. .               

2 2
8

du u
C

aa u
. arcsin .   
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2

1 1
9

1 2 1

du u
C

u u
. ln .          

2 2

1
10

2

du u a
C

u a a u a
. ln .   

2 2

1
11

2

du a u
C

a u a a u
. ln .      

2

1 1
12

1 2 1

du u
C

u u
. ln .  

2

2
13

du
u u a C

u a
. ln .         14

u
u a

a du C
a

.
ln

.   

15 u u
e du e C. .                            16 u du u C. sin cos .   

17 u du u C. cos sin .               18 tg u du u C. ln cos .  

19 ctg u du u C. ln sin .                
2

20
du

tg u C
u

.
cos

.      

2
21

du
ctg u C

u
.

sin
.             22

2 4

du u
tg C

u
. ln

cos
.    

23
2

du u
tg C

u
. ln

sin
.     

 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɭ 

ɚ) f x dx f x ;           ɛ) d f x dx f x dx ; 

ɜ) df x f x C ;             ɝ) Af x dx A f x dx , A const ; 

ɞ) 
1 2 1 2f x f x dx f x dx f x dx ; 

ɟ) 
1

f ax b dx F ax b C
a

, ɹɤɳɨ f x dx F x C . 

Кɥɸɱ(ɩɿɞɤɚɡɤɚ) ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ: 
Бɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ   – 4, 7. 

ɉɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞ ɡɧɚɤ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɚ   -  2, 10, 13, 17.  

Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɚɡɿɜ, щɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɬɪɢɱɥɟɧ    – 5, 11, 20, 24. 

Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ    – 1, 15, 19, 25. 

Зɚɦɿɧɚ ɡɦɿɧɧɨʀ  - 16, 21, 23. 

Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ     – 6, 14. 

Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ    – 9, 18. 

       Іɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ   – 3, 8, 12, 22. 
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Зɪɚɡɤɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧя ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ 

 

1. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
3

1
(2sin 3 )x

x dx
x

, ɫɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫь ɜɥɚɫ-

ɬɢɜɿɫɬɸ 
1 1 2 2 1 1 2 2( ( ) ( )) ( ) ( )k f x k f x dx k f x dx k f x dx . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.  
1

3

3

1
(2sin 3 ) 2 sin 3x x

x dx x dx dx x dx
x

 

2

33 3
2cos

ln3 2

x
x

x C . 

2. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 

2cos
2

x
dx  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɋɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ:
2 1

cos (1 cos 2 )
2

. Ɍɨɞɿ 2 1
cos (1 cos )

2 2

x
dx x dx

1 1 1 1
cos sin

2 2 2 2
dx xdx x x C . 

3. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ  
21

x dx

x
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɨɤɥɚɞɟɦɨ 21t x , 2dt xdx . Ɂɜɿɞɫɢ 1

2
xdx dt . Ɍɨɞɿ 

2

2

1 1 1
ln ln 1

1 2 2 2

xdx dt
t C x C

x t
. 

ɐɟɣ ɠɟ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞ ɡɧɚɤ 

 ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɚ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ 21 2d x xdx , ɬɨɛɬɨ 

21
1

2
xdx d x . Ɍɨɞɿ 

2

2

2 2

11 1
ln 1

1 2 1 2

d xxdx
x C

x x
. 

4. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 

2 sin3x xdx . 
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Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ: 
u dv uv v du   

2,

2 sin3 1
sin3 , cos3

3

u x du dx

x x dx
dv x dx v x

 

1 1
( 2)cos3 cos3

3 3
x x xdx

1 1
2 cos3 sin3

3 9
x x x C . 

5. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
24 6 5

dx

x x
. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.
2

2 3 54 6 5
4( )

2 4

dx dx

x x
x x

 

2
2

3

1 1 4

2 23 9 9 5 29 3( 2
4 16 16 4 16 4

d x
dx

x x x

 

2 2

23 29 29
,arcsi / /, / /

4 16 4
n

du

ɋɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɨɦ

u
a

x a
u

a
u

c
a

 

3

1 1 4 34arcsin arcsin .
2 229 29

4

x
x

C C  

6. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
2

3

2 4

x
dx

x x
. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.
2 2 2

1
(2 2) ( 3 1) 2 23 12

2 4 2 1 3 2 2 4

x x dxx
dx dx

x x x x x x
 

2

( 1)
4

( 1) 3

d x

x

21 4 1
ln 2 4

2 3 3

x
x x arctg C . 
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7. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
2 3

x dx

x x
. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. ɉɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 
2 3

x

x x
 є ɩɪɚɜɢɥьɧɢɦ  

ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɦ ɞɪɨɛɨɦ. Ɋɨɡɤɥɚɞɟɦɨ ɰɟɣ ɞɪɿɛ ɧɚ ɫɭɦɭ ɩɪɨɫɬɢɯ ɚɥɝɟɛɪɚ-
ʀɱɧɢɯ ɞɪɨɛɿɜ. 

3 2

2 3 2 3 2 3

A x B xx A B

x x x x x x
. 

Ɂ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɞɜɨɯ ɞɪɨɛɿɜ ɜɢɩɥɢɜɚє ɪɿɜɧɿɫɬь: 3 2A x B x x . 

Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ A  ɿ B : 

ɹɤɳɨ 2x , ɬɨ 5 2A , ɬɨɛɬɨ 2

5
A ; 

ɹɤɳɨ 3x , ɬɨ 5 3B , ɬɨɛɬɨ 3

5
B . 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɪɿɛ 

2 3

5 5

2 3 2 3

x

x x x x
. Ɍɨɞɿ  

2 3

2 3 5 2 5 3

x dx dx dx

x x x x

2 3
ln 2 ln 3

5 5
x x C . 

 

8. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
2cos 3sin 1

dx

x x
. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɜɟɞɟɦɨ ɞɚɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɞɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɭ ɜɿɞ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ 
2

x
t tg . 

Ɂɜɿɞɫɢ 
2

2

1

dt
dx

t
, 

2

2
sin

1

t
x

t
, 

2

2

1
cos

1

t
x

t
. 

 Ɍɨɞɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥ  

2

2 2 2

2 2

2

1 2
1 22cos 3sin 3 2 2 6 3 3

2 3 3
1 1

dt

dx dtt

t tx x t t t

t t
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2
2

6 5

dt

t t
2

1 3 2
2 2 ln

2 2 3 23 4

dt t
C

tt
  

5
1 5 1 2ln ln
2 1 2

1
2

x
tg

t
C C

xt
tg

.  

 

9. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 3 2sin cosx x dx . 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ.
3 2 2 2 2 2sin cos sin cos sin 1 cos cos cosx xdx x x xdx x xd x

2 2 4 2

cos

1

ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ
ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɭ t t dt t t dt

x t

 

5 3

5 3

t t
C

5 3cos cos

5 3

x
C . 

 

10. Ɂɧɚɣɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
31

dx

x x
.   

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ. Ɂɦɿɧɧɚ x  ɭ ɩɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɨʀɬь ɭ ɫɬɟɩɟɧɿ  
1/3  ɿ  1/2 . ɋɩɿɥьɧɢɦ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɦ ɰɢɯ ɞɪɨɛɿɜ є ɱɢɫɥɨ 6. Ɍɨɦɭ ɬɭɬ  
ɡɚɫɬɨɫɭєɦɨ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɭ 6

x t . Ɍɨɞɿ 56dx t dt , 
23 x t , 

3
x t , 

6t x .  ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥ.  
Ɇɚєɦɨ 

 
5 2 2

2 22 33

6 1 1
6 6

1 111

dx t dt t dt t
dt

t tt tx x
 

6 6

2

1
6 1 6 6

1
dt t arctg t C x arctg x C

t
.  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 1 

 

1.  dxarctgxx .         2.  dxx
x

2

7 .           3.
xx

dx

cos7sin48
.    

4.  dx
x

xx 15 23

.    5.  
262

xx

dx
.    6.  

3

2

1

x
dx

x
. 

7.  dx
xx

x
24

2
.        8.  dxx

4sin .           9.  dx
x

x

1
. 

10. 
x

dxx

3sin

cos
.            11. 

1

2

2
xx

dxx
.      12. dxxx 3cos2sin . 

13. dx
x

e
x

12

12

.        14. dx
xx

x
2

3 1
.          15. dxex

x334 . 

16. 
2

2

9 x

dxx
.            17. 

2

3

1 x

dxxarctg
.       18. dx

x

x1
. 

19. dxxx 2cos .         20. 
522

xx

dx
.      21. 

x

dx
xsin . 

22. 
xx

dx

sincos
.         23. 

xx

dx

ln9
.        24. 

56

12

2
xx

dxx
. 

25. dxxx ln10 . 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2 

 

1.   dxxarctg .         2.   dx
x

e x

2

1

.                 3.  dxxtg
7 . 

4.  dx
t

t
3 2

3 1
.   5.  

84

13
2

xx

dxx
.          6.  

31

1
2

2

xx

dxx
. 

7.  dxx
2sin .               8.  dxxx

32 cossin .    9.  dxx
21 . 
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10. dx
xx

x

6

65
5

4

.          11. 
221 xx

dxx
.       12. dxxx 5cos3cos . 

13. 
x

x

e

dxe
23

.               14. 
3

3

3 1

1

x
dx

x
.            15. dxx 1ln 2 . 

16. dxx
x 2sin3

2sin .    17. dz
z

zln
.              18. 

21 xx

dx
. 

19. dxxx 4sin1 .   20. 
973 2

xx

dx
.        21. dxx

x 415

2 . 

22. 
x

dx
4sin

.                 23. 
1xx

dxx
.               24. 

4122
xx

dx
. 

25. dxx
x5 . 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 3 

 

1. .arccos dxx             2. .
cos2

dx
x

e
xtg

                  3. .
cossin 22

xx

dx
 

 4. .
2

sin 2
dx

x
                   5. .

73

52

2
xx

dxx
           6. .

13
x

dxx
 

7. .
34

17
2

3

dx
xx

x
           8.

x

dx

cos53
             9. .

3 2
dx

xx

x
 

10.

2

3
2 1sin xctgx

dx
  11. .

1342
xx

dx
  12. .sincos 34

dxxx  

13. .
sinln x

dxxctg
               14. 

3 2

3

4

x dx

x x
.            15. dxxx 3cos2 . 

16. dxe
x

                   17. dxx 53           18. dx
x

x
29
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19. dxex
x343          20.

2
xx
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.
25

.6.

1

82
.5.

2cossin
.4

22 xxx

dx
dx

xx

x

xx

dx
 

.

1

.9.
2cos

.8.
1

4
.7

2

2

xx

dx

xxtg

dx
dx

x

x
 

.3.12.
9sin6sin

cos
.11.

41

21
.10 4

22
dxxctg

xx

dxx
dx

x

x
 

..15.
5sin54

.14.
31

3
.13 32

22
dxex

xxctg

dxdx x

x

x

 

.
2

2
.18.

12
.17.3.16

4

2
dx

x

x

x

dxx
dxxctgx  

.

2

.21.
584

6
.20.ln.19

22 x
tg

dx
dx

xx

x

x

dx
x  

.

4

.24.

ln4

.23.
sin51

.22
222

xx

dx

xx

dx

x

dx
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.2sin.25 dxxx  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 24. 

 

..3.
ln5cos

.2.2cos.1 5

2

2
dxxtg

xx

dx
dxxx  

.
1

.6.
43

34
.5.

1

51
.4

2222

2

xx

dx
dx

xx

x
dx

xx

x
 

.
1

1
.9.

cossin2
.8..7

4

2
dx

x

x

xx

dx

xtg

dx
 

.3sin5cos.12.

321

.11.
1sin

.10
232

dxxx

xx

dxx

xctgx

dx
 

.1ln.15.
3

162
.14.

10

.13
23

35

5

4

dxxdx
xx

xx

x

dxx
 

.
1

1
.18.2.17.

41

2
.16

5 32
dx

x

x
dxxx

dx

x

x

 

.
1

.21.
542

.20..19
2

3

2

2

x

x
x

e

dxe

xx

dx
dxex  

.

16

.24.

1cos4cos

sin
.23.

sin
.22

224
xx

dx

xx

dxx

x

dx
 

..25 dxxarcctg  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 25. 

 

.
cos1

cos
.3.28.2.5cos.1 7

x

dxx
dxxdxxx  

.
1

15
.6..5.

42

8
.4

3

2

263
dx

x

x

xx

dx

xx

dxx
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.4.9.sincos.8.

3

53
.7 35

2

dxxxdxxxdx
x

x

 

.
2cos2sin

.12.
163

2
.11.

4

4ln
.10

2

2

3

3

xx

dx

xx

dxx
dxx

x

x
 

..15.
14

.14.43sin.13 2

2

2
dxexx

xx

dxx
dxxx

x   

.
1

1
.18.

10

.17.
1ln

.16
2

dx
x

x

e

dxe
dx

xx

x

x

x

 

.

2

1
.21.

75

43
.20..19

22
xx

dxx
dx

xx

x
dxxarcctg  

.
493

.24.

16

.23..22
22

2

3
xx

dx

x

dxx

xtg

dx
 

.log.25 3 dxxx
 

 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 26. 

 

.sincos.3.10.2.ln.1 6432 4

dxxxdxxdxx
x  

.
4

1
.6.

14

3
.5.5.4

3

2

2
xx

dxx

xx

dxx
dxee

xx
 

..9.
sin5

.8.1.7
4

2

xx

dx

x

dx
dxx  

.
cos

sin
.12.

32

.11.
91

3
.10

2

4

2
dx

x

x

xx

dxxdx

x

x

 

.2cos2.15.
16

.14.21.13 2

2

3
23

dxxxxdx
x

x
dxxx

      

.

1

.18.
1lnsin

.17.
cos

.16
222

xx

dx

xx

dx

x

dx
xtg  
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.

13

.21..20.52.19
322

x

dxx

xx

dx
dxex

x  

.
4105

.24.sin.23.cossin.22
2

23

xx

dx
dxxdxxx  

.sin.25 dxxx  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 27. 

 

 

.
sin34

.3.
ln

.2.
ln

.1
2

4

2
x

dx
dx

x

x
dx

x

x
 

.
1

.6.
1865

54
.5.11.4

42
x

dxx
dx

xx

x
dxxxx  

.
1

.9.
cos2

cos
.8.

2cos1

sin21
.7

33 2

32

dx

xx

x

x

dxx
dx

x

x

      .3cos.12.

21

.11.

4

.10 4

24

3

dxx

xx

dx

x

dxx
 

.
sin

cos
.15.

4
.14.

1sin
.13

3232

2

dx
x

xx

xx

dx

x

dxx
 

.
32

.18.

41

2arcsin
.17.61.16

2

3

x

dxx
dx

x

x
dxxtg  

.
2

.21.
54

.20.3.19
6

2

2

2

x

dxx

xx

dxx
dxexx

x  

dx
xx

x
dxxx

x

dxx

103

32
.24.1.23.

cos

sin
.22

2

20

3
 

.arccos.25 dxx  
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ȼɚɪɿɚɧɬ 28 

 

1. dx
x

xln
                         2.

45 2
x

dxx
                 3.

x

dx
4sin

 

4. dxctgxctgx )1)(1(    5.
252

xx

dx
           6.

)4)(3( 2

2

xx

dxx
 

7.
23

4

x

dxx
                         8. dxxctg

4                 9.
3 21 x

dx
 

10. dxx5 72               11.
242

xx

dxx
 12. dxxx 3cos3sin 22  

13. dx
x

x
21

arccos
           14.

8

)32(
3

x

dxx
           15. dxex

x)43(  

16.

14 3

2

x

dxx
                17.

xxtg

dx
2cos

          18.
4x

dx
 

19. dxxx 2cos2             20. dx
xx

x

2

2
2

           21.
x

dx
x)cos(ln  

22. dxx5cos3                23. dxxx
10)6(        24.

522
xx

dx
 

25. dxx
x4  

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 29 

 

1. dxexx
x)( 2            2. dxx

x2

2             3.
x

dx

cos37
 

4. dx
x

x

2cos1

cos21 2

         5.
362

xx

dx
          6.

27

)1(
3

x

dxx
 

7. dxxtg
2                     8. dxxx

36 cossin    9. dx
x

x

2

3
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10. dx
x

xarctg

21
         11.

xx

dx

22
    12.

xxx

dx

cossinsin2 2
 

13.
x

dx
xcos            14.

)1( 2
xx

dx
            15.

x

dxx

2sin
 

16.
5 4

5

x

dx
e

x
             17. dx

x

xx

1

)1ln(
2

2

     18. dx
x

x 1
 

19. dxx2arcsin           20.
642

xx

dxx
      21. dxxcos  

22.
x

dx
4cos

                  23.
4x

e

dx
                 24.

2

)32(
2

xx

dxx
 

25. dxxx ln2 . 

 

ȼɚɪɿɚɧɬ 30 

 

1. dxex
x)52(            2. dxee

xx 22 cos          3.
xtg

dx
2

 

4. dxxx
23 )1(          5.

44

)4(

2
xx

dxx
         6.

83
x

dxx
 

7. dxxxx              8.
x

dx

cos5
                 9.

1

)5(

x

dxx
 

10.
x

x

e

dxe
2cos

                11.
23

4
2

xx

dxx
      12. dxxx

35 sincos  

13. dxxx
5 221       14. dx

xx

x

)9(

43
2

          15. dx
x

x
3

ln
 

16.
x

dxx

2cos1

sin
          17.

22 )51( x

dxx
        18.

2

1

3

2

)1()1( xx

dx
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

 

19. dxxx 3sin2           20.
463 2

xx

dx
          21.

x

dx
x)sin(ln  

22.
x

dx

2cos 4
                23. dxx

216         24.
1284 2

xx

dx
 

25. dxx
x2 . 

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɿ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧя 

 

Зɪɚɡɤɢ ɪɨɡɜ’яɡɭɜɚɧɧя ɡɚɜɞɚɧь 

1. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɧɟɜɥɚɫɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ  
2

1
1

dx

x
, ɚɛɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬь. 
Рɨзв’язаɧɧя. Ɂɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɦɚєɦɨ  

2

1
1

dx

x
2

1

lim
1

b

b

dx

x 1
lim

b

b
arctg x

 lim 1
b

arctg b arctg  
2 4 4

. 

Ɉɬɠɟ, ɿɧɬɟɝɪɚɥ 
2

1
1

dx

x
 ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ. 

2. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɧɟɜɥɚɫɧɢɣ ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɨɞɭ  
1

0 1

dx

x
, ɚɛɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬь.  

Рɨзв’язаɧɧя. ɉɿɞɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ 1

1
y

x
 ɦɚє ɪɨɡɪɢɜ ɜ 

ɬɨɱɰɿ 1x , ɬɨɦɭ ɡɚ ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  
1

0 1

dx

x
 

1 0 1 0 0
0

lim lim 2 1
1

b
b

b b

dx
x

x

 
1 0

2 lim 1 1 2 1 2
b

b . 

 

3. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɩɥɨɳɭ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

 

21
2

4
y x  ɿ ɩɪɹɦɨɸ 2 14 0x y . 

Рɨзв’язаɧɧя. Ɂɧɚɣɞɟɦɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɩɪɹɦɨʀ 2 14 0x y  ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 7
2

x
y . ɋɤɥɚɞɚєɦɨ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜ-

ɧɹɧь  

21
2 ,

4

7 .
2

y x

x
y

 ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɜ ɩɟɪɲɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ-

ɦɿɫɬь y  ɪɿɡɧɢɰɸ 7
2

x , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 21
7 2

2 4

x
x ,  

228 2 4 4x x x ,  2 2 24 0x x . 

Ɂɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ȼɿєɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɤɨɪɟɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

1 4x , 2 6x . ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 1

4
7 9

2
y , ɚ 

2

6
7 4

2
y .  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɿ ɩɪɹɦɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬьɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ 4;9A  

ɿ 6;4B . 

 
Ɋɢɫ. 1 

ɉɥɨɳɚ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɡɜɟɪɯɭ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ 
y f x , ɡɧɢɡɭ – ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ y x , ɡɥɿɜɚ – ɩɪɹɦɨɸ 
x a  ɿ ɫɩɪɚɜɚ – ɩɪɹɦɨɸ x b , ɨɛɱɢɫɥɸєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   
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b

a

S f x x dx . 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɡɜɟɪɯɭ ɩɥɨɫɤɚ ɮɿɝɭɪɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɩɪɹɦɨɸ 7
2

x
y , ɚ 

ɡɧɢɡɭ – ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 21
2

4
y x , ɬɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɩɥɨɳɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

6
2

4

1
7 2

2 4

x
S x dx

6 2

4

7 1
2 4

x x
x dx   

6 2

4

6
2 4

x x
dx

6
2 3

4

6
4 12

x x
x

16
36 9 18 24 4

3
 

2
41

3
 (ɤɜ. ɨɞ.) . 

  

4.  Ɂɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɭ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɤɪɢɜɨɸ 2cosa . 

Рɨзв’язаɧɧя. Ⱦɚɧɚ ɩɥɨɫɤɚ ɮɿɝɭɪɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɥɹɪɧɨʀ 
ɨɫɿ  ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɥɸɫɚ, ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɪɿɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧ,  

ɬɨɦɭ ɩɥɨɳɚ ɡɝɿɞɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 21

2
S d   ɞɨɪɿɜɧɸє: 

4

0

4

0

222 4cos12cos
2

1
4 dadaS   

4
4sin

4

1 2
4

0

2 a
a (ɤɜ. ɨɞ.). 

 

 

 

                0                               

 

 

 

5. Ɂɧɚɣɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɭɝɢ ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ  cos1a . 
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Рɨзв’язаɧɧя. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɤɪɢɜɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɥɹɪɧɨʀ ɨɫɿ ɿ  
sin' a  , ɬɨ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɭɝɢ, ɨɛɱɢɫɥɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

22 'L d . 

ȼɫɹ ɤɪɢɜɚ, ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɪɿɜɧɢɯ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɬɨɦɭ 
ɞɨɜɠɢɧɚ  ɞɭɝɢ 

0

222 sincos12 daaL  

= 
0

22 sincoscos212 da                                                                        

      =  
0 2

cos222 da = aa 8
2

sin24
0

 (ɥɿɧ. ɨɞ.). 

 
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɤɚɪɞɿɨʀɞɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 2a . 

 

6. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚ-
ɪɚɛɨɥɨɸ 2y x , ɩɪɹɦɨɸ 2x  ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ. 

Рɨзв’язаɧɧя. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɢ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɬɪɚɩɟɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɨɫɿ Ɉɯ, ɡɧɚɯɨɞɹɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

y

c

M
x

m
, x

c

M
y

m
, 

ɞɟ 
b

a

m f x dx  - ɦɚɫɚ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ; 
b

y

a

M x y dx  - ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ 
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ɦɨɦɟɧɬ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ Ɉɭ; 
21

2

b

x

a

M f x dx  - ɫɬɚɬɢ-

ɱɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ Ɉɯ. Ɂɪɨɛɢɦɨ ɪɢɫɭɧɨɤ ɤɪɢ-
ɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ. 

 
Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ , ,y xm M M : 

22 3

2

0 0

2 2 2 2 2 2 8
2

3 3 3
m x dx x , 

22 5

2

0 0

2 2 2 2 2 4 16
2

5 5 5
yM x x dx x , 

2 2
2 2

2

0
0 0

1 1 1
2 2 2

2 2 2
xM x dx x dx x . 

Ɉɬɠɟ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɢ ɛɭɞɭɬь ɬɚɤɿ: 
16 3 6

1,2
5 8 5

y

c

M
x

m
,     

2 3 3
0,75

8 4

x

c

M
y

m
. 

 

 

Зɚɜɞɚɧɧя 1.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ. 

1. ɚ)  
3

0
21 x

dx
;         ɛ)   

4

0

sin dxxx ;           ɜ)   
1

0

32 1 dxxx . 

2.  ɚ)  
5

1

5
dxx  ;          ɛ)   

4

0

cos dxxx  ;         ɜ)   
1

0
10

9

1
dx

x

x
  . 
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3.  ɚ)
4

1 5x

dx
  ;             ɛ)    

e

dxx
1

ln  ;                ɜ)   
3

1
2

1

dx
x

e x

. 

4.  ɚ)  
1

0

3 )124( dxxx  ;      ɛ)   dxex
x

1

0

 ;  ɜ)    dx
x

xe

1

lncos
. 

5.  ɚ)   
2

4

2sin x

dx
  ;       ɛ)    

1

0

dxarctgx  ;          ɜ)    
4

0

3cos dxx  . 

6.  ɚ)   dx
x

x8

1
3

321
 ;      ɛ)    

3

4

2sin x

dxx
  ;   ɜ)     

e

xx

dx

1
5,1

ln1
 . 

7.   ɚ)   
1

0

2
dxe

x
 ;    ɛ)     

3

0

3cos dxxx  ;   ɜ)    
1

0

32 1sin dxxx  . 

8.   ɚ)   
2

1

2 dx
x

 ;              ɛ)     
2

0

2 2sin dxx  ;       ɜ)     
e

dxxx
1

2 ln  

. 

9.  ɚ)   
2

0

23 dx
x

 ;        ɛ)  
6

0

4cos2sin dxxx  ;   ɜ)    
1

0

dxarctgxx  . 

10.  ɚ)    
1

0

dxex
x

 ;   ɛ)   
4

0

7sinsin dxxx  ;    ɜ)    dxe
x

2ln

0

21 . 

11.  ɚ)     
2

1

2 123 dxxx ;   ɛ)  
1

0

arcsin dxx  ;      ɜ) 
1

0

1 dxx . 

12.   ɚ)     
4

0
2cos x

dx
 ;          ɛ)        

2

1

2ln

e

dxx  ;        ɜ)     
1

0 1
dx

x

x
 . 
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13.   ɚ)     
1

0

4
1 dxee

xx
 ;   ɛ)    

2

0

cos dxxx  ;       ɜ)     
1

0 1 x

dxx
 . 

14.   ɚ)    
2

1
2

xx

dx
 ;          ɛ)      

1

0

2 dxx
x

 ;        ɜ)    dx
x

x9

4 1
 . 

15.  ɚ)    
1

0
22 1x

dxx
 ;        ɛ)     

2

0

cossin dxxxx   ;  ɜ)  
1

1 45 x

dxx

. 

16.  ɚ)  
6

0

sin 3x dx ;          ɛ)   
1

2 2

0

x
x e dx ;              ɜ)  

5

0 4

x dx

x
. 

17.  ɚ)  
16

0

cos 4x dx ;        ɛ)    2

1

ln

e

x x dx ;         ɜ)   
1 3

4

0
1

x dx

x
 . 

18.  ɚ)  
12

0

sin 6x dx ;        ɛ)   
3

0

ln 3x dx ;       ɜ)    
9

1 1

x dx

x
. 

19.  ɚ)   
2

2

1

3 1x x dx ;   ɛ)  
1

2 3

0

x
x e dx ;        ɜ)   

5

1 2 1

x dx

x
. 

20.  ɚ)   
4

3

2

1

8 3
4x dx

xx
;   ɛ)  

3

2

0

arcsin x dx ;    ɜ)  
8

3 1

x dx

x
. 

21.  ɚ)   
1

3 1

0

4 x
dx  ;              ɛ)   

2

2

1

dx

x x
;        ɜ)    

2
3

0

sin x dx . 

22.   ɚ)   
6

1 3 2

dx

x
;          ɛ)   

1

ln

e

x x dx ;      ɜ)   
4

1 2 1

x dx

x
. 

23.  ɚ)   
1

2

0

4
3 1

1
x dx

x
;    ɛ)   

1

ln

e

x x dx ;     ɜ)   
4

1 2 1

x dx

x
. 
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24.   ɚ)   
4

1

3
2 1x dx

x
;    ɛ)   

3

1

arctg x dx ;   ɜ)  
4

0 1

dx

x
. 

25.  ɚ)   
5

5

1

3x dx ;     ɛ)   
1

0

x
x e dx ;     ɜ)   

1

3

2

0
1

dx
arctg x

x
 . 

 

 Зɚɜɞɚɧɧя  2.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɧɟɜɥɚɫɧɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɢ ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ʀɯ 
ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬь. 

 

1.   ɚ)   
e xx

dx
2ln

 ;          ɛ)      
3

2
4 2 4x

dxx
 . 

2.   ɚ)    
0

22 3x

dxx
 ;      ɛ)      

1

0
2 34xx

dx
 . 

3.   ɚ)     
0

2 3

dxex
x

 ;                ɛ)      
1

0
21 x

dxx
 . 

4.   ɚ)    
1

2 1x

dx
 ;                    ɛ)       

4

0

dxctgx    . 

5.   ɚ)   
0

21
dx

x

arctgx
 ;                ɛ)       

5

3
2 107xx

dx
 . 

6.   ɚ)   
1

24 x

dx
 ;                    ɛ)        dx

x

x1

0
21

arcsin
. 

7.   ɚ)    
3

5ln xx

dx
 ;                    ɛ)       

2

1
2

2 x

dx
 . 

8.   ɚ)     
1

1

2

1
dxe

x

x  ;              ɛ)      
0

2
2

2x

dx
 . 
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9.   ɚ)      
0

2 22xx

dx
 ;            ɛ)        

2

0 3 2
2x

dx
 . 

10.  ɚ)     
3

4 9x

dxx
 ;                  ɛ)       

2

1
2 32xx

dx
 . 

11.  ɚ)     
1

3
12x

dx
 ;               ɛ)      

4

2 3 2
4 x

dx
 . 

12.   ɚ)    
0

22 1x

dxx
 ;             ɛ)      

2

0
24 x

dxx
 . 

13.  ɚ)      
2

4 1x

dxx
 ;               ɛ)       

3

0
2

3x

dx
 . 

14.  ɚ)     
0

8

3

1x

dxx
 ;                   ɛ)       

1

0
5

4
2 1x

dxx
 . 

15.  ɚ)     
2 1x

dx
 ;                       ɛ)       

5

1 ln xx

dx
 . 

16.  ɚ)   
3

1

dx

x
 ;                                 ɛ)   

3

2 2

dx

x
 . 

17,   ɚ)   
0

x
e dx  ;                           ɛ)   

4

2

3 3

dx

x
 . 

18.   ɚ)   
0 1

dx

x
 ;                         ɛ)    

5

1 1

dx

x
 . 

19.   ɚ)   
1

2

dx

x
 ;                           ɛ)     

4

2

3 3

dx

x
 . 

20.   ɚ)    
5

3
ln

dx

x x
 ;                       ɛ)    

6

4
4

dx

x
 . 
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21.   ɚ)    
2

2

1
1

arctg x
dx

x
 ;               ɛ)    

3

2

2 2

dx

x
. 

22.   ɚ)    
4

0
1

x dx

x
 ;                        ɛ)     

3

1 1

dx

x
. 

23.   ɚ)    
2

1

2

1

x dx

x
 ;                        ɛ)     

2

3

1 1

dx

x
. 

24.   ɚ)    
2

0
4

x dx

x
 ;                       ɛ)     

3

1
ln

e
dx

x x
. 

25.   ɚ)    
lne

dx

x x
 ;                      ɛ)    

3

2
2 6 8

dx

x x
 . 

 

  Зɚɜɞɚɧɧя 3. Ɂ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ 
ɩɥɨɳɭ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ ɿ ɩɪɹɦɨɸ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɹɤɢɯ ɡɚɞɚ-
ɧɿ. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɬɚ ɡɚɲɬɪɢɯɭɜɚɬɢ ɩɥɨɫɤɭ ɨɛɥɚɫɬь. 

 

1.   
2

1
3

1
xy ,  5xy .        2.  

2 4y x x ,   2y x . 

3.  
2 4 1y x x , 1y x .  4.

2 2 2y x x , 2 1y x . 

5.  
2 2 3y x x ,  2 2y x .     6.

2 4 1y x x ,  1y x . 

7.  
2 2 2y x x , 2 1y x .     8.  

2 2 3y x x ,    3y x . 

9.  
2 4y x x ,   y x .      10. 

2 4 1y x x , 3 3y x . 

11.
2 2 2y x x , 2y x . 12.

2 2 3y x x , 2 6y x  

13. 
2 4y x x ,    y x .      14. 

2 4 1y x x ,     3y x . 

15. 
2 2 2y x x , 3y x .       16. 

2 2 3y x x ,  2 6y x . 

17. 
2 4y x x ,    y x .         18. 

2 4 1y x x ,   3y x . 

19. 
2 2 2y x x ,  3y x .  20. 

2 2 3y x x ,  1y x . 

21. 
2 4y x x ,  3 2y x .      22. 

2 4y x x ,    3 2y x . 

23. 
2 4 1y x x ,  2 7y x .  24. 

2 2 2y x x ,  y x . 
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25. 
2 2 3y x x , 3y x .   26. 

2 4y x x ,      2 3y x . 

 

Зɚɜɞɚɧɧя  4.   Ɂɪɨɛɢɬɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɤɪɢɜɨʀ ɿ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɭɝɢ 

1.  ɤɪɢɜɨʀ   sin2 ; 

2. ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ    cos12a  ; 

3. ɤɪɢɜɨʀ     xy ln   ɜɿɞ  11x  ɞɨ   222x  ; 

4. ɚɫɬɪɨʀɞɢ     tytx
33 sin2,cos2  ; 

5.  ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɫɩɿɪɚɥɿ   e    ɞɥɹ    2,0   ; 

6.  ɫɩɿɪɚɥɿ Ⱥɪɯɿɦɟɞɚ   5  , ɹɤɚ ɥɟɠɢɬь ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɥɚ   
10  ; 

7.  ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ   sin1  ; 

8. ɩɚɪɚɛɨɥɢ xy 2 , ɳɨ ɥɟɠɢɬь ɦɿɠ ɩɪɹɦɢɦɢ 0x  ɿ  4x ; 

9.  ɨɞɧɿєʀ ɚɪɤɢ  ɰɢɤɥɨʀɞɢ   tyttx cos1,sin  ; 

10.  ɤɪɢɜɨʀ   x
ey  ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ    1;0       ɞɨ ɬɨɱɤɢ   e;1  ; 

11.  ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨʀ ɫɩɿɪɚɥɿ   e2  ɞɥɹ  
22

 ; 

12. ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ  cos12  ; 

13. ɤɪɢɜɨʀ  cos6  ; 

14.  ɧɚɩɿɜɤɭɛɿɱɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɢ   2

3

xy   ɜɿɞ   0x     ɞɨ  5x  ; 

15. ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ   sin12  . 

16. ɧɚɩɿɜɤɭɛɿɱɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɢ 
3

4y x   ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 4;0A  ɞɨ 

ɬɨɱɤɢ 5;1B . 

17. ɤɪɢɜɨʀ 2
 ɜɿɞ 0  ɞɨ . 

18. ɤɪɢɜɨʀ 24cosx t , 
23siny t  ɜɿɞ 0t  ɞɨ 

4
t  . 

19. ɤɪɢɜɨʀ 4
 ɜɿɞ 0  ɞɨ . 
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20. ɤɪɢɜɨʀ 3sin
3

 ɜɿɞ 0  ɞɨ 
3

2
. 

21. ɤɪɢɜɨʀ 4sin
4

 ɜɿɞ 0  ɞɨ . 

22. ɩɚɪɚɛɨɥɢ 
2

2

x
y  ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 0;1 . 

23. ɤɪɢɜɨʀ  lny x  ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 3; 8 . 

24. ɤɪɢɜɨʀ 33cos
3

 . 

25. ɤɚɪɞɿɨʀɞɢ 2 1 cos . 

 

Зɚɜɞɚɧɧя  5.   Ɂɧɚɣɬɢ ɨɛ’єɦ ɬɿɥɚ, ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨ-
ɥɨ ɨɫɿ Ɉɯ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ  ɥɿɧɿɹɦɢ. Ɂɪɨɛɢɬɢ ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɥɨ-
ɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɚɛɨ ɬɿɥɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. 

1.  ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ   22 xxy  ɿ ɩɪɹɦɨɸ xy  ; 

2.  ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ     2
xy   ɿ    xy  ; 

3.  ɟɥɿɩɫɨɦ      1
925

22
yx

 ; 

4.  ɤɪɢɜɨɸ      xy cos         ɿ  ɩɪɹɦɢɦɢ   
4

,0, xxxy  ; 

5.  ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ     
2

2
x

y      ɿ ɤɪɢɜɨɸ  
8

3
x

y  ; 

6.  ɩɪɹɦɢɦɢ   0,0,1 yxyx  ; 

7.  ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ      
4

2
x

y    , ɩɪɹɦɨɸ   4x      ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ  ; 

8. ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ     2
xy       ɿ    82

xy   ; 

 

9. ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ     2
xy       ɿ    22 xy   ; 

10. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ   22 xxy   ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ; 
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11.  ɝɿɩɟɪɛɨɥɨɸ  4xy   , ɩɪɹɦɢɦɢ  4,1 xx   ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ; 

12.  ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ    xyxy 24,12   ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ; 

13.  ɝɿɩɟɪɛɨɥɨɸ     422
yx    ɿ ɩɪɹɦɨɸ  4x  ; 

14.  ɤɪɢɜɨɸ   3
xy  , ɩɪɹɦɢɦɢ    2,1 xx   ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ; 

15.  ɤɪɢɜɨɸ    x
ey  ɿ ɩɪɹɦɢɦɢ 0,0 yx  ; 

16. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 24y x  ɿ ɩɪɹɦɨɸ 2 4 0x y . 

17. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 2 4y x   ɿ ɩɪɹɦɨɸ 1x . 

18. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 
2

2

x
y  ɿ ɩɪɹɦɨɸ 2 2 3 0x y . 

19. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 2
1y x  ɿ ɩɪɹɦɢɦɢ 0x , 2y . 

20. ɫɢɧɭɫɨʀɞɨɸ siny x  ɿ ɩɪɹɦɨɸ 
2

y x  0x . 

21. ɤɪɢɜɨɸ x
y e  ɿ ɩɪɹɦɢɦɢ 0x , 1x , 0y . 

22. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 2
y x  ɿ ɩɪɹɦɨɸ 1y . 

23. ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 2
y x , ɝɿɩɟɪɛɨɥɨɸ 

1
y

x
 ɿ ɩɪɹɦɨɸ 

1

2
x . 

24. ɫɢɧɭɫɨʀɞɨɸ siny x  ɿ ɩɪɹɦɢɦɢ 
2

x , 0y . 

25. ɤɨɥɨɦ 2 2 1x y , ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 
3

2
y x   ɿ ɜɿɫɫɸ  Ɉɭ. 

 

 

Зɚɜɞɚɧɧя  6.   
 

1. Ɍɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  att 4  

ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ a , ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ 
2 ɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ, ɞɨɪɿɜɧɸє 48 ɦ . 

2. Ɍɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  33 2
tt  

ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ ɩɟɪɲɿ 5 ɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ. 
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3. Ɍɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  
242

ttt  ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ 10-ɭ ɫɟ-
ɤɭɧɞɭ.  

4. Ⱦɜɚ ɬɿɥɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɯɨɞɹɬь ɿɡ ɨɞɧɿєʀ ɬɨɱɤɢ:  ɨɞɧɟ -  ɡɿ ɲɜɢ-
ɞɤɿɫɬɸ  tt 51  ɦ/ɫ, ɞɪɭɝɟ – ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2

2 3tt ɦ/ɫ . əɤɚ 
ɜɿɞɞɚɥь ɛɭɞɟ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɱɟɪɟɡ 20 ɫ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɪɭɯɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɩɪɹɦɿɣ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ? 

5. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɨɱɤɢ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
2318 ttt  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɪɭɯɭ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ. 
6. Ɍɿɥɨ ɤɢɧɭɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɜɝɨɪɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ   

tt 8,949  ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɣɨɦɭ. 
7. Ɍɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  att 2

ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ a , ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɡɚ ɩɟɪɲɿ 2 ɫ  ɬɿɥɨ ɩɪɨɣɲ-
ɥɨ 40 ɦ . 

8. Ɍɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ  
323 2

ttt  ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ 4-ɭ ɫɟ-
ɤɭɧɞɭ. 

9. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɨɱɤɢ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
2312 ttt  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɪɭɯɭ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ.  
10. Ɍɿɥɨ ɤɢɧɭɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɜɝɨɪɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ   

tt 8,94,29  ɦ/ɫ . ɇɚ ɹɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɧɿɦɟɬьɫɹ 
ɬɿɥɨ? 

11. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ ɞɨ ɡɭɩɢɧ-
ɤɢ, ɹɤɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ʀʀ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ  

2515 ttt  ɦ/ɫ. 
12. Ⱦɜɚ ɬɿɥɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɱɚɥɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɡ ɞɟɹɤɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. ɉɟɪɲɟ ɬɿɥɨ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ  
ttt 26 2

1  ɦ/ɫ, ɞɪɭɝɟ – ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ  542 tt  ɦ/ɫ. əɤɚ 
ɜɿɞɞɚɥь ɛɭɞɟ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɫ. 

13. Ⱦɜɚ ɬɿɥɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɱɚɥɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɡ ɞɟɹɤɨʀ 
ɬɨɱɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ  ttt 46 2

1  ɦ/ɫ  ɿ 
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t42 ɦ/ɫ. ɑɟɪɟɡ ɫɤɿɥьɤɢ ɫɟɤɭɧɞ ɜɿɞɞɚɥь ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸ-
ɜɚɬɢ 250 ɦ ? 

14. Ɍɿɥɨ ɤɢɧɭɬɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɜɝɨɪɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ   
tt 8,92,39  ɦ/ɫ . Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɣɨɦɭ. 

15. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɨɱɤɢ t
et

02,01,0  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , 
ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ. 

16. Ɇɚɬɟɪɿɚɥьɧɚ ɬɨɱɤɚ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 

tg t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɡɚ 
4

 ɫɟɤɭɧɞɢ ɜɿɞ ɩɨ-

ɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ. 

17. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɿɥɚ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
23 2t t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ 5 ɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɪɭɯɭ. 
18. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɿɥɚ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1 t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ 

ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ ɩɟɪɲɿ 10 ɫ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ. 
19. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɨɱɤɢ 0,010,1 t

t e  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ , 
ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɨɱɤɨɸ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ. 

20. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɨɱɤɢ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ 100 8t  ɦ/ɫ. 

əɤɢɣ ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟ ɬɨɱɤɚ ɡɚ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ 0;10 ? 

21. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɨɱɤɢ 34 2 1t t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ, 

ɳɨ ɩɪɨɣɞɟ ɬɨɱɤɚ ɡɚ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ 0;4  ɦ/ɫ. 

22. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɨɱɤɢ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ 23 1t  ɦ/ɫ. 
Ɂɧɚɣɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɲɥɹɯɭ, ɳɨ ɩɪɨɣɞɟ ɬɿɥɨ ɡɚ 3-ɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ.  

23. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɬɿɥɚ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ 2t  ɦ/ɫ. 
əɤɢɣ ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟ ɬɿɥɨ ɡɚ ɞɪɭɝɭ ɬɚ ɜɨɫьɦɭ ɫɟɤɭɧɞɢ ɪɭɯɭ? 

24. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɬɿɥɚ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ 
22 3t t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ 5 ɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɪɭɯɭ. 
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25. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɨɱɤɢ 20,2 t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ ɲɥɹɯ, ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ 
ɬɨɱɤɨɸ ɡɚ 9 ɫ ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь 
ɪɭɯɭ ɡɚ ɰɟɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ? 

26. ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɬɿɥɚ ɡɚɞɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4t  ɦ/ɫ. Ɂɧɚɣɬɢ 
ɲɥɹɯ ɩɪɨɣɞɟɧɢɣ ɬɿɥɨɦ ɡɚ ɩɟɪɲɿ 5 ɫ ɩɿɫɥɹ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɭɯɭ. 

 

 

 

 

Зɚɜɞɚɧɧя  7. 

    
1. əɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ ɩɪɭɠɢ-

ɧɢ ɧɚ 10 ɫɦ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 1 ɫɦ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɫɢɥɚ 
2 ɇ? 

2. ɋɢɥɚ 40 ɇ ɪɨɡɬɹɝɭє ɩɪɭɠɢɧɭ  ɧɚ 4 ɫɦ. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢ-
ɤɨɧɚɬɢ, ɳɨɛ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢ ʀʀ ɧɚ 2 ɫɦ? 

3. ɉɪɭɠɢɧɭ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 14 ɫɦ ɫɢɥɚ 60 ɇ ɪɨɡɬɹɝɚє ɧɚ 2 ɫɦ. əɤɚ 
ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢ ɩɪɭɠɢɧɭ ɧɚ 20 ɫɦ.  

4. Ⱦɥɹ ɪɨɡɬɹɝɭ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 5 ɫɦ ɡɚɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɪɨɛɨɬɚ 29,43 Ⱦɠ. 
ɇɚ ɫɤɿɥьɤɢ ɪɨɡɬɹɝɧɟɬьɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚ, ɹɤɳɨ  ɛɭɞɟ ɡɚɬɪɚɱɟɧɨ ɪɨɛɨɬɭ 
9,81Ⱦɠ? 

5. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɚє ɫɢɥɚ 10 ɇ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 2 ɫɦ? 

6. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɤɨɧɚє ɫɢɥɚ 8 ɇ ɩɪɢ ɪɨɡɬɹɝɭ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 6 ɫɦ ? 

7. ɉɪɭɠɢɧɚ ɜ ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɦɚє ɞɨɜɠɢɧɭ 20 ɫɦ. ɋɢɥɚ 50 ɇ 
ɪɨɡɬɹɝɭє ʀʀ ɧɚ 1 ɫɦ. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢ 
ɩɪɭɠɢɧɭ ɜɿɞ 22 ɫɦ ɞɨ 32 ɫɦ ? 

8. Ⱦɥɹ ɫɬɢɫɤɭ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 3 ɫɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ 16 
Ⱦɠ. ɇɚ ɹɤɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɫɬɢɫɧɟɬьɫɹ ɩɪɭɠɢɧɚ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ  
ɪɿɜɧɭ 144 Ⱦɠ ? 

9. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɢɫɤɭ ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ 
ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 4 ɫɦ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɫɬɢɫɤɭ ɩɪɭɠɢɧɢ ɧɚ 1 ɫɦ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɤɥɚɫɬɢ 
ɫɢɥɭ ɜ 9,8 ɇ ? 

10. ɉɪɭɠɢɧɚ ɜ ɫɩɨɤɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɦɚє ɞɨɜɠɢɧɭ 20 ɫɦ. ɋɢɥɚ ɜ 9,8 
ɇ ɪɨɡɬɹɝɭє ʀʀ ɧɚ 2 ɫɦ. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢ 
ɩɪɭɠɢɧɭ ɜɿɞ 25 ɫɦ ɞɨ 35 ɫɦ ? 

11. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ , ɹɤɚ ɜɢɤɨɧɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɬɹɝɭ ɤɚɭɱɭ-
ɤɨɜɨʀ ɦɨɬɭɡɤɢ ɧɚ 20 ɫɦ, ɹɤɳɨ ɫɢɥɚ ɜ 2,6 ɇ ɜɢɞɨɜɠɭє ɦɨɬɭɡɤɭ ɧɚ 2 ɫɦ. 
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12. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɜɢɤɚɱɚɬɢ ɜɨɞɭ ɡ ɛɚɫɟɣɧɭ, 
ɳɨ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 2 ɦ ɿ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɨɫɧɨ-
ɜɢ 5ɦ ? 

13. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɜɢɤɚɱɚɬɢ ɦɚɫɬɢɥɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɨɬɜɿɪ ɰɢɫɬɟɪɧɢ, ɹɤɚ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɸ 

ɜɿɫɫɸ, ɹɤɳɨ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɦɚɫɬɢɥɚ  9,0 , ɞɨɜɠɢɧɚ ɰɢɫɬɟɪɧɢ  ɇ= 6 
ɦ  ɿ ɪɚɞɿɭɫ ɨɫɧɨɜɢ R  2 ɦ ? 

14. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ , ɳɨɛ ɜɢɤɚɱɚɬɢ ɜɨɞɭ ɿɡ ɧɚɩɿɜɫɮɟ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɤɚɡɚɧɚ ɪɚɞɿɭɫɚ R 1 ɦ? 

15. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɪɨɛɨɬɭ, ɹɤɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ, ɳɨɛ ɜɢɤɚɱɚɬɢ ɪɿɞɢɧɭ 
ɡ ɩɢɬɨɦɨɸ ɜɚɝɨɸ  ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɜɟ-
ɪɲɢɧɨɸ ɜɧɢɡ ɤɨɧɭɫɚ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɇ, ɚ ɪɚɞɿɭɫ ɨɫɧɨɜɢ R. 

16. əɤɭ ɪɨɛɨɬɭ ɬɪɟɛɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ, ɳɨɛ ɪɨɡɬɹɝɧɭɬɢ ɩɪɭɠɢɧɭ ɧɚ 3 
ɫɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɿɞ ɫɢɥɢ ɜ 1 ɇ ɜɨɧɚ ɪɨɡɬɹɝɭєɬьɫɹ ɧɚ 1 ɫɦ? 

17. Ɂɧɚɣɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚ ɜɚɝɢ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 2 2y x , ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ɿ ɩɪɹɦɨɸ 2x . 

18. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɨɦɟɧɬ ɿɧɟɪɰɿʀ ɞɭɝɢ ɤɨɥɚ 2 2 4x y , ɹɤɚ ɥɟɠɢɬь ɭ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɧɬɿ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ Ɉɭ. 

19. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɢ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ ɿ ɨɞ-
ɧɿєɸ ɝɿɥɤɨɸ ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ siny x . 

20. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɢ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ 
2 4 16 0x y  ɿ ɜɿɫɫɸ Ɉɯ. 

21. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɢ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ 
2 20y x  ɿ 2 20x y . 

22. Ɂɧɚɣɬɢ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɢ ɩɥɨɫɤɨʀ ɮɿɝɭɪɢ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɩɚɪɚɛɨɥɚɦɢ 
2

y x  ɿ y x . 

23. Ɂɧɚɣɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɟɣ Ɉɯ ɿ Ɉɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, 
ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɩɪɹɦɢɦɢ 4 3 12 0x y , 0x , 0y . 

24. Ɂɧɚɣɬɢ ɦɚɫɭ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 100 ɫɦ, ɹɤɳɨ ɥɿɧɿɣɧɚ ɝɭɫɬɢ-
ɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦ 220 0,15x x  ɝ/ɫɦ, ɞɟ x  -

ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɿɧɰɿɜ ɫɬɟɪɠɧɹ. 
25. Ɂɧɚɣɬɢ ɪɨɛɨɬɭ, ɹɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɢ, ɳɨɛ ɜɢɤɚɱɚɬɢ ɜɨɞɭ ɡ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɪɚɞɿɭɫ ɨɫɧɨɜɢ 
ɹɤɨɝɨ R , ɚ ɜɢɫɨɬɚ H .  
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Зɚɜɞɚɧɧя  8.  Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɫɢɥɭ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɪɟɛɥɸ, ɹɤɚ ɦɚє 
ɮɨɪɦɭ ɪɿɜɧɨɛɿɱɧɨʀ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ a  ɿ b , ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ h . Ƚɭɫɬɢ-
ɧɚ ɜɨɞɢ = 1000 ɤɝ/ɦ3

 , ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ g ≈ 10  ɦ/ɫ2
. 

                                                a                                                                                   

Ɋɿɜɟɧь ɜɨɞɢ                                                          
 

 

                                                                                      h        

 

                                             b                                                                                      

                                          

1.   a  = 6,6 ɦ ,        b = 4,5 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
2. a  = 7,8 ɦ ,        b = 5,1 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
3. a  = 9,0 ɦ ,        b = 5,7 ɦ ,         h = 4,0 ɦ ; 
4. a  = 10,2 ɦ ,      b = 6,3 ɦ ,         h = 4,0 ɦ ; 
5. a  = 11,4 ɦ ,      b = 6,9 ɦ ,         h = 5,0 ɦ ; 
6. a  = 7,2 ɦ ,        b = 4,8 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
7. a  = 8,4 ɦ ,        b = 5,4 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
8. a  = 9,6 ɦ ,        b = 6,0 ɦ ,         h = 4,0 ɦ ; 
9. a  = 10,8 ɦ ,       b = 6,6 ɦ ,         h = 4,0 ɦ ; 
10. a  = 12,0 ɦ ,      b = 7,2 ɦ ,         h = 5,0 ɦ ; 
11. a  = 5,6 ɦ ,        b = 4,2 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
12. a  = 6,5 ɦ ,        b = 4,5 ɦ ,         h = 4,0 ɦ ; 
13. a  = 7,6 ɦ ,        b = 5,2 ɦ ,         h = 2,0 ɦ ; 
14. a  = 8,6 ɦ ,        b = 4,8 ɦ ,         h = 5,0 ɦ ; 
15. a  = 4,8 ɦ ,        b = 4,0 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
16. a  = 5,0 ɦ ,        b = 3,6 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
17.  a  = 5,4 ɦ ,        b = 3,8 ɦ ,         h = 3,2 ɦ ; 
18.  a  = 5,8 ɦ ,        b = 4,0 ɦ ,         h = 3,2 ɦ ; 
19.  a  = 4,8 ɦ ,        b = 3,4 ɦ ,         h = 3,4 ɦ ; 
20.  a  = 5,2 ɦ ,        b = 4,2 ɦ ,         h = 3,4 ɦ ; 
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21.  a  = 6,0 ɦ ,        b = 4,0 ɦ ,         h = 3,0 ɦ ; 
22.  a  = 6,2 ɦ ,        b = 4,2 ɦ ,         h = 3,6 ɦ ; 
23.  a  = 6,4 ɦ ,        b = 4,0 ɦ ,         h = 3,1 ɦ ; 
24.  a  = 6,3 ɦ ,        b = 4,1 ɦ ,         h = 2,8 ɦ ; 
25.  a  = 6,0 ɦ ,        b = 3,0 ɦ ,         h = 3,0 ɦ . 
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