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ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 274 «Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ 
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Ɂаɝаɥьɧі ɦɟɬɨɞɢɱɧі ɜɤаɡіɜɤɢ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧя ɞɢɫɰɢɩɥіɧɢ 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ» ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
ɫɤɥɚɞɚє 270 ɝɨɞɢɧ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ: ɥɟɤɰɿʀ – 48 ɝɨɞ., ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ – 48 ɝɨɞ., 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ – 174 ɝɨɞ. 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ» є 
ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɨɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɹɤ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɰɿɥɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɩɚɪɤɿɜ; ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ; ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɳɨɞɨ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ; 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ, ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɯ, ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ – ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɶ ɜ ɝɚɥɭɡɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ, ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɯ, ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ: ɹɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ, ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢɯ, 
ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ʉɨɠɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, 
ɡɚɯɨɞɢ, ɪɟɠɢɦɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɨɧ ɿ 
ɞɿɥɶɧɢɰɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɬɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ; ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɝɚɥɭɡɿ. 
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Ɂаɝаɥьɧі ɦɟɬɨɞɢɱɧі ɜɤаɡіɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧаɧɧя ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɢɣ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ – 

ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɣ ɟɬɚɩ ɩТɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɡɿ ɫɩɟɰТɚɥɶɧɨɫɬТ 274 

«Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ». 
ɉТɞ ɱɚɫ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɡɚɤɪТɩɥɹɸɬɶ, ɩɨɝɥɢɛɥɸɸɬɶ i 

ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɬɶ ɡɧɚɧɧɹ Тɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɬɟɯɧТɱɧɢɯ, ɫɩɟɰТɚɥɶɧɢɯ Т ɩɪɨɮТɥɸɸɱɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬТɜ, ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɧɚɜɢɱɤɢ ɫɚɦɨɫɬТɣɧɨТ ɪɨɛɨɬɢ Т ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɢ 
ɜɢɪТɲɟɧɧТ ɩɢɬɚɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-Тɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. 

Ɉɛɫɹɝ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-

ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨТ ɡɚɩɢɫɤɢ Т ɝɪɚɮТɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. Ɉɛɫɹɝ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫɤɥɚɞɚє 50 - 60 

ɫɬɨɪТɧɨɤ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4. ȼɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦɭ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ MТМrɨsɨft Word ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɬɨɪɿɧɤɢ: ɩɨɥɹ ɜɟɪɯɧє ɬɚ ɧɢɠɧє – 20 

ɦɦ, ɥɿɜɟ – 30 ɦɦ, ɩɪɚɜɟ – 15 ɦɦ; ɲɪɢɮɬ 14 Щt; ɿɧɬɟɪɜɚɥ 1,15; ɚɛɡɚɰ 12,5 ɦɦ. 
Ɂɪɚɡɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɬɢɬɭɥɶɧɨʀ ɫɬɨɪТɧɤɢ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 1. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɬɢɬɭɥɶɧɭ ɫɬɨɪТɧɤɭ, 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɡɦТɫɬ, ɜɫɬɭɩ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɨɪɝɚɧТɡɚɰТɣɧɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɭ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɭ, ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, ɜɢɫɧɨɜɤɢ, ɫɩɢɫɨɤ ɥТɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ. 

ȽɪɚɮТɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɚɪɤɭɲТɜ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ1, ɹɤТ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿɜ AutoCAD, 

ɄɈɆɉȺɋ, ɿɧ.  

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɪɤɭɲТ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɢ, ɞТɥɶɧɢɰТ, ɰɟɯɭ ɡ ɪɨɡɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ 

ɚɪɤɭɲɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜТɞɩɨɜТɞɧɨ 

ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ Ʉɉ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ Т ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝТɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȿɋɄȾ Т ȿɋɌȾ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɞɚє 

ɤɟɪТɜɧɢɤɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜТɪɤɢ. ɄɟɪТɜɧɢɤ ɜɢɪТɲɭє ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ. ɋɞɭɞɟɧɬ ɡɚɯɢɳɚє ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦТɫТєɸ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɜɚ - ɬɪɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱТ ɮɚɯɨɜɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ. ɋɤɥɚɞ  ɤɨɦТɫТʀ Т ɩɨɪɹɞɨɤ ʀʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭє ɡɚɜТɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ. 
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1 ȼɢɯТɞɧТ ɞɚɧТ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

ТɧɞɢɜТɞɭɚɥɶɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ. ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, є ɤТɥɶɤТɫɧɢɣ Т 
ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ 
ɩɪɨɛɿɝ Т ɩɪɨɛɿɝ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰТʀ i 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɚɣɨɧ. ȼɢɯТɞɧТ ɞɚɧТ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜ ɛɥɚɧɤɭ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɫɤɥɚɞɟɧɨ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɫɜɿɞɭ ɩТɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 274 «Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ» ɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ȼɇɁ 

ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ, ɦ.Ʉɢʀɜ. 
əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɤТɥɶɤТɫɬɸ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ 480 ɨɞɢɧɢɰɶ [4].  

Ɂɚ ɦɚɪɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚɤ: ɁIɅ-4502 – 240 ɨɞ., ɄɚɦȺɁ-

5511 – 145 ɨɞ., ɬɚ ɄɚɦȺɁ-5320 ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ – 95 ɨɞ.  

ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ – 175 ɤɦ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧТɜ ɧɚ 
ɪɿɤ – 255 ɞɧɿɜ. 

ȺɜɬɨɦɨɛТɥТ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɡ ɩɨɦɿɪɧɨ-ɬɟɩɥɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ Т 
ɬɪɟɬɶɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɊɨɡɩɨɞТɥ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɡɚ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɨ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɄɊ) ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɚ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɑɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɛɿɝɭ 
ɞɨ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

ɁȱɅ-4502 ɄɚɦȺɁ-5511 
ɄɚɦȺɁ-5320 

ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ 

Ⱦɨ 0,25 20 7 3 

ɉɨɧɚɞ 0,25 ɞɨ 0,5 8 - 15 

0,5…0,75 35 15 5 

0,75…1,0 4 15 7 

1,0…1,25 70 10 - 

1,25…1,5 76 40 45 

1,5…1,75 7 50 8 

1,75…2,0 3 - 12 

ɉɨɧɚɞ 2,0 17 8 - 

ȼɫɶɨɝɨ 240 145 95 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

 

2.1 Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɦɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨɫɬТ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
(ɌɈ) ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɉɊ) Т ɬɪɭɞɨɦТɫɬɤɨɫɬТ: ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɬɪɟɬɶɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; ɛɚɡɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ; ɩɨɦТɪɧɨɝɨ ɤɥТɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɭ; ɩɪɨɛТɝɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 50-75 

% ɩɪɨɛТɝɭ ɞɨ ɤɚɩТɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ (ɄɊ); ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ: 200-300 ɨɞɢɧɢɰɶ.  

Ɂɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɌɈ Т Ɋ ɜТɞɩɨɜТɞɧɨ ɞɨ ɭɦɨɜ, ɹɤТ 
ɡɚɞɚɧɨ ɭ ɡɚɜɞɚɧɧТ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, 
ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ: 

1K  – ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ; 

2K  – ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ; 

3K  – ɩɪɢɪɨɞɧɶɨ-ɤɥТɦɚɬɢɱɧТ ɭɦɨɜɢ; 
'

44 , KK  – ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

5K  – ɪɨɡɦТɪ ȺɌɉ ɬɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɪɭɩ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ. 

Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɦɧɨɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɹɤТ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ: 

o ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɌɈ – 31 KK ; 

o ɩɪɨɛТɝɭ ɞɨ ɄɊ – 321 KKK ; 

o ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ – 52 KK ; 

o ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɉɊ – 54321 KKKKK ; 

o ɜɢɬɪɚɬ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ – 321 KKK ; 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɡ [3] ɚɛɨ 
ɞɨɞɚɬɤɭ 2. ɊɟɡɭɥɶɬɭɸɱТ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ 
ɌɈ ɬɚ ɩɪɨɛТɝɭ ɞɨ ɄɊ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5. 

ɉТɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɤɨɪɢɝɨɜɚɧɨʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɌɈ ɩɟɪɟɜɿɪɹєɬɶɫɹ ʀʀ 
ɤɪɚɬɧɿɫɬɶ ɦТɠ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɰТɥɢɯ ɫɨɬɟɧɶ 
ɤТɥɨɦɟɬɪТɜ. 

ɍɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ K1, K2, K3, K4, K5 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚ 
ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɄɨɟɮТɰТєɧɬɢ K4 ɿ K’4 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɚɝɨɜɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 
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iKi

A

AK
K 4

4  ( i = 1,m )   (2.1) 

 

ɞɟ m – ɱɢɫɥɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɩɪɨɛТɝɭ ɞɨ ɄɊ; 

Ki4 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜТɞɩɨɜТɞɚє i-ɦɭ Тɧɬɟɪɜɚɥɭ ɩɪɨɛТɝɭ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

AiK – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡ ɩɪɨɛɿɝɨɦ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɜТɞɩɨɜТɞɚє 
i-ɦɭ Тɧɬɟɪɜɚɥɭ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 1.1). 

 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɁIɅ-4502: 

 

K4=(0,ζ·20+0,7·8+1,0·3η+1,2·ζ+1,3·70+1,ζ·76+1,6·7+1,9·3+2,1·17) / 240 = 

1,26; 

 

K'4=(0,7·20+0,7·8+1,0·3η+1,2·ζ+1,3·70+1,3·76+1,3·7+1,3·3+1,3·17) / 

240=1,18. 

 

Ⱦɥɹ ɄɚɦȺɁ-5511 ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ: K4= 1,39; K'4=1,23; 

Ⱦɥɹ ɄɚɦȺɁ-5320 ɬɚ ɩɪɢɱɟɩТɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ: K4= 1,3; K'4= 

1,16. 

Ⱦɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɌɈ-1 Т ɌɈ-2 

ɜТɞɩɨɜТɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 3000 i 12000 ɤɦ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɄɚɦȺɁ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 

ɌɈ-1 ɪɿɜɧɚ 4000 ɤɦ [5]. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɞɨ ɄɊ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɁIɅ-130 (ɛɚɡɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 
ɞɥɹ ɁȱɅ-4502), ɚ ɬɚɤɨɠ ɄɚɦȺɁ-5320 – 300000 ɤɦ. 

Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɱɟɩɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɹɝɚɱɟɦ 
[3]. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɚ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɹɝɚɱɿɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɌɈ Т Ɋ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ 

ɬɚɛɥ. 2.1.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 – Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɌɈ ɿ Ɋ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

№ 
ɉɨɤɚɡ-

ɧɢɤ 
Ɉɞɢɧɢɰɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ Ɋɟɡɭɥɶɬɭɸ
ɱɢɣ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

Ɂɤɨɪɢɝɨɜɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 1K  2K  3K  

4K  5K  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ɁІɅ – 4502 

ɉɟɪіɨɞɢчɧіɫɬь 

1 ɌɈ-1 ɤɦ 3000 0,8 - 1,0 - - 0,8 2400 

2 ɌɈ-2 ɤɦ 12000 0,8 - 1,0 - - 0,8 9600 

3 
ɩɪɨɛɿɝ 
ɞɨ ɄɊ 

ɬɢɫ.ɤɦ 300 0,8 0,85 1,1 - - 0,75 225 

Тɪɭɞɨɦіɫɬɤіɫɬь 

4 ɓɈ ɥɸɞ-ɝɨɞ 0,45 - 1,15 - - 0,85 0,98 0,44 

5 ɌɈ-1 –//–//– 2,7 - 1,15 - - 0,85 0,98 2,45 

6 ɌɈ-2 –//–//– 10,8 - 1,15 - - 0,85 0,98 10,39 

7 ɉɊ 

ɥɸɞ-

ɝɨɞ/1000
ɤɦ 

3,6 1,2 1,15 0,9 1,26 0,85 1,33 4,79 

ɉɪɨɫɬіɣ ɩіɞ чаɫ 

8 ɌɈ ɿ ɉɊ 
ɞɧɿ/1000

ɤɦ 
0,5 - - - 1,18 - 1,18 0,59 

9 ɄɊ ɞɧɿ 22 - - - - - - 22 

ɄаɦАɁ-5511 

ɉɟɪіɨɞɢчɧіɫɬь 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 ɌɈ-1 ɤɦ 4000 0,8 - 1,0 - - 0,8 3200 

2 ɌɈ-2 ɤɦ 12000 0,8 - 1,0 - - 0,8 9600 

3 
ɩɪɨɛɿɝ 
ɞɨ ɄɊ 

ɬɢɫ.ɤɦ 300 0,8 0,85 1,1 - - 0,75 225 

Тɪɭɞɨɦіɫɬɤіɫɬь 

4 ɓɈ ɥɸɞ-ɝɨɞ 0,5 - 1,15 - - 0,85 0,98 0,49 

5 ɌɈ-1 –//–//– 3,4 - 1,15 - - 0,85 0,98 3,33 

6 ɌɈ-2 –//–//– 14,5 - 1,15 - - 0,85 0,98 14,21 

7 ɉɊ 
ɥɸɞ.ɝɨɞ/
1000ɤɦ 

6,2 1,2 1,15 0,9 1,39 0,85 1,48 9,18 

ɉɪɨɫɬіɣ ɩіɞ чаɫ 

8 ɌɈ ɿ ɉɊ 
ɞɧɿ/1000

ɤɦ 
0,55 - - - 1,23 - 1,23 0,68 

9 ɄɊ ɞɧɿ 22 - - - - - - 22 
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ɄаɦАɁ-5320 ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ 

ɉɟɪіɨɞɢчɧіɫɬь 

1 ɌɈ-1 ɤɦ 4000 0,8 - 1,0 - - 0,8 3200 

2 ɌɈ-2 ɤɦ 12000 0,8 - 1,0 - - 0,8 9600 

3 
ɉɪɨɛɿɝ 
ɞɨ ɄɊ 

ɬɢɫ.ɤɦ 300 0,8 0,85 1,1 - - 0,79 237 

Тɪɭɞɨɦіɫɬɤіɫɬь 

4 ɓɈ ɥɸɞ-ɝɨɞ 0,5 - 1,15 - - 0,85 0,978 0,49 

5 ɌɈ-1 –//–//– 3,4 - 1,15 - - 0,85 0,978 3,33 

6 ɌɈ-2 –//–//– 14,5 - 1,15 - - 0,85 0,978 14,21 

7 ɉɊ 

ɥɸɞ-

ɝɨɞ/1000
ɤɦ 

6,2 1,2 1,15 0,9 1,3 0,85 1,37 8,49 

ɉɪɨɫɬіɣ ɩіɞ чаɫ 

8 ɌɈ ɿ ɉɊ 
ɞɧɿ/1000

ɤɦ 
0,55 - - - 1,16 - 1,16 0,64 

9 ɄɊ ɞɧɿ 22 - - - - - - 22 

ɉɊɂЧȿɉɂ 

10 ɓɈ ɥɸɞ-ɝɨɞ 0,35 - 1,0 - - 0,85 0,85 0,31 

11 ɌɈ-1 –//–//– 1,45 - 1,0 - - 0,85 0,85 1,23 

12 ɌɈ-2 –//–//– 6,1 - 1,0 - - 0,85 0,85 5,185 

13 ɉɊ 

ɥɸɞ-

ɝɨɞ/1000
ɤɦ 

 

1,9 1,2 1,0 0,9 1,3 0,85 1,19 2,26 

14 
ɉɪɨɛɿɝ 
ɞɨ ɄɊ 

ɬɢɫ.ɤɦ 200 0,8 1,0 1,1 - - 0,88 176 

ɉɪɨɫɬіɣ ɩіɞ чаɫ 

15 ɌɈ ɿ ɉɊ 
ɞɧɿ/1000

ɤɦ 
0,12 - - - 1,16 - 1,16 0,14 
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2.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ȺɌɉ ɩɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɸ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

 

2.2.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤТɥɶɤɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɿɜ ɌɈ Т ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɌɈ Т ɄɊ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɤɨɠɧɢɣ ɦɨɞɟɥɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɨɤɪɟɦɨ 
ɡɚ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɪɿɱɧɢɦ ɩɪɨɛɿɝɨɦ: 

 

1000

1

.

ɌɈіɉɊ

K

K

ɞɫ

ɪɄ
p

d

L

d

l

ȾА
L     (2.2) 

 

ɞɟ Aɤ – ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɨɞ.; 
Ⱦɪ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɡɚ ɪɿɤ; 
lɫɞ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤɦ.; 
dɤ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɞɧɿɜ ɩɪɨɫɬɨɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɄɊ; 
Lɤ – ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ; 
dɌɨіɉɊ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɌɈ Т ɉɊ, ɞɧɿ/1000 ɤɦ. 
 

Ɍɨɞɿ: 
LɪɁIɅ-4502 = 240·255/(1/175+22/225000+0,59/1000)=9559417,3 ɤɦ 

LɪɄɚɦȺɁ-5511 = 36975/0,006492= 5695471,3 ɤɦ; 
LɪɄɚɦȺɁ-5320 = 24225/0,006447 = 3757496,0 ɤɦ. 
 

Ɋɿɱɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɌɈ Т ɄɊ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ: 
 

KPK LLN      (2.3) 

 

KɌɈP NLLN 22    (2.4) 

 

211 NNLLN KɌɈP    (2.5) 

 

ɋȾPɓɈ lLN     (2.6) 

 

KC AN 2      (2.7) 
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ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɄɊ, ɌɈ-2, ɌɈ-1, ɓɈ ɬɚ ɋɈ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɁIɅ-4502 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Nɤ = 9559417,3 / 225000 = 42; 

N2 = (9559417,3 / 9600) – 42 = 953; 

N1 = (9559417,3 / 2400) – 42 -953 = 2988; 

Nɳɨ = 9559417,3 / 175 = 54625; 

Nɫ = 2 × 240 = 480. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɄɊ (Nɤ), ɌɈ-2 (N2), ɌɈ-1 (N1), ɓɈ 

(Nɳɨ) ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɶ (Nɫ) ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 – Ɋɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɿɜ ɡ ɌɈ ɿ ɄɊ ȺɌɉ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 
Ɋɿɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

Nɤ N2 N1 Nщɨ Nɫ 

ɁȱɅ-4502 42 953 2988 54625 480 

ɄɚɦȺɁ-5511 25 568 1186 32545 290 

ɄɚɦȺɁ-5320 ɡ ɩɪɢɱɟɩɨɦ 15 376 783 21471 190 

ɉɪɢɱɟɩɢ 21 376 783 21471 190 

 

2.2.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨʀ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ, ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ 
ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɌɈ Т Ɋ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɟɣ ɌɈ ɿ Ɋ  ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɩɥɢɜɿɜ ɌɈ ɿ Ɋ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɧɨʀ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ, 
ɞɪɭɝɨɝɨ, ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɚ ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ ɌɈ Т Ɋ. 

 

KC AtmT 212     (2.8) 

 

222 tNT      (2.9) 

 

111 tNT      (2.10) 

 

ɓɈɓɈɓɈ tNT     (2.11) 

 

1000ɉɊPɉɊ tLT     (2.12) 

 

ɞɟ m1 – ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ-2, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɞɧɟ ɫɟɡɨɧɧɟ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɞɥɹ ɞɭɠɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɞɭɠɟ ɫɭɯɨɝɨ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ m1 
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= 0,5, ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɠɚɪɤɨɝɨ ɫɭɯɨɝɨ ɪɚɣɨɧɿɜ m1=0,3, ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ m1 

= 0,2);  

Aɤ – ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɯ;  
tɳɨ, t1, t2 – ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɳɨɞɟɧɧɨɝɨ, ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɶ, ɥɸɞ.-ɝɨɞ;  
tɉɊ – ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɥɸɞ.-

ɝɨɞ / 1000 ɤɦ. 
 

Ⱦɥɹ ɁIɅ-4502 ɬɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɌɈ: 

 

Ɍɫ = 2 × 0,2 × 10,39 × 240 = 997,44 ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 
 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɪɿɱɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɌɈ Т ɉɊ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ: 

 

ɉɊɓɈɋɋɍɆ ɌɌɌɌɌɌ 12    (2.13) 

 

Ⱦɥɹ ɁIɅ-4502: 

 

Ɍɫɭɦ = 997,44+9901,67+7320,60+24035,00+45789,61=88044,32 ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 

 

Ⱦɥɹ ȺɌɉ ɜ ɰɿɥɨɦɭ: 

 

ɤіTT ТɋɍɆCT ,1     (2.14) 

 

ɞɟ ɤ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭ ɩɚɪɤɭ;  
і – ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, і= 1, 2, 3. 

 

Ɍɫɬ = 88044,32+81076,32+50912,27+18257,63 = 238290,50 ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɞɿɣ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 – ɉɥɚɧ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡ ɌɈ ɿ ɉɊ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɪɨɛɨɬɚɦ 

ɁȱɅ-4502 
ɄɚɦȺɁ-

5511 

ɄɚɦȺɡ-

5320 

ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɯ 

ɉɪɢɱɟɩɢ 

1 2 3 4 5 6 7 

Ɉɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɜ 

240 145 95 480 95 - 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɓɈ 54625 32545 21471 108641 21471 130112 

Cɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɓɈ, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

0,44 0,49 0,49 - 0,31 - 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɓɈ, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

24035,0 15947,05 10520,8 50502,85 6656,01 57158,86 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɈ-1 2988 1186 783 4957 783 5740 

Cɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  
ɌɈ-1, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

2,45 3,33 3,33 - 1,23 - 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  
ɌɈ-1, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

7320,6 3949,38 2607,39 13877,37 963,09 14840,46 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɈ-2 953 568 376 1897 376 2273 

Cɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  
ɌɈ-2 ɥɸɞ-ɝɨɞ 

10,39 14,21 14,21 - 5,185 - 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ  
ɌɈ-2, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

9901,67 8071,28 5342,96 23315,91 1949,56 25265,47 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ Ɍɋ 480 290 190 960 190 1150 

Ɇɧɨɠɧɢɤ  
m1 × t2 

2,078 2,842 2,842 - 1,037 - 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ Ɍɋ, 

ɥɸɞ-ɝɨɞ 
997,44 824,18 539,98 2361,6 197,03 2558,63 

((ɌɈ-2)+Ɍɋ) 10899,11 8895,46 5882,94 25677,51 2146,59 27824,1 

Ɋɿɱɧɢɣ ɩɪɨɛɿɝ,  
10

6
 ɤɦ 

9,559 5,695 3,757 - 3,757 - 

Cɤɨɪɢɝɨɜɚɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɉɊ, 

ɥɸɞ-ɝɨɞ/1000ɤɦ 

4,79 9,18 8,49 - 2,26 - 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɉɊ, 

ɥɸɞ-ɝɨɞ 
45789,61 52284,43 31901,14 129975,18 8491,94 138467,1 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɬɪɭɞ-ɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞ-ɝɨɞ 

88044,32 81076,32 50912,27 220032,91 18257,63 238290,5 
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2.2.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɌɈ Т Ɋ 

ɌɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ Т ɉɊ ɡɚ 
ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ [3]. 

ɌɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞТɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɌɈ-1: 

 

121 ɌɬɌ Ⱦ      (2.15) 

 

ɞɟ m2 – ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ-1, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, % (ɞɨɞɚɬɨɤ 3). 

 

Ⱦɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ȺɌɉ: 

 

ɌȾ1 = 0,1 × Ɍ1 = 0,1 × 14840,46 = 1484,05 ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 

 

ɌɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞТɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɌɈ-2: 

 

232 ɌɬɌ Ⱦ     (2.16) 

 

ɞɟ m3 – ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ-2, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɭ 
ɞТɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, % (ɞɨɞɚɬɨɤ 3).  

 

Ⱦɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ȺɌɉ: 

 

22 1,0 ɌɌ Ⱦ = 0,1 × 27824,10 = 2782,41 ɥɸɞ.-ɝɨɞ. 

 

ɌɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞТɚɝɧɨɫɬɢɱɧТɯ ɪɨɛɿɬ ɉɊ: 

 

ɉɊɉɊȾ ɌɬɌ 4.     (2.17) 

 

ɞɟ m4 – ɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɞɨɦТɫɬɤɨɫɬТ ɉɊ, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɬɚ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, % (ɞɨɞɚɬɨɤ 3). 

 

Ⱦɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ȺɌɉ: 

 

ɉɊȾɌ .  = 0,02 × ɉɊɌ  = 0,02 ·138467,1 = 2769,34 ɥɸɞ.-ɝɨɞ 
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2.2.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɌɈ Т Ɋ 

ȾɨɩɨɦТɠɧТ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30% [4] ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ Т Ɋ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɹɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɣ Тɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧТ ɬɚ 
ɜɚɧɬɚɠɧɨ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧТ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧТ ɡ ɌɈ Т Ɋ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɩɟɪɟɝТɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɰТɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɌɈ Т Ɋ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

 

ɋɌȾɈɉȾɈɉ ɌɄɌ      (2.18) 

 

Ɍɨɞɿ: 
 

Ɍɞɨɩ = 0,3 × 238290,5 = 71487,15 ɥɸɞ.-ɝɨɞ 

 

ɊɨɡɩɨɞТɥ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
o ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɸ    – 40 … 50 % 

o ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧТ     –  3 … 10 % 

o ɩɟɪɟɝТɧ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ    – 14 … 26 % 

o ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɚɱɚ  
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɰТɧɧɨɫɬɟɣ    –  8 … 10 % 

o ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  – 14 … 20 % 

 

ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞТɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ 
ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ,%: ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ – 25; ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ – 10; ɫɥɸɫɚɪɧТ – 16; 

ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɿ – 2; ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ – 4; ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧТ – 4; ɬɪɭɛɨɩɪɨɜТɞɧТ – 22; 

ɦɿɞɧɢɰɶɤɿ – 1; ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɛɭɞТɜɟɥɶɧТ ɬɚ ɫɬɨɥɹɪɧТ – 16. 

ɍ ɬɚɛɥ. 2.4 ɧɚɜɟɞɟɧТ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨ ɜɢɞɚɯ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ʀɯ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 

ȼɢɞɢ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ 

ɋɚɦɨ-

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ
ɜɚɧɧɹ 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ
ɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɟɪɟɝɿɧ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ, 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ 

ɜɢɞɚɱɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ 

ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ 

ɉɪɢɛɢɪɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɱɚɫɬɤɚ 
ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ 

0,45 0,09 0,2 0,09 0,17 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ,  
ɥɸɞ-ɝɨɞ. 

32169,22 6433,84 14297,4 6433,84 12152,85 
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ɊɨɡɩɨɞТɥ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ Т Ɋ ɩɨ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɪТɡɧɢɯ ɬɢɩТɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɭ 3, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞТɥɭ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 2.5. 

ɉɪɢɦТɬɤɚ: 
1. ɌɪɭɞɨɦТɫɬɤТɫɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɢɯ Т ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ, ɚ ɜɿɞ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɉɊ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡ ɜТɞɩɨɜТɞɧɢɦ ɤɭɡɨɜɨɦ. 

2. ȾɚɧТ ɪɨɡɩɨɞТɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɨɧɢ Т 
ɞɿɥɶɧɢɰɶ ɉɊ. 

3. ɊɨɡɩɨɞТɥ ɪɨɛɿɬ ɓɈ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧТ ɪɨɛɿɬ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ. 

4. əɤɳɨ ɭ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɧɚ Ʉɉ ɡɚɞɚɧɨ ɪТɡɧТ ɬɢɩɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɥɟɝɤɨɜɿ, 
ɚɜɬɨɛɭɫɢ, ɜɚɧɬɚɠɧɿ Т ɬ.ɞ.) ɬɨ ɝɪɚɮɢ 3, 4 ɛɭɞɭɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.5 – Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɌɈ ɿ Ɋ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ 

№ ȼɢɞ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɢɞ  
ɌɈ (ɉɊ) ɜɚɧɬ. ɚ-ɜ 

ɋɚɦɨ- 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ȼɫɶɨɝɨ, 
ɥɸɞ-ɝɨɞ 

% ɥɸɞ-ɝɨɞ % ɥɸɞ-ɝɨɞ 

1 2 3 4 5 6 7 

ЩɈ 

Ɍɭɚɥɟɬɧі ɪɨɛɨɬɢ 

1 ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɿ 40 22863,6   22863,6 

2 Ɇɢɣɧɿ 10 5715,85   5715,85 

ɉɨɝɥɢɛɥɟɧі ɪɨɛɨɬɢ 

3 ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɿ 40 22863,6   22863,6 

4 Ɇɢɣɧɿ 10 5715,85   5715,85 

 Вɫьɨɝɨ ЩɈ 100    57158,9 

ТɈ-1 

5 Ɂɚɝɚɥ. ɞɿɚɝ-ɧɧɹ 10 1484,05   1484,05 

6 
Ʉɪɿɩɢɥ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥ, 
ɡɦɚɳ., ɬɚ ɿɧ. ɪɨɛɨɬɢ 

90 13356,41   13356,41 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɌɈ-1 100    14840,46 

ТɈ-2 

7 
ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɟ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

10 2782,41   2782,41 

8 
Ʉɪɿɩɢɥ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥ, 
ɡɦɚɳ., ɬɚ ɿɧ. ɪɨɛɨɬɢ 

90 25041,69   25041,69 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨ ɌɈ-2 100    27824,1 
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ɉɊ 

ɉɨɫɬɨɜі ɪɨɛɨɬɢ 

9 Ɂɚɝɚɥ. ɞɿɚɝ-ɧɧɹ 1 1384,67   1384,67 

10 ɉɨɝɥɢɛ. ɞɿɚɝ-ɧɧɹ 1 1384,67   1384,67 

11 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɚ 
ɞɟɦɨɧɬɚɠ-ɦɨɧɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ 

35 48463,49   48463,49 

12 

 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ 
ɪ. ɫ. ɿɡ:  
- ɦɟɬɚɥɟɜ. ɤɭɡɨɜɨɦ 

 

 

4 

 

 

3922,9 

 

 

 

 

3922,9 

 - ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦ ɤɭɡɨɜɨɦ 2 807,86   807,86 

13 

ɀɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ: 
- ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɭɡɨɜɚ 

- ɞɥɹ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɨɝɨ ɤɭɡɨɜɚ 

 

3 

1 

 

2942,22 

403,93 

  

 

2942,22 

403,93 

14 Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 6 8308,03   8308,03 

15 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɞɥɹ ɪ. ɫ. ɿɡ: 

- ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦ ɤɭɡɨɜɨɦ 

4 1615,7 16 5147,08 6762,78 

 ȼɫɶɨɝɨ ɩɨɫɬɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ -    74380,55 

Ɋɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞіɥьɧɢɰяɯ 

16 Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɿ 18 24924,1   24924,1 

17 ɋɥɸɫ.-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 10 13846,7 48 15441,2 29287,9 

18 ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ 5 6923,36 25 8042,31 14965,67 

19 Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ 2 2769,34   2769,34 

20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

4 5538,68   5538,68 

21 ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɿ 1 1384,67   1384,67 

22 ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ 1 1384,67   1384,67 

23 Ʉɨɜɚɥɶɫɶɤɨ-ɪɟɫɨɪ 3 4154,01 2 643,38 4797,39 

24 Ɇɿɞɧɢɰɶɤɿ 2 2769,34 1 321,69 3091,03 

25 ɀɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ 1 1384,67 4 1286,77 2671,44 

26 Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ 1 1384,67 4 1286,77 2671,44 

27 Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɿ 1 1384,67   1384,67 

28 Ɉɛɛɢɜɚɥɶɧɿ 1 1384,67   1384,67 

 
ȼɫɶɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ 
ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɉɊ  50 69233,55 84 27022,12 96255,67 

 Вɫьɨɝɨ 100 138467,1 100 32169,22 170636,22 
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2.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɿ ɥɿɧɿɣ ɌɈ ɿ Ɋ 

 

2.3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɛɨɜɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɌɈ  

Ⱦɨɛɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɌɈ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

Ɋ

s

Ⱦі Ⱦ
N

N       (2.19) 

 

ɞɟ i – ɜɢɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɓɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2); 

Ni – ɪɿɱɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ i-ɝɨ ɜɢɞɭ ɌɈ ɩɨ ɭɫɿɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ; 

Ⱦɪ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɡɚ ɪɿɤ. 
 

Ɍɨɞɿ: 
 

NȾ2 = 1897 / 255 = 7,4 = 7; 

NȾ1 = 4957 / 255 = 19,44 = 19; 

NȾɳɨ = 108641 / 255 = 426,04 = 426. 

 

2.3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɢɬɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɬɚɤɬɭ ɩɨɫɬɚ 

Ɋɢɬɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ – ɰɟ ɱɚɫɬɢɧɚ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɨɧɢ ɌɈ, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ 
ɨɞɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ: 

 

iȾ
i

N

T
R

60
      (2.20) 

 

ɞɟ Ɍ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɨɧɢ ɌɈ ɧɚ ɞɨɛɭ, ɝɨɞ;  

NȾi  – ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɞɨɛɭ ɩɨ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɌɈ. 
 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɨɧ ɓɈ, ɌɈ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8 ɝɨɞ. 
(ɞɨɞɚɬɨɤ 4): 

 

R2 = ( 60·8 ) / 7 = 68,57 ɯɜ.; 
R1 = ( 60·8 ) / 19 = 25,26 ɯɜ.; 
RɓɈ = ( 60·8 ) / 426 = 1,13 ɯɜ. 
 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ – ɰɟ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ: 
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n
H

cep

n t
P

t60
    (2.21) 

 

ɞɟ tɫɟɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɌɈ, ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ. 
 

i

i

cep
N

T
t      (2.22) 

 

ɞɟ Ti – ɫɭɦɚɪɧɚ ɪɿɱɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ і-ɝɨ ɜɢɞɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ Т ɩɪɢɱɟɩТɜ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 2.3), ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ.; 

Ni – ɤТɥɶɤТɫɬɶ i-ɝɨ ɜɢɞɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɩɪɢɱɟɩТɜ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɿɜ; 

Pɧ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤТ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɫɬɭ 
(ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɞɚɬɤɚ 5); 

tɩ – ɱɚɫ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧТ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɨɫɬ Т 
ɡ’ʀɠɞɠɚɧɧɹ ɡ ɩɨɫɬɚ tɩ = 1…3 ɯɜ. 

 

2.3.3 Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɌɈ Т Ɋ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɱɢ 
ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɩɨɫɬɚɯ. ɁɝТɞɧɨ ɡ Д3Ж ɌɈ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɩɪɢ 

ɞɨɛɨɜɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦТ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 12-15 ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɶ ɞɥɹ ɌɈ-1; 5-6 ɞɥɹ ɌɈ-2 

ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɪɭɩ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 

ɊТɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɟɬɨɞ ɌɈ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɇɚ 

ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɌɈ ɿ ɪɟɦɨɧɬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɱɢ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɨɫɬɚɯ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨɫɬɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɌɈ ɿ Ɋ. 

 

2.3.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɩɨɫɬɿɜ ɌɈ Т Ɋ 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɌɈ, ɉɊ, ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨ-ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɢɯ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɯ Т ɦɚɥɹɪɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ВɂɄɁɆɊɊ

HP
n ɄɪtɩȾ

KT
X      (2.23) 

 

ɞɟ Ɍɪ – ɪТɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 2.3; 2.5), ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ.; 
Ʉɧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪТɜɧɨɦТɪɧɨɫɬТ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɜ (ɞɨɞ. 7); 
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Ⱦɪɪ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɧɚ ɪɿɤ (ɞɨɞ. 4); 

n – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɡɦТɧ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞɨɛɭ (ɞɨɞ. 4); 

tɡɦ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦТɧɢ (ɞɨɞ. 4);  

p – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ ɞɚɧɿ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧТ ɜ ɞɨɞ. 5), ɱɨɥ.;  

Ʉɜɢɤ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɫɬɚ (ɞɨɞ. 8). 

 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧТ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨ-ɞТɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɌɈ-1 i 50 % 

ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɪɨɛɿɬ ɉɊ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
ɪɨɛɿɬ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɌɈ-2 Т 50 % ɬɚɤɢɯ ɫɚɦɢɯ ɪɨɛɿɬ ɉɊ. əɤɳɨ ɠ 
ɱɟɪɟɡ ɦɚɥɭ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɩɨɫɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ Т 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɰɿ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ Т 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ єɞɢɧɢɣ ɩɨɫɬ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ Т ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɩɨɫɬɿɜ ɌɈ-1 Т ɌɈ-2 Тɡ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɨʀ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɨɛɨɜ`ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɬɚ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Iɡ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɫɬɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɉɊ ɜɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ 

ɬɚɤɨɠ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ, ɹɤТ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

(ɦɚɥɹɪɧТ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧТ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧТ). 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɫɬɿɜ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɝɪɭɩ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. Ɉɞɧɭ ɡ ɧɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɁIɅ-

4502, ɚ ɞɪɭɝɭ – ɄɚɦȺɁ. 
 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ Т ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ: 

 

ɏɩȾ1 = (1484,05+1384,67)·1,08/(255·1·8·2·0,98) = 0,77 (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1ɩɨɫɬ); 
ɏɩ2 = (2782,41+1384,67)·1,08/(255·1·8·2·0,98) = 1,13 (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɩɨɫɬ). 
 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɌɈ-2: 

 

ɏɩɌɈ-2 = (27824,10-2782,41)·1,08/(255·2·8·1,5·0,98) = 4,5 (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 5 

ɩɨɫɬɿɜ) 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɉɊ: 

 

ɏɩɉɊ = (48463,49·1,1)/(255·2·8·1,5·0,98) = 9 ɩɨɫɬɿɜ 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɦɚɥɹɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: 

 

ɏɩɆɚɥ = (8308,03·1,17)/(255·1·7·2·0,92) = 2,95 (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 3 ɩɨɫɬɚ) 
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ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 20% ɤТɥɶɤɨɫɬТ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɿɜ Д3Ж. Ɉɞɧɚɤ ɜ ȺɌɉ, ɹɤТ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɡ ɬɟɩɥɢɦ ɤɥɿɦɚɬɨɦ 
ɱɢ ɧɚ ɹɤɢɯ є ɡɚɤɪɢɬТ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɬɚɤТ ɩɨɫɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ. 

ɍ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬТ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɞТɜ ɪɨɛɿɬ. 
ɇɟɨɛɯТɞɧɨ ɡɧɚɬɢ, ɹɤ ɪɨɡɩɨɞТɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɫɬɢ ɌɈ-1, ɌɈ-2 Т ɉɊ ɦТɠ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɭɦɚɪɧɚ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɁIɅ-4502 ɫɩТɜɜТɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɡ ɫɭɦɚɪɧɨɸ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ ɌɈ-2 ɞɥɹ ɄɚɦȺɁ ɹɤ: 1:1,6. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ 
5-ɬɢ ɩɨɫɬɿɜ ɌɈ-2 ɩɟɪɲТɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧТɣ ɝɪɭɩТ ɜТɞɩɨɜТɞɚє ɞɜɚ ɩɨɫɬɢ, ɚ ɞɪɭɝТɣ – 

ɬɪɢ. 
 

2.3.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɬɭ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

Ɍɚɤɬ ɥɿɧɿʀ – ɰɟ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɌɈ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ: 
 

n
Ʌ

cep

ɥ t
P

t60
    (2.24) 

 

ɞɟ Pɥ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɥɿɧɿʀ: 
 

ɅɇɅ ɏɊɊ      (2.25) 

 

Pɧ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɥɿɧɿʀ (ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɡ ɞɨɞɚɬɤɚ 6); 

ɏɥ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɥɿɧɿʀ; 
tɩ – ɱɚɫ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɩɨɫɬɚ ɧɚ ɩɨɫɬ: 

 

K

a

n
V

aL
t ;    (2.26) 

 

La – ɝɚɛɚɪɢɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɚɜɬɨɩɨʀɡɞɚ, ɦ; 
a – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹɦɢ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ, ɦ; 
Vɤ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ, ɦ/ɯɜ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɚ = 1,2 ɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; ɚ = 1,5 ɦ – ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ȱȱ i ȱȱI ɤɚɬ-ʀ; ɚ = 2,0 ɦ – ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ IV ɤɚɬ-ʀ. 

 

2.3.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥТɧТɣ ɩɪɢ ɩɨɬɨɤɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨɬɨɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɌɈ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨʀ Т ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. ɅТɧɿʀ 
ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ ɭ ɡɨɧɚɯ ɓɈ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ – ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ. 
ȼɯɿɞɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɪɢɬɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɬɚɤɬ ɩɨɫɬɚ ɿ 

ɥɿɧɿʀ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ. Ɍɚɤɬɢ ɩɨɫɬɿɜ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ 
ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ. 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥТɧТɣ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ 
ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 

 

R
ɬ ɥ      (2.27) 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜТɞɩɨɜТɞɧɨɝɨ ɌɈ Т ɩɟɪɟɥТɤ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 
ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡ ɞɨɞɚɬɤɭ 9. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɥТɧТɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɰТɥɨɦɭ ɱɢɫɥɭ. 
ȼТɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ±0,1. Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɤТɥɶɤТɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɧɚ ɥɿɧɿʀ Ɋɥ ɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ τɥ ɞɨ R ɛɭɥɨ 
ɰɿɥɢɦ ɱɢ ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɰɿɥɨɝɨ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɥɿɧɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 
 

1ɅɅaɅ ɏɚXLL    (2.28) 

 

 

ɞɟ ɏɥ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɥɿɧɿʀ. 
 

Ɏɚɤɬɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɨɫɬɿɜ 
(ɩɨɫɬɿɜ ɨɱТɤɭɜɚɧɧɹ), ɹɤТ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɤɨɠɧɭ ɥɿɧɿɸ [3]: 

 

)(2 aLLL ɚɅɎ     (2.29) 

 

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥТɧТɣ ɌɈ-1 ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɧɚ ɨɞɧɿɣ 
ɥɿɧɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛТɥТ ɪТɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩ: 

 

1

1

1

1

60

R

t
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R
ɬ

ɩ
Ʌ

cep

ɥ
ɥ = ((60·2,33/6)+2)/25,26 = 1 ɥТɧТɹ 

 

ɞɟ 1cept  – ɫɟɪɟɞɧɶɨɜɚɝɨɜɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɌɈ-1; 
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1

1
1

)1(

TO

TO
cep

N

nT
t  = 14840,46×(1-0,1) / 5740 = 2,33 ɥɸɞ.-ɝɨɞ; 

 

ɞɟ TɌɈ-1 – ɫɭɦɚɪɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ Т ɩɪɢɱɟɩТɜ (ɞɢɜ. 
ɬɚɛɥ. 2.3), ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ;  

NɌɈ-1 – ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɌɈ-1 (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ.2.2); 

n – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɞɢɜ. ɞɨɞ.3). 

 

əɤɳɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɥТɧТɣ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ, ɬɨ ɌɈ-1 ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ, ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.23. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɥТɧТɣ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ. 
ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɞɿʀ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɟɫɶ ɱɚɫ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɥТɧТɣ ɩɪɢ ɩɨɜɧТɣ 
ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɬ ɥɿɧɿʀ: 

 

y
ɥ

N

60
      (2.30) 

 

ɞɟ Ny – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɜɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɦɢɬɬɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɓɈ, ɚɜɬ./ɝɨɞ.  

 

ɇɟɨɛɯТɞɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɤɨɧɜɟєɪɚ ɥɿɧɿʀ: 
 

60

)( ya

K

NaL
V      (2.31) 

 

ɞɟ La – ɝɚɛɚɪɢɬɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɦ.;  
a – ɜТɞɫɬɚɧɶ ɦТɠ ɚɜɬɨɦɨɛТɥɹɦɢ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɥɿɧɿʀ, ɦ. 
 

ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɿɥɶɤɢ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɦɢɬɬɹ (ɿɧɲɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ) ɬɚɤɬ 
ɥɿɧɿʀ: 
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     (2.32) 
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Ɍɨɞɿ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɥТɧТɣ: 

 

ɓɈ

ɥ ɓɈ
ɥ ɓɈ

R
ɬ      (2.33) 

 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɨɜɨʀ ɦɢɣɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɉ2Ʉ Д4] 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 25 ɚɜɬ/ɝɨɞ., ɬɚɤɬ ɥТɧТɣ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ-ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɪɭɩ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 
 

ɓɈɥɓɈɥ 21  60 / 25 = 2,4 ɯɜ 

 

Ɋɢɬɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ: 

 

- ɞɥɹ ɁIɅ-4502: RɓɈ-1= 60 × 8 / 214 = 2,24 ɯɜ. 
- ɞɥɹ ɄɚɦȺɁ: RɓɈ-2 = 60 × 8 / 211 = 2,28 ɯɜ. 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɥТɧТɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɓɈ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɁIɅ-4502:  

mɥ1ɓɈ = 2,4 / 2,24 = 1,07 = 1 ɥТɧТɹ 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɥТɧТɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɓɈ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɄɚɦȺɁ: 

mɥ2ɓɈ = 2,4 / 2,28 = 1,05 = 1 ɥТɧТɹ 

 

2.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

 

ɉɨɫɬɢ ɡɨɧ ɌɈ Т Ɋ ɭɫɬɚɬɤɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɚɧɚɜɚɦɢ Т ɩТɞɣɨɦɧɢɤɚɦɢ. ɉɪɢ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ i ɪɟɦɨɧɬТ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 20% 
ɤɚɧɚɜ ɜɿɞ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɭɫɿɯ ɩɨɫɬɿɜ Т 40% ɩɨɫɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɩТɞɣɨɦɧɢɤɚɦɢ, ɚ 
ɞɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ 40% ɤɚɧɚɜ Т 20% 
ɩɿɞɣɨɦɧɢɤɿɜ. 

ɉɨɬɨɤɨɜi ɥɿɧɿʀ ɌɈ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶɫɹ ɤɚɧɚɜɚɦɢ Т ɤɨɧɜɟєɪɚɦɢ ɧɚ ɜɫɸ ʀɯ 

ɞɨɜɠɢɧɭ. 
ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɣɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. əɤɳɨ ɜɨɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɿєʀ ɡɦТɧɢ, ɬɨ ɣɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɸ, ɚ ɹɤɳɨ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ – ɩɨ ɬɚɛɟɥɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɚɛɨ ɞɚɧɢɯ ɥТɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ Д3,6,7,8]. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɜɟɪɫɬɚɤɢ) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɤТɥɶɤТɫɬɸ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɹɤɟ є ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɦ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɝɿɞɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 
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ɨɛɡɊɊ

ɨɛ

ɨɛ

ɨɛ
ɨɛ

pntȾ
Ɍ

Ɏ
Ɍ

Q    (2.34) 

 

ɞɟ Ɍɨɛ – ɪɿɱɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ, ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ; 
Ɏɨɛ – ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɝɨɞ; 
Ⱦɪɪ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɧɚ ɪɿɤ (ɞɨɞɚɬɨɤ 4);  

tɡ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ;  
n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦТɧ ɪɨɛɨɬɢ (ɞɨɞɚɬɨɤ 4); 

p – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤТ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɞТ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;  

Șɨɛ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ (ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ Șɨɛ 

=0,75….0,8, ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ Т ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Șɨɛ = 0,85….0,9, 

ɞɥɹ ɩɟɱɟɣ Șɨɛ = 0,60….0,75). 

 

Ⱦɥɹ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧТɱɧТɯ ɞɿɥɶɧɢɰɶ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɩɨɞТɥɹєɬɶɫɹ 
ɬɚɤ: 20% ɫɥɸɫɚɪɧТ ɪɨɛɨɬɢ Т 80% ɜɟɪɫɬɚɬɧТ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 

ɜɟɪɫɬɚɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɪɨɡɩɨɞТɥɹєɬɶɫɹ ɬɚɤ: ɬɨɤɚɪɧТ – 48%; ɮɪɟɡɟɪɧТ – 12%; 

ɪɨɡɬɨɱɧТ – 12%; ɫɬɪɭɝɚɥɶɧТ – 5%; ɲɥТɮɭɜɚɥɶɧТ – 10%; ɡɚɬɨɱɧТ – 8%; 

ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɿ – 5%. 

ɇɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

ɫɤɥɚɞɚɬɢɦɟ: 

 

Qɨɛ = 0,8·29287,90/(255×8×2×0,8×1)=7,18 ≈ 7 ɜɟɪɫɬɚɬТɜ 

 

Ɉɬɠɟ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

- ɬɨɤɚɪɧɢɯ: ɬɨɤQ  = 7×0,48 = 3; 

- ɮɪɟɡɟɪɧɢɯ: ɮɪQ  = 7×0,12 = 1; 

- ɪɨɡɬɨɱɧɢɯ: ɪɨɡQ  = 7×0,12 = 1; 

- ɲɥТɮɭɜɚɥɶɧɢɯ: ɲɥQ  = 7×0,1 = 1; 
- ɫɜɟɪɞɥɢɥɶɧɢɯ: ɫɜQ  = 7×0,05 = 1. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɚɤɨɠ ɩɨɧɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤТɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧ ɡɚɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧɨɤ. 
Ɉɬɠɟ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: ɨɛQ = 8 ɨɞ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɬɚɛɟɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ ɿ ɞɨɜɿɞɧɢɤɿɜ 
ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ, ɜɟɪɫɬɚɬɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɢɩ Т ɦɨɞɟɥɶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 27 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Т ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ (ɬɚɛɥ. 2.6), ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜɫɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ Т ɞɨɩɨɦТɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.6 – ȼТɞɨɦТɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  

№ 

ɇɚɣɦɟɧɭ-

ɜɚɧɧɹ ɿ 
ɬɢɩ 

ɦɨɞɟɥɿ Ʉ
ɿɥ

ɶɤ
ɿɫ

ɬɶ
 Ʉɨɪɨɬɤɚ 

ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɚ 

ɉɥɨɳɚ ɜ ɩɥɚɧɿ, 
ɦ2 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ 

ɤȼɬ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨ-

ɜɥɟɧɧɹ, 
ɝɪɧ. ɉ

ɪɢ
ɦɿ

ɬɤ
ɚ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɫɶɨɝɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɫɶɨɝɨ 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. ȼɚɪɬТɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 10-15% ɣɨɝɨ 
ɜɚɪɬɨɫɬТ. 

 

2.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 

 

ɊɨɡɪТɡɧɹɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɨɛɯТɞɧɭ (ɹɜɨɱɧɭ) Pɬ Т ɲɬɚɬɧɭ Ɋɲ ɤТɥɶɤТɫɬɶ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ.  

ɇɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ (ɰɟɯɚɯ) ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɹɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ 
ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹɦ: 

 

Ɇ

p

T Ɏ
T

P      (2.35) 

 

ɞɟ Ɍɪ  – ɪТɱɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ ɞɿɥɶɧɢɰɿ (ɰɟɯɭ), ɥɸɞɢɧɨ-ɝɨɞ;  
Ɏɦ  – ɪТɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦТɫɰɹ ɱɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɧɟɨɛɯТɞɧɨɝɨ 

ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ 10). 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɿɥɶɧɢɰɿ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 

Ɇ

Ɋȿ
Tȿ Ɏ

T
P = 14965,67 / 2070 = 7,23 ɱɨɥ 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɹɜɨɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɭ ɡɨɧɚɯ ɌɈ Т ɉɊ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ ɪ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɩɨɫɬɿɜ, ɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɱɢ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ 
ɥТɧТɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɜɨɱɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɨɧɢ ɌɈ-2: 

 

ɉɌ ɏpɊ  = 3×5 = 15 ɱɨɥ 
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ɒɬɚɬɧɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ: 

 

ɒ

Ɍ
ɒ

Ɋ
Ɋ      (2.36) 

 

ɞɟ Șɲ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɬɚɬɧɨɫɬɿ, Șɲ = 0,85….0,95 [3] 

 

2.6 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬТ ɞɨɩɨɦТɠɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, IɌɉ Т ɫɥɭɠɛɨɜɰТɜ 

 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɭ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧТ, ɳɨ 
ɜɤɚɡɚɧɟ ɭ ɞɨɞ.11. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɥТɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɨɛТɬɧɢɤɭ ɧɚ ɤɨɠɧТ 75 ɦ3/ɞɨɛɭ ɜɢɬɪɚɬ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ ɜɢɬɪɚɬ ɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɞɨɛɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ Д9Ж ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɚɜɬɨɦɨɛТɥɶ: 0,5 – ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ; 0,68 – ɞɥɹ ɚɜɬɨɛɭɫТɜ; 1,14 – ɞɥɹ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ. Ʉɨɥɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬТ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɫɬɚɧɰТɸ ɩɨ ɡɚɩɪɚɜɰТ 
ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɫɥТɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɨ ɞɜɚ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ (ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɜ ɡɦТɧɭ) ɧɚ 
ɤɨɠɧТ 250 ɫɩɢɫɤɨɜɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ. ɊɨɡɩɨɞТɥ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬТ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ 
ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬТ ɜТɞ ɬɢɩɭ ɩТɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ 
ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɞ.12. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.7 – ɊɨɡɩɨɞТɥ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɨɛТɬ 

ȼɢɞɢ ɞɨɩɨɦɿɠ. 

Ɋɨɛɿɬ 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  

ɞɨ ɡɚɝɚɥ. ɤ-ɫɬɿ, % 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 

 ɤ-ɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

ɉɪɢɣɧɹɬɚ 

ɤ-ɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

1 2 3 4 

 

ȼ ɝɪɚɮТ 1 ɬɚɛɥ. 2.3 ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɢɞɢ ɪɨɛТɬ ɡɝɿɞɧɨ ɞɨɞ.12, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ Т ɪɨɛТɬɧɢɤɢ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɥɭɠɛɢ ɭɩɪɚɜɥТɧɧɹ (ɤɪТɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ Т 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ) ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ Т 
ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɩɨɠɟɠɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɨɜɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬТ ɜТɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȺɌɉ Т 
ɬɢɩɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɝɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɭ 13. 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɝТɞɧɨ 
ɞɨɞɚɬɤɭ 14 Т ɪɨɡɩɨɞТɥɹєɬɶɫɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰТɹɦ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɜТɞɧɨɲɟɧɧТ, %: ɬɟɯɧТɱɧɢɣ 
ɜТɞɞТɥ – 26…30, ɜТɞɞТɥ ɬɟɯɧТɱɧɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ – 18…22, ɜТɞɞТɥ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɤɚ – 10…12, ɫɥɭɠɛɚ ɭɩɪɚɜɥТɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ – 17…19, ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ 
ɫɥɭɠɛɚ – 21…25. 
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ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɦɚɣɫɬɟɪɟɧɶ Т ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɜТɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɲɬɚɬɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɚ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɢ ɡɦТɧ, ɿɧɠɟɧɟɪɢ – ɞɨ ɫɥɭɠɛɢ ɭɩɪɚɜɥТɧɧɹ. 

 

2.7 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

 

ɉɥɨɳɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɢɬɨɦɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

2.7.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳ ɡɨɧɢ ɌɈ ɿ Ɋ 

ɉɥɨɳɭ ɡɨɧɢ ɌɈ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ: 
 

00 XKfFɡ     (2.37) 

 

ɞɟ fa – ɩɥɨɳɚ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚє ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜ ɩɥɚɧТ, ɦ2
;  

K0 – ɩɢɬɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɹɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɥɨɳТ, ɳɨ 

ɡɚɣɦɚє ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ (ɩɪɢ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɫɬɿɜ K0 = 4….5, ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɦɭ K0 = 6….7); 

X0 – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɡɨɧɢ. 
 

ɒɢɪɢɧɭ ɩɪɨɯɡɞɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ Д3, 7-9Ж. ɉɥɨɳɭ ɡɨɧ ɌɈ ɡ 
ɩɨɬɨɤɨɜɢɦɢ ɥТɧТɹɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɲɢɪɢɧɢ ɡɨɧɢ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɡɨɧɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦТ ɲɢɪɢɧɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ Т ɜТɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɨ ɫɬɿɧ (ɤɨɥɨɧ) ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. 

 

2.7.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɞɿɥɶɧɢɰɶ (ɰɟɯɿɜ) 

 

ɩɨɛɞ ɄfF      (2.38) 

 

ɞɟ fɨɛ – ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɥɨɳɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦТɪɚɯ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦ2

;  

Ʉɩ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɞɥɹ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧТɱɧɨʀ, ɦТɞɧɢɰɶɤɨ-ɪɚɞТɚɬɨɪɧɨʀ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɥɚɞТɜ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɨɛɛɢɜɧɨʀ ɞɿɥɶɧɢɰɶ Kn = 3….4; ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨʀ, 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨʀ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ Тɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ Kn = 3,5….4,5; ɞɥɹ 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɨʀ, ɚɪɦɚɬɭɪɧɨʀ Kn =4…5; ɞɥɹ ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨ-

ɪɟɫɨɪɧɨʀ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɨʀ Kn = 4,5…5,5.  

 

ɉТɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɥɨɳ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɡɨɧɢ ɿ 
ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɸɱɢɯ ɜɢɦɨɝ Д3, 7-9]. 
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2.8 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

 

ɉɥɨɳɭ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɩɢɬɨɦɨɸ 
ɩɥɨɳɟɸ, ɳɨ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ 1ɦɥɧ. ɤɦ ɩɪɨɛТɝɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 
 

4321000001,0 KKKKfLF ɪɫɤ    (2.39) 

 

ɞɟ ∑Lɪ – ɪТɱɧɢɣ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɩɪɨɛТɝ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ȺɌɉ, ɤɦ;  
f – ɩɢɬɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɧɚ 1 ɦɥɧ. ɤɦ 

ɩɪɨɛТɝɭ, ɞɨɞ. 15, ɦ²; 
Ʉ1, Ʉ2, Ʉ3, Ʉ4  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɢɩ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 16), ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 17), ɜɢɫɨɬɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞТɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ 18), ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ 

ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɞɨɞɚɬɨɤ 19). 

 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɥɨɳТ ɞɥɹ ɜɫТɯ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ 
ɩɪɢɦТɳɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 15. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤТɜ ɡɜɨɞɹɬɶ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞТ ɬɚɛɥ.2.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.8 – ɉɥɨɳɿ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

Ɂɚɩ. 

ɱɚɫɬ. 

ɬɚ  
ɦɚɬ-ɥɢ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

10
-6×∑Lp 

ɉɢɬɨɦɚ 

ɩɥɨɳɚ, 
f, ɦ2

 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɉɥɨɳɚ, ɦ² 
Ʉ1 Ʉ2 Ʉ3 Ʉ4 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ 

 

2.9 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

 

ɉɥɨɳТ ɬɟɯɧТɱɧɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ, ɞɨɞɚɬɨɤ 20. 

ɉɥɨɳТ ɫɚɧТɬɚɪɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɚɞɦТɧТɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɞɟɹɤɢɯ 
Тɧɲɢɯ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

Pf
r

d
F pɞɨɩ

100
   (2.40) 

 

ɞɟ d – ɜТɞɫɨɬɨɤ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ, ɳɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ; 
r – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰТ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɥɨɳТ; 
fɪ – ɫɚɧТɬɚɪɧɚ ɧɨɪɦɚ ɩɥɨɳТ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ; 
P – ɤiɥɶɤiɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤi ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
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ɋɭɦɚɪɧɭ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ∑P ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨʀ ɡɦТɧɢ. ɋɟɪɟɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ d, r, fɪ ɞɢɜ. ɞɨɞ. 21. 

ɉɥɨɳТ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ, ɞɨɞɚɬɨɤ 22. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤТɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩТɞɫɭɦɤɨɜɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 2.9 ɩɥɨɳ 
ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɭ ɹɤТɣ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɧɚɡɜɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ Т ɣɨɝɨ ɬɢɩ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɧɹɬɭ ɱɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɭ ɩɥɨɳɭ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.9 – ɉɥɨɳɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ  d,% r fp,ɦ² ∑Ɋ,ɱɨɥ ɉɥɨɳɚ, ɦ² 

1 2 3 4 5 6 7 

 

2.10 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳɿ ɡɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

 

ɉɥɨɳТ ɡɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛТɥɟ-ɦТɫɰɶ, ɬɢɩɭ 
ɫɬɨɹɧɤɢ Т ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ. ɋɩɨɫТɛ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ (ɬɚɛɥ. 5.34, [8]). 

ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɥɨɳɭ ɡɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ʉɩ: 

 

ɉɫɬaɡɛ KAfF     (2.41) 

 

ɞɟ fa – ɩɥɨɳɚ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚє ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɜ ɩɥɚɧТ, ɦ2
; 

Aɫɬ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɟ-ɦɿɫɰɶ ɧɚ ɫɬɨɹɧɰɿ; 
Ʉɩ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɳiɥɶɧɨɫɬi, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜТɞ 2,0 ɞɨ 3,0 ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬi ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɫɬɨɹɧɰi. 

 

ɄТɧɰɟɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɳТ ɡɨɧɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɬɨɹɧɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜТɞɩɨɜТɞɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ Т ɜɢɦɨɝ. 

 

2.11 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ȺɌɉ 

 

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɥɚɧ ɜТɞɜɟɞɟɧɨʀ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ (ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡɚɞɚɧɚ ɭ ɡɚɜɞɚɧɧТ), ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɨɪɿɧ ɫɜТɬɭ 
ɡ ɜɤɚɡɚɧɢɦɢ ɧɚ ɧТɣ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, ɡɨɧɚɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ Т ɲɥɹɯɿɜ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Т ɬ.ɿɧ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɩɥɨɳɭ 
(ɝɚ) ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ: 
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ɡɫɪɦɞɨɩɡɫɜɡɞіɥ KFFFF ......
610   (2.42) 

 

ɞɟ Fɡ.ɜ.-ɫ. – ɩɥɨɳɚ, ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɦ2
; 

Fɡ.ɞɨɩ – ɩɥɨɳɚ, ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ, ɦ2
; 

Fɦ.ɪ.ɫ – ɩɥɨɳɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɦ2

; 

Ʉɡ – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, % (ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɿ). 
 

ȾɚɥТ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧТ ɪɨɡɦТɪɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɭ, ɳɨ 
ɡɚɞɚɧɚ ɩɟɜɧɨɸ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ Тɡ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɫɬɨɪɿɧ a/b , ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ a·b = Fɞіɥ 

Ƚɟɧɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛТ 1:2000; 1:1000; 1:500 ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɪɨɡɢ ɜТɬɪТɜ. ȼТɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ Т ɫɩɨɪɭɞ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɩɥɨɳɭ ɞɿɥɹɧɤɢ Т ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Т ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ. ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧТ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭɦɨɜɧТ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ Д8]. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦ 
ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ Т ɭɦɨɜɚɦɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɬɨɦɭ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ Т ɨɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ Т ɫɩɨɪɭɞ 
ɩɪɨɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 

 

2.12 Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɥɚɧɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ȺɌɉ 

 

Ɉɛ’єɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɨɛɯТɞɧɚ 
ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬТɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɨʀ 
ɫɿɬɤɢ ɤɨɥɨɧ, ɤɨɬɪɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɨɩɨɪɨɸ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ.  

Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛТ 1:100 ɚɛɨ 1:200. 

ɇɚ ɣɨɝɨ ɩɥɚɧТ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɬɪɢ ɥɚɧɰɸɝɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ: ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɛɭɞɨɜɢ, 
ɦТɠ ɨɫɹɦɢ ɤɨɥɨɧ, ɩɪɨɫɬɿɧɤɿɜ, ɜТɤɨɧɧɢɯ Т ɞɜɟɪɧɢɯ ɩɪɨєɦɿɜ ɿ ɜɨɪɿɬ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪТɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɦТɫɰɹ ɪɨɡɪТɡɭ. ȼ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ Т ɡɨɧɚɯ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ ɩɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Т ɜɚɧɬɚɠɧɨ-

ɩТɞɣɨɦɧТ ɡɚɫɨɛɢ. ɇɚ ɩɥɚɧ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɥɿɧɿʀ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿɸ ɜɫɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɜɤɚɡɚɧɧɹɦ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɩɥɨɳТ, ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɭɦɨɜɧТ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ [8]. 
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3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɞТɥТ ɧɟɨɛɯТɞɧɨ ɜɢɫɜТɬɥɢɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ Ɉɉ Т ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ Т ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ. 

 

3.1 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɊɨɡɪТɡɧɹɸɬɶ ɲɬɭɱɧɟ Т ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. ɁɝТɞɧɨ ɡ Д11Ж ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɲɬɭɱɧɢɦ ɫɜТɬɥɨɦ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɿ ɥɚɦɩɢ. Ʌɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬТ 
ɱɢ ɬɟɯɧТɤɨ-ɟɤɨɧɨɦТɱɧТɣ ɧɟɞɨɰТɥɶɧɨɫɬТ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ. 

ɍ ɬɚɛɥ. 3.1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɨɪɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ȺɌ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – ɇɨɪɦɢ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

№ 

ɡ/
ɩ 

ɉɪɢɦТɳɟɧɧɹ Т 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɞТɥɶɧɢɰТ 

ɉɥɨɳɢɧɚ 
ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ i 

ɜɢɫɨɬɚ ʀʀ ɜɿɞ 

ɩɿɞɥɨɝɢ, ɦ 

Ɋɨɡɪɹɞ 
ɡɨɪɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ 

ɈɫɜТɬɥɟɧТɫɬɶ, ɥɤ 

ɩɪɢ 
ɤɨɦɛɿɧɨ-

ɜɚɧɨɦɭ 
ɨɫɜТɬɥ. 

ɩɪɢ 
ɡɚɝɚɥɶ
ɧɨɦɭ 
ɨɫɜТɬɥ. 

1 Ɇɢɬɬɹ Т ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ 
ɚ-ɜ 

ɩТɞɥɨɝɚ VI – 150 

2 ɌɈ i Ɋ ɚ-ɜ ɩТɞɥɨɝɚ Vɚ 300 200 

3 ɓɈ ȼ-ɧɚ ɦɚɲɢɧТ VIIIɚ – 150 

4 Ʉɚɧɚɜɢ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ Ƚ-ɧɢɡ ɦɚɲɢɧɢ VI – 75 

5 ȼТɞɞТɥɟɧɧɹ:     

- ɦɨɬɨɪɧɟ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɟ, 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ,ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɬɟɯɧТɱɧɟ Т ɩɪɢɥɚɞТɜ  
ɫ-ɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

Ƚ-0. IVɚ 750 300 

- ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɟ,ɡɜɚɪɸɜɚ-

ɥɶɧɟ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɟ Т 
ɦɿɞɧɢɰɶɤɟ 

Ƚ-0.8 IVɛ 500 200 

- ɫɬɨɥɹɪɧɟ Т ɨɛɛɢɜɧɟ Ƚ-0.8 Vɚ 300 200 

6 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠ 
ɲɢɧ 

Ƚ-0.8 Vɚ 300 200 

7 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɬ.-ɿɜ 
ɉТɞɥɨɝɚ VIIIɛ – 

20* 

 

8 ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ 
ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝ. ɚɜɬ.-ɿɜ 

ɉТɞɥɨɝɚ XII – 5 

* - ɞɥɹ ɥɚɦɩ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ 
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ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɚ ɡɝɨɞɨɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɟ, ɹɤɟ 
ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɭɦɭ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ i ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ: 
 

nj

zKSE
F      (3.1) 

 

ɞɟ E – ɧɨɪɦɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ, ɥɤ; 
S – ɩɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ2

;  

K – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, K = 1,3…1,5 (ɦɟɧɲТ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɥɚɦɩ 
ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɛТɥɶɲТ – ɞɥɹ ɝɚɡɨɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɥɚɦɩ); 

z – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪТɜɧɨɦТɪɧɨɫɬТ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, z = 1,1…1,5; 

j – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɜТɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ;  
n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɚɦɩ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ j ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɿɧɞɟɤɫ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ: 
 

bacH

ba
i       (3.2) 

 

ɞɟ a, b – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚ Т ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ;  
Hc – ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɦ, (ɞɨɞɚɬɨɤ 23). 

 

ɉɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɤɨɟɮТɰТєɧɬТ ɜТɞɛɢɬɬɹ ɫɬɟɥТ Т ɫɬɿɧ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7, 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ j ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.2: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – ɄɨɟɮТɰТєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɫɜТɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ȱɧɞɟɤɫ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, і 0,5 1 2 3 4 5 

Ʉɨɟɮ. ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, j 0,22 0,37 0,48 0,54 0,59 0,61 

 

Ɇɟɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤТɜ – ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɥɚɦɩ: 
 

Fj

zKSE
n      (3.3) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɪɚɧɨʀ ɥɚɦɩɢ (ɞɨɞ. 24). 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧТ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɱɢ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɥɚɦɩ. Ⱦɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɥɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ: 

 

e

Eh
F

21000
     (3.4) 

 

ɞɟ h – ɜТɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɥɚɦɩɢ ɞɨ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧТ, ɦ;  
E – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɿɫɬɶ, ɥɤ;  
e – ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɝɪɚɮТɤɨɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ h Т ɜТɞɫɬɚɧТ 

d ɜɿɞ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɧɹ ɧɚ ɨɫɜТɬɥɸɜɚɥɶɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɨ 
ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɪɢɫ. 3.1. 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ E ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɹɤ ɪТɡɧɢɰɸ ɦТɠ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ Т ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ 

ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɶɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧТ ɩɥɨɳТ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ: 

 

ɛɞɄ
ro

ojɡɄɧlnS

o
S

1100
    (3.5) 

 

ɞɟ Sn – ɩɥɨɳɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ2
; 
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lɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ; 
Kɡ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ (Kɡ = 1,4 … 1,5 ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ ɡ 

ɦɟɧɲɨɸ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɸ); 

j0 – ɫɜɿɬɥɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜТɤɨɧ (ɞɨɞɚɬɨɤ 25); 

Kɛɞ – ɤɨɟɮ-ɬ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɱɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ (ɞɨɞ. 26); 

ȗ0 – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, ȗ0 = 0,63; 

r1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɨɫɜТɬɥɟɧɨɫɬТ ɩɪɢ ɛɨɤɨɜɨɦɭ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ, r1 = 1,05…1,3. 

 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ lɧ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɚɛɥ. 3.3 ɞɟ ɪɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜТɞɩɨɜТɞɚє ɬɚɛɥ. 3.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 – ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɶɨʀ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
lɧ, % 

Ɋɨɡɪɹɞ ɡɨɪɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

IVa IVɛ Va VI VIIIa VIIIɛ XII 

ȼɟɪɯɧє 2.4 2.4 1.8 1.2 0.7 0.5 – 

Ȼɨɤɨɜɟ 0.9 0.9 0.6 0.3 0.2 0.2 – 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɩТɞɫɭɦɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ 3.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 – Ɋɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

№ 

ɡ/ɩ 

Ɂɨ
ɧɚ

, ɜ
ɿɞ

ɞɿ
ɥɟ

ɧɹ
, 

ɞɿ
ɥɶ

ɧɢ
ɰɹ

 

ȱɧ
ɞɟ

ɤɫ
  

ɩɪ
ɢɦ

ɿɳ
ɟɧ

ɧɹ
 Ɉɫɜɿɬ 

ɥɟɧ 

ɧɿɫɬɶ,ɥɤ 

Ɍɢɩ 
ɥɚɦɩ 

Ʉ-ɫɬɶ 
ɥɚɦɩ 

ɇ
ɨɪ

ɦ 
ɡɧ

ɚɱ
 (ɛ

ɿɱ
), 

l ɧ
 

ɉ
ɥɨ

ɳ
ɚ 

ɩɪ
ɨɪ

ɿɡ
ɿɜ

, ɦ
² 

ɤɨ
ɦɛ

 

ɡɚ
ɝɚ

ɥ 

ɤɨ
ɦɛ

 

ɡɚ
ɝɚ

ɥ 

ɤɨ
ɦɛ

 

ɡɚ
ɝɚ

ɥ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

 

3.2 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ 
 

ɆɟɯɚɧТɱɧɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɨɛ’єɦТ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɦɟɧɲɟ 40 ɦ3
 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ, ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɟ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɫɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ. 

ɍ ɡɨɧɚɯ ɓɈ, ɌɈ Т ɉɊ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ 
ɜɢɤɢɞТɜ (ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɭɝɥɟɰɸ Т ɚɡɨɬɭ) ɞɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰТɣ. ɄТɥɶɤТɫɬɶ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞТɜ Д3], ɝ/ɝɨɞ: 
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cKpqCɬ      (3.6) 

 

ɞɟ q – ɩɢɬɨɦɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜТɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢʀɡɞɭ 
ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ Т ɭɦɨɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɜɢɝɭɧɚ 1 ɤȼɬ (ɞɨɞɚɬɨɤ 27); 

Ɋ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤȼɬ (ɤ.ɫ.); 
Ʉ – ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɜɢʀɡɞɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ (ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɞɨɛɨɜɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɓɈ, ɌɈ, ɉɊ); 
ɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ (ɞɨɞɚɬɨɤ 28). 

 

Ɉɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɤɢɞТɜ ɞɨ 

ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰТɣ: 

 

2

2

1

11000
d

C

d

C
V ɬɬ    (3.7) 

 

ɞɟ d1, d2 – ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɭ ɩɨɜТɬɪТ ɨɤɫɢɞɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɜɭɝɥɟɰɸ (20 ɦɝ/ɦ3) Т ɚɡɨɬɭ (5 ɦɝ/ɦ3
). 

 

ɍ ɰɟɯɚɯ Т ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɹɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ 

ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ 
Ɉɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ: 
 

ɤɪɩ ɄVV       (3.8) 

 

ɞɟ Vɩ – ɨɛ’єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ3
; 

Ʉɤɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɰɟɯɿɜ (ɞɿɥɶɧɢɰɶ) ɪɨɡɛТɪɧɨ-ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɨɱɧɨɝɨ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧТɱɧɨɝɨ, ɩɚɥɢɜɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ Т ɫɬɨɥɹɪɧɨɝɨ Ʉɤɪ = 2…3; ɞɥɹ ɫɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧТɱɧɨɝɨ Ʉɤɪ = 3…4; ɞɥɹ 
ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨɝɨ i ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ Ʉɤɪ = 4…6. 

 

Ⱦɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ: 
 

ɩɜ

ɜɜɡ

jj

PVɄ
P

6,3

10 6

     (3.9) 

 

ɞɟ Ʉɡ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, Ʉɡ = 1,05…1,5; 

Vɜ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3/ɝɨɞ; 
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Ɋɜ – ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɜɢɜɚє ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ (ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
Ɋɜ = 1000 ɉɚ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ – 3000 ɉɚ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ – 5000 ɉɚ); 

jɜ – ɄɄȾ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, jɜ = 0,6…0,8; 

jɩ – ɄɄȾ ɩɪɢɜɨɞɭ, ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɩɚɫɨɜɨʀ ɩɟɪɟɞɚɱТ jɩ  = 0,9; ɞɥɹ 

ɤɥɢɧɨɩɚɫɨɜɨʀ jɩ = 0,95, ɞɥɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ jɩ = 1,0. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɡ ɭɦɨɜ 

ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɜɢɤɢɞТɜ Т ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɡɚɦТɧɢ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 

 

3.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 

 

ȼɢɯТɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɹɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

- ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ     +16°ɋ 

- ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, Тɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, 
ɦɚɫɬɢɥ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ       +10°ɋ 

- ɜТɞɞТɥɟɧɧɹ ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɟ, ɬɟɪɦɿɱɧɟ,  

ɦɿɞɧɢɰɶɤɟ, ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɟ      +13…15°ɋ 

- ɜТɞɞТɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɟ,  
ɫɥɸɫɚɪɧɟ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ Т ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɟ    +15…20°ɋ 

- ɜТɞɞТɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɫɨɪɬɭɜɚɥɶɧɟ,  
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɥɶɧɟ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɟ, ɦɚɥɹɪɧɟ Т  
ɩɚɥɢɜɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ       +17…20°ɋ 

 

Ʉɿɥɶɸɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ: 
 

VttqQ ɡɜ0      (3.10) 

 

ɞɟ q0 = 2,08 ɤȾɠ/ɝɨɞ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 1 ɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ 
1

0ɋ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɧɭɬɪ-ɨʀ tɜ Т ɡɨɜɧ-ɨʀ tɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 
tɁ = -5 

0ɋ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 
V = - ɨɛ’єɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 
 

ɄɪТɦ ɬɨɝɨ, ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ: 

 

VttqQ ɡɜɜ      (3.11) 

 

ɞɟ qɜ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ 1 ɦ3
 ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɰɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1
0ɋ, qɜ = 1…2 ɤȾɠ/ɝɨɞ. 
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ɉɥɨɳɚ ɩɪɢɥɚɞТɜ ɧɚɝɪТɜɚɧɧɹ: 
 

ɜɬɩ

ɩ
ɩ

ttK

Q
F      (3.12) 

 

ɞɟ Qɩ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ Т ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɤȾɠ/ɝɨɞ; 
tɬ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫТɹ (ɩɚɪɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

– 100°ɋ, ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 1,2 ɚɬɦ (0,12Ɇɩɚ) – 104°ɋ, ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 1,5 ɚɬɦ 
(0,15Ɇɩɚ) – 111°ɋ. 

 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɪɢɥɚɞТɜ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ: 

 

1FFn ɩ       (3.13) 

 

ɞɟ F1 – ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɧɚɝɪТɜɭ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ (ɞɥɹ ɪɟɛɪɢɫɬɢɯ 
ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ F1 = 4 ɦ2

). 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ȺɌɉ Т 
ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ʀɯ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩТɞɫɭɦɤɨɜɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 3.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ȺɌɉ 

№
ɡ/

ɩ 

Ɂɨɧɚ,  
ɜɿɞɿɥ-

ɧɹ, 

ɞɿɥ-ɰɹ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ  
ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ Qɩ, 

ɤȾɠ/ɝɨɞ 

ɉɥɨɳɚ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɧɚɝɪɿɜɭ, 

ɦ2
 

ɉɥɨɳɚ 
ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɢɥɚɞɭ, 

F1,ɦ² 

Ʉ-ɫɬɶ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɧɚɝɪɿɜɭ 

1 2 3 4 5 6 

 

4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

 

Ɍɟɯɧiɱɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛiɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬi ɩɨɬɪɟɛɭє ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛiɜ, 
ɦɨɞɟɪɧiɡɚɰiʀ ɞiɸɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ i ɩɪɢɥɚɞiɜ. 

Ɍɨɦɭ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧТ ɡɧɚɱɧɟ ɦТɫɰɟ ɜТɞɜɟɞɟɧɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤТɣ ɪɨɡɪɨɛɰТ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɤɪТɩɢɬɢ Т ɩɨɝɥɢɛɢɬɢ ɡɧɚɧɧɹ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɩɟɪТɨɞ ɧɚɜɱɚɧɧɹ Т ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ʀɯ ɞɥɹ ɜɢɪТɲɟɧɧɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ Тɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɧɚ Ʉɉ Т ɦɨɠɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɱɢ ɦɨɞɟɪɧТɡɚɰТɸ Тɫɧɭɸɱɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ. Ɉɫɬɚɧɧɹ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɜɧТɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢ ɜɠɟ Тɫɧɭɸɱɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ, ɚ 
ɛɭɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɚɦɨɫɬТɣɧɨʀ ɬɜɨɪɱɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩТ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɥТɞ ɭɜɚɠɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ 
ТɫɧɭɸɱТ ɦɚɬɟɪТɚɥɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɰТ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɚɬɟɧɬɧɢɣ ɩɨɲɭɤ. 
ɇɟɨɛɯТɞɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɜɢɜɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ Т ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɢɦ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜТɞɩɨɜТɞɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТɹ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɫɯɟɦɢ Т ɩɪɨɚɧɚɥТɡɭɜɚɬɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧТ ɹɤɨɫɬТ 
Т ɧɟɞɨɥТɤɢ Тɫɧɭɸɱɢɯ ɱɢ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬТ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТɣ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜТ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥТɡɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɟ 
ɜɢɪТɲɟɧɧɹ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɰТ Т ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɞТɸɱɢɯ ɫɢɥ Т 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɤТɧɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ Т ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɦТɰɧТɫɬɶ. 
Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɜТɞɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ, ɳɨ ɩТɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧТɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ. 

ȼɢɪТɲɭɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɜ'ɹɡɚɧТ ɡ ɡɪɭɱɧТɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹɦ, 
ɦɨɧɬɚɠɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ, ɛɟɡɩɟɱɧТɫɬɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰТʀ Т ɧɚɞТɣɧТɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

 

6 ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

 

ɇɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɨɞɧɨɱɚɫ 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɸ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɜɢɤɥɚɞɟɧɟ ɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɫɪɶɤɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ Ʉɉ, ɬɚ ɿɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɦɢ ɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɤɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɤɚɮɟɞɪɨɸ, ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɢɤɥɞɚɱɚɦɢ, 

ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦɢ ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɐɹ ɱɚɫɬɢɧɚ Ʉɉ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɿ ɦɿɫɬɢɬɢ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɛɨɪɭ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɨɩɢɫ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ. 
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7 Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

 

Ʌɢɫɬ1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ. 

Ʌɢɫɬ2. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɢ, ɞТɥɶɧɢɰТ, ɰɟɯɭ (ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ 
Ʉɉ) ɡ ɪɨɡɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ʌɢɫɬ1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
 

8 ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

ɍ ɜɢɫɧɨɜɤɚɯ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɜɚɠɥɢɜТ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɨɪɝɚɧТɡɚɰТɣɧɨʀ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧ ɩɪɨɟɤɬɭ.  

ȼТɞɩɨɜТɞɚɬɶ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ: ɱɢ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 
ɰТɥɹɦ Т ɜɢɦɨɝɚɦ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥТɧɢ «Ɍɟɯɧɿɱɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ».  

ȺɧɚɥТɡɭɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɝɪɚɮТɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. 
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Ⱦɨɞɚɬɤɢ 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ 

 

 

 

 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ: 

«Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ» 

 

ɧɚ ɬɟɦɭ 

«Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ: 
ɫɬɭɞɟɧɬ (ɤɭɪɫ, ɝɪɭɩɚ,  
ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭ: 
(ɩɨɫɚɞɚ, ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ) 

 

 

 

 

 

Ɋɿɜɧɟ - 20__ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 
ȾɨɜТɞɤɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪТɚɥ ɞɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.1 

Ɍɢɩ ɿ ɦɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɤɦ, 
ɞɥɹ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 

Ʌɟɝɤɨɜɿ 4000 16000 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 3500 14000 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ ɿ ɚɜɬɨɛɭɫɢ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

3000 12000 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 
ɄɚɦȺɁ-5320 4000 12000 

ȻɟɥȺɁ 2000 10000 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ 

ȱɤɚɪɭɫ-250,-255,-260,-280 4000 16000 

ȱɤɚɪɭɫ-55, Ʌɸɤɫ-556,-80 3000 15000 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. 
1. ɉɟɪТɨɞɢɱɧТɫɬɶ ɌɈ ɩɪɢɱɟɩТɜ Т ɧɚɩТɜɩɪɢɱɟɩТɜ ɪТɜɧɚ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨɫɬТ ɞɥɹ 

ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ-ɬɹɝɚɱТɜ. 
2. ɉɟɪТɨɞɢɱɧТɫɬɶ ɡɚɦТɧɢ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪТɚɥТɜ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬТ 

ɜТɞ ɬɢɩТɜ (ɦɨɞɟɥɟɣ) Т ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬТɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɪɤɢ 
ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪТɚɥТɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ. 

3. ɉɟɪТɨɞɢɱɧТɫɬɶ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ȻɟɥȺɁ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɰɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.2 

Ɍɢɩ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
Ɇɨɞɟɥɶ 
(ɦɚɪɤɚ) 

KPL , 

ɬɢɫ.ɤɦ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ,  
ɥɸɞ-ɝ/1000ɤɦ 

Ɉɞɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
1000 

ɤɦ 

ɓɈ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɉɊ 

Ʌɟɝɤɨɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɤɥɚɫɭ 

Ɇɚɥɨɝɨ 
(ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ȺɁɅɄ ɿ 
ȱɀ) 

Ɇɨɫɤɜɢɱ-

2138,ȱɀ-

2125,ȼɚɡ 
(ɤɪɿɦ 2121) 

125 0,3 2,3 9,2 2,8 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ȽȺɁ 24-01 300 0,35 2,5 10,5 3,0 

 ȽȺɁ 24-07 300 0,5 2,9 11,7 3,2 

 ȽȺɁ 24-27 300 0,5 3,3 12,3 3,4 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɭ 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɦɚɥɨɝɨ ɊȺɎ 22-03 260 0,5 4,0 15,0 4,5 

Ɇɚɥɨɝɨ ɉȺɁ-672 320 0,7 5,5 18,0 5,3 

 ɄȺɜɁ 685 250 0,7 5,5 18,0 5,5 

ɋɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɅȺɁ 695ɇ 360 0,8 5,8 24,0 6,5 

 
ɅȺɁ 
695ɇ(Ɋ) 400 0,8 5,8 24,0 6,5 

 ɅȺɁ 695ɇȽ 360 0,95 6,6 25,8 6,6 

ȼɟɥɢɤɨɝɨ ɅɿȺɁ 677Ɇ 380 1,0 7,5 31,5 6,8 

 ɅɿȺɁ 677Ƚ 380 1,15 7,9 32,7 7,0 

 ȱɤɚɪɭɫ 250 360 1,4 10,0 40,0 9,0 

 
ȱɤɚɪɭɫ 255, 
260,256 

360 1,2 9,5 35,0 8,5 

 
ȱɤɚɪɭɫ 55 
Ʌɸɤɫ 

300 1,4 10,0 40,0 9,0 

 ȱɤɚɪɭɫ 280 360 1,8 13,5 47,0 11,0 

 ȱɤɚɪɭɫ 180 300 1,8 13,5 47,0 11,0 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠ-ɫɬɸ, ɬ 

0,3…1,0 

ȱɀ 27151, 
ȿɪȺɁ 762Ⱥ, 
762ȼ 

100 0,2 2,2 7,2 2,8 

1,0…3,0 

ɍȺɁ 451Ɇ, 
451ȾɆ, 
ȽȺɁ 52-04, 

ȽȺɁ 52-07, 

160 

180 

175 

175 

0,3 

0,3 

0,4 

0,55 

1,4 

1,5 

2,1 

2,5 

7,6 

7,7 

9,0 

10,2 

2,9 

3,6 

3,6 

3,8 
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ȽȺɁ 52-27, 

ȽȺɁ 53Ⱥ 

175 

250 

0,55 

0,42 

2,9 

2,2 

10,8 

9,1 

4,2 

3,7 

3,0…5,0 

ȽȺɁ 53-07, 

ȽȺɁ 53-27, 

ɁȱɅ 130, 
ɁȱɅ-138 

250 

250 

300 

300 

0,57 

0,57 

0,45 

0,6 

2,6 

3,0 

2,7 

2,9 

10,3 

10,9 

10,8 

11,8 

3,9 

4,1 

4,0/3,6* 

4,2/3,8* 

5,0…8,0 

ɁȱɅ 138Ⱥ, 
ɄȺɁ 608(ȼ), 
ɍɪɚɥ 377(ɇ), 
ɆȺɁ 5335, 
ɆȺɁ 500Ⱥ 

300 

150 

 

150 

320 

250 

0,6 

0,35 

 

0,55 

0,3 

0,3 

3,5 

3,5 

 

3,8 

3,2 

3,4 

12,6 

11,6 

 

16,5 

12,0 

13,8 

4,4/4,0* 

4,6 

 

6,0 

5,8 

6,0 

8,0 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

ɄɚɦȺɁ 5320, 
ɄɪȺɁ 257, 
ȻɟɥȺɁ 
540(Ⱥ), 
ȻɟɥȺɁ 
548(Ⱥ) 

300 

250 

 

120 

 

120 

0,5 

0,5 

 

1,2 

 

1,2 

3,4 

3,5 

 

13,5 

 

13,7 

14,5 

14,7 

 

60,5 

 

67,2 

8,5 

6,2 

 

20,35 

 

24,95 

ɉɪɢɱɟɩɢ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɢ : 
Ɉɞɧɨɨɫɧɿ ɩɪɢɱɟɩɢ 
ɜɚɧɬɚɠ-ɫɬɸ ɞɨ 3,0 ɬ 

ȼɫɿ ɦɨɞɟɥɿ 100 0,1 0,4 2,1 0,4 

Ⱦɜɨɨɫɧɿ ɩɪɢɱɟɩɢ 
ɜɚɧɬɚɠ-ɫɬɸ ɞɨ 8,0 ɬ 

ȼɫɿ ɦɨɞɟɥɿ 100 0,2-0,3 0,8-1,0 4,4-5,5 1,2-1,4 

Ⱦɜɨɨɫɧɿ ɩɪɢɱɟɩɢ 
ɜɚɧɬɚɠ-ɫɬɸ  
8,0 ɬ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

ȽɄȻ 8350 200 0,3 1,3-1,6 6,0-6,1 1,8-2,0 

ɇɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɢ ɞɭɠɟ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɚɧɬɚɠ-ɫɬɿ  
8,0 ɬ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

ɆȺɁ 5232ȼ, 
ɆȺɁ 93801, 
ɆȺɁ 9397 

190 

300 

320 

0,2-0,3 0,8-1,0 4,2-5,0 1,1-1,45 

 

* Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɩТɫɥɹ 1980 ɪɨɤɭ ɜɢɩɭɫɤɭ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.3 

Ɋɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ 

(ɩɿɫɥɹ 1972ɪ. ɜɢɩɭɫɤɭ) 

ɉɪɨɫɬɿɣ 

ɌɈ ɿ ɉɊ ɧɚ ȺɌɉ, 
ɞɧɿɜ/1000ɤɦ 

ɄɊ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

Ʌɟɝɤɨɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 0,3…0,4 18 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɦɚɥɨɝɨ, ɦɚɥɨɝɨ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɥɚɫɿɜ 

0,3…0,5 20 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ 

0,5…0,55 25 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ, ɬ : 
0,3…5,0 0,4..0,5 15 

5,0 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 0,5…0,55 22 

ɉɪɢɱɟɩɢ ɿ ɧɚɩɿɜɩɪɢɱɟɩɢ 0,1..0,15 - 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.4 

Ɍɢɩɢ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɿ ɛɚɡɨɜɢɦ ɦɚɪɤɚɦ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ȱ ȱȱ ȱȱȱ ȱV V 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 

Ʌɟɝɤɨɜɿ ȺɁɅɄ, 
ȱɀ, ȼȺɁ 

ȽȺɁ - - - 

ȼɚɧɬɚɠɧɿ ȱɀ 
ɍȺɁ, 
ȿɪȺɁ 

ȽȺɁ 
ɁȱɅ, ɄȺɁ, 

ɍɪɚɥ 
ɆȺɁ, ɄɪȺɁ, ɄɚɦȺɁ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ - 
ɊȺɎ, 
ɍȺɁ 

ɉȺɁ, 
ɄȺɜɁ 

ɅȺɁ (ɤɚɪɛ), 
ɅɿȺɁ 

ɅȺɁ (ɞɢɡ) 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. 

1. ɌɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦТɫɧɚ ɝɪɭɩɚ ɜɤɥɸɱɚє ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТɹ ɹɤɨɝɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɨɞɧɢɯ Т ɬɢɯ ɠɟ ɩɨɫɬɿɜ Т ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɌɈ Т Ɋ. 

2. ɈɪɝɚɧТɡɚɰТɹ ɪɨɛɿɬ Т ɜɢɛТɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɌɈ Т ɪɟɦɨɧɬɭ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧТ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦТɫɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɡɞТɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

3. ɋɩɟɰТɚɥɶɧɢɣ Т ɫɩɟɰТɚɥТɡɨɜɚɧɢɣ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ (ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ-ɫɚɦɨɫɤɢɞТɜ Т ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɮɭɪɝɨɧТɜ) ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ Т ɫɤɥɚɞɧɨɫɬТ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɧɶɨɦɭ 
ɫɩɟɰТɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.5 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɭɦɨɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

1K  ɞɥɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 
ɌɈ 

ɉɢɬɨɦɿ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 

ɉɊ 

ɉɪɨɛɿɝɭ ɞɨ 
ɄɊ* 

ȼɢɬɪɚɬ ɡ/ɱ** 

ȱ 1,0 1,0 1,0 1,0 

ȱȱ 0,9 1,1 0,9 1,1 

ȱȱȱ 0,8 1,2 0,8 1,25 

ȱV 0,7 1,4 0,7 1,4 

V 0,6 1,5 0,6 1,65 

 

* ɉɪɢ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧТ ɧɨɪɦɢ ɩɪɨɛТɝɭ ɞɨ ɄɊ ɞɜɢɝɭɧɚ Ʉ1 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɪТɜɧɢɦ: 
0,7 – ɞɥɹ ȱȱI ɤɚɬ. ɭɦɨɜ ɟɤɫɩ-ʀ; 0,6 – ɞɥɹ IV ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ; 0,5 – ɞɥɹ V ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

** ȼТɞɩɨɜТɞɧɨ ɤɨɟɮТɰТєɧɬ Ʉ1 ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɩ. ɱɚɫɬɢɧ ɞɥɹ 
ɞɜ. ɫɤɥɚɞɚє: 1,4 – ɞɥɹ ȱȱI ɤɚɬ. ɭɦɨɜ ɟɤɫɩ-ʀ; 1,65 – ɞɥɹ IV ɤɚɬ.; 2,0 – ɞɥɹ V ɤɚɬ. 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. ɉТɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɨʀ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨɫɬɿ ɌɈ 
ɩɟɪɟɜТɪɹєɬɶɫɹ ʀʀ ɤɪɚɬɧТɫɬɶ ɦТɠ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦ ɞɥɹ 
ɰТɥɢɯ ɫɨɬɟɧɶ ɤТɥɨɦɟɬɪТɜ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.6 

Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪ. ɫ. ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɣɨɝɨ 
ɪɨɛɨɬɢ 

2K  ɞɥɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

Ɍɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ 
ɌɈ ɿ ɉɊ 

ɉɪɨɛɿɝɭ ɞɨ 
ɄɊ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɡ/ɱ 

Ȼɚɡɨɜɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 1,0 1,0 1,0 

ɋɿɞɟɥɶɧɢɣ ɬɹɝɚɱ 1,1 0,95 1,05 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ : 
Ɂ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɱɟɩɨɦ 1,15 0,9 1,1 

Ɂ ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɱɟɩɚɦɢ 1,2 0,85 1,2 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ-ɫɚɦɨɫɤɢɞɢ : 
ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɩɨɧɚɞ 5 ɤɦ 1,15 0,85 1,2 

Ɂ ɨɞɧɢɦ ɩɪɢɱɟɩɨɦ ɚɛɨ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ 
ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɥɟɱɚɯ (ɞɨ 5 ɤɦ) 

1,2 0,8 1,25 

Ɂ ɞɜɨɦɚ ɩɪɢɱɟɩɚɦɢ 1,25 0,75 1,3 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜ. ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ  
(ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞ-ɧɹ)* 

1,1 

1,2 

- 

- 

- 

- 
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* ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ ɬɪɭɞɨɦТɫɬɤɨɫɬТ ɌɈ Т ɉɊ ɫɩɟɰТɚɥТɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɬɨɱɧɸɜɚɬɢ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.7 

Ʉɥɿɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɪɚɣɨɧ 

"

3

'

3 , KK  ɞɥɹ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 
ɌɈ 

ɉɢɬɨɦɿ 
ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɫɬɿ ɉɊ 

ɉɪɨɛɿɝɭ 
ɞɨ ɄɊ 

ȼɢɬɪɬɢ ɡ/ɱ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ '

3K  

ɉɨɦɿɪɧɢɣ 1,0 1,0 1,0 1,0 

ɉɨɦɿɪɧɨ-ɬɟɩɥɢɣ 1,0 0,9 1,1 0,9 

ȼɨɥɨɝɢɣ, ɬɟɩɥɢɣ 
ɜɨɥɨɝɢɣ, ɠɚɪɤɢɣ 
ɫɭɯɢɣ, ɞɭɠɟ 
ɠɚɪɤɢɣ ɫɭɯɢɣ 

0,9 1,1 0,9 1,1 

ɉɨɦɿɪɧɨ 
ɯɨɥɨɞɧɢɣ 

0,9 1,1 0,9 1,1 

ɏɨɥɨɞɧɢɣ 0,9 1,2 0,8 1,25 

Ⱦɭɠɟ ɯɨɥɨɞɧɢɣ 0,8 1,3 0,7 1,4 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ /

3K  

Ɂ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɸ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 

0,9 1,1 0,9 1,1 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. 
1. Ʉɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɟɪТɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɹɤɢɯ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɚɧТ ɫɩɟɰɢɮТɱɧТ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬТ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɞɚɧɢɯ 
ɪɨɣɨɧɚɯ. 

2. ȺɝɪɟɫɢɜɧТɫɬɶ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ Т ɩɪɢ 
ɩɨɫɬТɣɧɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧТ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɯТɦТɱɧɢɯ 
ɜɚɧɬɚɠТɜ, ɹɤТ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ Тɧɬɟɧɫɢɜɧɭ ɤɨɪɨɡТɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 49 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.8 

ɉɪɨɛɿɝ ɡ ɩɨɱɚɬɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜ 
ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨ ɄɊ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ 
ȼɚɧɬɚɠɧɿ Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ Ʌɟɝɤɨɜɿ 

4K  '

4K  4K  '

4K  4K  '

4K  

Ⱦɨ 0,25 0,4 0,7 0,5 0,7 0,4 0,7 

0,25…0,5 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 

0,5…0,75 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

0,75…1,0 1,2 1,2 1,3 1,3 1,4 1,3 

1,0…1,25 1,3 1,3 1,4 1,4 1,5 1,4 

1,25…1,5 1,4 1,3 1,5 1,5 1,6 1,4 

1,5…1,75 1,6 1,3 1,8 1,8 2,0 1,4 

1,75…2,0 1,9 1,3 2,1 2,1 2,2 1,4 

ȼɿɞ 2,0 2,1 1,3 2,5 2,5 2,5 1,4 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.9 

Ʉ-ɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ, ɹɤɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ 

ɪɟɦɨɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞ-ɜɿ 

5K  ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɝɪɭɩ ɪ. ɫ. 

Ɇɟɧɲɟ 3 3 Ȼɿɥɶɲɟ 3 

Ⱦɨ 100 1,15 1,2 1,3 

100…200 1,05 1,1 1,2 

200…300 0,95 1,0 1,1 

300…600 0,85 0,9 1,05 

ȼɿɞ 600 0,8 0,85 0,95 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦТɫɧТɣ ɝɪɭɩТ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 25. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3 
ɊɨɡɩɨɞТɥ ɬɪɭɞɨɦТɫɬɤɨɫɬТ ɌɈ Т ɉɊ ɩɨ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ, % 

ȼɢɞ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɨɰɟɧɬɧɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɦ
ɨɛ

ɿɥ
ɿ 

ɥɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɿ 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

ɢ 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɦ
ɨɛ

ɿɥ
ɿ 

ɜɚ
ɧɬ

ɚɠ
ɧɿ

 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɦ
ɨɛ

ɿɥ
ɿ-

ɫɚ
ɦɨ

ɫɤ
ɢɞ

ɢ 
ɩɨ

ɡɚ
ɞɨ

ɪɨ
ɠ

ɧɿ
 

ɉ
ɪɢ

ɱɟ
ɩɢ

 ɿ 
ɧɚ

ɩɿ
ɜɩ

ɪɢ
ɱɟ

ɩɢ
 

ЩɈ 

Ɍɭɚɥɟɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɿ 55 55 40 20 40 

Ɇɢɣɧɿ 5 5 10 20 10 

Ɋɚɡɨɦ 60 60 50 40 50 

ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɿ 30 30 40 40 30 

Ɇɢɣɧɿ 10 10 10 20 20 

Ɋɚɡɨɦ 40 40 50 60 50 

ȼɫɶɨɝɨ 100 100 100 100 100 

ТɈ-1 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 15 8 10 8 4 

Ʉɪɿɩɢɥɶɧɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, 
ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧ. ɪɨɛɨɬɢ 

85 92 90 92 96 

ȼɫɶɨɝɨ 100 100 100 100 100 

ТɈ-2 

ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 12 7 10 5 2 

Ʉɪɿɩɢɥɶɧɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ, 
ɡɦɚɳɭɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧ. ɪɨɛɨɬɢ 

88 93 90 95 98 

ȼɫɶɨɝɨ 100 100 100 100 100 

ɉɊ 

ɉɨɫɬɨɜі ɪɨɛɨɬɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 1 1 1 1 2 

ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 1 1 1 1 1 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɿ 33 27 35 32 30 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 4 5 - 6 - 

Ⱦɥɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ:  
-ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ 

- - 4 - 15 

- ɡ ɦɟɬɚɥ-ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ - - 3 - 11 
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- ɡ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ - - 2 - 6 

ɀɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ ɪɨɛɨɬɢ 2 2 - 3 - 

Ⱦɥɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ:  
- ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ 

2 - 3 - 10 

- ɡ ɦɟɬɚɥ-ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ - - 2 - 7 

- ɡ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ - - 1 - 4 

Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 8 8 6 3 7 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ:  
- ɡ ɦɟɬɚɥ-ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ 

- - 2 - 7 

- ɡ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɤɭɡɨɜɚɦɢ - - 4 - 15 

Ɋɚɡɨɦ 49 44 50 46 65 

Ɋɨɛɨɬɢ ɧɚ ɞіɥьɧɢɰяɯ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɿɣ 17/15 17 18 17 - 

ɋɥɸɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ 10 8 10 8 13 

ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿɣ 6/5 7 5 5 3 

Ⱥɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿɣ 2 2 2 2 - 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɥɚɞɿɜ  
ɫ-ɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

3 3 4 4 - 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɿɣ 1 2 1 2 1 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿɣ 

(ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ) 1 1 1 2 2 

Ʉɨɜɚɥɶɫɶɤɨ-ɪɟɫɨɪɧɿɣ 2 3 3 3 10 

Ɇɿɞɧɢɰɶɤɿɣ 2 2 2 2 1 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿɣ 2 2 1 2 2 

ɀɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿɣ 1 2 1 1 1 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɿɣ 2 3 1 1 1 

Ɉɛɛɢɜɚɥɶɧɿɣ 2 3 1 1 1 

Ɍɚɤɫɨɦɨɬɨɪɧɿɣ -/2 - - - - 

Ɋɚɞɿɨɪɟɦɨɧɬɧɿɣ -/1 1 - - - 

Ɋɚɡɨɦ 51 56 50 54 35 

ȼɫɶɨɝɨ 100 100 100 100 100 

 

ɉɪɢɦТɬɤɢ.  
1. ɊɨɡɩɨɞТɥ ɪɨɛɿɬ ɓɈ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧТ ɪɨɛɿɬ ɦɟɯɚɧТɡɨɜɚɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ. 
2. ɍ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɜɤɚɡɚɧɨ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɬɚɤɫɨɦɨɬɨɪТɜ (ɝɪɚɮɚ 2). 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɌɈ Т ɉɊ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɿ ɜɢɞ ɪɨɛɨɬɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɧɿɜ 

ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 

ɪɨɤɭ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧ 

ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ 
ɞɨɛɭ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ 

ɉɟɪɿɨɞ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

(ɡɦɿɧɢ) 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɨ-ɦɢɣɧɿ 
305 2 8 ȱ ɿ ȱȱ 
357 3 7 ȱ,ȱȱ ɿ ȱȱȱ 
365 3 7 ȱ,ȱȱ ɿ ȱȱȱ 

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ : 255 1-2 8 ȱ,ȱȱ 
-ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɟ 305 2 8 ȱ,ȱȱ 
-ɩɟɪɲɟ ɿ ɞɪɭɝɟ 255 1-2 8 ȱ-ȱȱ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 305 2 8 ȱ ɿ ȱȱ 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ : 255 2 8 ȱ ɿ ȱȱ 
-ɪɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ 305 2-3 7-8 ȱ ɿ ȱȱ - ȱȱȱ 
-ɪɨɛɨɬɢ ɉɊ 357 3 7 ȱ,ȱȱ ɿ ȱȱȱ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɿ, ɫɥɸɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ,  ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ, 
ɪɚɞɿɨɪɟɦɨɧɬɧɿ, ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɿ, 
ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ, ɤɨɜɚɥɶɫɶɤɨ-

ɪɟɫɨɪɧɿ, ɦɿɞɧɢɰɶɤɿ, 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɿ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ, 
ɨɛɛɢɜɧɿ, ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɫ-ɦɢ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɉɊ 

255 

 

305 

1-2 

 

1-2 

8 

 

8 

ȱ-ȱȱ 
 

ȱ-ȱȱ 

Ɍɚɤɫɨɦɨɬɨɪɧɿ ɬɚ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ  305 1-2 8 ȱ-ȱȱ 
Ɋɨɛɨɬɢ ɉɊ 357 1-2 8 ȱ-ȱȱ 
Ɇɚɥɹɪɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɉɊ 

 

255 

305 

1-2 

1-2 

7 

7 

ȱ-ȱȱ 
ȱ-ȱȱ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 5 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ Д3Ж, ɱɨɥ. 

Ɍɢɩ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɨɫɬɿɜ 

Ɍɢɩ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɉ
ɪɢ

ɱɟ
ɩɢ

 ɿ 
ɧɚ

ɩɿ
ɜɩ

ɪɢ
ɱɟ

ɩɢ
 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɦ
ɨɛ

ɿɥ
ɶ 

ɥɟ
ɝɤ

ɨɜ
ɢɣ

 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɤɥɚɫɫɭ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 

ɜɚɧɬɚɠɧɢɣ ɜɚɧɬɚɠɨ-

ɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ 

Ɉ
ɫɨ

ɛɥ
ɢɜ

ɨ 
ɦɚ

ɥɨ
ɝɨ

 

Ɇ
ɚɥ

ɨɝ
ɨ 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧɶ

ɨɝ
ɨ 

ȼ
ɟɥ

ɢɤ
ɨɝ

ɨ 
Ɉ

ɫɨ
ɛɥ

ɢɜ
ɨ 

ɜɟ
ɥɢ

ɤɨ
ɝɨ

 

Ɉ
ɫɨ

ɛɥ
ɢɜ

ɨ 
ɦɚ

ɥɨ
ʀ 

Ɇ
ɚɥ

ɨʀ
 ɿ 

ɫɟ
ɪɟ

ɞɧ
ɶɨ

ʀ 
ɜɟ

ɥɢ
ɤɨ

ʀ 

Ɉ
ɫɨ

ɛɥ
ɢɜ

ɨ 
ɜɟ

ɥɢ
ɤɨ

ʀ 

ɉɨɫɬɢ ɓɈ : 
ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ 

2 2 2 3 3 4 2 2 3 3 2 

Ɇɢɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 

ɉɨɫɬɢ ɌɈ-1 2 2 2 3 3 4 2 2 3 3 2 

ɉɨɫɬɢ ɌɈ-2 2 3 3 4 4 4 3 3 4 4 2 

ɉɨɫɬɢ ɉɊ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɿ ɪɨɡɛɿɪɧɨ-

ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɢɯ  
1 1 1 1,5 1,5 1,5 1 1 1,5 1,5 1 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨ-

ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɢɯ 
1 1 1,5 2 2 2 1 1,5 1,5 1,5 1 

Ɇɚɥɹɪɧɢɯ 1,5 1,5 2 2,5 2,5 2,5 1,5 2 2 2 1 

Ⱦɟɪɟɜɨɨɛ-

ɪɨɛɧɢɯ 
- - - - - - 1 1 1 1,5 1 

ɉɨɫɬɢ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 
(ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɿ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ) 

1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɡɚɞɨɪɨɠɧТɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ-ɫɚɦɨɫɤɢɞТɜ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɫɬɭ ɫɥТɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɹɤ ɞɥɹ ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɚɧɬɚɠɨɩТɞɣɨɦɧɨɫɬТ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɥТɧɿʀ Д7Ж, ɱɨɥ. 
1. ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥТɧɿʀ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 3-5 ɱɨɥ. 

Ɇɟɧɲɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ Т ɚɜɬɨɛɭɫТɜ, ɛТɥɶɲɟ 
ɱɢɫɥɨ – ɞɥɹ ɚɜɬɨɩɨʀɡɞТɜ. 

2. Ɂɚɝɚɥɶɧɭ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɧɚ ɥТɧɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 5-6 ɜɢɤɨɧɚɜɰТɜ ɩɪɢ ɌɈ-1 i 6 - 7 ɩɪɢ ɌɈ-2. 

3. ɄɪТɦ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ α ɱɢɫɥɨ Ɋɧ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟ ɬТɥɶɤɢ 
ɰТɥɢɦ,ɚɥɟ ɣ ɞɪɨɛɨɜɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɛɥɢɡɶɤɨɸ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢ Ɋɧ = 2,5 ɿ ɏɅ = 4,0, ɬɨɞɿ Ɋɧ × ɏɅ = 2,5 × 4,0 = 10 ɚɛɨ 

ɇɊ · Ʌɏ =2,5·4,0 = 10 ɚɛɨ Ɋɧ = 2,3 ɿ ɏɅ = 3,0, ɬɨɞɿ Ɋɧ × ɏɅ = 2,3 × 3,0 = 6,9 ≈ 7. 
 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7 

ɄɨɟɮТɰТєɧɬ ɧɟɪТɜɧɨɦТɪɧɨɫɬТ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɜ 

Ɍɢɩɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɩɨɫɬɿɜ 

Ɋɭɯɨɦɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ȺɌɉ, 
ȼȺɌɈ 

ɋɌɈȺ ɥɟɝɤɨɜɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

Ⱦɨ 
100 

ɉɨɧɚɞ 
100 

ɞɨ 
300 

ɉɨɧɚɞ 
300 ɞɨ 

500 

ɉɨɧɚɞ 
500 ɞɨ 

700 

ɉɨɧɚɞ 
700 ɞɨ 
1000 

ɉɨɧɚɞ 
1000 Ɇ

ɿɫ
ɶɤ

ɿ 

Ⱦ
ɨɪ

ɨɠ
ɧɿ

 

ɓɈ 1,2 1,15 1,12 1,1 1,08 1,05 1,05 1,05 

ɌɈ-1, ɌɈ-2, 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

1,1 1,09 1,08 1,07 1,05 1,03 1,1 - 

ɉɊ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɪɨɡɛɿɪɧɨ-

ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ 

1,15 1,12 1,1 1,08 1,06 1,05 1,15 1,25 

Ɂɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨ-

ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ, 
ɦɚɥɹɪɧɿ, 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ 

1,25 1,2 1,17 1,15 1,12 1,1 1,1 - 
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ɄɨɟɮТɰТєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɫɬɚ 

Ɍɢɩɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɿɜ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɞɨɛɭ 

ɨɞɧɚ ɞɜɿ ɬɪɢ 

ЩɈ 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 0,98 0,97 0,96 

Ɇɢɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 0,92 0,9 0,87 

ТɈ-1 і ТɈ-2 

ɇɚ ɩɨɬɨɤɨɜɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 0,93 0,92 0,91 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ 

0,92 0,9 0,87 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 0,98 0,98 0,96 

ɉɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɪɨɡɛɿɪɧɨ-

ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ (ɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ), 
ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨ-ɠɟɪɫɬɹɧɢɰɶɤɿ, 
ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɿ, ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ 

0,98 0,97 0,96 

Ɏɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ 0,92 0,9 0,87 

Ɋɨɡɛɿɪɧɨ-ɫɤɥɚɞɚɥɶɧɿ (ɨɫɧɚɳɟɧɧɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ) 0,93 0,92 0,91 
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ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɩɨɫɬɿɜ ɩɨɬɨɤɨɜɨʀ ɥТɧɿʀ Т ɩɟɪɟɥТɤ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ Д3] 

ȼɢɞ 
ɨɛɫɥɭɝɨ-

ɜɭɜɚɧɧɹ 

Ʉ-ɫɬɶ 

ɩɨɫɬɿɜ 
ɧɚ 

ɥɿɧɿʀ 

1-ɣ ɩɨɫɬ 2-ɣ ɩɨɫɬ 3-ɣ ɩɨɫɬ 4-ɣ ɩɨɫɬ 

ɓɈ 
3 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɿ Ɇɢɣɧɿ 

Ɉɛɬɢɪɚɥɶɧɿ ɿ 
ɡɚɩɪɚɜɧɿ  

4 Ɉɛɬɢɪɚɥɶɧɿ Ɂɚɩɪɚɜɧɿ 

ɌɈ-1 

ɫɭɦɿɳɟɧɟ 
ɡ Ⱦ-1 

3 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɿ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨ ɫ-ɦɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, 

ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɲɢɧɚɯ, 
ɪɭɥɶɨɜɨɦɭ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ, 

ɯɨɞɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ 

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚ-

ɧɚɧɧɸ (ɤɪɿɦ 
ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɿ 
ɝɚɥɶɦɚɯ 

Ɇɚɫɬɢɥɶɧɿ ɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

- 

ɌɈ-1 

ɫɭɦɿɳɟɧɟ 
ɡ Ⱦ-1 

4 

ȿɥɟɤɬɪɨ- 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɿ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨ ɫ-ɦɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧ
ɸ (ɤɪɿɦ ɪɨɛɨɬɢ 3-

ɝɨ ɩɨɫɬɚ) 
 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ 
ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨ ɫ-ɦɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɿ ɡɚɩɚɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ 
ɲɢɧɚɯ, 
ɪɭɥɶɨɜɨɦɭ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ, 
ɯɨɞɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿ 
ɬɪɚɧɫɦɿɫɿʀ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɨɝɥɹɞ ɿ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɿ 
ɤɪɿɩɢɥɶɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɫ-ɦɿ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, 
ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɝɚɥɶɦɚɯ 

Ɇɚɫɬɢɥɶɧɿ 
ɿ ɨɱɢɫɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ 
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ɉɪɨɮɟɫɿɹ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
Ɋɿɱɧɢɣ ɮɨɧɞ ɱɚɫɭ 

ɪɨɛɨɱɢɯ, ɝɨɞ 

Ɋɨ
ɛɨ

ɱɨ
ɝɨ

 
ɬɢ

ɠ
ɧɹ

, ɝ
ɨɞ

 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɿ

 
ɜɿ

ɞɩ
ɭɫ

ɬɤ
ɢ,

 ɞ
ɧɿ

 

ɇ
ɨɦ

ɿɧ
ɚɥ

ɶɧ
ɢɣ

 

ȿɮ
ɟɤ

ɬɢ
ɜɧ

ɢɣ
 

ɉɪɢɛɢɪɚɥɶɧɢɤɢ Т ɦɢɣɧɢɤɢ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ 

41 15 2070 1860 

ɋɥɸɫɚɪ ɩɨ ɌɈ Т ɉɊ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɨɛɛɢɣɧɢɤ, ɫɬɨɥɹɪ-ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɢɤ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɤ, ɠɟɪɫɬɹɧɢɤ, ɜɟɪɫɬɚɬɧɢɤ ɩɨ 
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɰТ, ɫɥɸɫɚɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬТɜ, ɜɭɡɥТɜ Т ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɤ-

ɡɚɩɪɚɜɧɢɤ, ɟɥɟɤɬɪɢɤ, ɫɥɸɫɚɪ ɩɨ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɪɢɥɚɞТɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
(ɤɪТɦ ɞɜɢɝɭɧТɜ ɹɤТ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ 
ɟɬɢɥɨɜɚɧɨɦɭ ɛɟɧɡɢɧТ), ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɢɤ, 
ɫɥɸɫɚɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Т 
Тɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 

41 18 2070 1840 

Ʉɨɜɚɥɶ-ɪɟɫɨɪɧɢɤ, ɦТɞɧɢɤ ɝɚɡɨ-

ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɢɤ, ɫɥɸɫɚɪ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɩɪɢɥɚɞТɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɜɢɝɭɧТɜ, 
ɹɤТ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɛɟɧɡɢɧТ, 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɤ, ɜɭɥɤɚɧТɡɚɬɨɪɧɢɤ 

41 24   

Ɇɚɥɹɪ 36 24   
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ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ 

ɋɩɢɫɤɨɜɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ,ɱɨɥ 

ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ,% 

ɞɨ 50 30 

51 ÷ 60 29 

61 ÷ 70 28 

71 ÷ 80 27 

81 ÷ 100 26 

101 ÷ 120 25 

121 ÷ 150 24 

151 ÷ 180 23 

181 ÷ 220 22 

221 ÷ 260 21 

ɩɨɧɚɞ 260 20 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 12 

ɊɨɡɩɨɞТɥ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬТ ɞɨɩɨɦТɠɧɢɯ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ ɩɨ ɜɢɞɚɯ ɪɨɛɿɬ, % 

№ 

ɡ/ɩ 
ȼɢɞ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ⱦɥɹ 
ȺɌɉ 

1 
Ɋɟɦɨɧɬ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɬɚ Тɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ  20 

2 
Ɋɟɦɨɧɬ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Тɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɟɪɟɠ ɬɚ 
ɤɨɦɭɧТɤɚɰТɣ 

15 

3 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 10 

4 ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ, ɡɛɟɪТɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪТɚɥɶɧɢɯ ɰТɧɧɨɫɬɟɣ 15 

5 ɉɟɪɟɝТɧ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 15 

6 ɉɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ 10 

7 ɉɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪТʀ 10 

8 Ɉɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 5 
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ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɥɭɠɛɢ ɭɩɪɚɜɥТɧɧɹ 

Ɏɭɧɤɰɿʀ  
ɭɩɪɚɜɥɿɧ

-ɧɹ, 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

Ɋɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɥɸɞ., ɩɪɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ (ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ) 

ɞɨ
 1

00
 

10
1 

÷ 
25

0 

25
1 

÷ 
40

0 

40
1 

÷ 
55

0 

55
1 

÷ 
70

0 

70
1 

÷ 
10

00
 

10
01

 ÷
 1

30
0 

13
01

 ÷
 1

60
0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɂɚɝɚɥ.  
ɤɟɪ-ɜɨ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 2 2 3 3 3 4 4 4 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 2 3 3 4 4 5 5 5 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 2 3 3 4 4 4 4 4 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 2 3 3 4 4 5 5 5 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦ. 
ɩɥ-ɧɹ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 2 2 3 3 4 5 5 5 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 2 3 4 4 5 6 6 7 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 2 3 3 3 4 5 5 6 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 2 3 4 4 5 6 6 7 

Ɉɪɝ-ɹ 
ɩɪɚɰɿ ɿ 

ɡɚɪ. 
ɩɥɚɬɢ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 2 3 4 5 5 6 7 8 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 3 3 4 5 6 7 8 9 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ȼɭɯ. 
ɨɛɥɿɤ ɿ 

ɮɿɧ. 
ɞɿɹɥɶɧ. 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 3 5 6 8 9 10 11 11 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 4 6 8 10 12 13 14 15 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 3 5 7 9 10 11 12 13 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 4 6 8 10 12 13 14 15 

Ʉɨɦɩɥɟɤ
ɬ-ɧɹ ɿ  

ɩɿɞɝ-ɤɚ 
ɤɚɞɪɿɜ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 2 3 4 5 6 7 8 8 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 2 4 5 6 7 9 10 11 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 2 3 4 5 6 8 9 9 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 2 4 5 6 7 9 10 11 

Ɂɚɝɚɥ. 
ɞɿɥɨɜ-

ɜɨ/ɝɨɫɩ 

ɞɿɹɥ. 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 2 2 2 2 3 3 4 4 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 2 2 3 3 4 4 5 5 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 2 2 3 3 3 3 4 4 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 2 2 3 3 4 4 5 5 

 

 

 

 

 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 13 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ.-
ɬɟɯɧɿɱɧɟ 

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 1 1 2 2 3 4 6 7 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 1 2 2 3 4 6 8 10 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 1 1 2 3 4 5 7 9 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 1 2 2 3 4 6 8 10 

Ɇɨɥɨɞɲ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜ. 
ɩɟɪɫɨɧɚɥ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɥɟɝ-ɜɿ 1 2 2 3 4 5 6 7 

ɚɜɬɨɛɭɫɢ 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɚɧɬɚɠ. 1 2 3 4 5 6 7 8 

ɡɦɿɲ. ɩɚɪɤ 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɉɨɠɟɠɧɨ 
ɫɬɨɪ. ɨɯ-ɧɚ 

ɚɜɬ-ɥɿ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ 4 4 4 4 4 5 5 5 

 

ɉɪɢɦТɬɤɢ: 1. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ȿɈ ɬɟɯɧɿɤɢ ɱɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɪɨɛТɬɧɢɤТɜ 
ɛɭɝɚɥɬɟɪТʀ Т ɜТɞɞТɥɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰТʀ ȺɌɉ ɡɦɟɧɲɭɟɬɶɫɹ ɧɚ 30%, ɚɥɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɱɨɥ. ɩɨ ɤɨɠɧТɣ ɮɭɧɤɰТʀ. 

2. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧТɡɚɰТʀ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪТɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ȺɌɉ ɱɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɳɨ ɜɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰТ, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ 30% Т 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɱɨɥ. ɩɨ ɤɨɠɧТɣ ɩɨɡɢɰТʀ. 
 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 14 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 

№ 

ɡ/ɩ 

ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, 

ɱɨɥ. 

ɑɢɫɟɥɶɧТɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧТɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 
(ɜ % ɜТɞ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ) ɩɪɢ ʀɯ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɧɚ 
ɩТɞɩɪɢєɦɫɬɜТ 

ɞɨ 
100 

100÷ 

600 

600÷ 

1000 

1000÷ 

1500 

1500÷ 

2000 

ɩɨɧɚɞ 

2000 

1 Ⱦɨ 20 4,0 3,8 — — — — 

2 20 ÷ 50 5,0 4,0 — — — — 

3 50 ÷ 100 6,0 4,2 3,8 — — — 

4 100 ÷ 150 — 4,4 3,9 — — — 

5 150 ÷ 200 — 4,6 4,0 — — — 

6 200 ÷ 250 — 4,8 4,1 3,5 — — 

7 250 ÷ 300 — 5,0 4,2 3,7 3,0 — 

8 300 ÷ 400 — — 4,3 3,9 3,1 — 

9 400 ÷ 500 — — 4,4 4,0 3,2 3,1 

10 ɉɨɧɚɞ 500 — — 4,5 4,1 3,3 3,2 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 15 
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ɉɢɬɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞТɜ ɧɚ 1 ɦɥɧ. ɤɦ ɩɪɨɛТɝɭ 

Ɂɚɩɚɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ  
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɉɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ, ɦ2
, ɧɚ 1 

ɦɥɧ. ɤɦ ɩɪɨɛТɝɭ ɚɜɬ.-ɜ 

ɥɟɝ- 

ɤɨɜɿ 
ɚɜɬɨ-

ɛɭɫɢ 

ɜɚɧ- 

ɬɚɠɧɿ 
ɩɪɢɱɟɩɢ ɿ 

ɧɚɩɿɜ- 

ɩɪɢɱɟɩɢ 

Ɂɚɩɚɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 1,55 2,8 3,4 0,9 

Ⱦɜɢɝɭɧɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɿ ɜɭɡɥɢ 2,3 4,6 3,8 - 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 1,4 2,7 2,6 0,6 

Ɇɚɫɬɢɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 2,1 2,6 2,4 0,4 

Ʌɚɤɨɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 0,5 0,9 0,7 0,4 

ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 0,15 0,2 0,2 0,1 

Ʉɢɫɟɧɶ ɿ ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɜ ɛɚɥɨɧɚɯ 0,2 0,3 0,25 0,15 

ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɿɚɥɢ - - 0,5 0,35 

Ɇɟɬɚɥ, ɦɟɬɚɥɨɥɨɦ, ɰɿɧɧɢɣ ɭɬɢɥɶ 0,3 0,4 0,35 0,2 

ɒɢɧɢ ɧɨɜɿ ɿ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɬɚ ɬɿ, 
ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɸ 

1,6 2,6 2,4 1,2 

Ɂɚɩ. ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɦɚɬ-ɥɢ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ 
ɜɿɞɞɿɥɭ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɤɚ 

0,5 0,8 0,7 0,2 

ȼɫɶɨɝɨ 10,6 17,9 17,3 4,5 

Ⱥɜɬ-ɥɿ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɫɩɢɫɚɧɧɸ, 
ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱ. 

6,0 10,0 9,5 2,7 

 

ɉɪɢɦТɬɤɢ:  
1. ɉɥɨɳɚ ɤɥɚɞɨɜɨʀ ɞɥɹ ɩɪɨɦТɠɧɨɝɨ ɡɛɟɪТɝɚɧɧɹ ɡɚɩ. ɱɚɫɬɢɧ Т ɦɚɬ-Тɜ 

(ɞТɥɶɧɢɰɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰТʀ Т ɩТɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢ 20% ɜТɞ 
ɩɥɨɳТ ɜТɞɩɨɜТɞɧɢɯ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ. 

2. ɉɥɨɳɚ ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪТɚɥТɜ ɜɤɥɸɱɚє ɩɥɨɳɭ ɩɪɢɦТɳɟɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɞɥɹ ʀɯ ɩɨɞɚɱТ. 
3. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩТɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡТ ɡɦТɲɚɧɢɦ ɩɚɪɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ 
ɩɥɨɳɭ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ Т ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɢɯ, 
ɜɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ, ɚɜɬɨɛɭɫТɜ, ɩɪɢɱɟɩТɜ Т ɧɚɩТɜɩɪɢɱɟɩТɜ ɜɢɯɨɞɹɱɢ Тɡ 
ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦТɫɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ ɩɨɬТɦ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɭɦɚɪɧɭ ɩɥɨɳɭ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɧɢɠɭɸɱɨɝɨ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ, ɪТɜɧɨɝɨ 0,9. 
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ɄɨɟɮТɰТɟɧɬ Ʉ1 ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

Ɋɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ Ʉɨɟɮ. Ʉ1 Ɋɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ Ʉɨɟɮ. Ʉ1 

Ⱥɜɬ-ɥɿ ɥɟɝɤɨɜɿ: 
- ɨɫɨɛ. ɦɚɥ. ɤɥɚɫɭ  

- ɦɚɥɨɝɨ 

- ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 

 

0,6 

0,7 

1,0 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɜɚɧɬɚɠɧɿ: 
- ɨɫɨɛ. ɦɚɥ. ɜɚɧɬ-ɫɬɿ 
- ɦɚɥɨʀ 
-ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
- ɜɟɥɢɤɨʀ 
- ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɨʀ 

 

0,5 

0,6 

0,8 

1,0 

1,3 

Ⱥɜɬɨɛɭɫɢ: 
- ɨɫɨɛ. ɦɚɥ. ɤɥɚɫɭ 

- ɦɚɥɨɝɨ 

- ɜɟɥɢɤɨɝɨ 

- ɨɫɨɛ. ɜɟɥ. ɤɥɚɫɭ 

 

0,4 

0,6 

1,0 

1,4 

Ⱥɜɬ-ɥɿ-ɫɚɦɨɫɤɢɞɢ 
ɩɨɡɚɞɨɪɨɠɧɿ ɜɚɧɬ-

ɫɬɸ, ɬ: 
- 27 

- 40 

- 75 

 

 

 

2,2 

2,4 

2,8 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 17 

ɄɨɟɮТɰТɟɧɬ Ʉ2 ɬɟɯɧɨɥɨɝТɱɧɨ ɫɭɦТɫɧɢɯ ɝɪɭɩ  

Ʉ-ɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɪ. ɫ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ 
Ʉ2 

Ʉ-ɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɪ. ɫ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ʉ2 

Ⱦɨ 50 1,4 Ȼɿɥɶɲɟ 700-1000 0,8 

Ȼɿɥɶɲɟ 50-100 1,2 Ȼɿɥɶɲɟ 1000-1300 0,75 

Ȼɿɥɶɲɟ 100-200 1,1 Ȼɿɥɶɲɟ 1300-1700 0,7 

Ȼɿɥɶɲɟ 200-300 1,0 Ȼɿɥɶɲɟ 1700-2000 0,65 

Ȼɿɥɶɲɟ 300-500 0,9 Ȼɿɥɶɲɟ 2000 0,6 Ȼɿɥɶɲɟ 500-700 0,85 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 18 

ɄɨɟɮТɰТɟɧɬ Ʉ3 ɜɢɫɨɬɢ ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɦ 

Ʉɨɟɮ. 

Ʉ3 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɦ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ʉ3 

3,0 1,6 5,4 0,9 

3,6 1,35 6,0 0,8 

4,2 1,15 6,6 0,7 

4,8 1,0 7,2 0,65 

 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 19 
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ɄɨɟɮТɰТɟɧɬ Ʉ4 ɤɚɬɟɝɨɪТɣ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰТʀ 
Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɭɦɨɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪ. ɫ. 
ɉɨɤɚɡɧɢɤ 

Ʉ4 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɭɦɨɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪ. ɫ. 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ʉ4 

I 1,0 IV 1,15 

II 1,05 
V 1,2 

III 1,1 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 20 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɢ ɩɥɨɳ ɬɟɯɧТɱɧɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɉɥɨɳɚ, ɦ2
 ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ** ɉɥɨɳɚ, ɦ2

 

Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪɧɚ 15-20 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ 15-25 

ɇɚɫɨɫɧɚ 10-20 Ʉɨɬɟɥɶɧɚ*** 50-100 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ 25-30* ɋɤɥɚɞ ɜɭɝɿɥɥɹ 120-200 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
*ɉɪɢ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɡɛɟɪТɝɚɧɧТ ɩɥɨɳɚ ɡɛТɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ 4 ɪɚɡɢ. 
**ɐТ ɩɪɢɦТɳɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧТ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪТʀ ȺɌɉ (ɩɨɡɚ 

ɛɭɞТɜɥɹɦɢ). 
***ɊɨɡɦТɪɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɚɥɶɧɨɝɨ Т ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 21 

ɋɟɪɟɞɧТ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Н, r, Пɪ 

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ ɪɨɛɿɬ d, % r fp, ɦ² 
1 2 3 4 5 

Ƚɚɪɞɟɪɨɛɧɿ: ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɋɥɭɠɛɨɜɰɿ 100 1 0,1 

- ɡɚɤɪɢɬɿ Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ* 100 1 0,25 

- ɜɿɞɤɪɢɬɿ ȼɨɞɿʀ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɢ* 100 1 0,10 

ɍɦɢɜɚɥɶɧɢɤɢ 

Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ ɿ 
ɫɥɭɠɛɨɜɰɿ 100 15-20 0,8 

ȼɨɞɿʀ 30 7-15 0,8 

Ⱦɭɲɨɜɿ Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ 100 3-5 2 

ȼɨɞɿʀ 30 3-15 2 

Ɍɭɚɥɟɬɢ (ɞɨ 75 ɦ ɜɿɞ ɪɨɛ. 
ɦɿɫɰɹ). ɉɥ. ɬɭɚɥ. 9-40 ɦ2 

ɑɨɥɨɜɿɤɢ 100 30 2,50 

ɀɿɧɤɢ 100 15 2,50 

1 2 3 4 5 

Ʉɿɦ-ɬɚ ɤɭɪɿɧɧɹ, ≥ 9 ɦ2
, ɞɨ 

75 ɦ ɜɿɞ ɪɨɛ. ɦɿɫɰɹ 

ɑɨɥɨɜɿɤɢ 100 1 0,03 

ɀɿɧɤɢ 100 1 0,01 

Ʉɿɦ-ɬɚ ɜɿɞɩɨɱ-ɤɭ, ≥18 ɦ2
 ȼɨɞɿʀ, ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɢ 30 1 1,50 
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ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 100 5 1 

Ȼɭɮɟɬ ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 100 3 1 

Ȳɞɚɥɶɧɹ ɋɥɭɠɛɨɜɰɿ 100 1 0,27 

ȼɟɫɬɢɛɸɥɶ ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 100 1 1 

ɋɩɨɪɬ. ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ  ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 100 1 1 

Ɂɚɥ ɞɥɹ ɡɿɛɪɚɧɶ ɍɫɿ ɤɚɬ-ʀ (ɞɨ 100 ɱɨɥ) 30 1 1,2 

Ɂɚɥ ɞɥɹ ɡɿɛɪɚɧɶ ɍɫɿ ɤɚɬ-ʀ (> 100 ɱɨɥ) 30 1 0,90 

ȼɿɞɞɿɥɢ ɋɥɭɠɛɨɜɰɿ* 100 1 4 

Ʉɥɚɫɢ ɍɱɧɿ 100 1 1,50 

Ʉɚɛɿɧɟɬɢ ɇɚɱɚɥɶɧɢɤɢ 100 1 12-15 

 

*Ɉɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 22 

ɍɤɪɭɩɧɟɧТ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɩɥɨɳ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ  

ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ ɪɨɛɿɬ 
d, % ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ, 

ɱɨɥ 

ɉɥɨɳɚ, ɦ2
 

Ƚɪɨɦɚɞɫɶɤɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
(ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ) 

100 Ⱦɨ 500 48 

100 501-1000 72 

100 1001-3000 144 

ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

ɍɫɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  
(ɨɛɥɿɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ) 

100 151-200 18 

100 201-400 30 

100 401-600 45 

100 601-800 51 

Ʉɚɛɿɧɟɬ 

ɛɟɡɩɟɤɢ ɪɭɯɭ 
ȼɨɞɿʀ 100 Ⱦɨ 1000 25 

100 1001-3000 50 

Ɇɟɞɩɭɧɤɬ 

Ɋɨɛɿɬɧɢɤɢ ɿ ɫɥɭɠɛɨɜɰɿ 100 Ⱦɨ 300 20 

100 301-800 48 

ȼɨɞɿʀ ɿ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɢ 
20 301-800 48 

20 ≥801 66-76 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 23 
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ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦТɳɟɧɶ ɡɨɧɢ ɌɈ Т ɉɊ  
Ɍɢɩ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ 

ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɦ 

ɧɟ ɨɫɧɚɳ. 
ɤɪɚɧɨɜɢɦ ɨɛɥɚɞɧ. 

ɨɫɧɚɳ. ɤɪɚɧɨɜɢɦ ɨɛɥɚɞɧ. 
ɩɿɞɜɿɫɧɢɦ ɨɩɨɪɧɢɦ 

ɩɨɫɬɢ 
(ɩɿɞɣɨɦ

ɧɢɤ) 

ɩɨɫɬɢ - 
ɩɿɞɥɨɝɚ 
(ɤɚɧɚɜɚ) 

ɩɨɫɬɢ 
(ɩɿɞɣɨɦ

ɧɢɤ) 

ɩɨɫɬɢ -
ɩɿɞɥɨɝɚ 
(ɤɚɧɚɜɚ) 

ɩɨɫɬɢ ɩɿɞɥɨɝɚ/ 

ɤɚɧɚɜɚ 

Ⱥɜɬ-ɥТ ɥɟɝ-ɜТ, 
ɚɜɬ.-ɫɢ ɨɫɨɛ. 
ɦɚɥ., ɦɚɥ. ɤɥ. Т 
ɚɜɬ.-ɥТ ɜɚɧɬ. 
ɦɚɥ. ɜɚɧɬ-ɫɬТ 

4,2 3,0 - 4,8 - 

Ⱥɜɬ.-ɫɢ ɫɟɪ., 
ɜɟɥ. ɿ ɨɫɨɛ. ɜɟɥ. 
ɤɥɚɫɭ 

6,0 4,2 - 5,4 - 

Ⱥɜɬ-ɥТ ɜɚɧɬ. 
ɦɚɥ. Т ɫɟɪ. 
ɜɚɧɬ-ɫɬТ 

5,4 4,2 6,0 5,4 - 

Ⱥɜɬ-ɥТ ɜɚɧɬ. 
ɜɟɥ. Т ɨɫɨɛ. ɜɟɥ. 
ɜɚɧɬ-ɫɬТ 

6,0 4,8 7,2 6,0 - 

ɋɚɦɨɫɤɢɞɢ 

ɜɚɧɬ-ɫɬɸ: 

- ɞɨ 5 ɬ 

- ɜɿɞ 5 ɞɨ 8 ɬ 

- ɛɿɥɶɲɟ 8 ɬ 

 

 

- 

- 

- 

 

 

4,8 

6,0 

7,2 

 

 

- 

- 

- 

 

 

6,0 

7,2 

8,4 

 

 

- 

- 

- 

ɋɚɦɨɫɤɢɞɢ 
ɩɨɡɚɞɨɪɨɠɧɿ 
ɜɚɧɬ-ɫɬɸ: 

- 27 ɬ 

- 40 ɬ 

- 75 ɬ 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

8,4 

9,6 

11,8 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

- 

- 

- 

 

 

 

12,0 

12,6 

13,8 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ: ȼɢɫɨɬɚ ɩɪɢɦТɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪ. ɫ. ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɣɨɦ-ɬɪɚɧɫɩ. ɨɛɥɚɞɧ. ɧɨɦТɧɚɥ. ɜɚɧɬ-ɫɬɸ, ɧɟɨɛɯɿɞ. ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦТɳɟɧɧɹ ɧɚɣɛТɥɶɲ ɜɚɠɤɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ, ɜɭɡɥɚ. 

 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 24 
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ȼТɞɞɚɥТ ɦТɠ ɚɜɬɨɦɨɛТɥɹɦɢ Т ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТɣ 

Ʌɚɦɩɢ ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ Ʌɸɦiɧiɫɰɟɧɬɧi ɥɚɦɩɢ 

Ɍɢɩ  
ɿ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

220 ȼ Ɍɢɩ  
ɿ 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

220 ȼ 

ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ 
ɩɨɬɿɤ, ɥɦ 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ 
ɜɿɞɞɚɱɚ, 
ɥɦ/ȼɬ 

ɋɜɿɬɥɨɜɢɣ 
ɩɨɬɿɤ, ɥɦ 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ 
ɜɿɞɞɚɱɚ, 
ɥɦ/ȼɬ 

ɇȼ-15 106 7.0 ɅȾɐ20 820 41.0 

ɇȼ-25 220 8.8 ɅȾ20 920 46.0 

ɇȻ-40 400 10.0 ɅȻ20 1180 59.0 

ɇȻɄ-40 460 11.5 ɅȾɐ30 1450 48.2 

ɇȻ-60 715 11.9 ɅȾ30 1640 54.5 

ɇȻɄ-100 1450 14.5 ɅȻ30 2100 70.0 

ɇȽ-150 2000 13.3 ɅȻɐ40 2100 52.5 

ɇȽ-200 2800 14.0 ɅȾ40 2340 58.5 

ɇȽ-300 4600 15.4 ɅȻ40 3000 75.0 

ɇȽ-500 8300 16.6 ɅȾɐ80 3560 44.5 

ɇȽ-750 13100 17.5 ɅȾ80 4070 50.8 

ɇȽ-1000 18600 18.6 ɅȻ80 5220 65.3 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 25 

ɋɜɿɬɥɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɿɤɨɧ 

ȼТɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɪɢɦ-

ɧɹ ɞɨ ɣɨɝɨ ɝɥɢɛɢɧɢ 

ȼТɞɧɨɲ. ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɢɦ-ɧɹ ɞɨ ɜɢɫɨɬɢ ɜТɞ 
ɪТɜɧɹ ɭɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧТ ɞɨ ɜɟɪɯɭ 

ɜɿɤɧɚ 

1 1,5 2 3 4 5 7,5 10 

4 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 6,6 7 7,5 8 9 10 11 12,5 

3 7,5 8 8,5 9,5 10 11 12,5 14 

2 8,5 9 9,5 10,5 11,5 13 15 17 

1.5 9,5 10,5 13 15 17 19 21 23 

1 11 15 16 18 21 23 26,5 29 

0,5 18 23 31 37 45 54 66 – 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 26 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

P/Hɛɞ 0,5 1,0 1,5 2,0 3 ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

Ʉɛɞ 1,7 1,4 1,2 1,1 1,0 
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ɉɪɢɦТɬɤɚ: Ɋ - ɜТɞɫɬɚɧɶ ɦТɠ ɛɭɞТɜɥɹɦɢ, ɹɤТ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ Т ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɧɚɜɩɪɨɬɢ, ɦ; ɇɛɞ - ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɡɦТɳɟɧɧɹ ɤɚɪɧɢɡɭ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞТɜɥТ ɧɚɞ 
ɩТɞɜТɤɨɧɧɢɤɨɦ ɛɭɞТɜɥТ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 27 

ɉɢɬɨɦɚ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɲɤТɞɥɢɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, (ɝ/ɤ.ɫ.) ɝ/ɤȼɬ, ɧɚ ɜɢʀɡɞ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬТ 
ɞɜɢɝɭɧТɜ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦТɳɟɧɶ 

Ʌɟɝɤɨɜɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ȼɚɧɬɚɠɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɨɤɫɢɞ 
ɜɭɝɥɟɰɸ 

ɨɤɫɢɞ 
ɚɡɨɬɭ 

ɨɤɫɢɞ 
ɜɭɝɥɟɰɸ 

ɨɤɫɢɞ ɚɡɨɬɭ 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɪ.ɫ. (1,63) (0,027) (2,31/0,68) (0,041/0,27) 

1,2 0,02 1,7/0,5 0,03/0,2 

ɉɨɫɬɢ ɌɈ ɿ Ɋ ɪ.ɫ. (1,09) (0,022) (1,36/0,54) (0,0326/0,218) 

0,8 0,016 1,0/0,4 0,024/0,16 

ɉɨɫɬɢ ɩɪɢɛ-ɧɧɹ ɿ 
ɦɢɬɬɹ ɪ.ɫ. 

(0,367) (0,0082) (0,41/0,163) (0,0136/0,095) 

0,27 0,006 0,3/0,12 0,01/0,07 

 

ɉɪɢɦТɬɤɚ: ȼ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɜɤɚɡɚɧТ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɞɥɹ ɚɜɬ.-Тɜ Т ɚɜɬɨɛɭɫТɜ ɡ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɢɦɢ ɞɜ., ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ - ɡ ɞɢɡɟɥɶɧɢɦɢ. 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 28 

ɄɨɟɮТɰТєɧɬ ТɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬТ ɪɭɯɭ ɚɜɬɨɦɨɛТɥТɜ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɢɦТɳɟɧɧɹ 

ɄТɥɶɤТɫɬɶ ɜɢʀɡɞɿɜ ɡɚ 
ɝɨɞɢɧɭ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 

ɉɨɫɬɢ ɌɈ Т ɉɊ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

1 0,5 

2 0,6 

3 0,7 

4 0,8 

ɩɨɧɚɞ 4 1,0 

ɉɨɬɨɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɌɈ ɡ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ  
ɚɜɬ-ɜ ɤɨɧɜɟєɪɨɦ 

ɧɚ ɜɫɸ ɤ-ɫɬɶ ɜɢʀɡɞɿɜ 0,8 

ɋɬɨɹɧɤɚ ɪ. ɫ. ɧɚ ɜɫɸ ɤ-ɫɬɶ ɜɢʀɡɞɿɜ 1,0 
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