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ВСТУП 
 

Робота фахівців-гідроенергетиків на гідроенергетичних об’єктах 

потребує грунтовних знань структури, складу та робочих параметрів 

гідросилового, механічного та допоміжного обладнання енергетичних 

установок (гідроелектростанцій, гідроакумулюючих електростанцій, 

насосних станцій, тощо). Першочергового значення набули питання 

енергозбереження при використанні основного та допоміжного обладнання 

електричних станцій. Дисципліна „Гідромеханічне обладнання” є однією з 

профілюючих дисциплін, які вивчають студенти–гідроенергетики. Вона 

ґрунтується на раніше вивчених предметах: основи конструювання; 

гідродинамічний привід; гідравлічні машини; лопатеві гідромашини і 

передачі; виготовлення гідротурбінного обладнання; насосні станції. В свою 

чергу на ній ґрунтуються такі спеціальні дисципліни як: розрахунок на 

міцність гідроагрегатів; малі гідроелектростанції; режими роботи 

гідротехнічних об’єктів, спеціальні гідроенергетичні установки. 

Основними завданнями навчальної дисципліни „Гідромеханічне 

обладнання” є: вивчення типів механічного обладнання ГЕС і принципу їх 

роботи; вибір оптимального складу допоміжного обладнання в залежності 

від умов роботи енергетичної установки; визначення основних  параметрів 

та робочих характеристик гідромеханічного обладнання; вивчення складу 

допоміжних приміщень та їх оснащення. 

Навчальна програма розрахована на студентів, які навчаються за 

спеціальністю 145 “Гідроенергетика” першого (бакалаврського) рівня. 

Ключові слова: гідромеханічне обладнання, сміттєзатримуюча решітка,  

затвор, передтурбінний затвор, мостовий кран, електрична таль. 

 

 

Abstract 
 

The work of hydropower specialists at hydropower facilities requires a 

thorough knowledge of the structure, composition and operating parameters of 

the hydropower, mechanical and auxiliary equipment of power plants 

(hydroelectric power stations, hydroelectric power stations, pumping stations, 

etc.). The issue of energy conservation with the use of the main and auxiliary 

equipment of electric stations became of paramount importance. The discipline 

"Hydromechanical equipment" is one of the main disciplines, which students 

study hydropower. It is based on previously studied subjects: the basics of 

designing; hydrodynamic drive; hydraulic machines; shovel hydromachines and 

transmissions; manufacturing of hydro turbine equipment; pumping stations. In 

its turn, such special disciplines are based on it as the calculation of the strength 

of hydro aggregates; small hydroelectric power stations; operating modes of 

hydraulic objects, special hydropower installations. 
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The main tasks of the discipline "Hydromechanical equipment" are: studying 

the types of mechanical equipment of the HES and the principle of their 

operation; the choice of the optimal component of the auxiliary equipment 

depending on the operating conditions of the power plant; determination of basic 

parameters and performance of auxiliary equipment; acquiring practical skills in 

the selection of hydromechanical equipment and its layout in the hydroelectric 

power unit; study of the auxiliary premises and their equipment. The curriculum 

is designed for students studying in the specialty 145 "Hydropower" of the first 

(Bachelor) level. 

Keywords: hydromechanical equipment, garbage grating, shutter, front 

turbine shutter, bridge crane, electric tal. 
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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ  
 

“Гідромеханічне обладнаня” 
 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність,  

рівень вищої освіти 

Харакатеристика 

навчальної дисципліни 

денна 

форма 

навчання 

заочна 

форма 

навчання 

Кількість               

кредитів – 3,0 

Галузь знань 
14 – „Електрична 

інженерія” 

Дисципліна циклу 

професійної та 

практичної підготовки 

(нормативна) 

Модулів – 2 Рік підготовки 

3-й 4-й 

семестр 

5-й 8-й 

Змістових              

модулів – 2 

 

Лекції 

16 год. 2 год. 

Індивідуальне 

навчально-дослідне 

завдання: немає 
Спеціальність 

145 – „Гідроенергетика” 

Практичні, семінарські 

16 год. 8 год. 

Лабораторні 
- - 

Загальна кількість 

годин – 90 год. 
Самостійна  робота 
58 год. 80 год. 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних –  2 год, 
самостійна робота 

студента – 4 год. 

Рівень вищої освіти:         

перший 
(бакалаврський) 

Індивідуальне 
завдання: немає 

Вид контролю:  

залік залік 

 

 

Примітка: співвідношення кількості годин аудиторних занять до 

самостійної і індивідуальної роботи становить: 

- для денної форми навчання – 35,5 %  до 64,5 %; 

- для заочної форми навчання – 11,1 %  до 88,9 %. 
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2. МЕТА ТА ЗАВДАДАННЯ  НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Курс „Гідромеханічне обладнання” є інженерним предметом і має 

на меті формування знань у фахівців першого (бакалаврського) рівня 

спеціальності 145 „Гідроенергетика” щодо складу сучасного 

гідромеханічного обладнання  гідроелектростанцій та 

гідроакумулюючих електростанцій, що необхідно для прийняття 

оптимальних рішень при проектуванні водопровідних трактів 

будівель ГЕС, ГАЕС, насосних станцій тощо. 

У результаті вивчення даного курсу студент повинен  
знати:  
- сучасні типи та види гідромеханічного обладнання 

гідроенергетичних установок (ГЕУ);  

- види та схеми гідроенергетичних установок, місце розташування 

гідромеханічного обладнання у них;  

- призначення та склад допоміжних приміщень ГЕУ;  

- економічну ефективність та можливості використання різних 

варіантів компонування гідромеханічного обладнання; 
вміти:  
- підбирати тип та марку гідромеханічного обладнання ГЕУ в 

залежності від функціонування гідроенергетичного об’єкта;  

-  розраховувати робочі параметри гідромеханічного обладнання;  

- визначати параметри регулювання роботи гідроагрегата та 

розробляти схеми його обслуговування;  

- визначати габаритні розміри допоміжних приміщень ГЕУ та 

розміщувати у них необхідні установки, агрегати та інструменти;  

- використовувати техніко-економічні розрахунки при виборі 

способів та методів використання гідромеханічного обладнання для 

вирішення практичних завдань при проектуванні водопровідних 

трактів ГЕУ. 
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3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1.  
СКЛАД  ГІДРОМЕХАНІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ 

 
Тема 1. Характеристика гідромеханічного обладнання 

Гідромеханічне обладнання. Сміттєзатримуючі решітки. Затвори 

водоприймачів і відсмоктувальних труб. Вантажопідйомне обладнання. 

Службові приміщення будівлі ГЕУ. 

 

Тема 2. Сміттєзатримуючі решітки. Сміттєочищуючі пристрої 
Вибір окреслення і розрахунки напірних водоприймачів. Умови роботи 

сміттєзатримуючих решіток. Способи установки сміттєзатримуючих 

решіток. Способи боротьби із зледенінням решіток. Конструкції 

сміттєзатримуючих решіток. Призначення сміттєочищуючих пристроїв. 

Решіткоочищуючі машини.  

 

Тема 3. Затвори водоприймачів і відсмоктувальних труб 
Класифікація затворів, їх розташування. Умови роботи затворів. 

Конструкція затворів водоприймачів. Механізми для обслуговування 

водоприймачів. Конструкції затворів відсмоктувальних труб. Механізми для 

обслуговування затворів відсмоктувальних труб. 

 

Тема 4. Передтурбінні затвори 
Призначення і типи передтурбінних затворів. Конструкції дискових 

затворів. Конструкції шарових затворів. Установка затворів на турбінних 

водоводах. Компенсатори. Повітряні клапани. Байпаси. Схема управління 

затворами. Втрати напору в затворах і вибір потужності приводу затвора. 

Кільцевий турбінний затвор.  

 

 

ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. 
ЕКСПЛУАТАЦІЯ  ГІДРОМЕХАНІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ 

 

Тема 5. Компонування гідромеханічного обладнання у водопровідному 
тракті  ГЕУ 

Гідромеханічне обладнання у водопровідному тракті ГЕУ. Призначення 

монтажних площадок. Розташування і габарити монтажних площадок. 

Під’їздні шляхи і бази зберігання обладнання. Вибір вантажопідйомності і 

кількості кранів. Спеціальні пристрої. Вимоги до ремонту обладнання. 

Ремонтні майстерні. Монтаж гідромеханічного обладнання. 
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Тема 6. Кранове обладнання машинного залу. Засоби малої механізації 
Умови роботи кранового обладнання. Мостові крани. Козлові і 

напівкозлові крани. Експлуатація кранового обладнання. Випробування 

кранового обладнання. Однобалочні мостові крани. Електричні талі. 

Пересувні вантажопідйомні засоби. 

 

Тема 7. Експлуатація гідромеханічного обладнання 
Експлуатація гідромеханічного обладнання. Експлуатація 

сміттєзатримуючих решіток. Умови роботи затворів водоприймачів і 

відсмоктувальних труб. Службові приміщення будівлі ГЕУ. 

 
Тема 8. Автоматизація роботи гідромеханічного обладнання 

Основні принципи автоматизації роботи гідромеханічного обладнання. 

Обсяг автоматизації. Основи побудови АСУ ТП гідроенергетичних 

установок. Призначення і основні задачі АСУ ТП. Технічне забезпечення 

АСУ ТП. 
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4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього 

у тому числі 

усього 

у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд 
с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1. Гідромеханічне обладнання 
Змістовий модуль 1. Склад гідромеханічного обладнання 

Тема 1. 
Характеристика 

гідромеханічного 
обладнання 

8 2 - - - 6 11 1 - - - 10 

Тема 2. 
Сміттєзатримую
чі решітки. 

Сміттєочищуючі 

пристрої 

14 2 4 - - 8 12 - 2 - - 10 

Тема 3. Затвори 
водоприймачів і 

відсмоктуваль-

них труб 

12 2 2 - - 8 11 - 1 - - 10 

Тема 4. 
Передтурбінні 

затвори 
10 2 2 - - 6 11 - 1 - - 10 

Разом: 44 8 8 - - 28 45 1 4 - - 40 
Змістовий модуль 2. Експлуатація гідромеханічного обладнання 

Тема 5. 
Компонування 
гідромеханічного 

обладнання у 

водопровідному 
тракті  ГЕУ 

14 2 4 - - 8 13 1 2 - - 10 

Тема 6. Кранове 

обладнання 
машинного залу. 

Засоби малої 

механізації 

12 2 2 - - 8 11 - 1 - - 10 

Тема 7. 
Експлуатація 

гідромеханічного 
обладнання 

12 2 2 - - 8 11 - 1 - - 10 

Тема 8. 
Автоматизація 

роботи 
гідромеханічного 

обладнання  

8 2 - - - 6 10 - - - - 10 

Разом: 46 8 8 - - 30 45 1 4 - - 40 
Усього годин: 90 16 16 - - 58 90 2 8 - - 80 
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5. ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 
 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість годин 
денна 

форма 
навчання 

заочна 

форма 
навчання 

1 Визначення параметрів  основного та 

допоміжного обладнання ГЕУ 
2 0,5 

2 Розрахунки та проектування окреслення 

водоприймача 
2 0,5 

3 Підбір та розрахунок сміттєзатримуючих 

решіток водоприймача 
2 0,5 

4 Розрахунок системи обігріву 

сміттєзатримуючих решіток водоприймача 
2 0,5 

5 Підбір та розрахунок затворів водоприймача і 

відсмоктувальних труб ГЕС 
2 0,5 

6 Підбір і конструювання мостового крана 2 0,5 

7 Підбір і конструювання козлових кранів 2 0,5 

8 Підбір і конструювання засобів малої 

механізації 
2 0,5 

Всього: 16 8 
  
 

6. САМОСТІЙНА РОБОТА 
 

Розподіл годин самостійної роботи студентів денної форми навчання: 

- 16 год. – підготовка до аудиторних занять; 

- 18 год. – підготовка до контрольних заходів; 

- 24 год. – підготовка питань, які не розглядалися під час 

аудиторних занять. 

Розподіл годин самостійної роботи студентів заочної форми 

навчання: 

- 5 год. – підготовка до аудиторних занять; 

- 18 год. – підготовка до контрольних заходів; 

- 57 год. – підготовка питань, які не розглядалися під час 

аудиторних занять. 
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6.1.Завдання для самостійної  роботи студентів                                 
денної форми навчання 

№ 

з/п 

Тема самостійної 

роботи 
Короткий зміст 

Кількість 

годин 

1 Характеристика 

гідромеханічного 

обладнання 

Службові приміщення будівлі 

ГЕУ. 2 

2 Сміттєзатримуючі 

решітки. Сміттєочищуючі 

пристрої 

Способи боротьби із 

зледенінням решіток. 

Решіткоочищуючі машини.  

4 

3 Затвори водоприймачів і 

відсмоктувальних труб 

Механізми для 

обслуговування 

водоприймачів. Механізми для 

обслуговування затворів 

відсмоктувальних труб. 

3 

4 Передтурбінні затвори 

 

Установка затворів на 

турбінних водоводах. Схема 

управління затворами.  

3 

5 Компонування 

гідромеханічного 

обладнання у 

водопровідному тракті  

ГЕУ 

Розташування і габарити 

монтажних площадок. 

Під’їздні шляхи і бази 

зберігання обладнання. 

Вимоги до ремонту 

обладнання.  

3 

6 Кранове обладнання 

машинного залу. Засоби 

малої механізації 

Випробування кранового 

обладнання. Пересувні 

вантажопідйомні засоби. 

3 

7 Експлуатація 

гідромеханічного 

обладнання 

Службові приміщення будівлі 

ГЕУ. 3 

8 Автоматизація роботи 

гідромеханічного 

обладнання 

Основи побудови АСУ ТП 

гідроенергетичних установок. 

Технічне забезпечення                   

АСУ ТП. 

3 

                                                 Всього: 24 
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6.2.Завдання для самостійної  роботи студентів                                   
заочної форми навчання 

№ 

з/п 

Тема самостійної 

роботи 
Короткий зміст 

Кількість 

годин 

1 Характеристика 

гідромеханічного 

обладнання 

Гідромеханічне обладнання. 

Вантажопідйомне обладнання. 

Службові приміщення будівлі 

ГЕУ. 

7 

2 Сміттєзатримуючі 

решітки. Сміттєочищуючі 

пристрої 

Вибір окреслення і розрахунки 

напірних водоприймачів. Способи 

боротьби із зледенінням решіток. 

Конструкції сміттєзатримуючих 

решіток. Призначення 

сміттєочищуючих пристроїв.  

7 

3 Затвори водоприймачів і 

відсмоктувальних труб 

Механізми для обслуговування 

водоприймачів. Конструкції 

затворів відсмоктувальних труб. 

Механізми для обслуговування 

затворів відсмоктувальних труб. 

7 

4 Передтурбінні затвори 

 

Установка затворів на турбінних 

водоводах. Компенсатори. 

Повітряні клапани. Байпаси. 

Втрати напору в затворах і вибір 

потужності приводу затвора. 

Кільцевий турбінний затвор. 

7 

5 Компонування 

гідромеханічного 

обладнання у 

водопровідному тракті  

ГЕУ 

Розташування і габарити 

монтажних площадок. Під’їздні 

шляхи і бази зберігання 

обладнання. Вимоги до ремонту 

обладнання. Монтаж 

гідромеханічного обладнання. 

8 

6 Кранове обладнання 

машинного залу. Засоби 

малої механізації 

Експлуатація кранового 

обладнання. Випробування 

кранового обладнання. 

Електричні талі. Пересувні 

вантажопідйомні засоби. 

7 

7 Експлуатація 

гідромеханічного 

обладнання 

Умови роботи затворів 

водоприймачів і 

відсмоктувальних труб. Службові 

приміщення будівлі ГЕУ. 

7 

8 Автоматизація роботи 

гідромеханічного 

обладнання 

Основи побудови АСУ ТП 

гідроенергетичних установок. 

Призначення і основні задачі 

АСУ ТП. Технічне забезпечення 

АСУ ТП. 

7 

                                                 Всього: 57 
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7. МЕТОДИ НАВЧАННЯ 

      При викладанні навчальної дисципліни “Гідромеханічне  

обладнання” використовуються інформаційно-ілюстративний та 
проблемний методи навчання з застосуванням: 

� лекцій у супроводі плакатів, слайдів, фолій; 

� розв’язування задач; 

� демонстрація комп’ютерних програм; 

� складання графічних схем. 

Перелік прикладних комп’ютерних програм: 
1. GES – вибір параметрів агрегатних блоків ГЕС та ГАЕС на ЕОМ; 

2. ГЕС – демонстрація робочих та аварійних режимів роботи ГЕС.  

 

8. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ  

Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни 

проводиться у тестовій формі. Контрольні завдання за змістовим 

модулем включають тестові запитання, які складаються з 

теоретичних та практичних питань. 

Контроль самостійної роботи проводиться: 

- з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 

- з практичних занять – з допомогою перевірки виконаних 

завдань. 

Підсумковий контроль відбувається у вигляді заліку. 

Усі форми контролю включено до 100-бальної шкали оцінки. 

 

 

9. РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЩО ПРИСВОЮЮТЬСЯ СТУДЕНТАМ 
 

 (Форма контролю – залік, максимальна сума балів – 100) 

Поточне тестування та самостійна робота 

С
ум

а 

Змістовий модуль 1  Змістовий модуль 2  

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 
100 10 12 12 16 12 16 12 10 

50 50 
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Шкала оцінювання 
 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за національною 

шкалою 

Залік 

90 – 100 

82 – 89 

74 – 81 

64 – 73 

60 – 63 

 

 

Зараховано 

 

 

35 – 59 
Не зараховано з 

можливістю повторного 

складання 

0 – 34 

 

Не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням  дисципліни 

 

 
10. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Методичне  забезпечення дисципліни „Гідромеханічне  

обладнання” включає: 
1) «Механічне і допоміжне обладнання гідроенергетичних установок. 

Практикум»: Навчальний посібник.– Рівне: НУВГП, 2014.– 211 с.; 

2) методичні вказівки до виконання практичних занять та курсового 

проекту з дисципліни “Механічне та допоміжне обладнання 

гідроенергетичних установок” студентами напряму підготовки 6.050602 

“Гідроенергетика”. / Ю. Ю. Філіпович. – Рівне: НУВГП, 2013. – 56 с.                     

(02-04-12); 

3) опорний конспект лекцій на паперовому та електронному носіях 

(Рівне: НУВГП, 2016.- 96 с); 

4) інформаційно-ілюстративний навчальний матеріал; 

5) комплекти слайдів, плакатів; 

6) демонстраційні комп’ютерні програми; 

7) роздатковий матеріал,  

8) нормативні документи; 

9) інформаційні ресурси у цифровому репозиторії / [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: http://ep3.nuwm.edu.ua/viev/types/metods/: 

- Філіпович Ю.Ю. «Механічне і допоміжне обладнання 

гідроенергетичних установок. Практикум»: Навчальний посібник.– Рівне: 

НУВГП, 2014.– 211 с. / [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://ep3.nuwm.edu.ua/3709/; 
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- 02-04-12 Філіпович, Ю. Ю. (2013) Методичні вказівки до виконання 

практичних занять та курсового проекту з дисципліни “Механічне та 

допоміжне обладнання гідроенергетичних установок” студентами напряму 

підготовки 6.050602 “Гідроенергетика”./ [Електронний ресурс]. – Режим 

доступу: http://ep3.nuwm.edu.ua/206/. 
 

 

 

11. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 
 

Базова 
1. Гидроэнергетическое и  вспомогательное  оборудование 

гидроэлектростанций. Справочное руководство. / Под ред. Ю.С.Васильева и 

Д.С.Щавелева. – М.: Энергоатомиздат. – Т.1, 1988. – 400 с, ил. 

2. Гидроэнергетическое и вспомогательное оборудование 

гидроэлектростанций. Справочное руководство. / Под ред. Ю.С.Васильева и 

Д.С.Щавелева. – М.: Энергоатомиздат. – Т.2, 1990. – 336 с, ил. 

3. Гидроэлектрические станции / Под ред. В.Я.Карелина, Г.И.Кривченко. 

– М.: Энергоатомиздат, 1987. – 464 с., ил. 

 
Допоміжна 

1. Использование водной энергии // Под ред. Ю.С.Васильева. – М.: 

Энергоатомиздат, 1995. – 608 с.: ил. 

2. Кривченко Г.И. Гидравлические машины. Турбины и насосы. – М.: 

Энергоатомиздат, 1983. – 320 с, ил. 

 
Електронний репозиторій НУВГП 

1. Філіпович Ю.Ю. «Механічне і допоміжне обладнання 

гідроенергетичних установок. Практикум»: Навчальний посібник.– Рівне: 

НУВГП, 2014.– 211 с. / [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://ep3.nuwm.edu.ua/3709/; 

2. 02-04-12 Філіпович, Ю. Ю. (2013) Методичні вказівки до виконання 

практичних занять та курсового проекту з дисципліни “Механічне та 

допоміжне обладнання гідроенергетичних установок” студентами напряму 

підготовки 6.050602 “Гідроенергетика”./ [Електронний ресурс]. – Режим 

доступу: http://ep3.nuwm.edu.ua/206/. 
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12. ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 
 

1. Стандарт вищої освіти першого (бакалаврського) рівня освіти галузі 

знань 14 «Електрична інженерія» спеціальності 145 «Гідроенергетика». – 

Київ, 2016. – 21 с. 

2. Наукова бібліотека НУВГП (33000 м. Рівне, вул. Олекси Новака, 75)  

/ [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://nuwm.edu.ua/naukova-

biblioteka/. http://ep3.nuwm.edu.ua/cgi/stats/report/authors/1782d145acd7cea30a 

13621693953d0a/. 

3. Веб-сторінка ПАТ „Укргідроенерго”. / [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: http://uge.gov.ua/. 

4. Веб-сторінка ПАТ „Укргідропроект”. / [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу: http://uhp.kharkov.ua/ua/. 

5. Веб сторінка Міністерства енергетики та вугільної промисловості 

України. / [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http:// 

http://mpe.kmu.gov.ua/. 

 

 

 

Доцент кафедри гідроенергетики,  

теплоенергетики та гідравлічних машин, к.т.н.  Ю.Ю. Філіпович 

 

 

 


