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BCTYII

BukonanHs KOHTpOJIRHOI poOOTH Mae 3a METy IEpEeBIpUTH TINOMHY
3HaHb 3 TEOPETUIHOTO Ta MPAKTHIHOTO KypciB auctmiuiiaa ‘Ko otepHe
MOJICTTIOBaHHS B KOHCTPYIOBaHHI MaIuH”.

KonTponbHa poboTa CKIaIaeThCs 3 TEOPETUYHOI Ta MPAKTHYHOI YaCTHH.
Y po6oTi, BIATIOBIAHO 10 BapiaHTa, HEOOX1THO y TIOBHOMY 00Cs31 BiIITOBICTH
Ha TEOPETHYHE 3aMTAaHHS Ta BUKOHATH MPAaKTHYHE 3aBJIaHHS y CUCTEMI MO-
nemoBaHHs cepeanboro kiacy KOMITAC-3D (Bepcist - V13 1 Buie).

Bubip nmutanp aj1s BUKOHAHHS KOHTPOJILHOI poOOTH 3 AUCIUILTIHE ‘Kowm-
IT'TOTEpHE MOJICTIOBAaHHSA B KOHCTPYIOBAaHHI MalIuH’ 3IIACHIOETHCS HACTYII-
HUM YHHOM:

- TEOPETUYHOI YaCTHHU - 33 JBOMAa OCTAHHIMU ITU(paMu 3aTiKOBOI KHKKH
(muB. Tabum. 1);

- IPaKTUYHOI YaCTUHHM - 32 OCTAHHBOIO IH(PPOFO 3aJIIKOBOI KHUKKHU (IWB.
Tab1. 2)

1. TeopeTnuna yacTuHa.

Ta0mums 1.
[MutanHs 0719 BUKOHAHHS KOHTPOJIBHOI POOOTH 3 AUCUUILIIHA
“KoMI’ roTepHe MOJIETIIOBaHHS B KOHCTPYIOBaHH] MaluH”’

[Tepenocranns mudpa 3amikoBOi KHIKKH
Ocranns nudpa 3a1iKoBoi KHMKKH

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1,25 | 11,3 1 20,4 | 28,2 | 30,9 | 3,15 | 26,2 | 24,9 | 3,34 | 1,29
30,7 12,26 | 12,6 | 21,5 | 29,3 | 44,10| 22,6 | 7,23 | 5,25 | 13,8
41,8 | 7,19 | 3,27 | 13,3 | 22,6 | 39,4 | 7,11 | 3,17 | 8,22 | 4,26
33,6 | 14,43| 18,3 | 5,28 | 14,48 | 23,4 | 31,5 | 3,12 | 4,18 | 9,23
26,8 | 32,4 149,23 | 17,33 (49,29 15,9 |24,45| 32,6 | 19,3 | 51,9
20,9 | 25,7 | 31,8 | 18,2 | 26,4 | 6,35 |16,51 | 5,49 | 3,27 | 6, 14
15,2 | 19,8 | 24,6 | 30,9 | 32,1 | 5,15 | 7,31 | 17,7 | 36,5 | 15,8
31,2 32,7 (18,1 | 21,5 | 16,9 | 17,9 |40,16| 8,32 |18,42 | 27,1
8,23 110,37| 13,9 | 38,3 | 22,4 | 28,1 | 15,9 | 13,7 | 9,23 | 19,3
46, 14) 47,16 9,17 | 12,8 | 16,3 | 21,5 | 27,2 | 22,8 | 2,25 | 50,4
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2. Ilepesik TEOPpeTUYHUX NMUTAHDb:

1.

et
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11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

CydacHi KoM I0TepHi TEXHOJIOTIT KOMIT FOTEPHOrO MOJICIIOBAHHS B
koHcTpytoBanHi MamuH (CAD/CAM/CAE).

Ictopis BuankueHHs CAIIP.

Kiracudikarist cygacanx CAIIP.

Cucrema KOMIT IOTEPHOTO MOJIENIOBaHHs cepenHboro kinacy KOM-
ITAC-3D. ITpu3nadeHHs, 001aCTh BAKOPUCTAHHS.

Cxirag KOMITAC-3D.

Kouctpykropcerki gogarku 10 KOMITAC-3D Ta HaGip 0i0mioTek.
Cucrema npoektyBanHs crerudikamiii 1o KOMITAC-3D. Cucrema
KOMITAC-IITAMIL.

Cucrema KOMIT'IOTEPHOTO MOAEIOBaHHA cepeanboro kiacy T-Flex.
3arajgpHa XapaKTEePUCTHKA.

[Ipu3HaueHHs Ta OCHOBHI cKi1anoBi cuctemu T-Flex.

. Komrr’'torepae mapameTpudHe MOJIENIOBAaHHS Ta CTBOPEHHS IH-

HaMiuHUX Mozenel B cuctemi T-Flex.

Cuctema KOMIT FOTEPHOTO MOJIEIIOBAaHHS CepeaHporo kiacy Solid
Edge. 3aranpHa xapakrepucTuka.

[Tpu3nauenHs ta ocHoBHI Moxyni cuctemu Solid Edge.
Komm’toTepHe MoJenioBaHHS Ta MPOEKTYBaHHA BUPOOIB B CHUCTEMi
Solid Edge.

Cucrema KOMIT'IOTEPHOTO MOJEIOBAaHHS cepeAHboro kiacy Solid
Works. 3aranbHa XxapakTepHUCTHKA.

[Ipu3HauenHs Ta ocHOBHI Moay:Ii cuctemu Solid Works.

KoM’ toTepHe MOIETIOBaHHS TMPOCKTYBaHHS BHPOOIB B CHCTEMI
Solid Works.

CucrtemMa  KOMITIOTEpPHOTO  MOJENIOBaHHA  B@XKOro  Kjacy
Unigraphics. 3aranpHa XxapakTepHCTHKA.

[Ipu3navenHs Ta ocHOBHI Moy cuctemu Unigraphics.
MoxmBocti moaemoBanHs B Unigraphics.

CuctemMa aBTOMAaTH30BAaHOI'O IIPOCKTYBaHHS BHMCOKOTO  PIBHS
Pro/ENGINEER. 3aranpHa XapakTepUCTHKA.

[Tpusnauenns ta ocHoBHI Moayni cuctemu Pro/ENGINEER.
CucrtemMa KOMIT FOTEpPHOTO MOJIETIOBAHHS Ta MPOTpaMyBaHHS 00po0-
k# Ha ctankax 3 UITY 'eMMa-3D. 3aransHa XapakTepHUCTHKA.
[Ipu3navenHs Ta MoxxnuBocTi cucremu ['eMMa-3D.

3aranbHa cTpyKTypa cuctemu ['eMMa-3D.
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MogentoBaHHs CKIagHUX 00’ €kTiB B cuctemi ['eMMa-3D.
MogentoBaHHS TpUBUMIpHHUX 00€KkTiB y cepenosunii KOMITAC-3D.
I'eomerpuune MmonemoBanHs y cepenopuimti KOMITAC-3D.

Bumu mogeneii y cepenosumi KOMITAC-3D.

Cytb mpoctopoBoro mojemoBanns B cuctemi KOMITAC-3D.
OcHoBHi mpasuia pobotu B cepenosuini KOMITAC-3D.
[Ipoctoposi komanam onepariii. [Taneni komang KOMITAC-3D.
CrtpykTypa cTBOpeHHS TpuBUMipHUX Moaeneir y KOMITAC-3D.
Ecki3 Ta ocHOBHI omepalii CTBOpEHHS Tijla MOAEI.

[TocnimoBHICTE cTBOpeHHS mpocTux Mozenel y KOMITAC-3D.
[paeuna dpopmysanns mouaem y KOMITAC-3D.

[IpaBuna ¢popMyBaHHS KOHTYPY MOJETI.

CrBopenns npoctoi mogeni y KOMITAC-3D. [To6yzoBa eckisy.
[IpocTaHoBKa mapaMeTpUIHUX KepoBaHuX po3MipiB y KOMITAC-3D.
CtBopenHs npocToro 00’ emMHoro Tina 3D-oneparieto.

PoGota 3 06’ €MHOIO reOMEeTpi€lo Tina.

Hananns peanicTHIHOTO BHY.

[Topsimok cTBOpeHHs Moeni ckiaaaoi reomerpii y KOMITAC-3D.
Bubip 6a3zoBoro enementy y KOMITAC-3D.

CtBopenns BropuHHUX eneMenTiB y KOMITAC-3D.

Baytpimmas crpykrypa aetam y KOMITAC-3D.

CrBopenns 3D-enementa 3a poztuHamu y KOMIIAC-3D. ®op-
MYBaHHS €CKi3iB po3TuHiB. CTBOPEHHSI OCHOBH TiJia 38 PO3THHAMM.
[To6ynora acomiaruBauX BHuIiB Y KOMITAC-3D.

PoscranoBka Buzis Ha kpeciienHi KOMITAC-3D.

[MapameTtpu BigoOpaxkeHHs acouiatusHoro Buxy KOMIIAC-3D.
3o0pakerns po3pizie KOMITAC-3D.

Odopmienns acomiatuBHoro kpecienas y KOMITAC-3D.

3. [IpakTHYHA YacTHHA

Y npakTudHOMY 3aBIaHHI He0OXimHO cTBOpHUTH 3D Mozens merani 3a ec-
Ki3oM (puc. 1) Ta Bubpanum BapiantoMm (Tabi. 2) Ta, B aBTOMaTUYHOMY pe-
XKHUMi, CTBOPUTH poOoue KpecieHHs naHoi nertani. Pobora BHUKOHYyeThCS B
cucteMi MoenoBanHs cepenaboro kimacy KOMITAC-3D (Bepcis V13 i Bu-
me) Ha manepi hopMary A4 3TiTHO TEXHIYHUX BUMOT 0 KOHCTPYKTOPCHKOT
JIOKYMEHTAIIii.



[lapameTpu Bana, MM

Taomums 2.

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
d; 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 |40 | 35|30 | 25|20 | 16
d, | 65|60 | 55|50 (45|40 | 35| 30 | 26 | 21 16 | 12
do | 65 | 60 | 55|50 |45 |40 | 35| 30 | 26 | 21 16 | 12
dgs | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 38 | 33 | 28 | 24
di| 40 | 40 | 36 | 32 | 30 | 24 | 20 | 18 | 16 | 12 | 10 8
L 84 | 78 | 72 | 66 | 60 | 54 | 48 | 42 | 36 | 30 | 24 | 19
L | 1321126115104 | 96 | 83 | 72 | 64 | 55 | 44 | 36 | 29
L 170174173 171 [ 173 [ 167 [ 168179 | 98 | 97 | 65 | 63
l 15 15 13 | 13 12 1 10 | 10 | 10 8 8 8 8
Is | 23712371230 (224221209 (206|213 127122 86 | 81
Is 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 53 | 60 | 72 | 27 | 33 | 18 | 21
b 16 | 16 | 14 | 14 | 12 | 12 | 10 | 10 8 8 5 6
t 8 7 7 6 55155 5 5 4 4 3,5 3
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Puc. 1. 3aranpHuii ecki3 Bajia




Puc. 2. Ipukian 3D mMoneni Baia.

4. Bka3iBKHM /10 BUKOHAHHS MPAKTUYHOI YACTUHH

[IpakTnuHe 3aBAaHHS BUKOHYETHCS 3 BHUKOPUCTAHHSM aBTOMATH30BaHOI
cuctremu npoektyBaHas KOMITAC-3D.

3amyck CHUCTEM 3IMCHIOETHCS IMUIAXOM IOJBIMHOTO HATUCHEHHS IiBOi
knaBimi mumri Ha mikrorpamy KOMITAC-3D na po6odomy croni IEOM.

[Ticna 3amycky cMCTeMH aBTOMAaTHYHO BiIHOBJIIOETHCS CTaH, SIKUil OyB Ha
MOMEHT 3aKiHYeHHs! ocTaHHbOTO ceancy podotn 3 KOMITIAC-3D (3aBanra-
JKEHi JJOKyMEHTH, PO3Mip Ta PO3TANTyBaHHS BiKOH, TOIIO).

1 BiAKPUTTS iCHYIOYOTO IOKyMEHTa OTPiOHO HATUCHYTH MOKaXKINKOM
MHUII Ha KHOMI «OmKpvimy 0oKymenm» Ha Ilaneni kepysanns. Ha ekpani
3'SBUTHCSI JIaNIOTOBE BiKHO «Bubpamu gpaiin 01s omxpoimus».

Jnsa crBopenns HoBoi 3-D netani motpi-
> OHO Bigkpu MeHIo «@Daiin» y Paoky menio,
Ta BCTAHOBUTH Kypcop Ha KoMaHIi «Co3-

‘ > oamp». Y MEHIO, 10 BMHHMKHE, MOTPiOHO
BuOpaTH «/[emanv».

CrtBopenns 3-D neraneil po3moYnHAETHCS

3 TIOOY/IOBH €CKi3y, JUIsl Y0r0 HEOOXITHO BU-

i IUTATH AOBUTBHY IUIOUIMHY B POOOYOMY BiK-

Puc. 3. Buninenus

. Hi (OuB. puc. 3) Ta HATUCHYTU KHOIKY
po60oY0T TIOMHUHA

«Ickuz».

B nanomy Bumaky, Bai - 1ie TUIO0 00epPTaHHs, TOMY €CKi3 TOBUHEH MICTUTH
KOHTYp BaJia TOOy0BaHUH OCHOBHOIO JIIHI€IO Ta OCBOBY JIiHIIO, IO MO3HAYAE
Bich oOepranHs (ouB. puc. 4). Bci iHIII THIN JiHINA € TOMOMDKHUMHU Ta MpU
BukoHaHHi 3D omeparriii He BpaXxOBYIOThCH.

B ecki3i ocHOBHI JiHIi HE TOBUHHI MEPEXPElIyBATUCh UM HAKJIAJTATUCh.
Bick OyayeTbes depe3 mouaTok CUCTEMH KOOP/ANHAT.
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Puc. 4. Tlpuknan no0ymoBy ecki3y Bajia

[Ticns cTBOpeHHS €cKi3y Bajla 3aKpHUBAEMO €CKi3, HATHUCHYBIIHW IIE pa3

KHOTIKY Iy «acku3z». IlepexoammMo Ha KOMITAKTHIN IMaHel B PO3AUT «pedax-
mupoeanue demanu» “# Ta Ha TaHEN 1HCTPYMEHTIB BUOHPAEMO 1HCTPY-
MEHT «Oonepavusa epauieHun» 0. . [Ipu oMy CTBOpEHUH €CKi3 MOBUHEH
Oytu BuaineHUi B JepeBi Mojieni. Ha «nanenu céoiicme» neoOXinHoO 3anatu

«rum» «cghepoudx» Ta Ha 3aKIAMLI «MOHKAA CHEHKA» BCTAHOBUTHU «MUN
nocmpoenus moukoii cmenku» 9 «nem», 10670 63 TOHKOI CTIHKHM (TiNO
Oyne ©Oe3 mopoxkHMHHM Bcepenuui). [licims BcTaHOBIGHHS mMapaMeTpiB
«NAHeNU CE0IICME» HATHCKAEMO «CO3/1aTh 00CKT» ™+ .

Jnst mobynoBu (hacok BHKOPHUCTOBYEMO I1HCTPYMEHT «packa» 5.
BuOHMpaeMo pedpo Ha SKOMY MOTPiOHO CTBOpPUTH (acKy Ta Ha «haHeau
ceoiicme» 3amaeMo «OaunHa I», 1O BiAmoBigae mupuHI ¢dacku, Ta
BHOHpaEMO KyT (hacku.

st noOyaoBU masza MmiJl MIMOHKY CTBOPIOEMO IJIOMIMHY, IO HPOXOJUTH
o AHy masza (puc. 5). [)ist bOro Ha KOMITAKTHIN MaHeNi BHOUPAaeEMO 3aKiaj-
Ky «6CHOMA2AMENbHAA 2e0Mempusa» % Ta BUOUPAEMO IHTPYMEHT «CMe-

W{eHHAA NJ10CKOCHb» = . Ockinbku npy 00YA0BI €cKi3y MU Bich TPOBEIU
gyepe3 MMOYaTOK CHUCTEMH KOOPIAHMHAT, TO 0a30BOI0 IUIOMIMHOIO OOHMPaEMO
CTaHAAPTHY IUIOIIMHY, SKa MPOXOIUTHh Yepe3 Bich Bajla, Ta HA «HAHEU
c60licme» 3a1aEMO BiJICTaHb, 10 PiBHA pafiycy Bana MiHyc riuOuHa nasa. B
CTBOPEHIN IIIOMINHI BUKPECITIOEMO €CKi3 IIIOHKOBOTO Ta3a. JJisi CTBOPEHHS
TOUOK MPHBSA30K BHKOPHCTOBYEMO IHCTPYMEHT «CHpOeyupoeams 00eKm»

E 0 3HAXOIUTHCS B 3AKIAMAI «2eOMempus» “%. Eckis moBuHEH OyTu



3aMKHEHUM 1 KOHTYp I1a3a - OCHOBHUMH JIHISIMU.

[Tnonuaa qHA Masa mig IInoHKY

Ba3osa miomnnna

Puc. 5. CtBopeHHs mionuam Jyis moOyI0BY Ma3a ITiJ] IIOHKY

Jlns CTBOpEHHS masa i3 €CKi3y BHKOPHCTOBYEMO Ha 3aKiaimii '

«pedakmupoeanue 0emanu» iHCTPYMEHT l «8blpe3amy bl0ABIUBAHUEM»
(puc. 6). Ha «naunenu ceoiicme» BUOMpaeMO HampsM BUpPi3aHHS, CTpiiKa
HanpsMy BUIABIIOBAaHHS BKA3y€ HA «HpAMOe HAnpaesienue», Ta BUOUpaeMo

| «uepe3 ece», TOOTO BUPI3aTH Yepe3 BCE TLIO.

Crpinka HanpsIMy BUAABITIOBAHHS

Puc. 6. Cteopenns naza B 3-D nerami

[epen 30epexxeHHsAM JeTalli HeOOXIAHO 3a1aTH BIACTUBOCTI Mojemi. Jlis
IFOT0 TIOTPIOHO KIIAIHYTH TPABOI0 KHOIMKOK MHIINI B JIEpeBi MOJelNi Ha
migmuc  «/[emans», B KOHTEKCHOMY MeHIO BuOpatu «Ceoilicmea moodenu»
Ta Ha MaHeNi BIACTHBOCTEH 3aJaTh MO3HAYCHHs, Ha3By JETall, Ha 3aKiIaili
«Ilapamempvr MI[X» BuOpaT Martepiai.

36epiraemo aeraib .



st CTBOpEHHSI acOITiaTUBHOTO KPECJCHHS HATHCKAEMO Ha 3aKJIajli

«peoaxkmuposanue oemanu» ‘"N  «HOGBLI yepmedsc U3 Mooeau» | IIpu
LILOMY CTBOPUTBCS JOKYMEHT «uepmedic». Ha «nanenu ceoitcme» HeoOXij-
HO 3a7]aTH OPi€HTALII0 TOJOBHOTO BUAY Ta MallTad, OpieHTyIOUHCh Ha (aH-
TOMHE Bi1OOpa)XeHHS BUIy y BUTJISI IPSMOKYTHHKA.

[Tepepiz A-A CTBOPIOETHCS HAiBABTOMATHYHO ITiCIIS TIO3HAYCHHS HOTO

Ha BHIl 3a [JOMOMOTOI0 I1HCTPYMEHTY  <«JIUHUA pazpe3ar» i‘l’-, 10
3HAXOJUThCA HAa 3aKITANli «o6o3Hauwenus» L. TIpu 1bOMY, 3a1aeThcs
MamTad Ta, mpu HeoOXiTHOCTi, BHHECEHHS Iepepidy Ha NOBUIbHE Micle Ha

KPECJICHHI, 3HIMAEThCA «HPOCKYUOHHAA C8A3b» E

MicueBwnii po3pi3 CTBOPIOETHCS HACTYITHUM YHHOM:

- HAa aKTUBHOMY BHJi iHCTpyMeHTOM «Kpueas Besve» . 3anaerncs
KOHTYp TIepepi3y;

- Ha KOMIIAKTHIM TaHedl OOMpaEMO PO3IT «6udbl» & Ta
THCTPYMEHT «Mecmublii paspes» -3 ;

- KypcopoM BHIIISEMO, CTBOPCHMI BHIIE, KOHTYp Iepepidy Ta
Ha IHIIOMY BH/JI1 BKa3y€MO JI€ TIPOXOIUTH JIHIS PO3pi3y.

[Ticnst cTBOpEeHHS BCiX BHIIB Ta MEPEPi3iB MPOCTABIIOTHCS PO3MIPH Ta
iHII no3HavyeHHs. [Ipu npoMy moTpibHO ciimkyBatd, 00 OyB aKTHBHUM
TOW BHJ] Ha IKOMY MPOCTABISIOTHCS MTO3HAYCHHSI.

Kpecnenns opopMiioroTsh Ha apkymrax ¢popmary A4 abo A3.

5. Bumorn 1o odopmiaeHns: podoru

[TlimcymMmKoM BHKOHAHHS 3aBIaHb KOHTPOJIHHOI pOOOTH CTYICHTIB € CKJIa-
JaHHS TUCBMOBOTO 3BiTY.

3BIT BKJIIOYAE TUTYJIBHY CTOPIHKY 13 BKa3aHMM HOMEPOM BapiaHTa, OCHO-
BHY YacCTHHY 3 BIJITOBIIIMH HAa TEOPCTHYHI 3aBIaHHS, PoOOUYE KpECIEHHS
neran (Bana), 00’eMHE BigoOpakeHHsS AeTani (puc. 2) Ha apKyll mamepy
¢dopmary A4, ciMCOK BUKOPUCTAHOI TiTEPATyPH.

3BIT MOXXe OyTH PyKOIMHCHUM a00 MPYKOBAaHWUM 1 BUKOHAHWHA YKPaiHCh-
KOO MOBOIO.

JlpyKkoBaHHIi BapiaHT 3BiTy 0(OPMITIOETBCS HA CTaHAApTHOMY marepi (o-
pmaty A4 (210x297) 3 omHoro 6oky, mipudrom Times New Roman, 14-ro
po3Mipy B 1,5 inTepBamm. [lomns: BepxHe, HUXKHE Ta JiBe - 20 MM, ipaBe - 10
MM. 3arabHuH o0csr 3BiTy cknagae 7 - 10 ct. popmaty A4.

I'oToBwMit 3BiT peecTpyeThes Ha Kadeapi OyniBenbHUX, TOPOKHIX, METiO-
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pPaTUBHUX MAaIIMH Ta 00JIaAHAHHS 1 34A€THCSI HA TIEPEBIPKY.
3axucT 3BiTy BiiOyBaeThcs y epio]l eK3aMeHaiifHo] cecii.
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