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ANNOTATION 

Kutova N.G. Development of economic mechanism for company personnel 

stimulation. - Manuscript. 

Thesis for obtaining Candidate Degree in Economics, specialty 08.00.04 –   

Economics and Management of Enterprises (by types of economic activities). –  National 

University of Water Management and Natural Resources, Rivne, 2017. 

The problem of methodical and scientific-practical formation of the economic 

mechanism of company personnel stimulation is investigated in the thesis. The 

terminological essence of organizational and management categories is determined, 

namely "motive", "incentive", "motivation", "personnel stimulation", "personnel", 

"personnel management", "personnel management system". The definition of "personnel 

stimulation" has been introduced into scientific use. The stimulation as a system of 

classification features is defined: the process of management, labor motivation and 

influence on labor behavior of the company personnel. 

Peculiarities of the formation of personnel management systems of enterprises are 

analyzed. Personnel management system is developed on the basis of functional, process, 

attributive and complex scientific approaches. The developed control system allowed 

taking into account the socio-professional quality of each person and constructing a 

matrix of corrective measures in the subsystem of stimulation. 

The approach to personnel management, which is based on the change of 

motivational stimulations during the life cycle of the personnel, is substantiated. It allows 

you to analyze employee activity on the basis of functional relationships and to increase 

economic behavior in accordance with value orientations, expectations for ensuring an 

increase in the level of productivity. The approach to the identification of the main 

functions of personnel management at enterprises based on the life cycle of the personnel 

is proposed. 

The existing systems of personnel stimulation are analyzed, taking into account the 

experience of European Union member states and Ukraine. The features of the economic 

category "salary" are considered.  

A comparative analysis of economic indicators of the industry and individual 
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enterprises was conducted, which showed a negative tendency of financial indicators for 

the analyzed period, which is related to a decrease in the values of indicators of labor 

productivity and the fluidity of skilled personnel. 

The factors of influence on providing of efficiency of management of personnel of 

the enterprises are analyzed. The analysis and diagnostics of personnel stimulation at the 

enterprises of Dnipropetrovsk region is carried out. The problem aspects of personnel 

incentive systems at the enterprises under investigation are revealed. 

The expert estimation method was applied to determine the main indicators of 

personnel stimulation assessment. In order to form a system of stimulation of the 

personnel of enterprises, the use of a generalized indicator of personnel incentive 

assessment, which is a set of group integral indicators of the appropriate incentive tool: 

material, professional, social, organizational, is grounded in the work. 

Calculation of this indicator and its graphical interpretation allowed to determine 

the influence of group indicators and establish functional relationships between 

indicators. The use of the integral indicator made it possible to effectively evaluate 

incentive measures that have a direct impact on the effectiveness of the staff. On the basis 

of calculations, the matrix of corrective measures of the economic mechanism was 

constructed, which allows to offer measures for indirect stimulation to all enterprises, in 

particular the formation of a system of non-state pension insurance and medical provision. 

The conceptual model of economic mechanism formation of company personnel 

stimulation is proposed, taking into account the system of assessment on the basis of the 

integral index. Measures of indirect material incentives are proposed, namely, the 

updating of the system of social stimulation. 

An express survey was conducted among the employees of the investigated 

enterprises regarding all possible means of their stimulation. According to the results of 

expert analysis, maps of motivators and demotivators were built, on the basis of which 

the motivational profile of employees was constructed. 

The directions of leveling the reasons of demotivation of personnel on the basis of 

separation of groups of influence on internal motivation by the appropriate means of 

stimulation - material, organizational, professional, social. 
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Three hierarchical levels of formation of the economic mechanism of personnel 

stimulation are distinguished: methodological, theoretical and methodical and 

introduction. The basic tasks of the mechanism of stimulation of the personnel of 

enterprises are determined. Structural-logical model of personnel incentive mechanism 

was constructed. The economic mechanism of stimulating the personnel of enterprises on 

the basis of attributive, process, system and functional approaches with consideration of 

material, social, professional and organizational groups of indicators is improved. 

The renewal of the system of social stimulation on the basis of building maps of 

motivators and demotivars is proposed. An analysis of the age structure of personnel at 

enterprises and in the industry as a whole was conducted. The methodical approach to the 

formation of the system of non-state pension provision is developed. 

The economic consequences of using non-state pension provision are analyzed, 

namely, the expansion of investment opportunities of enterprises through management of 

pension funds and tax privileges. The algorithm of the choice of the system of non-state 

pension provision is developed. The analysis on the basis of the algorithm has been 

performОН, аСТМС ЬСШаОН ЭСКЭ ПШr PJSC «KRIVЇJ RЇG’S IRЇІ-ЇRE CЇMBIІE» it is 

possible to create own corporate NPF with independent administration, and in other 

enterprises should use open or corporate outsourcing administration. 

The directions of actuarial calculations in the development of enterprise pension 

plan are substantiated. The method of actuarial valuation of assets and liabilities of a 

corporate non-state pension fund has been improved. An actuarial valuation was 

МШЧНЮМЭОН КЭ PJSC «KRIVЇJ RЇG’S IRЇІ-ЇRE CЇMBIІE» ЭКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО 

coefficient of growth of wage payments of employees. The use of the proposed 

methodology allowed the calculation of the fair value of an asset and the actual amount 

of actuarial liabilities, taking into account the trend of increasing wage payments over a 

certain period of time. 

The method of evaluation of the professional qualification level of the personnel 

on the basis of the competence approach is offered. The elements are determined in the 

assessment of the gradation and importance of indicators of social and professional 

quality of personnel of the enterprise. The quantitative estimation of the professional 
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qualification level of personnel for the review of digits is grounded. Calculations were 

made on the proposed advanced methodology for assessing the socio-professional quality 

ШП ЭСО ЩОrЬШЧЧОХ ШП ЭСО ЮЧТЭ КЭ PJSC «KRIVЇJ RЇG’S IRЇІ-ЇRE CЇMBIІE». 

A model for forecasting the influence of factors of staff incentives on labor 

productivity is considered, taking into account the wage fund, expenses for medical 

services and social insurance, and expenses for personnel development. The scenarios of 

changes in labor productivity have been constructed based on sensitivity analysis and the 

risks of implementing these scenarios are calculated. 

The estimation of efficiency of introduction of the economic mechanism of 

stimulation of personnel is grounded and the combined index is calculated on the 

enterprises under study. 

The effectiveness of the introduction of the incentive mechanism has been 

analyzed, which made it possible to draw conclusions: in all enterprises it is necessary to 

introduce courses of an additional program with the improvement of personnel 

qualification, to reduce the fluidity of skilled personnel by increasing social guarantees. 

 

Key words: personnel, stimulation, maps of motivators, demotivators, indicator, 

evaluation system, management, economic mechanism efficiency, non-state pension 

provision, qualification, quality. 
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  ,   є  , є 
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  JШСЧЬШЧ & JШСЧЬШЧ     

       Д55Ж.   
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       .  

      

 :         , 
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      ,   

,      [55]. 
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 .  є    ( )  

 1965 . .  Д56, . 36Ж.  52   є     
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.       є  
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, . . , . .   . .     

 є ’     : , 

,    Д57Ж. . .  є   

        

,       :  ,    

, ,   ,   

 [58,59Ж.      є   

        

          

  є .   ,     

  є  є    ,  є  

  . 

      є  

    є  :    є , 

 , ’є   є  Д60, . 28Ж.   

   є      

(       ),     
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  .    (  ) –   

,         

(       , ,  

, ,    .) Д15Ж.   
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 . 

        

,       ,   

є   -   ,  є   

       Д15Ж.  

   : , , 
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  Д62Ж.         

: , , , , , 

, ,   . Д63Ж.   

   є  –      

  [64].       

       

 є .   .  Д65, . 184Ж,   є 

,    -  , ,   

       .  

    ,  , 

  , ,     

   .  є    , 

    ,  

     є  Д66]. 

 є  ,      

 є   .   

,        , 

є     є       

  :   , , « » 
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, ,    ,     Д67, . 

119].   «  »,  є  30%    

 є      , є  

 .       

    є ,     

    ’  [68].     

      є   

 є      є . 

        

є               . . , 

. .   . . ,      

є   Д69, . 169Ж: «      

 ;        

,      

,     ,  

   ;    

 ,      

  ».  

  є       

є       ,   

      -  

     ,  є  

 . 

 є  . . ,  є є   

  є   ’   :  , 

 ,   ,   

    [70-71]. 

   , є    є   
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 ,    є  , є    



38 
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   (    )  є –  ,  

     (  ).  

    є  . . ,    є, 

  є     ,     

    [72].    ,   

    . 

 ,        є  

 .    –  є   

     ,   

 . ,        

 є     , 

  –      ,  

 є    ,  .  

     .   

,        . 

, ,      14 ,    

     ,   

,     .   ,    

  –  14  23 ,     , 

     ,     

.  

, є       є ’   

    є .    є  

   ,    є      

      ,     

 ,       Д73].   
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,  є     ,    
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 «  »     є  
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      ,  є    

        Д74, . 285Ж.   

  «  »  «  » .    
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[76]. 
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    – -   ,  
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   ,  є     є    
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41 

 

 1.5 

    
№ 
/  

  

1 
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 » 

[76] 

  –  ,  ,   , 
      є   

 . 

2 

  
«   

 » 
[77] 

«  » є,      
, -    -  ,  

       
 ,       

   є  є  ,   
,  є  ,   ,   ,  

  . 

3 

  
  

 Д78Ж 

  –  ,  ,   , 
      є   

 . 

4 
  
 Д79Ж 

  – ,    ,   
   є   
  . 

5 
. .  

[80] 

   -  ,   , є 
    ,   
   є     

.   ,    є 
    ,   

 є     -

  . 

5 
. .  

[81] 

  –        
   -  .  , 

  , є     , 
   ,   є є    

       
  є  

6 . .  Д82Ж 
  –       ,  

        
     . 

7 . .  Д83Ж 

  –   ,  є  
  є       

  . 
  –    ,  є ,   

  є   . 
:    Д76 – 86] 

 

  ,    «  »   . 1.5 є 
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       ,   
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    –   ,   

є    ,  є     
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,     є     

 ,    Д84Ж. 

 є  є ,   ’    «  » 

 «  », є «  ».   є є   

є     є  Д85Ж.  

      ,    

    є ,     

    ,       

  , є    «   » № 

144-95-   24  1995 . Д76Ж;      Д78Ж; 

   16.01.2003 . Д86Ж;     

-  ,     

 є  [87-96].  

   ,  є  

 ,        є   

  .        

    є     

     є     

  -  ,     : 

; ; ; ; -

 .    є    

( )        .  ,  

,   є ,      

.   є      

 ,    є  ’    

 , , -   [85, c. 270]. 



43 

 

     є     . 

   70 %       

   :          Д97Ж. 

 є       III   (  

  ),     є   20 

    5  Д97Ж. 

   Є   є      

     ,    

.    Є ,   Є ,    

  17,2 % є    ,     

   25% Д100Ж.  

         є   

      (  5–9%),   –  , 

,    (  20–25 %) [101].  

  Є  є   :    

   . ,      

     –      

      2,4   ,    

 є 2,5,   – 2,8,   – 3,1,   – 3,2,  

 – 3,6 [102, c. 27–29].  

    є    є:  

–  - ,      15 %   

є   ;  

–  - ,       

      ;  

–  - є, -   є  .  

 ,          

Є , є        

    Є .   

    є      
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   :  01.01.2017 .    

      є 2:1 (3200,00  : 

1600,00 ),    -  Є   : 2-2,5:1 [102].  

        ,  є   

      Є , є  :  

 – 47,7% ,  Є  – 55-65% Д103Ж.     є  

є     ,   є 

є     ,    –  

,       -  Є .  

       –  

    ’є  . 

 є         

Є ,      є     

       є  .    

є  «  »  -   

.     є є    

   .  

, .         

є  ,   Д104, . 11Ж.   

        

   ,  є   

    Д76Ж.  ,    

, є         

,    Д38, 105, 106, 107, 108, 109Ж. 

        

 є . ,    -     

 :   .     є 

  є ,        

 є ,       
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     є   «  
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  «  »  є    є  .  

є      є , 
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 ,  є  Д119Ж.  
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 є    є ’     » Д128Ж. 

  . . , . .   . .  ,  

  —  «     
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      ’   

 є  є   . .    

 Д130Ж. 

  –     є , 

 , ,  .   

,  є  . - , є     

,      є      
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  . 
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–  HR- є   ;  

–      ;  

–  - ;  

–     ;  

–     HR- . 
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 є ;     є ; 
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      Д132, . 127Ж. 

. .  Д133Ж є    
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; ; ;   ;   
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  ;  . 

. .  є    , 
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};;;;;{ arg contaccstimulorgplantHR ffffffF    (1.1) 

 

: HRF –       ;  

argtf  –  ;  

planf  –    ;  

orgf –    ;  

stimulf  –    ;  

accf  –    ;  

contf  –    . 
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–       є ;  
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–     є    

      ;  

–    ,     

    ;  

–      ,   

 .  

    ( orgf ) є    . 

  –     , 

 ,  є  ,   

    .    –   

, , ,       

  . 

    ( stimulf ):  , 

  -   ,  

       

 є   .  

    ( accf ).    , 

 є   – ,    

        

є ,     ,     , 

 є       -  

є .   є  :    

     ;     

     є .     
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 - ґ  ,    

, є     –    
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є       ( contf ),  є 

 є   ,  є  :  

  ,      , 

        

  .  

      є  є 

 : , , ,   

,       [135, c. 390]: 

 

orgprsitfHR CCCCCP  inf   (1.2) 

 

: HRP –        
(  );  

fC  –  ; 

infC  –  ; 
sitC  –  ; 

prC  –  ; 

orgC  –  . 
 

         . 
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      ’є    є   , 

          

  ,  є   ’   

є .  
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       ,     

’ .   –   ,  є 

       .  

   є        

.      є ,   

     ,     
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      ,   
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      ,  є . 
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 “ ”    є ,   ’є  
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,   є ,  є   

 ,     Д142Ж.  

         

  є . ,   “     

є           

    ”,      

  ,    Д143Ж. 

      . ,  

          

  – - , - , -   

  «  ».     

     .  «  

» (RОЬЩШЧЬТЛТХТЭв AММШЮЧЭТЧР),     «  

».  . .     

  є  –  є    

          

    .  

       

 є . ,  -  –  , ’   

 є  – «  », «  », «  », 

   – «  » (    

,   )  «  » –  

    Д144Ж. 

   є     

    Д145Ж. ,    

   ,      

      , 

       є  , 

     ,  є  

      Д146Ж. 
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є    , ,  

  ,    є   Д147Ж.  

  ,       

   ,       

[135, c. 391]: 

 

),...,,(),...,,( 2121 mcontrnmenHR uuuSaaaSK    (1.3) 

 

 HRK  –       ;  

menS  –  ; 

 naaa ,...,, 21  –   ; 

 n  –    ; 

contrS  –  ;  

nuuu ,...,, 21  –    ;  

m  –    . 

 

   є     

   . 1.6.  
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, є   ,   ,   , 

’є  .  
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     , –  . 

 ,    , є  

    – . 
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 ,  є є    

є         є  
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,      ;  

  є       

;  

   . 

         

.        є 

 (       «    

» Д148Ж).  

  є   Д148Ж:  

         ,   

,      ,  

 ,   ;  

     ;  

  є       

    ; 

   ,  є ,    
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   ,  є ,   

є ,  є       
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  є        

  ,    ’    ;  

         

      .  

    12   «    
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    є     
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 є . 
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2.1.  ,  ь    
  є  

 

       -  

    Д149Ж.     

       ,  

,  є    .  

      

   є ,   ,  

         (  

)   Д150Ж.  

            

   ,     , 

       .    

         

.         

,  є    ,   , 

     Д150Ж. 

       є  

є  30%  50%       

(   – 53,6%,  – 51,5%,  – 39,6%,  – 36,4%,  

– 35,2%).  є  є  є    8–10 

.         Є  

 36–45%,   – 10%.  
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     –   

 ,  ’є є  11  є .  

     є 15% [151]. 

          

( ,    )    2007-   2016 .   

(  1) Д1Ж. ,      ,   

2016 ,     2015 .,     , 

     14,6 .  

    ,  є   

   ,    , є,    

         

 .  

,  2008      55,2 ,   

  2013   ’      є   , 

     ,       

27,4 .         

     ,       

. 2.1.        ( ,    

)    2007-2016   ,   . 2.1, 

     2010  2016 ,  є   

 є  . 

  є         

2010-2015 .    1.        

   ( . 2.1).  

   є    2010 .,   

     є   –  -2,1%  4,4%,  

є    ’є  ,     

     є     

.  
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. 2.1         ,  

      2007-2016    

:     [151] 

 

      є  є  .  

    є    .  

       2008-2016 .   . 

2.2.  

 2.1 

   ь  є   ,  
    2010-2015 .  , % 

№ 

/  

 

 

 

2011 / 

2010 

2012/ 

2011 

2013 / 

2012 

2014/ 

2013 

2015/ 

2014 

1   є   
 

19,83 109,64 126,59 -131,02 10,01 

2   ( ) є  -22,55 131,14 145,11 -230,31 29,27 

3     108,21 82,12 107,44 -69,53 -53,32 

4    129,70 93,33 105,34 109,59 108,75 

5   ( ), % 84,09 86,49 103,13 -63,64 -47,62 

: ь     [151] 
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,   2008 .  2015 .  є    

    .   2016 .   

   (   2016 .      

  23,68%). 

    , .      

       ,      

  .  

 

. 2.2.        

 є   ,      

 2008-2016    

:     Д151] 

 

      є   . 

  ,      , 

є        ,  , 

 є      . 
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   є      

( . 2.2).  

 2.2 

   є   ,    
  2010-2016    

 
 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

 
 , 

.  

176 189 194 132,7 106,6 95,5 101,8 

, .  20 23 16 34 28 27 28 

, . ,  
: 23,2 24,5 23,1 44 39 34 30 

   
, .  

34,6 37,8 36,8 40,8 35,8 31,7 26,6 

 , . 
 

1,6 1,8 1,9 1,7 0,8 0,6 0,5 

  , 
% 

13,18 12,96 11,91 33,16 36,59 35,60 29,47 

  , 
% 

11,36 12,17 8,25 25,62 26,27 28,27 27,50 

  
, % 

24,55 25,13 20,15 58,78 62,85 63,87 56,97 

є   
, % 

19,659 20,000 18,969 30,746 33,583 33,194 26,13 

:     [151] 

 

 2010-2015 .      

.        

 54,26%.   2016 .     

.  

   . 2.2  є     є 

     є   2013 .  2016   

63,87% ( є    2010   39,32%).    ,  

  є  . є      

.   є    є   2014 . 

– 33,583.        є 



79 

 

   ,  є  є .     

,  2016 .    ,  , 

  .  ,   ,   

    2013 .   (40,8 . ),   11,79% 

,   2010 .,      5 . 

  2014 .,   2013 .,    є  

 .  

   ,   ,      

,      37,5 %, ,   

   –  2016 .   99,4%.  ’    

    ,    , , 

,   є    .  

     є  .    

     ,   

        .  

      2009-2016 . .   

,   2009  (41,97%      

 ),    2015  – 28,2 .  (29,53%    

 ),     12,44% ( . 2.3).  

’        є ,   

  –        

є 2,5:1. 

  ,      

 ,  ,      ( ) 

.        є . 
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. 2.3.      є   

,      2009-2016   , .  

:     [151] 

 

 2015 .      1935 , 

 є 84,1%   ,   є ,  

2044   82,6%  2011 .,    5     

   5,33% ( . 2.3). 

 є         

   .  , ,   2015 

    2011    :    

 (   )  3,15 %,    

  5,086% (      –  

     ),     

      3,26%,     

  (    )  1,16%,   

029

. 

  
   

  
, . 

  , . 
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        ( )  0,08% 

       2,55%. 

 2.3 

     є   , 
     2009-2016 .   

 

, 
 %    

  
     

 

2009 78,2 68,4 

2010 82,5 78,2 

2011 84,2 82,6 

2012 84,7 82,5 

2013 84,4 84,9 

2014 82,7 83,6 

2015 82,8 84,1 

2016 84,0 83,9 

:     [151] 

 

,           

 є   ,        2011 

 2016 . . є 1,95%,   є   .  

    . 

     є  . , 

      є   , 

     ,  . 2.4  . 2.4. 

     є , є  

,         ( )   

2037 . .  69,29%,      :  

    1209 . .  70,32%,    

   710 . .  69%,    

   118 . .  56,3%. 
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 2.4 

    є   ,    
  2011-2016 .   

 
 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 

    
( ), . . 

6634 7704 5005 4123 4597 6345 

    , 
. .  4073 4719 3398 2726 2864 3926 

   , 
. . 2291 2678 1466 1236 1581 2193 

 ,% 

21,6 22 23,6 19,3 17,2 18,1      
   ,%  

   ,%  36,92 36,3 44 46,1 44,7 49,8 

    
, . . 

270 307 140 161 152 226 

 ,%  
11,2 11,5 25,4 23,8 17,2 16,2 

 ,%  

   
,%  

11,5 11 14,6 19,8 30,7 14,0 

   , 
%     

8,5 8,7 7,9 8,1 7,9 7,7 

:     Д151] 

 

      є   , 

      :   2010  – 2028 ., 

 2016  – 5290 .   –  2017 . – 6114 . Д152,153Ж.  

    2010-2016   2,61 .  

  є      

    –  54,26%     

   . 
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. 2.4.         

є   ,      2010-2016   

 

:   ь     Д151] 

 

 . 2.4 ,         

    –   63,79%.   

      є 34,53%  2011 .,  

– 29,29%  2013 .,        

 :  2011 . – є 4,07%,  2013  – 2,8%.  

 є     –    

 ,      ' ,    

   є      є  ' , є  

   ,    43  48  

 Д1Ж. 

  ’   ,       2013  

є        

      є , є    

   (2013-2015 . .) ( . 2.5). 

000

010

020

030

040

050

060

070

%
  

  
  

 , %

   
   

,%

   
   

, %
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 2.5 

         
є   ,       

 
 

2013 2014 2015 

    
   , . 2982 3167 4065 

    , 
. . 35,1 25 46,5 

   є     

 , . . 21,7 16,2 31,7 

%    61,9 64,6 68,1 

є - , . . 13,2 7 12,9 

%    37,5 28,1 27,8 

 , . . 0,2 1,8 1,9 

%    0,6 7,3 4,1 

:     Д151] 

 

    є       

   11,4 . .  1,32 .     

є     :     

2015 .    2013 .       

 6,2%;  є -  –   9,7%;  -  

–   3,5%.     є  є 

,  , ,      

 (  2016  – 99,4%). 

 - ,     

 , є   є     

 .  ,      , 

             

        

       2015 . є   , 

        є   , 

     2011-2015 . . ( . 2.6). 
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 2.6 

 ь  ,      
   є   ,     

   

 
 

2011 2013 2015 

 ,     
  , .  

24 24,5 25,9 

%     ,% 22,7 22,4 30,3 

      є  
    , % 

    : 
,% 12,8 9,1 16,2 

 ,% 1,4 4,4 0,1 

 , , ,% 20,5 14,6 21,1 

 ( , ),% 3,3 2,9 2,3 

 ,% 17,2 11,4 18,1 

 ,% 5,7 7,9 13,5 

 ,% 7,5 9,1 14 

:     Д151] 
 

 ,         

є   2015 .   2011 .   1,9 .   

  7,6%    .    

   є      

,       , 

  2015 .   2011 .:   –  3,4%, 

 , ,  – 0,6%,   – 0,9%.  

 є    2015 .  2011 .  

  ,      (  2,34 

)    (   1,87 ). є   

,            

  ( . 2.7). 
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 2.7 

 ь  ,  ь    ь   
        є   

,       

 
 

2011 2013 2015 

  ,       
          

 , .  

70,1 26,3 34,5 

%     ,% 35,6 24,1 21,1 

,         
 , %     ,: 

    ,  ,% 23,1 17 22,5 

 ,   , 
,% 

6 3 1,3 

  ,% 1,3 2,4 0,6 

   ,% 24,4 17,7 24,2 

      
,% 

16,9 11,1 18,2 

 -  ,% 0,5 0,4 0,5 

:     Д151] 

 

   ,       

          

,         є . 

   ,       

      :  2015 .   2011 . 

 35,6 .     14,5%    , 

   .   є   ,   

 ,   (   

,   ),   «  »,   

 є    –    

   , є .  

     є   ,   

       ,   

     . 

       : 

 «    » (  « »),  
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«   » (  « »),  « Т   

 » (  « »),  «   

» (  « »),   « ». 

    -   

є         

 є ’   .  є  

  ,  є ,   

 є    ’є   ( , 

є ’ ,    ) Д154Ж. 'є  

    є  .   

'   ,       

         

.         

є ,   ( )      

 Д154Ж. 

     є   , 

. . (В)   :    , . . 

( 1),    , . . ( 2),   

 , . . ( 3). 

    MS EбМОХ,   

   2.        

    є      . 2.8. 

 2.8 

ь          
ь  є    

      

 є   0,931 

 є   0,805 

 є   0,619 

  683,655 

 5 

: ь   
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  є ,  є   80,5%. 

      є    

  є  : 

 

Y = -4539,406+1,939X1+2,137X2-29,429X3  (2.1) 

 

 В –   є      , 

     , . ; 

1 –    , . ;  

2 –    , . .;  

3 –    , . . 

 

  є  0b є -4539,406  є  

    є    (В)  

     ,    

     .   

є  1b  є 1,939.  є,     

          

є     1,94      . 

  є  2b , є 2,137  є,   

        

    є     

є     2,14 .   є  3b  

є -29,429 –        

      є   

  29,43 .       

є      є   

    . 
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   є  (  « »,  « », 

 « »),  :  ;      

  ,     

;        ,   

        .  

 

. 2.5      
є  

:     К    
є  
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 ,  є  є     ( . 2.5). 

  , є       

є;  є ,     , є  

,     .    

   :    . 

       , 

        є  

           

      ,  

      ,   

          

  ,     .    

       

є . 

,    ,   « »   

     є     

 ' , є     є , 

     є :   

         

         ;  

   -   .   ,  

     «    », 

           

   є .  

 ,        , 

     ,   ,  

           

  .       

 "    ( , )  "   

 є      є  
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  .       

 є   ,    

 ,         . 

 « » є      

 є  –  ,  є   

        

,       (   

 - )   ,   

  ,      

        "   

 "  50%  ,    10%   

       " - "   

.  ,    "    ", 

 є 2,6     . 

  « »       – 

,  ,    є  

         

.      є   

   є    є   

    .    

,       

 є        

. 

       

є       .  

      :   

.   :   ’є  ( )  

’є  ( )    (   )  

    -  .  
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 ,     є   

 -   –    

є     :    

 ,  ,      

  . 

   є    ,   

 , ,      

   .  

       

    ( , , 

, , , , ). 

      

.  

  є   : , 

   ;     

;  ;   ;    

.  

   є ,  ,    

 є  ,     -

  є.  

   є    є  

     .     

,       є   

     -  

,   –     є   , 

       Д155].  

     є       

  є     ,  

 –    .  
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2.2. -    є   , 
    

 

       

 ,        

,     .     

є ,      ,  є , 

   є  є    

[156]. 

    є ґ   

 Д157Ж:  

−        

  (        );  

−         

   , ґ     

     ;  

−          

  .  

    є   

       є  Д158Ж.  

     ,  

 є        

    .  

        

        є , 

 :  № 2 – «    »;  № 1 –  «   » 

( , );  № 1 –  (  );  № 3 –  «   

  »;  № 6 –  «   ,  

    »;  № 1-  «     
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  »;  № 22 – «    , 

    є ». 

  є      

.         

        є   

         

          ,   

   (  ). 

     2011-2016 .  є  

є  ,        « »  

3816,92 .  2012 .,    2016 .  7783,41  (2016/2011, % – 

203,92%). 

  є      , , 

 2015 :     " " –   3,12     

 « »,   " " –  3,34      « » ( . 2.6). 

    є ,  є    

   ,        ( ) 

  ( . 2.7).   є  ,     

є   є    ,   . 

    є  " " – 

0,614   2011 .,   є   0,71 .  2016 .  

   " ",    є  є   

 –  0,07 .  2011 .,  0,09 .  2016 .,    " " – 0,12 . 

 2012 .  0,14   2016 . 
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. 2.6.       

є  

:      № 1 –  «З   » 

 

      

є  є       

  .        

        

-  .     

. 2.9. 

,   є     2011-

2016 .   ’      .   

 « »  2015 .    2011 .    

 :   -  . 

 

 

3 817 3 808 3 804

5 460

6 873

7 783

000

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

9 000.

 " "

 " "

 " "

 « »

 « »
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. 2.7.    є  

:      № 1 –  «З   » 

 

    є    

      . ,  

         

 ,     є  

   Д159Ж.  

 2.9 

       
ь   -   є   

є   

* 
  

  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 " " 

2011 14450549,45 2352415,03 6534,49 816,81 1400 1240 

2012 13952380,95 2271317,83 6309,22 788,65 1300 1210 

2013 14482142,86 2357558,14 6548,77 818,60 1228 1180 

2014 14120238,10 2298643,41 6385,12 798,14 1310 1290 

 " " 

2015 16172077,92 2632663,85 7312,96 914,12 2340 2270 

2016 17646103,90 2872621,56 7979,50 997,44 2610 2420 

2016/2011, 

% 
122,114 122,114 122,114 122,114 186,429 195,161 

0 001

0 001

0 000

0 001
0 001

0 001

0 000

0 000

0 000

0 000

0 000

0 001

0 001

0 001

0 001
/

 " "
 " "
 " "
 « »
 « »

З З
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 . 2.9 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 " " 

2011 1159187,14 407281,97 1131,34 141,42 3900 3840 

2012 1310124,39 460313,97 1278,65 159,83 3860 3840 

2013 1025671,09 360370,92 1001,03 125,13 3870 3860 

2014 1553572,21 545849,70 1516,25 189,53 5600 4800 

2015 1324940,69 465519,70 1293,11 161,64 6900 5400 

2016 2111878,02 742011,20 2061,14 257,64 7600 5600 

2016/2011

, % 
182,186 182,186 182,186 182,186 194,87 145,83 

 " " 

2011 829563,60 261967,45 727,69 90,96 1800 1760 

2012 808945,56 255456,49 709,60 88,70 2300 1950 

2013 679252,28 214500,72 595,84 74,48 2410 1980 

2014 572436,31 180769,36 502,14 62,77 2610 2420 

2015 625471,54 197517,33 548,66 68,58 2100 1980 

2016 1116631,41 352620,45 979,50 122,44 2050 1990 

2016/2011

, % 
134,605 134,605 134,605 134,605 113,89 113,07 

 « » 

2011 934232,26 363312,55 1009,20 126,15 1200 1600 

2012 776142,86 301833,33 838,43 104,80 1200 1400 

2013 544995,59 211942,73 588,73 73,59 1300 1500 

2014 416428,57 161944,44 449,85 56,23 1700 2100 

2015 1123175,04 436790,29 1213,31 151,66 1900 2200 

2016 1006043,96 391239,32 1086,78 135,85 2100 2400 

2016/2011

, % 107,69 107,69 107,69 107,69 175,00 150,00 

 
«

» 

2011 182397600 54230,77 150,64 18,83 1300 1500 

2012 168052500 62676,92 174,10 21,76 1500 1800 

2013 192093000 49752,14 138,20 17,28 1700 2100 

2014 189984960 53392,09 148,31 18,54 2400 2700 

2015 173870620 62820,51 174,50 21,81 2800 3100 

2016 177358720 74228,60 206,19 25,77 3100 3300 

2016/2011

, % 97,24 136,88 136,88 136,88 238,46 220,00 

*:  – ь ь  , ./ ;  – ь 

-  , ./ ; – ь -   

, ./ ; – ь  -   , ./ ; 

 –    ь  , ./ ;  –    

-  , ./ . 
: ь   

 

 . 2.8       

      є  2016/2011 . . 

З З
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. 2.8.         

  є  2016/2011, % 

:      № 1 –  «З   » 

 

   . 2.8, є  '      

    ,  є    

 , є        

є .  є є   « ».  

,    2011-2016 .    

     є   « »   

« ». 

        

,         , 

    .  

     ,    

    є   « » –    2015 ., 

  2011 ., (   124,6%),     

 ’       .   « »  

0 000 0 050 0 100 0 150 0 200 0 250

 " "

 " "

 " "

 « »

 
« »

%

є

  
  

-

 

  
 

 
-
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        31,3%  ’   

     . 

        

 є  є     .  

     є       

  . 2.10. 

 2.10 

   є  

є
 

 

 
 

, 
 

 
 

 
, 

 

 
 1

8 
 2

4,
 

 

 
 2

5 
 3

4,
 

 

 
 3

5 
 4

9,
 

 

 
 5

0 
 5

4,
 

 

 
 5

5 
 5

9,
 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 " " 

2011 13 11 1 2 6 3 2 

2012 15 13 2 2 6 4 1 

2013 14 12 2 2 5 3 2 

2014 12 10 2 3 4 2 1 

2015 11 9 1 1 6 1 2 

2016 11 9 1 2 5 1 2 

2016/2011, 

% 
84,615 84,615 145,385 107,692 86,538 36,346 103,846 

 " " 

2011 9610 7111 787 807 5937 1077 1002 

2012 9400 6956 707 793 6026 993 880 

2013 9210 6815 760 712 5695 1082 961 

2014 9140 6764 724 707 5829 1035 845 

2015 8560 6334 557 570 4175 793 2465 

2016 8110 6001 528 540 3955 751 2336 

2016/2011, 

% 
84,391 84,391 67,107 66,931 66,618 69,745 233,057 

 " " 

2011 3800 2888 178 554 1662 690 716 

2012 3750 2850 202 511 1657 702 678 

2013 3650 2774 181 420 1635 732 683 

2014 3860 2934 134 387 1639 825 875 

2015 4100 3116 130 376 1678 800 1116 
2016 3900 2964 124 357 1596 761 1062 

2016/2011, 

% 
102,632 102,632 69,749 64,470 96,036 110,288 148,233 

 

 

 



100 

 

 . 2.10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 « » 

2011 147 106 19 32 60 29 7 

2012 150 108 17 33 61 29 9 

2013 162 117 21 36 66 32 8 

2014 170 122 22 37 70 33 8 

2015 182 131 24 40 74 36 9 

2016 156 112 22 29 57 36 12 

2016/2011, 

% 
106,122 106,122 115,452 89,985 94,768 125,453 174,569 

 
« » 

2011 140 109 8 29 65 24 13 

2012 125 98 7 26 58 21 12 

2013 150 117 9 32 70 26 14 

2014 144 112 8 30 67 25 14 

2015 127 99 7 27 59 22 12 

2016 118 92 6 21 52 26 13 

2016/2011, 

% 
84,29 84,29 73,70 71,35 79,74 108,86 97,53 

: ь    
 

,   є       35-

49  –   ,  є   

(      1).  

      є  2016/2011 . . 

  . 2.9.  

  " " є      2016 .  

  2011 . «   50  54»   2,46 ,   " " – 

«   55  59»   1,56 .  

  -    «   25  34» 

 є    є :   2016/2011   

" " – 53,846%,   " " 70,314%,  " " – 67,776%,   

   ,   є   

. 
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. 2.9.       

є  2016/2011, % 

: ь   

 

       

    « »    [160]:  

−    (  ). 

   :   , 

  , -   , 

  ,   ,  

 -  ,   -

 ,   -  

,          

( )    (  ).  

− ,  Т     

.          

    є .   Т 

000 050 100 150 200 250

 " "

 " "

 " "

 « »

 
« »

%

є

  55   59

  50   54

  35  49

  25   34

  18  24
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    є    є   

    (   , , , 

  .).  

−         

 № 14  14.01.2010 .  «     

        ».  

−      :  

       ; 

  ( 'є ) ;    

 ;        

     ;     

   VI   є ;  

 ' ,   VIII "   " 

 . 

  є     ,  

  ,  ,    

    є . 

 ,        

       ,    

.      є    

   ,      , 

   .      є  

        

    ,       

    . 

         " ". 

           

 «  » ( . 2.10). 

  " " є      

     « » –  2016     2011 
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       118,77%,  

     .  

. 2.10.         

  " "  2011-2016 . . 
: ь   

 

  ,      

є ,   є   .  

є  є     ,   є 

  .     є  

є    –   « є  »  

 є  ( . 2.11).  

  " "  2015     2011   

     «8< <15 »  113,367%, 

   –   « >15 » –   

107,968%.    є   . 

 

  
, 

   
 -  

( ), 

   
 - , 

 
, 

  
 , 

1703

5510

892

 

2011

2012

2013

2014

2015

2016
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. 2.11.      є    

  " "  2011-2016 . . 
: ь   

 

        

-   є   2011-2016 .   

 .        є ,  

, є   60,49%  75,9%. ,    

  є   « » (60,49%),   –   « » 

(75,9%).         2011-2016 . 

є   20,24%  38,25%.        

є    « » – 20,24%,   –   « » – 38,25%.  

      ,   

        

є  2016/2011 .   . 2.12. 

 

568

3406

2676

1460

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

 > 3 , 

3< <8 , 

8< <15 , 

>15 , 

2016

2015

2014

2013

2012

2011
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. 2.12.       ,  

          

є  2016/2011 . 
: ь   

 

        3,73% (  « ») 

 25,01% (  « »),     2,31% (  « »)  

8,53% (  « »).       є  є 

 6,83% (  « »)  11,59% (  « »),   –  0,41% (  

« »)  5,12% (  « »). 

  ,     є   

     .  – 

ґ      ,    

є ’   ,      
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є  є,       " "  2016 . 

    – 1,61%,  – 25,58%,  – 51,69%. 
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 є  

: ь   

 

є       є ’   
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         ’  
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 2.11 

   ь     
   

№ 

/  

 

є  

  
 

 
є  

 

 
є  

 

 
є  

 

1 

 " " 

Y = -19879,34-

568,499X1+27,106X2-

726,142X3 

0,827 0,684 0,209 

2  " " 
Y = -1181123-11,0X1-

37,54X2+75,26X3 
0,871 0,759 0,397 

3 

 " " 

Y = 556578,2-

82,326X1+146,029X2-

5,68X3 

0,903 0,815 0,538 

4 

 « » 

Y = 12034,72+2 

46,223X1-330,13X2-

24,071X3 

0,799 0,638 0,095 

5  
« » 

Y = 5778,116-

1,609X1+6,591X2-

2,9161X3 

0,891 0,796 0,445 

: ь   

 

    є ,  є  

 (    Д0,638; 0,815]).    

  ,      

   є   є є . ,   1x  

« » є      « »:    

          

 246,22.   2x  « » є      « », 

 « »   « »:    

є  2b – 27,106, 146,029  6,591.    3x  « » є 

     « » –  є   3b  є 

75,26.   

      -

       

 Д161,162Ж:  
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–    ; 

–     (    

,    ); 

–      

( ,   .);  
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    ; 

–   ,   є    

 ,      ;  

–      , 
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   );  
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    є   ,   

  ,      

  є  ,    є:  
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2.3.      
є  

 

      

 є  є   . 

    є     

є ,  ,        

.  

 є    ,   

      ’   

        

  ( , , )    

  Д7Ж.   є  .  є 

,         

  ,  є: ,  є   

   'є     –  ,  

   ;  –   

       ;  – 

є          

  Д163Ж.     

,     , ’є , , 

,   , є    Д164,165, 

166].  

      

 є    . 2.14.    

  є   4 . 
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    є .    

є     .  

        

   є  ,     

’  є       

   є .       

      . 

       : 

, ,   , , , 

, ,  Д167Ж. 

,   –    .   

 є   є  К,  є     

   є        

     [168,169Ж. є  

 К    є    Д167Ж: 

 

)(
2

1
akkК       (2.2) 

 

: k  – є    ,    

  10     є    0,1; 

k  – є  ,  є      

  , 10  k . 

 

  k   є  ,   

  є   , , .  є    

  10  k ,  є  : 1k  –   

 ;   8,0k – ; 5,0k – .   

   . 2.12. 
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 2.12 

    
№ 

/  

       
 

 

( ) 
 

( ) 
 

( ) 
1     

 
0,3 0,23 0,11 

2   ,  '   
 

0,4 0,35 0,25 

3   ,    
 

0,04 0,03 0,02 

4       
  

0,03 0,02 0,01 

5  ,  ,   
     

0,2 0,15 0,1 

6     ,  є  0,03 0,02 0,01 

є   ( k ) 1 0,8 0,5 

:   

 

       1.   

 є      є  

 (К)       - . 

     є є   

     .   –  

   ’є        

  ’є      Д170,171,172Ж. 

    є    

,   є  ijr .   є  -  

    j-  .   є   

      :   

   –    ;  

;        . 

        ,  

 є    .  
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 .  є      «  

»       R.    
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    E ;  –       E  
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222 ER        (2.3) 

 E  –    ;  

E –     .   

 

    R  є 2-  . - ,  

     є     

  . - ,     

 ,     .    

є    .  

є      .  

     є  .  

          

[173,174,175]: 

 

,
3

2

max

1
max

K

K

N

n

i

i
     (2.4) 

 

: maxN –     ; 

К  –  -     ; 

maxК  –       

. 

  

    є    

[176,175,177]: 

 




max

      (2.5) 
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: B –      ,  є   

; 
  –  ,    ,     , 

   ; 

max  –        

  ; 
  –        . 

 

 ,        

maxmin NNN   .          

     є   [167]: 

 







  5

3
5,0min 

N  (2.6) 

 

 І min –     . 

 

є           

  2.6: 

 

n 10)5
2,0

3
(5,0min    

 

         

  Д178Ж: 

 

2

2

)1(
c

p

K
PP

N 



      (2.7) 

 

 N –    ; 
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К  –       (  

); 
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    є     

  є     ,   

      ,   

,       

є . 

        ,  

        

     є   = 0,2.  

      10      

 є  (  1).  

        

     .   

          

   ( . 2.13). 

 2.13 

        
  є  
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є  
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    ДЦТЧ, ЦКбЖ,    ,  

 Д179Ж:  

 

N

NN
R

iE
  ,  (2.8) 

 

 R
Ei —     ( є  );  

N+ —    ; 

N_ —      ; 

N —    .  

 

   10, І = 6,251 (     10-   

2- ); І+ —   ; І_ —  ’є  . 

 —     (  = 1, ... 20).  

     Д180Ж: 

 

E  = E
max + (-REi) —   «-»,  (2.9) 

 

E  = E
min 

+ R
Ei —   «+»,  (2.10) 

 

 E  –   ; 

E
max 

–    ,   

;  

E
min –    ,   

; 

R
Ei 

–    . 

 

N

NN
R

if

 

N

NN
R

if
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   . 2.13,   E1: E  maб = 0.91;E  mТn = 

0.24; 667.0
30

626





iER ; E  = 0.91 – 0.24 = 0.67. 

 E > Emin,    є . 

 

       

є       .  

        

[181]:  ;  ;   ;   

.     , 

  –  ,    –  

,    – . 

,        

    4     

   є : , , , 

 ( . 2.14).  

 2.14 
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 . 2.14 

1 3 4 5 

 
 

(Iorg) 
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  (   - є  , 

  – ,   
, ’є     .)  

  є  

s22 Ч  

:        
 

     є   

      

є .        

 є   2011-2015 .    

  " ",  " ",  " "    . 

  є      є , 

   ,     

  ,      

є   2011-2015 . . 

      

Istimul є         

 Д182Ж: 
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i

istimul II 
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1
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 (2.12) 

 

 Istimul –      

;  

profsocorgmater IIII ,,,  –    ;  

profsocorgmater  ,,,  – є      

      

   ( , , -

);  

sn –    ;  
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j –       

є ; 

 –       

є ; 

o –       

є ; 

u –       

є . 
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, (2.13) 

 

 xi, j  li, j —     j-    i-  

є ; 

xj — є   xj  ; 

σ (xj) —   .  

 

    (xj)    σ (xj) 

є   Д183Ж: 

 

1

)(

)(, 1

2

,

1

,








m

xx

x
m

x

x
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jji

j

m

i

ji

j                         (2.14, 2.15) 
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)5,5()4,5()3,5()2,5(),1,5(

)5,4()4,4()3,4()2,4()1,4(

)5,3()4,3()3,3()2,3()1,3(

)5,2()4,2()3,2()2,2()1,2(

)5,1()4,1()3,1()2,1()1,1(

:

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

Imater   (2.16) 

 

     (Imater),  
   ‘DКЭК AЧКХвЬТЬ’ MS EбМОХ: 

 
































1151,0442,0533,0164,0

151,01366,0098,009,0

442,0366,01607,0158,0

533,0098,0607,01834,0

164,009,0158,0834,01

materI  

 

       (Imater) 
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      » (Ь2),  

  ’    «   , 

        » (Ь3)  

«     (   ,   

  )     » (Ь4). 

       
(Iprof
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)10,10()9,10()8,10()7,10()6,10(

)10,9()9,9()8,9()7,9()6,9(

)10,8()9,8()8,8()7,8()6,8(

)10,7()9,7()8,7()7,7()6,7(

)10,6()9,6()8,6()7,6()6,6(

:

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorr
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I prof   (2.17) 
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     (Iprof
),   

  ‘DКЭК AЧКХвЬТЬ’ MS EбМОХ: 
 




































1177,0913,0846,0977,0

177,01083,0379,0043,0

913,0083,0191,0942,0

846,0379,091,01796,0

977,0043,0942,0796,01

profI  
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)15,14()15,14()14,14()13,14()12,14()11,14(

)16,13()15,13()14,13()13,13()12,13()11,13(

)16,12()15,12()14,12()13,12()12,12()11,12(

)16,11()15,11()14,11()13,11()12,11()11,11(

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorrsscorr

sscorrsscorrsscorrsscorrsscorrsscorr
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I soc  (2.18) 

 

     (Isoc) ,   
  ‘DКЭК AЧКХвЬТЬ’ MS EбМОХ: 

 






































1145,0402,0596,0282,0229,0

145,01736,0657,0903,0926,0

402,0736,01390,0513,0622,0

596,0657,0390,01896,0888,0

282,0903,0513,0896,01989,0

229,0926,0622,0888,0989,01

socI  
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1096,0421,0629,0543,0834,0

096,01069,0124,0151,0123,0

422,0069,01756,0113,0584,0

629,0124,0756,01539,0931,0

543,0151,0113,0539,01686,0

839,0123,0584,0931,0686,01
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є  
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  ( . 3.7).  

 3.7 
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 1 4 0 0 0 4 

 2 6 1,4 1,2 0 8,6 

 3 3 0 0 0 3 

 4 5 0 1,2 1,1 7,3 
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 3.9 

 ь -       « » 

 

 -    

 
 

 
   

є  
  

 
 

 

є
   

 
 

 

є
   

 
 

 

є
   

 
 

 

є
   

 1 4 

0,4 

6,0 

0,28 

9,0 

0,22 

7,0 

0,1 

5,96 

 2 8,6 10,0 6,0 9,0 8,46 
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        є 
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Y = 141,01+16,21X1+18,39X2+14,15X3   (3.7) 

 

 Y –  ,  / ; 

1 –   , ;  

2 –       , ;  

3 –     , .  

 

   є ,  є   

є 87,7%.  

  є  0b  141,01  є    

  (В)      ( 1),   

     ( 2),    

  ( 3).   є  1b   є 16,21. 

 є,      ( 1)     

     16,21      

.   є  2b , є 18,39, є,   

        

       є  

    18,39 .   є  

3b  є 14,15 –        

        14,15 .  
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       (  3.7) 
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3    
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5   
( ), % 

4,4 3,7 3,2 3,3 -2,1 1 

:     [151] 

 

 2 

        ( ,    
)    2007-2016    

 

 
     

 

        

2007 107,1  115,6  

2008 95 -12,1 129,9 14,3 

2009 79,4 -15,6 74,7 -55,2 

2010 112 32,6 124,6 49,9 

2011 108 -4 114,1 -10,5 

2012 99,5 -8,5 115,3 1,2 

2013 92,7 -6,8 87,9 -27,4 

2014 90,7 -2 91,9 4 

2015 87,4 -3,3 84,9 -7 

2016 104,3 16,9 99,5 14,6 

:     [151],   –   
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 2 

 

      є  : 

Y=b0+b1X1+b2X2+b3X3 

: Y –  ; b0,b1,b2,b3 –    є ; 1, 2, 3 – 

 . 

 

 2.1 
     є     ( ,  

  )   

 

  
є   , 

. . (Y) 

  
 , . 
. (X1) 

 
 
 

, . 
. (X2) 

  
 

, . . 
(X3) 

2011 835,1 4073 2291 270 

2012 915,6 4719 2678 307 

2013 1159,1 3398 1466 140 

2014 -1518,7 2726 1236 161 

2015 -152 2864 1581 152 

 

 2.2 

   

      

 є   0,901130201 

 є   0,80464866 

 є   0,61859464 

  683,6552029 

 5 

 

 2.3 

   

  df SS MS F  F 

 3 4434323,672 1478107,891 

3,162509864 

 

0,386823122 

 

 1 467384,4364 467384,4364 

  4 4901708,108 
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  2 

 

 2.4 

    
  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  -4539,406 1901,166 -2,388 0,252 -28696,005 19617,192 -28696,005 19617,192 

 

X 1 1,939 1,383 1,402 0,394 -15,632 19,510 -15,632 19,510 

 

 X 2 2,137 2,778 0,769 0,582 -33,158 37,433 -33,158 37,433 

 

 X 3 -29,429 16,065 -1,832 0,318 -233,559 174,700 -233,559 174,700 

 

     є     ( ,   
 )   : 

Y = -4539,406+1,939X1+2,137X2-29,429X3 

 Y –   є     ( ,    
)  , . ; 1 –    , . ; 2 – 

   , . .; 3 –    , . 
 

 

 

 

 

.  2.1    

 

-

-

-

-

Y

ь 
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 3 

 

 " " 

 3.1 
        " " 

 

  
, . . , . . 

, 
 . . 

, . 
. 

2011 26300 16,33 23,83 22,4 

2012 29300 18,97 25,45 25,31 

2013 28385 16,4 19,88 21,68 

2014 23722 11,13 12,23 14,5 

2015 24905 21,84 25,56 22,61 

2016 27175 23,96 27,69 29,31 

 

 3.2 

   

      

 є   0,826750617 
 є   0,683516582 

 є   0,208791455 

  1867,817982 

 6 

 

 3.3 

   

  df SS MS F  F 

 3 15069443 5023148 

1,439815 

 

0,434902 

 

 2 6977488 3488744 

  5 22046931 

 

 3.4 

    

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  19879,34404 4033,881 4,928094 0,038795 2522,955 37235,73 2522,955 37235,73 

 

X 1 -568,4988455 491,3773 -1,15695 0,366806 -2682,72 1545,727 -2682,72 1545,727 

 

 X 2 27,10649324 474,3223 0,057148 0,959623 -2013,74 2067,951 -2013,74 2067,951 

 

 X 3 726,1420154 498,37 1,457034 0,282428 -1418,17 2870,455 -1418,17 2870,455 
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  3 

 

      : 
Y = -19879,34+-568,499X1+27,106X2-726,142X3 

 Y –   , . ; 1 –  , . ; 2 –  , . 
; 3 –  , . . 

 

 3.5 

   
  В    

1 27507,28677 -1207,29 -1,02199 

2 28163,4356 1136,564 0,962121 

3 26837,59895 1547,401 1,309901 

4 24412,52352 -690,524 -0,58454 

5 24574,24219 330,7578 0,279992 

6 28291,91297 -1116,91 -0,94549 

 

 3.6 

  

ь Y 

8,333333 23722 

25 24905 

41,66667 26300 

58,33333 27175 

75 28385 

91,66667 29300 

 

 

. 3.1    

 

Y

ь 
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  3 

 

 " " 

 

 3.7 

        " " 

 

  
, . . , . . 

, 
 . . 

, . 
. 

2011 2896345 37541,4 30185,02 40774,74 

2012 3201944 27921,96 27103,73 47252,55 

2013 2456072 32945,66 29610,67 38503,98 

2014 3691909 54667,32 34839,8 52118,07 

2015 2948788 70186,49 45889,79 62970,89 

2016 4453106 67109,79 60461,53 81493,44 

 

 3.8 

   

      

 є   0,871055 
 є   0,758737 

 є   0,396843 

  547789,1 

 6 

 

 3.9 

   

  df SS MS F  F 

 3 1,89E+12 6,29E+11 

2,096573 

 

0,339098 

 

 2 6E+11 3E+11 

  5 2,49E+12 

 

 3.10 

    

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  1181123 886902,9 1,331739 0,31444 -2634912 4997159 -2634912 4997159 

 

X 1 -10,9998 27,17276 -0,40481 0,724809 -127,915 105,9152 -127,915 105,9152 

 

 X 2 -37,5376 80,84472 -0,46432 0,688061 -385,384 310,3092 -385,384 310,3092 

 

 X 3 75,25965 58,32278 1,290399 0,32597 -175,683 326,2023 -175,683 326,2023 
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  3 

 

      : 
Y = -1181123-11,0X1-37,54X2+75,26X3 

 Y –   , . ; 1 –  , . ; 2 –  , . 
; 3 –  , . . 

 

 3.11 

   
  В    

1 2703797 192548,2 0,555771 

2 3412790 -210846 -0,60859 

3 2605012 -148940 -0,4299 

4 3194381 497527,6 1,436064 

5 3425664 -476876 -1,37645 

6 4306520 146586,2 0,423107 

 

 3.12 

  

ь Y 

8,333333 2456072 

25 2896345 

41,66667 2948788 

58,33333 3201944 

75 3691909 

91,66667 4453106 

 

 

. 3.2    

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

ОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновной

Y

Пе ентиль вибо ки
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  3 

 

 " " 

 

 3.13 
        " " 

 

  
, . . , . . 

, 
 . . 

, . 
. 

2011 756562 11993,93 7656,32 9461,23 

2012 728051 14473,13 7941,4 11800,9 

2013 595025 13953,99 8155,8 13396,54 

2014 530305 16493,53 8838,46 11649,02 

2015 615464 15702,66 9294,52 11309,55 

2016 1045167 20288,75 13954,95 17250,58 

 

 3.14 

   

      

 є   0,902986 
 є   0,815384 

 є   0,53846 

  124995,7 

 6 

 

 2.15 

   

  df SS MS F  F 

 3 1,38E+11 4,6E+10 

2,944433 

 

0,263719 

 

 2 3,12E+10 1,56E+10 

  5 1,69E+11 

 

 3.16 

    

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  556578,2 367566,4 1,514225 0,26917 -1024933 2138089 -1024933 2138089 

 

X 1 -82,3259 53,78538 -1,53064 0,265512 -313,746 149,0939 -313,746 149,0939 

 

 X 2 146,0287 71,49488 2,042506 0,17784 -161,589 453,6464 -161,589 453,6464 

 

 X 3 5,679546 44,66006 0,127173 0,910437 -186,477 197,8363 -186,477 197,8363 
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  3 

 

      : 
Y = 556578,2-82,326X1+146,029X2-5,68X3 

 Y –   , . ; 1 –  , . ; 2 –  , . 
; 3 –  , . . 

 

 3.17 

   
  В    

1 740945,7 15616,33 0,197539 

2 591761,5 136289,5 1,724 

3 674871,2 -79846,2 -1,01002 

4 555564,2 -25259,2 -0,31952 

5 685343,1 -69879,1 -0,88394 

6 1022088 23078,68 0,291935 

 

 3.18 

  

ь Y 

8,333333 530305 

25 595025 

41,66667 615464 

58,33333 728051 

75 756562 

91,66667 1045167 

 

 

. 3.3    

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

0 20 40 60 80 100

Y

Пе ентиль вибо ки
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  3 

 

 

 « » 

 3.19 

 
        « » 

 

  
, . . , . . 

, 
 . . 

, . 
. 

2011 38453 420,86 263,86 137,27 

2012 32598 357,02 225,35 96,38 

2013 24721 481,02 285,72 137,43 

2014 19822 637,91 452,38 180,44 

2015 57237 746,29 445,21 235,45 

2016 43944 668,35 428,39 159,55 

 

 3.20 

   

      

 є   0,798733 
 є   0,637975 
 є   0,094937 

  12908,58 

 6 

 

 3.21 

   

  df SS MS F  F 

 3 5,87E+08 1,96E+08 

1,174825 

 

0,490429 

 

 2 3,33E+08 1,67E+08 

  5 9,21E+08 

 

 3.22 

    

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  12034,72 21358,59 0,56346 0,62987 -79863,9 103933,3 -79863,9 103933,3 

 

X 1 246,2231 205,9727 1,195416 0,354444 -640,006 1132,452 -640,006 1132,452 

 

 X 2 -330,13 234,6456 -1,40693 0,294721 -1339,73 679,4687 -1339,73 679,4687 

 

 X 3 24,0714 325,5871 0,073932 0,947793 -1376,82 1424,96 -1376,82 1424,96 
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  3 

 

      : 
Y = 12034,72+246,223X1-330,13X2-24,071X3 

 Y –   , . ; 1 –  , . ; 2 –  , . 
; 3 –  , . . 

 

 3.23 

   
  В    

1 31856,42 6596,577 0,807998 

2 27866,56 4731,443 0,579542 

3 39456,42 -14735,4 -1,8049 

4 24102,25 -4280,25 -0,52428 

5 54479,11 2757,89 0,337807 

6 39014,24 4929,758 0,603833 

 

 3.24 

  

ь Y 

8,333333 19822 

25 24721 

41,66667 32598 

58,33333 38453 

75 43944 

91,66667 57237 

 

 

. 3.4    

Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной

ОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновной

Y

Пе ентиль вибі ки
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  3 

 

 « » 

 3.25 
        « » 

 

  
, . . , . . 

, 
 . . 

, . 
. 

2011 5922 189,95 162,36 156,76 

2012 6111 209,05 163,91 198,69 

2013 5821 304,95 168,17 217,14 

2014 5997 349,37 276,21 321,09 

2015 6223 393,15 339,27 390,81 

2016 6832 357,6 382,65 330,92 

 

 3.26 

   

      

 є   0,891354 
 є   0,796147 

 є   0,445367 

  193,187 

 6 

 

 3.27 

   

  df SS MS F  F 

 3 580959,6 193653,2 

5,188825 

 

0,165822 

 

 2 74642,4 37321,2 

  5 655602 

 

 3.28 

 

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  5778,116 342,4857 16,87112 0,003495 4304,519 7251,713 4304,519 7251,713 

 

X 1 -1,60188 3,18846 -0,5024 0,665247 -15,3207 12,11696 -15,3207 12,11696 

 

 X 2 6,591196 2,121718 3,106537 0,089871 -2,53782 15,72021 -2,53782 15,72021 

 

 X 3 -2,91605 3,78421 -0,77058 0,521533 -19,1982 13,36609 -19,1982 13,36609 
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  3 

 

      : 
Y = 5778,116-1,609X1+6,591X2-2,91605X3 

 Y –   , . ; 1 –  , . ; 2 –  , . 
; 3 –  , . . 

 

 

 3.29 

   
  В    

1 6086,866 -164,866 -1,34934 

2 5944,216 166,7838 1,365042 

3 5764,874 56,12641 0,459367 

4 6102,707 -105,707 -0,86516 

5 6244,911 -21,9109 -0,17933 

6 6762,426 69,57394 0,569428 

 

 3.30 

  

ь Y 

8,333333 5821 

25 5922 

41,66667 5997 

58,33333 6111 

75 6223 

91,66667 6832 

 

 

. 3.5    

 

Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной
Основной

ОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновнойОсновной

Y

Пе ентиль вибо ки
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 2 

     є  

є    

 

 
 

, 
. 

. 

 
, 

 

 
 

 
 

, 
. 

./
 

 
 

 
, 

. 
 

 
 

, 
  

, 
./

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 " " 

2011 26300 13 2023,08 210 1346,15 0,614 

2012 29300 15 1953,33 237 1316,67 0,539 

2013 28385 14 2027,50 188 1119,05 0,473 

2014 23722 12 1976,83 187 1298,61 0,657 

2015 24905 11 2264,09 291 2204,55 0,620 

2016 27175 11 2910,00 320 2424,24 0,710 

2016/2011, % 103,33 84,62 143,84 152,38 180,09 115,59 

 " " 

2011 2896345 9610 301,39 440167 3816,92 0,15 

2012 3201944 9400 340,63 429560 3808,16 0,13 

2013 2456072 9210 266,67 420384 3803,69 0,17 

2014 3691909 9140 403,93 598838 5459,87 0,16 

2015 2948788 8560 344,48 706022 6873,27 0,24 

2016 4453106 8110 549,09 757481 7783,41 0,17 

2016/2011, % 153,75 84,39 182,19 172,09 203,92 111,93 
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 . 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 

 " " 

2011 756562 3800 199,10 87317 1914,85 0,12 

2012 728051 3750 194,15 98151 2181,13 0,13 

2013 595025 3650 163,02 92827 2119,34 0,16 

2014 530305 3860 137,38 100656 2173,06 0,19 

2015 615464 4100 150,11 101274 2058,41 0,16 

2016 1045167 3900 267,99 146166 3123,21 0,14 

2016/2011, % 138,15 102,63 134,60 167,40 163,10 121,17 

 « » 

2011 38453 147 261,585 2537 1438,21 0,07 

2012 32598 150 217,32 1875 1041,67 0,06 

2013 24721 162 152,60 2898 1490,74 0,12 

2014 19822 170 116,6 3816 1870,59 0,19 

 « » 

2015 57237 182 314,49 4725 2163,46 0,08 

2016 43944 156 281,69 3784 2021,37 0,09 

2016/2011, % 114,28 106,12 107,69 149,15 140,55 130,52 

 
« » 

2011 5922 140 42,30 2386 1420,31 0,40 

2012 6111 125 48,89 2482 1654,91 0,41 

2013 5821 150 38,81 3258 1810,22 0,56 

2014 5997 144 41,65 4528 2620,33 0,76 

2015 6223 127 49,00 4436 2910,6 0,71 

2016 6832 118 57,90 4531 3200,11 0,66 

2016/2011, % 115,37 84,29 136,88 189,90 225,31 164,61 

:      № 1 –  «З   »   № 2 – «З    ь » 
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        -   є   
 2011-2016 . 

є    , 

   

  
, .  

   
  

 
, . . , . . 

   

    

.   

  

.    
 

.    
 

.   

 

.  
 

 
.  

 
 

  

   

 " " 

2011 

210 139,10 66,24 62,56 29,79 16,33 26,1 23,83 38,1 22,40 35,80 8,34 3,97 

2012 237 154,78 65,31 69,73 29,42 18,97 27,2 25,45 36,5 25,31 36,30 12,49 5,27 

2013 188 121,52 64,64 57,96 30,83 16,40 28,3 19,88 34,3 21,68 37,40 8,52 4,53 

2014 187 139,58 74,64 37,85 20,24 11,13 29,4 12,23 32,3 14,50 38,30 9,57 5,12 

2015 291 207,34 71,25 70,01 24,06 21,84 31,2 25,56 36,5 22,61 32,30 13,65 4,69 

2016 320 231,68 72,4 80,96 25,3 23,96 29,6 27,69 34,2 29,31 36,20 7,36 2,3 

2016/2011, 

% 
152,38 166,55 - 129,41 - 146,77 - 116,17 - 130,86 - 88,28 - 

 " " 

2011 

440167,00 325855,63 74,03 108501,17 24,65 37541,40 34,6 30185,02 27,82 40774,74 37,58 5766,19 1,31 

2012 429560,00 318776,48 74,21 102278,24 23,81 27921,96 27,3 27103,73 26,5 47252,55 46,2 8505,29 1,98 

2013 420384,00 314615,39 74,84 101060,31 24,04 32945,66 32,6 29610,67 29,3 38503,98 38,1 4666,26 1,11 

2014 598838,00 454518,04 75,9 141625,19 23,65 54667,32 38,6 34839,80 24,6 52118,07 36,8 2634,89 0,44 

2015 706022,00 524080,13 74,23 179047,18 25,36 70186,49 39,2 45889,79 25,63 62970,89 35,17 2894,69 0,41 
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 .  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 "  

2016 757481,00 540083,95 71,3 209064,76 27,6 67109,79 32,1 60461,53 28,92 81493,44 38,98 8332,29 1,1 

2016/2011, % 172,09 165,74 - 192,68 - 178,76 - 200,30 - 199,86 - 144,50 - 

 " " 

2011 87317 56607,61 64,83 29111,49 33,34 11993,93 41,2 7656,32 26,3 9461,23 32,5 1597,90 1,83 

2012 98151 62669,41 63,85 34215,44 34,86 14473,13 42,3 7941,40 23,21 11800,90 34,49 1266,15 1,29 

2013 92827 56151,05 60,49 35506,33 38,25 13953,99 39,3 8155,80 22,97 13396,54 37,73 1169,62 1,26 

2014 100656 62497,31 62,09 36981,01 36,74 16493,53 44,6 8838,46 23,9 11649,02 31,5 1177,68 1,17 

2015 101274 63620,33 62,82 36306,73 35,85 15702,66 43,25 9294,52 25,6 11309,55 31,15 1346,94 1,33 

2016 146166 92376,91 63,2 51494,28 35,23 20288,75 39,4 13954,95 27,1 17250,58 33,5 2294,81 1,57 

2016/2011, % 167,40 163,19 - 176,89 - 169,16 - 182,27 - 182,33 - 143,61 - 

 « » 

2011 2537 1580,55 62,3 821,99 32,4 420,86 51,2 263,86 32,1 137,27 16,7 1715,01 5,3 

2012 1875 1151,25 61,4 678,75 36,2 357,02 52,6 225,35 33,2 96,38 14,2 1196,25 2,4 

2013 2898 1892,39 65,3 904,18 31,2 481,02 53,2 285,72 31,6 137,43 15,2 1993,82 3,5 

2014 3816 2413,62 63,25 1270,73 33,3 637,91 50,2 452,38 35,6 180,44 14,2 2545,27 3,45 

2015 4725 3151,58 66,7 1426,95 30,2 746,29 52,3 445,21 31,2 235,45 16,5 3298,05 3,1 

2016 3784 2391,49 63,2 1256,29 33,2 668,35 53,2 428,39 34,1 159,55 12,7 2527,71 3,6 

2016/2011, % 
149,15 151,31 - 152,84 - 158,81 - 162,36 - 116,23 - 147,39 - 

 « » 

2011 2386 1815,84 76,1 510,63 21,4 189,95 37,2 163,91 32,1 156,76 30,7 59,65 2,5 

2012 2482 1841,91 74,2 575,91 23,2 209,05 36,3 168,17 29,2 198,69 34,5 64,54 2,6 

2013 3258 2381,89 73,1 798,31 24,5 304,95 38,2 276,21 34,6 217,14 27,2 78,20 2,4 

2014 4528 3405,00 75,2 1009,73 22,3 349,37 34,6 339,27 33,6 321,09 31,8 113,20 2,5 

2015 4436 3176,00 71,6 1166,60 26,3 393,15 33,7 382,65 32,8 390,81 33,5 93,15 2,1 

2016 4531 3480,08 76,8 987,84 21,8 357,60 36,2 299,31 30,3 330,92 33,5 63,44 1,4 

2016/2011, % 
189,905 191,652 - 193,454 - 188,254 - 182,606 - 211,098 - 106,347 - 

:      № 1 –  «З   »   № 2 «З    ь »
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 3.1 

     
(    " ") 

 
 

  

2011 2012 2013 2014 2015 

s1 0,84 0,81 0,82 0,83 0,85 

s2 0,2465 0,2381 0,2404 0,2365 0,2536 

s3 0,2596 0,2579 0,2515 0,2409 0,2577 

s4 0,0812 0,0914 0,0912 0,0944 0,0982 

s5 0,0185 0,018 0,022 0,016 0,021 

s6 0,0123 0,0145 0,0156 0,0152 0,0161 

s7 0,036 0,038 0,039 0,041 0,046 

s8 0,72 0,74 0,76 0,75 0,78 

s9 0,042 0,048 0,047 0,0357 0,0411 

s10 0,0123 0,0144 0,0148 0,0152 0,0158 

s11 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 

s12 0,081 0,084 0,088 0,089 0,093 

s13 0,092 0,12 0,131 0,135 0,136 

s14 0,182 0,194 0,162 0,214 0,217 

s15 0,0123 0,0128 0,0158 0,024 0,036 

s16 0,189 0,162 0,126 0,148 0,178 

s17 0,024 0,026 0,028 0,031 0,035 

s18 15 14 10 12 11 

s19 0,22 0,25 0,24 0,26 0,28 

s20 0,289 0,314 0,271 0,321 0,324 

s21 0,6412 0,6512 0,6617 0,685 0,6251 

s22 0,021 0,0261 0,0198 0,0126 0,0124 

 
 

, . 
. 

2896345 3201944 2456072 3691909 2948788 
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  3.2 

     
(    " ") 

  
  

2011 2012 2013 2014 2015 

s1 0,81 0,79 0,76 0,75 0,78 

s2 0,2979 0,2942 0,3083 0,2024 0,2406 

s3 0,3375 0,3462 0,3536 0,2536 0,2874 

s4 0,0952 0,0912 0,0836 0,0845 0,0859 

s5 0,0132 0,0115 0,012 0,0092 0,0085 

s6 0,0142 0,0121 0,0132 0,0144 0,0132 

s7 0,052 0,037 0,045 0,043 0,048 

s8 3,6 3,8 4,2 5,2 6,1 

s9 0,031 0,036 0,041 0,038 0,04 

s10 0,0081 0,0091 0,011 0,014 0,0126 

s11 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21 

s12 0,085 0,087 0,089 0,093 0,095 

s13 0,161 0,158 0,156 0,162 0,167 

s14 0,176 0,162 0,186 0,210 0,198 

s15 0,035 0,042 0,046 0,052 0,031 

s16 0,122 0,146 0,158 0,178 0,161 

s17 0,026 0,032 0,041 0,043 0,047 

s18 1 2 2 1 2 

s19 0,24 0,26 0,23 0,27 0,22 

s20 0,247 0,289 0,261 0,298 0,299 

s21 0,4821 0,4824 0,467 0,492 0,521 

s22 0,032 0,029 0,036 0,032 0,038 

 
 

, . . 
26300 29300 28385 23722 24905 
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  3.3 

     
(    " ") 

 
 

  

2011 2012 2013 2014 2015 

s1 0,74 0,78 0,79 0,82 0,76 

s2 0,3334 0,3486 0,3825 0,3674 0,3585 

s3 0,3417 0,3612 0,3951 0,379 0,3719 

s4 0,01123 0,01148 0,01159 0,01266 
0,0131 

 

s5 0,0172 0,0161 0,0147 0,0152 0,0164 

s6 0,0161 0,0151 0,0142 0,0143 0,0147 

s7 0,081 0,063 0,067 0,071 0,059 

s8 7,9 6,8 7,3 8,1 6,7 

s9 0,061 0,062 0,065 0,059 0,052 

s10 0,03 0,024 0,028 0,022 0,029 

s11 0,19 0,146 0,156 0,132 0,142 

s12 0,087 0,091 0,09 0,089 0,092 

s13 0,085 0,084 0,094 0,096 0,088 

s14 0,142 0,148 0,189 0,129 0,168 

s15 0,012 0,012 0,014 0,011 0,019 

s16 0,113 0,094 0,088 0,0961 0,0891 

s17 0,112 0,106 0,112 0,104 0,107 

s18 8 7 9 7 8 

s19 0,24 0,26 0,27 0,25 0,28 

s20 0,241 0,2316 0,2651 0,2782 0,2964 

s21 0,7214 0,7612 0,7421 0,7321 0,7521 

s22 0,041 0,036 0,032 0,038 0,042 

 
 

, . 
. 

76562 728051 595025 530305 615464 
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  4.1 

       
 «  » (IЦКЭОr)   " " 

 
 

  4.2 

      
  «  » (Iprof)   

" " 

 

 

  4.3 

       
 «  » (IЬШМ)   " " 

 

 
 

  4.4 

       
 «  » (Iorg)   " " 

 

 

s1 s2 s3 s4 s5

s1 1 0,834545 0,158178 0,090212 0,164133

s2 0,834545 1 0,607229 0,098149 0,532251

s3 0,158178 0,607229 1 -0,36574 0,44156

s4 0,090212 0,098149 -0,36574 1 0,1507

s5 0,164133 0,532251 0,44156 0,1507 1

s6 s7 s8 s9 s10

s6 1 0,796198 0,941581 -0,04281 0,977156

s7 0,796198 1 0,910191 -0,37949 0,846398

s8 0,941581 0,910191 1 -0,08331 0,913422

s9 -0,04281 -0,37949 -0,08331 1 -0,17662

s10 0,977156 0,846398 0,913422 -0,17662 1

s11 s12 s13 s14 s15 s16

s11 1 -0,98889 -0,88754 -0,62153 -0,92584 0,22919246

s12 -0,98889 1 0,896188 0,513368 0,902953 -0,2822227

s13 -0,88754 0,896188 1 0,389654 0,657397 -0,595986

s14 -0,62153 0,513368 0,389654 1 0,736466 0,40211522

s15 -0,92584 0,902953 0,657397 0,736466 1 0,14540728

s16 0,229192 -0,28222 -0,59599 0,402115 0,145407 1

s17 s18 s19 s20 s21

s17 1 -0,68584 0,930758 0,584472 -0,12311

s18 -0,68584 1 -0,53916 0,112525 -0,15117

s19 0,930758 -0,53916 1 0,755819 -0,12437

s20 0,584472 0,112525 0,755819 1 -0,06902

s21 -0,12311 -0,15117 -0,12437 -0,06902 1
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.  1.1.      
   «  » (IЦКЭОr)  

  « » 
 :    
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.  1.2.      
   «  » (Iprof)  

  « » 
 :    
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.  1.3.      

   «  » (IЬШМ)  
  « » 

 :    
 

s11

s13

s15

-Основной

-Основной

Основной

Основной

Основной

s11
s12

s13
s14

s15
s16

-Основной--Основной -Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной

s11

s12

s13

s14

s15

s16

s11 s12 s13 s14 s15 s16

-Основной--Основной -Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной



251 

 

   

 

 

 
.  1.4.      

   «  » (Iorg)  
  « » 

 :    
 

s17

s19

s21

-Основной

-Основной

Основной

Основной

Основной

s17
s18

s19
s20

s21
s22

-Основной--Основной -Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной

s17

s18

s19

s20

s21

s22

s17 s18 s19 s20 s21 s22

-Основной--Основной -Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной
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  5.1 

       
 «  » (IЦКЭОr)   " " 

 
 

  5.2 

       
 «  » (Iprof)   " " 

 
 

  5.3 

       
 «  » (IЬШМ)   " " 

 
 

 

  5.4 

       
 «  » (Iorg)   " " 

 
 

s1 s2 s3 s4 s5

s1 1 0,536518 0,499058 0,934318 0,552016

s2 0,536518 1 0,994782 0,454164 0,855634

s3 0,499058 0,994782 1 0,425149 0,83166

s4 0,934318 0,454164 0,425149 1 0,631777

s5 0,552016 0,855634 0,83166 0,631777 1

s6 s7 s8 s9 s10

s6 1 0,646651 0,16048 -0,26795 0,316193

s7 0,646651 1 0,114567 -0,30353 -0,1156

s8 0,16048 0,114567 1 0,620268 0,845253

s9 -0,26795 -0,30353 0,620268 1 0,705394

s10 0,316193 -0,1156 0,845253 0,705394 1

s11 s12 s13 s14 s15 s16

s11 1 0,972749 0,541037 0,737213 0,037415 0,8334538

s12 0,972749 1 0,670556 0,821116 0,037279 0,8304303

s13 0,541037 0,670556 1 0,535806 -0,54276 0,1974985

s14 0,737213 0,821116 0,535806 1 0,285923 0,7569745

s15 0,037415 0,037279 -0,54276 0,285923 1 0,571432

s16 0,833454 0,83043 0,197499 0,756974 0,571432 1

s17 s18 s19 s20 s21

s17 1 0,350905 -0,24716 0,675142 0,521836

s18 0,350905 1 -0,48425 0,244738 0,084227

s19 -0,24716 -0,48425 1 0,284228 -0,27659

s20 0,675142 0,244738 0,284228 1 0,662023

s21 0,521836 0,084227 -0,27659 0,662023 1
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.  2.1.      

   «  » (IЦКЭОr)  
  " " 

 :    

s1

s3

s5

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

Основной

s1
s2

s3
s4

s5

Основной-Основной Основной-Основной Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной

s1

s2

s3

s4

s5

s1 s2 s3 s4 s5

Основной-Основной Основной-Основной Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной
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.  2.2.      

   «  » (Iprof)  
  " " 

 :    
 

 

s6

s7

s8

s9

s10

-Основной

Основной

Основной

Основной

s6
s7

s8
s9

s10

-Основной-Основной Основной-Основной Основной-Основной

s6

s7

s8

s9

s10

s6 s7 s8 s9 s10

-0,5-0 0-0,5 0,5-1
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.  2.3.      

   «  » (IЬШМ)  
  " " 

 :    

s11

s13

s15

-Основной

-Основной

Основной

Основной

Основной

s11
s12

s13
s14

s15
s16

-Основной--Основной -Основной-Основной

Основной-Основной Основной-Основной
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.  2.4.      

   «  » (Iorg)  
  " " 

 :    
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  6.1 

       
 «  » (IЦКЭОr)   " " 

 
 

  6.2 

       
 ««  » (Iprof)   " " 

 
  6.3 

       
 «  » (IЬШМ)   " " 

 

 

  6.3 

       
 «  » (Iorg)   " " 

 
 

 

s1 s2 s3 s4 s5

s1 1 0,707532 0,70335 0,314589 -0,84888

s2 0,707532 1 0,997091 0,337601 -0,94691

s3 0,70335 0,997091 1 0,369427 -0,93794

s4 0,314589 0,337601 0,369427 1 -0,16271

s5 -0,84888 -0,94691 -0,93794 -0,16271 1

s6 s7 s8 s9 s10

s6 1 0,589927 0,137 0,018688 0,4597

s7 0,589927 1 0,847218 0,408973 0,17595

s8 0,137 0,847218 1 0,297924 -0,20534

s9 0,018688 0,408973 0,297924 1 -0,14052

s10 0,4597 0,17595 -0,20534 -0,14052 1

s11 s12 s13 s14 s15 s16

s11 1 -0,69245 -0,48971 0,034656 -0,18026 0,7722677

s12 -0,69245 1 -0,03875 0,464646 0,672247 -0,8640048

s13 -0,48971 -0,03875 1 0,121842 -0,10451 -0,4190897

s14 0,034656 0,464646 0,121842 1 0,606585 -0,6029984

s15 -0,18026 0,672247 -0,10451 0,606585 1 -0,5012686

s16 0,772268 -0,864 -0,41909 -0,603 -0,50127 1

s17 s18 s19 s20 s21

s17 1 0,838888 -0,08704 -0,28629 -0,39606

s18 0,838888 1 0,377964 0,199884 -0,17867

s19 -0,08704 0,377964 1 0,581845 0,716589

s20 -0,28629 0,199884 0,581845 1 0,021993

s21 -0,39606 -0,17867 0,716589 0,021993 1
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. 3.1.       

  «  » (IЦКЭОr)    

" " 
 :    
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.  3.2.      
   «  » (Iprof)  

  " " 

 :    
 

s6

s7

s8

s9

s10

s6 s7 s8 s9 s10

-0,5-0 0-0,5 0,5-1
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.  3.3.      
   «  » (IЬШМ)  

  " " 

 :    
 

s11

s12

s13

s14

s15

s16

s11 s12 s13 s14 s15 s16

-1--0,5 -0,5-0 0-0,5 0,5-1
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.  3.4.      
   «  » (Iorg)  

  " " 

 :    
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 1 

   -     
 

(m) 

  (Ч) 

            

dodT  sumT  razT  

>3 

 

3<  

<8  

8<

<15 

>15 

 

 
 

, 
 

 

 (
) 

 
 

 

18<

 
<24 

25<

<34 

35<

<49 

 

55<

<59 

 

> 

60 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

1 
1,7 1,2 0,4 3,3 2 

6 

 
8 10 26 2 9 9 10 30 

2 

 

6 

 

10 

 
8 4 30 

2 1,5 1,3 0,6 3,4 4 7 7 10 28 3 8 10 10 31 5 8 10 9 3 35 

3 1,2 1,1 0,9 3,2 4 4 8 10 26 4 7 7 10 28 4 7 10 7 4 32 

4 0,9 0,8 0,5 2,2 3 5 8 10 26 5 9 10 10 34 3 9 10 9 6 37 

5 1,6 1,3 0,4 3,3 2 6 9 10 27 3 5 9 10 27 6 6 10 8 5 35 

6 1,5 1,3 0,7 3,5 2 4 6 10 22 2 8 9 10 29 4 8 10 7 6 35 

7 1,4 1,2 0,4 3 4 7 7 10 28 6 6 10 10 32 5 6 10 8 4 33 

8 0,9 1,1 0,6 2,6 4 7 8 10 29 5 5 9 10 29 4 7 10 9 5 35 

9 1,5 0,7 0,7 2,9 3 8 10 10 31 4 7 8 10 29 3 6 10 8 6 33 

10 1,8 1 0,8 3,6 2 6 9 10 27 6 6 9 10 31 4 7 10 7 7 35 

 
, 

 
 

 
 
, 

 ix  

14 11 6 31 30 60 80 100 270 40 70 90 100 300 40 70 100 80 50 340 
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    , xx    
4 1 -4  -38 -8 13 33   -35 -5 15 25  -28 2 32 12 -18  

   , 2)( xx   16 1 16 33 1444 64 169 1089 2766 1225 25 225 625 2100 784 4 1024 144 324 1496 
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 – є   ; sumT
 – є   ; razT

 –  

,  є       ’    ;   –  -    

  є ; –        Ч; –    

 Ч;  –     Ч;  -     Ч;  -    -

  ;  –  . 
 

 

     є  є  ,  : 

       

 А – є   ;  
S –      ;  
m –    ;  
 n –   (     ). 

 А <0,2 – 0,4,    . 
 А> 0,6 – 0,8,    . 

 є       MS EбМОХХ, А = 0,706 –   . 
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 2 

 2 

 є    -   
 

 

(m) 

 -    (Ч) 

    
 

  

1 0,4 0,3 0,2 0,1 1 

2 0,3 0,3 0,3 0,1 1 

3 0,4 0,4 0,1 0,1 1 

4 0,3 0,3 0,2 0,2 1 

5 0,3 0,3 0,2 0,2 1 

6 0,4 0,3 0,2 0,1 1 

7 0,4 0,2 0,2 0,2 1 

8 0,5 0,2 0,2 0,1 1 

9 0,5 0,2 0,1 0,2 1 

10 0,4 0,3 0,2 0,1 1 

 ,  
  

 , 

 ix
 

3,9 2,8 1,9 1,4 8,6 

  
  

, xx   

3,04 1,94 1,04 1,4 7,42 

 
  

, 2)( xx   

29,372147 3,7636 1,0816 34,217347 68,434694 

  
  

,  

0,39 0,28 0,19 0,14 1 

: –       
 Ч; –     Ч;  –  

   Ч;  -     Ч; 
 -    -   ;  – 

 . 
 

 є       MS 
Excell, W = 0,681 –   . 
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 1 

 

 1.1 

        " " 

   

  
 

  
 

 
  

 

  
 
 

2011 3013900 325855630 1230000 3008000 

2012 3406300 318776480 1599000 3241920 

2013 2666700 314615390 2078700 3509760 

2014 4039300 454518040 2702310 3560960 

2015 3444800 524080130 3513003 3834880 

2016 5490900 540083950 4566904 3892800 

 

 1.2 

   

      

 є   0,936312 
 є   0,876679 

 є   0,691698 

  55575,4 

 6 

 

 1.3 

   

  df SS MS F  F 

 3 4,39E+10 1,46E+10 

4,739296 

 

0,179155 

 

 2 6,18E+09 3,09E+09 

  5 5,01E+10 

 

 1.4 

    

  

К
є

  
 

t-

 

P
-З

 

 9
5%

 

 

 9
5

%
 

 9
5,

0%
 

 

 9
5

,0
%

 

Y-  1410144 662852,7 2,127387 0,16722 -1441881 4262169 -1441881 4262169 

 

X 1 0,006 0,000653 0,24897 0,826618 -0,00297 0,002647 -0,00297 0,002647 

 

 X 2 0,184 0,083866 2,192376 0,159665 -0,17698 0,544713 -0,17698 0,544713 

 

 X 3 0,041 0,221515 1,87382 0,201813 -1,36818 0,538023 -1,36818 0,538023 
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  1 

 

        є  
: 

 

Y = 141,01+16,21X1+18,39X2+14,15X3 

 Y –  ,  / ; 1 –   , ; 2 –   
    , ; 3 –    

 , .  
 

 1.5 

   
  В    

1 3347720 -33382 -0,94973 

2 3066744 33955,57 0,966047 

3 2843770 -17707 -0,50377 

4 35504260 48887,44 1,390864 

5 3790951 -34615,1 -0,98481 

6 5462289 2861,091 0,081399 

 

 1.6 

  

ь Y 

8,333333 2666700 

25 3013900 

41,66667 3406300 

58,33333 3444800 

75 4039300 

91,66667 5490900 
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 2 

 2 

        

 

(m) 

 (Ч) 
 

1 

 
2 

 

3   

1 
0,2 0,5 0,3 

 

1 

2 0,3 0,4 0,3 1 

3 0,2 0,4 0,4 1 

4 0,4 0,3 0,3 1 

5 0,1 0,6 0,3 1 

6 0,3 0,6 0,1 1 

7 0,2 0,7 0,1 1 

8 0,1 0,7 0,2 1 

9 0,1 0,4 0,5 1 

10 0,1 0,4 0,5 1 

 ,     , 

 ix
 

2 5 3 10 

    , xx    1 4 2 7 

   , 2)( xx   1 16 4 21 

    ,  0,2 0,5 0,3 0,1 

 

 

 є       MS 
Excell, W = 0,66 –   . 
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 3 

 3.1 

       
    

№ 

/  

 
 

  

1   
  -  

 (
1mspI ) 

msp З
З

I 
1

 З  –    
є , ; З  –  

  , . 
2    

 
  

  (

2mspI )  

mspI 
2

  –    
  ’ ,  

, .;  
 –     

    
 , . 

3   
  (

3mspI )  

Ч
Ч

Imsp 
3

 Ч  –  ,  
  (  

,   
), ; Ч –  

  
є , . 

4   

 (
4mspI )  

mspI 
4

 –    
, ;  –  

    
, . 
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  3 

 

 

 3.2 

 

      
     є   

2016 . 
  

« » 

 
« » 

 
« » 

  

  є , . 2673,27 2058,41 2204,55 

  

  , . 
4065 4065 4065 

   

   

   

, . 

260,35 250,4 180,5 

    

   

  , 
. 

488,63 488,63 488,63 

 ,  
    

,  

,  

920 370 2 

  

, . 
8560 4100 11 

  

    ,  

99  

101 

107 

     ,  266 264 258 

    -   (
1

mspI ),   
0,66 0,51 0,54 

      

  (
2

mspI ),   
0,53 0,51 0,37 

     

(
3

mspI ),   
0,11 0,09 0,18 

    

(
4

mspI ),   
0,37 0,38 0,41 

    
  ,  

0,93 0,73 0,68 
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