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ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ” ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ „Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ 
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ȼɫɬɭɩ 
 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɥɨɠɟɧɶ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ „ɉɪɨ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ”, 
ɮɚɯɿɜɰɸ-ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɤɭ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦ ɬɚ ɩɥɨɳ ɹɤ ɧɨɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ʀɯ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ, ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ 
ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ (ɜ ɧɚɬɭɪɭ) ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɠ ɬɚ ɩɥɨɳ. 

ȼɢɳɟɜɤɚɡɚɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ є ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ. 
ɋɥɿɞ ɥɢɲɟ ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 
ɡɚɜɞɚɧɶ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɦɿɪɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɨɹɜɨɸ 
ɧɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɝɪɚɧɢɰɶ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɜɬɪɚɱɟɧɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ, 
ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɪɟɤɨɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɿɞɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ. 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɚ 
ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:5000, 1:2000, 1:1000 ɿ 1:500 ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ 1:10000 ɚɛɨ 1:25000. 

Ɍɚɤɨɠ ɜ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɨɬɪɢɦɚɥɨ ɫɜɨє ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɿɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɿɧɲɭ ɬɚ 
ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ” ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ɞɿɸɱɢɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɬɚ ɪɨɛɨɱɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɧɚɛɭɬɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ. Ɇɟɬɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ 
ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɣɨɝɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɡɧɚɧɶ ɿ ɜɦɿɧɶ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɜɢɱɨɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ʉɪɿɦ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɿɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɭ ɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɤɪɟɫɥɹɪɫɶɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ 
ɩɪɢɥɚɞɞɹ. Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɿ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɬɟɪɦɿɧɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɁȺȼȾȺɇɇə ȾɈ ȼɂɄɈɇȺɇɇə ɄɍɊɋɈȼɈȲ ɎȺɏɈȼɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 
Ɂ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

„Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧя ɡɟɦɥɟɜɩɨɪяɞɧɢɯ ɬɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ 
ɪɨɛɿɬ” 

ɇȺ ɌȿɆɍ: 
“ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥяɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥя ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧя ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ” 
 
Ƚɪɭɩɚ ИИИИИИИИИИИИИИИИ  ɋɬɭɞɟɧɬИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
 
Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɞɥя ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧя 1:2000 ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɪɟɥьєɮɭ 
0,5ɦ. 

1.1. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ 
ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

1.2. ɇɚ ɤɚɪɬɿ 1:10000 ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɥɚɧɨɜɟ ɡɧɿɦɚɥɶɧɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 

1.3. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɉɩɢɫɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

Ɋɨɡɞɿɥ 2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥяɰɿʀ 
2.1. ɉɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. 
2.2. Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. 
2.3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 
2.4. Ɉɛɱɢɫɥɢɬɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɘɧɝɚ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

2.5. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧя 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
3.1. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɫɭɬɶ  ɦɟɬɨɞɭ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ  
3.2. ɉɨɥɶɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
3.3. Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
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3.4. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. 

3.5. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ. 
3.6. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɩɥɨɳ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥяɧɨɤ. 
4.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɚ ɡɚ ɧɢɦɢ 

ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 
4.2. Ɂɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚ 7%, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɜɲɢ ʀʀ „ɞɨɪɿɡɚɧɧɹ” ɬɪɚɩɟɰɿєɸ. 
4.3. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɦɟɠ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 5. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧя ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. 
5.1. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 
5.2. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 

ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 
5.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 
5.4. ɋɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ. 
5.5. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɧɚɬɭɪɭ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
5.6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɠɨɜɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ʀɯ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
Ɋɨɡɞɿɥ 6. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿя ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥьɦɟɪɬɚ 
6.1. ɋɭɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ. 
6.2. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ A´BCD´, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 4, ɜ ɿɧɲɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɿɞɨɦɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ): 

1C 586145,32+5Ч;  2C 256963,86+5Ч; 
 2º14´23´´+5´Ч;   1,0000452, 

ɞɟ Ч – ɧɨɦɟɪ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɝɪɭɩɢ. 
 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɞɚɜИИИИИИИИИ Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɜИИИИИИИИИИИИИИИИ 
ȾɚɬɚИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥя 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧя ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:2000 

 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶɧɨ-ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɸɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢ 1:5000, 
1:2000, 1:1000 ɿ 1:500. Ɍɨɦɭ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ „ȱɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 
1:5000, 1:2000, 1:1000 ɬɚ 1:500". Ɂɝɿɞɧɨ ȱɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɸ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:5000, 1:2000, 1:1000 
ɿ 1:500 є: 

- ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ȾȽɆ); 
- ɪɨɡɪɹɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ; 
- ɡɧɿɦɚɥɶɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɪɹɞɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ, ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɬɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɰɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ. 

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɭɦɨɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɝɭɳɟɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 
ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɋɊɇɋ). 

Ɋɨɡɪɹɞɧɿ ɩɥɚɧɨɜɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 
- ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ ɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ; 
- ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ, ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ; 
ɉɭɧɤɬɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɹɦɢɦɢ, 

ɨɛɟɪɧɟɧɢɦɢ ɬɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɭɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɿ ɪɨɡɪɹɞɿɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ, 
ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɥɚɧɰɸɝ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ 
ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɫɬɚɜɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɨɳɨ). 

ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ. 

ȼɢɛɿɪ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɭɦɨɜ: ɬɢɩɭ ɨɛ'єɤɬɚ, ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɢ ɣ ɡɚɣɦɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ; 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ; ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ; ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɛɿɬ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɧɿɣ ɩɥɨɳɿ ɚɛɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ 
ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɸ - ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ - ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɚɧɟɜɪɟɧɢɣ ɜɢɞ 
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ɩɨɛɭɞɨɜɢ); ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ - ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɦɟɪɟɠ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ; ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɢɫɨɤɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ, ɡɚɣɦɚɧɨʀ ɦɚɣɛɭɬɧɿɦ ɨɛ'єɤɬɨɦ, ɩɥɚɧɨɜɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɞɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɤɿɥɶɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɫɬɚɞɿɣ 
(ɳɚɛɟɥɶ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɢɦ є ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜ. 
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ ɚɛɨ 
ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɣ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɦɢ ɯɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ: ɤɨɠɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɳɚɛɟɥɶ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɩɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ ɛɿɥɶɲ ɜɢɳɨɝɨ 
ɪɨɡɪɹɞɭ ɚɛɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɢɛɿɪ 
ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɒɢɪɨɤɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɥɿɧɿɣɧɨ-
ɤɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɨɡɪɹɞɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨ ɡɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɧɚ ɫɬɨɪ.36. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:10000, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɚɹɜɧɢɯ ɧɚ ɤɚɪɬɿ ɩɭɧɤɬɿɜ ȾȽɆ 
(ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ, ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ), ɩɪɨɟɤɬɭє ɦɟɪɟɠɭ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɧɿɦɚɥɶɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɞɨɜɨɞɹɱɢ ʀʀ ɞɨ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɝɨ 
ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:2000 ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɨɤɪɟɫɥɟɧɿɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ є ɫɯɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɤɚɥɶɰɿ ɚɛɨ ɥɚɜɫɚɧɿ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɬɚɛɥ.1.1). ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɯɨɞɢ ɫɥɿɞ ɡɚɩɢɫɭɜɚɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɤɥɚɫɭ 
(ɪɨɡɪɹɞɭ) ɬɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɯɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ  

№ 
ɯɨɞɭ 

ȼɢɞ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɤɥɚɫ, 

ɪɨɡɪɹɞ,  

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ, 
L, ɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɬɨɪɿɧ, n 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɞɨɜɠɢɧɚ SМ,ɦ 
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ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ: 

Ɋɨɡɞɿɥ 1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɥɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ 1:β000 ɡ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɪɟɥьєɮɭ 0,5ɦ. 

1.1. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ 
ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

1.β. ɇɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɤɚɪɬɿ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:10000 ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ 
ɩɥɚɧɨɜɟ ɡɧɿɦɚɥьɧɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɤɚɡɚɧɨʀ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

1.γ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɉɩɢɫɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥяɰɿʀ 

 
Ɍɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿɹ ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɨɞɢɧ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɜɫɿ ɬɪɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɤɭɬɢ ɿ 
ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ. ɋɬɨɪɨɧɚ, ɹɤɚ ɜɢɦɿɪɹɧɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɚɡɢɫɨɦ. əɤɳɨ ɜɿɞɨɦɚ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɿ ɜɫɿ ɤɭɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ, ɬɨ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɿɧɭɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ (ɪɢɫ. 2.1).  

ɚ)                                                                  ɛ) 
Ɋɢɫ.2.1. Ɇɟɪɟɠɚ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ: 

ɚ) ɥɚɧɰɸɝ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ; ɛ) ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
 
ɋɬɨɪɨɧɢ ns,...,s,s,s 321  - ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɜ'ɹɡɭɸɱɢɦɢ, ɚ ɤɭɬɢ 1, 3, 4, 

6, 7, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 18 - ɡɜ'ɹɡɭɸɱɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ. ɋɬɨɪɨɧɢ 
nМ,...,М,М,М 21  - ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ, ɚ ɤɭɬɢ 2, 5, 8, 11, 14, 17 - 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ. ɋɬɨɪɨɧɢ ɚ ɿ b ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɿ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɚɡɢɫɚɦɢ (ɪɢɫ.2.1, ɚ). 
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ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɯɟɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɚɥɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ: ɜ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɦɿɪɹɧɿ, ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ, ɞɜɚ ɛɚɡɢɫɢ ɿ ɜɫɿ ɤɭɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ. 
əɤ ɜɢɧɹɬɨɤ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɨɞɢɧ ɛɚɡɢɫ 
(ɪɢɫ.2.1, ɛ). Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

 
Ɋɢɫ. 2.2. ɋɯɟɦɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 

 
əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 2.2 ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɦɿɪɹɧɨ 2 ɛɚɡɢɫɢ: a Т b ɬɚ ɜɫɿ  ɬɪɢ 

ɤɭɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 
ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɿ ɤɭɬɢ. ɇɭɦɟɪɚɰɿɸ 
ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɚɦɿɪɹɧɢɣ ɩɟɪɲɢɣ ɛɚɡɢɫ, ɚ ɞɚɥɿ 
ɪɚɯɭɸɬɶ ɩɨ-ɩɨɪɹɞɤɭ. Ʉɭɬɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɡɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. ȼɫɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɦɚɸɬɶ ɫɜɨɸ 
ɧɚɡɜɭ ɬɚ ɫɬɨɪɨɧɢ. 1S , 2S , 3S  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ є ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. 

ɋɬɨɪɨɧɢ  1C , 2C , 3C , 4C  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ 
ɧɟ є ɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚɦɢ.  

ɇɭɦɟɪɭɸɬɶ ɤɭɬɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ:  
1-ɣ ɤɭɬ – ɩɪɨɬɢ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɭ ɚ; 
2-ɣ – ɩɪɨɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ;  
3-ɣ – ɩɪɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 1S ;  
ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ:  
4-ɣ ɤɭɬ – ɩɪɨɬɢ 1S ;  
5-ɣ – ɩɪɨɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 2C ;  
6-ɣ – ɩɪɨɬɢ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 2S  
ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ. 
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Ɍɚɤɚ ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ ɤɭɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɚɣɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɤɥɚɫɬɢ 
ɛɚɡɢɫɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ:  

10741
12963

sТnsТnsТnsТn
sТnsТnsТnsТnab




  (2.1) 

ȼ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɜɢɧɢɤɚє ɫɬɿɥɶɤɢ ɭɦɨɜ ɮɿɝɭɪ ɫɤɿɥɶɤɢ є 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɤɭɬɢ, ɬɨ 
ɧɟɜ’ɹɡɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
3

1
180Та    (2.2) 

ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɭ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɤɭɬɢ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɭ ɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

3
аЯ     (2.3) 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɭ: 
352 m.аɞɨɩ    (2.4) 

ɞɟ m  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɬɚ. 

ȼɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɭɦɨɜɢ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
5101

10741
12963







 





sТnsТnsТnsТnb
sТnsТnsТnsТnaWɛɚɡ .(2.5) 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɜɿɥɶɧɢɣ ɱɥɟɧ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  ,МtРBМtРABМtРAМtРm
b

m
a

m.W bɞɨɩ
ɛɚɡ

2
1

22
25

2
2

5
2

5 10101052































 






  



ɞɟ 
a

m ,
b

mb  - ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɛɚɡɢɫɿɜ a  ɿ b ;  =3438’. 
əɤɳɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɧɲɚ ɚɛɨ 

ɪɿɜɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ, ɬɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɬɨɪɢɧɧɨʀ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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)МtРBɫtРA(

WV

ТТ

ɛɚɡ''






510
. (2.6) 

ȼɬɨɪɢɧɧɭ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɞɨɞɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɯ ɤɭɬɿɜ, ɩɪɢ 
ɱɨɦɭ ɞɨ ɤɭɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɞɨɞɚɸɬɶ ɜɬɨɪɢɧɧɭ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɡ ɬɢɦ ɡɧɚɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɚ ɜ ɤɭɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ ɛɚɡɢɫɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀʀ ɞɨɞɚɸɬɶ ɡ ɨɛɟɪɧɟɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ. ɋɥɿɞ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ 
ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɚɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ 0,1 .́ 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɬɟɨɪɟɦɨɸ ɫɿɧɭɫɿɜ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ 
ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (2.1) ɿ ɜɢɦɿɪɹɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɚɡɢɫɭ b. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɟ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 0,03ɦ. 

Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɭ ɜɫɿɯ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚɯ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɮɨɪɦɢ (ɬɚɛɥ.2.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 
Ɋɿɲɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

ɉɨɩɪɚɜɤɢ № 
ɬɪɢɤ. 

№ 
ɤɭɬɚ 

ȼɢɦɿɪɹɧɿ 
ɤɭɬɢ V' V'' 

ȼɢɩɪɚɜɥɟɧɿ 
ɤɭɬɢ 

ɋɢɧɭɫɢ 
ɤɭɬɿɜ 

ɋɬɨɪɨɧɢ 

1       
β       
γ       
∑       

1 

W1       
 

Ɉɬɪɢɦɚɜɲɢ ɭɪɿɜɧɹɧɿ ɤɭɬɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ: 

1) ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ (ɞɥɹ ɪɢɫ.2.2 ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɯɿɞ 
Ⱥ-ȼ-1-D-C ɚɛɨ ȼ-Ⱥ-2-C-D); 

2) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɘɧɝɚ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɢɫ.2.3 ɬɚ ɮɨɪɦɭɥ 
(2.7)-(2.10). 
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Ɋɢɫ.2.3. ɋɯɟɦɚ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɘɧɝɚ 

   



МtРМtР

ввМtРбббб ACAC
AB 


 ; (2.7) 

 
   




МtРМtР
ббМtРвввв ACAC

AB 


 . (2.8) 

 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ: 

   



МtРМtР

ввМtРбббб ACAC
CB 


 ; (2.9) 

   



МtРМtР

ббМtРвввв ACAC
CB 


 . (2.10) 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 

1. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɤɭɬɚ ɞɨ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ: 

ɚ) ɡɚ ɧɟɜ'ɹɡɤɢɦɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ 
 

n
ааm
3

 ,  (2.11) 

ɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ; 

ɛ) ɡɚ ɩɨɩɪɚɜɤɚɦɢ ɜ ɤɭɬɢ 
 

ЯЯm  ,   (2.12) 

ɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɭɦɨɜ ɮɿɝɭɪ;  
ЯЯЯ  . 

2. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɤɭɬɚ ɩɿɫɥɹ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɥɚɧɰɸɝɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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23
12





n
nm'm    (2.13) 

ɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. 
3. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɤɭɬɚ ɩɿɫɥɹ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
  ,

n
nm'm
3

12 
    (2.14) 

ɞɟ n  – ɱɢɫɥɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. 
4. ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜ ɧɚɣɫɥɚɛɤɿɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 

ɦɟɪɟɠɿ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
ɚ) ɜɿɞ ɛɚɡɢɫɭ a  

 ;МtРBМtРABМtРAМtР
m

a
msm

k
kkkk

a
ksa  

















1

22
22

3
2




 
ɛ) ɜɿɞ ɛɚɡɢɫɭ b  

  
















k
kkkk

b
ks МtРBМtРABМtРAМtР

m
b

msm
b

1

22
22

3
2


 , 

ɞɟ ks  - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜ ɧɚɣɫɥɚɛɤɿɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɂɚ ɤɿɧɰɟɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 

ɫɬɨɪɨɧɢ ks  ɜ ɧɚɣɫɥɚɛɤɿɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɹɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

22
ba

ba

ss

ss
s

mm

mm
m




    (2.17) 

Ɇɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɛɿɥɶɲ ɫɩɪɨɳɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ: 

,
p

m
ks

s
1

    (2.18) 

ɞɟ   – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɨɞɢɧɢɰɿ ɜɚɝɢ, ɹɤɭ 
ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶ ɞɨ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ; 
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ksp
1

 – ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɜɚɝɚ, ɹɤɚ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ,МtРBМtРABМtРAМtРK
p

k
kkkk

sk

 
1

221
 

ɞɟ K  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ. 
ȼ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 

ɡɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ.2.4) ɿ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1). 

 

 
 

Ɋɢɫ.2.4.ɋɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

 

1=ИИИИИИИИИИИ2=ИИИИИИИИИИ 
3=ИИИИИИИИИИИ4=ИИИИИИИИИИ 
5=ИИИИИИИИИИИ6=ИИИИИИИИИИ 
7=ИИИИИИИИИИИ8=ИИИИИИИИИИ 
9=ИИИИИИИИИИИ10=ИИИИИИИИИ 
11=ИИИИИИИИИИ12=ИИИИИИИИИ 
13=ИИИИИИИИИИ14=ИИИИИИИИИ 
15=ИИИИИИИИИИa=__________ 
α Ɇ-А =____________________ 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

mȕ=γ0", 
3000

1


a
ma

 
ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ: 
Ɋɨɡɞɿɥ β. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 
β.1. ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. 
β.β. Кɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь 

ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ. 
β.γ. ɍɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɫɩɪɨɳɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. 
β.4. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɨɤ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɨɦ 

ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɘɧɝɚ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

β.5. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ. 
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3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧя ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ 

 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ (ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ) ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭ БVII-БVIII ɫɬ. 

ɛɭɥɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɨɩɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ 
ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɨɫɹ ɞɥɹ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ. ȼ ɏȱɏ-ɏɏ ɫɬ. ɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ 
ɦɟɬɨɞɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɬɪɿɦɤɢɦ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɧɿɦɚɧɶ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɜɢɫɨɬɚɦɢ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɟɥɶєɮɭ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɬɨɱɧɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɿɜ, ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ 
ɞɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɥɚɛɲɚɬɢ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɬɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɬɨɱɧɿ ɬɟɨɞɨɥɿɬɢ (ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ) 
ɬɚ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɨɜɭ ɪɨɡɩɨɱɚɬɢ ɲɢɪɨɤɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɜɿɱɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɿɧɲɭ ɬɨɱɤɭ, ɜɢɦɿɪɸɸɱɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ. Ɍɚɤ ɹɤ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɨɦɚ, ɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
VТНtРС      (3.1) 

 
ɚɛɨ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɪɢɜɢɡɧɢ Ɂɟɦɥɿ ɿ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
rqVТНtРС     (3.2) 

 
Н - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ;  - 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɤɭɬ; V - ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ; Т - ɜɢɫɨɬɚ ɩɪɢɥɚɞɭ; q - 
ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɜ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɡɚ ɤɪɢɜɢɡɧɭ Ɂɟɦɥɿ; r - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɡɚ 
ɪɟɮɪɚɤɰɿɸ. 

R
Нq
2

2
 ; (3.3)   

R
Нkr
2

2
 , (3.4) 

ɞɟ k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ 
Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ “ɭ ɞɜɿ ɪɭɤɢ”. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3.1). 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɜ ɬɚɛɥ. 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 
ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɶ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
Ɂ - ɧɚ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɹɦɟ ɡɜɨɪɨɬɧє 

Я   
Н'  

tРЯ   
НtРЯ   

Т   
Я   
С   
СМ  

 
ɇɟɜ’ɹɡɤɢ ɜ ɧɿɜɟɥɿɪɧɢɯ ɯɨɞɚɯ ɿ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢɦɿɪɹɧɿ 
ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɚɥɟɦɿɪɨɦ, ɚɛɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

LɦɦП
ɞɨɩС 50  ,   (3.5) 

ɞɟ L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ ɜ ɤɦ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɬɚɤɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɜɨєɸ 

ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
ɇɟɜ’ɹɡɤɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡ ɨɛɟɪɧɟɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ ɩɨɪɿɜɧɭ ɧɚ ɜɫɿ 

ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ. Ⱦɨɞɚɸɬɶ ɞɚɧɭ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. 
Ⱦɚɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɞɚɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɪɟɩɟɪɚ ɡ 
ɜɿɞɨɦɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ, ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɢ ɬɨɱɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɯɨɞɚɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɝɨɧɚɯ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ 
ɬɚɛɥ.3.2. 

Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɜɿɪɱɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ. ɋɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɡ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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2
2

4
22

2

2

4

2
222

41 KТНС m
R

Нmmm
Мos

НmtРm  



 , (3.6) 

ɞɟ mН – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; Цυ – 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ; ρ'' = 206265; 
mТ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɢɥɚɞɭ; mV – 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ; mК = 0,1 
– ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɪɟɮɪɚɤɰɿʀ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 
ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɦ 

№ 
ɬ. 

ɉ
ɪɹ

ɦɟ
 

Ɉ
ɛɟ

ɪɧ
ɟɧ

ɟ 

ɋ
ɟɪ

ɟɞ
ɧє

 

ɉ
ɨɩ

ɪɚ
ɜɤ

ɚ,
 ɦ

 

ȼ
ɢɩ

ɪɚ
ɜɥ

ɟɧ
ɿ 

ɩɟ
ɪɟ

ɜɢ
ɳ

ɟɧ
ɧɹ

, 
ɦ 

ȼ
ɢɫ

ɨɬ
ɢ,

 ɦ
 

       
 

     
 

 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡ 

ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɿɜɧɚ 
 

2
1

2

С
С

m
m  .   (3.7) 

 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɿɥɨɦɟɬɪ ɯɨɞɭ 

ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨɝɨ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɚ 
 

M
СС Н

mm 1000
2
 .  (3.8) 

 
Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɚ 
 

СС m2 .   (3.9) 
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ɋɥɿɞ ɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ 
ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɨɦ, ɚ ɧɟ 
ɦɿɪɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɭɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɡɚɞɚɧɢɦ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ (ɪɢɫ.3.1) ɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɬɚɛɥ.3.3). 

 
Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɇɚɩɪɹɦɨɤ Ʉɭɬ υ Нɿ Н' Т, ɦ V, ɦ СТ, ɦ 

Rp-1 -0°57,4' 187,07  1,589 1,096  
1-2 +0°41,75' 154,66  1,334 1,096  
2-3 -0°41,6' 170,58  1,329 1,016  
3-4 -1°12,0' 174,28  1,244 0,954  
4-5 +0°11,9' 186,72  1,189 1,106  
5-6 +0°08,1' 243,59  1,339 1,018  
6-7 +0°51,0' 132,65  1,249 0,966  
7-8 +2°01,65' 233,06  1,199 1,026  
8-9 +7°55,0' 88,22  1,267 1,118  
9-10 -2°39,0' 43,74  1,349 0,996  

10-11 -10°53,0' 93,47  1,229 1,086  
11-12 +9°30,65' 123,34  1,319 1,026  
12-13 -2°05,0' 439,22  1,262 1,176  
13-14 +5°10,25' 42,36  1,409 1,416  
14- Rp -2°14,35' 226,85  1,649 1,356  

ɇɚɩɪɹɦɨɤ Ʉɭɬ υ Нɿ Н' Т, ɦ V, ɦ  

1-Rp +0°48,6´ 187,07  1,329 1,356  
2-1 -0°52,1´ 154,66  1,329 1,101  
3-2 +0°32,0´ 170,58  1,244 1,096  
4-3 +1°02,0´ 174,28  1,189 1,016  
5-4 -0°20,65´ 186,72  1,339 0,956  
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6-5 -0°15,0´ 243,59  1,249 1,106  
7-6 -1°03,35´ 132,65  1,199 1,018  
8-7 -2°08,69´ 233,06  1,267 0,966  
9-8 -8°13,2´ 88,22  1,349 1,026  
10-9 +2°02,15´ 43,74  1,229 1,118  

11-10 +10°36,6´ 93,47  1,319 0,996  
12-11 -9°43,05´ 123,34  1,262 1,086  
13-12 +2°01,0´ 439,22  1,409 1,026  
14-13 -5°48,0´ 42,36  1,649 1,176  
Rp-14 +2°06,85´ 226,85  1,589 1,416  
 
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɜɿɞɞɚɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: Н’ = 

Нɿ×k,  ɞɟ k – ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ.  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɧɨɦɟɪ ɩɪɿɡɜɢɳɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɩ = 4; ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɩ = 0,0004 ɬɨɞɿ  k = 1,0004. əɤɳɨ 
ɧɨɦɟɪ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɩ = 15; ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɩ = 0,0015;  ɬɨɞɿ 
k = 1,0015.  k - ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɡɧɚɤɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɦɢ. Ɍɚɤ ɞɥɹ ɝɪ. ЗȼК-γβ ɿ 
ɝɪ.ЗȼК-γγ ɧɨɦɟɪɚ  (ɩ) ɩɪɿɡɜɢɳ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ β01 ɿ ɬ ɞ. ɬɚ γ01 ɿ ɬ.ɞ. 

 
ɍ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ: 
Ɋɨɡɞɿɥ γ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
γ.1. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɫɭɬь  ɦɟɬɨɞɭ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ  
γ.β. ɉɨɥьɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
γ.γ. Кɚɦɟɪɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
γ.4. ɍɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɡɚ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. 
γ.5. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬ ɬɨɱɨɤ ɧɿɜɟɥɿɪɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. 
γ.6. Ɉɰɿɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
 

4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɩɥɨɳ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥяɧɨɤ 
 
ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ) є ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 

 


 
n

Т
ТТТ ввбP

1
112 ;  


 

n

Т
ТТТ ббвP

1
112 .(4.1) 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɨɳ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɬɚɛɥ.4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 
ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ № 
ɬ. Б В 

11   ТТ вв
 

11   ТТ бб
 

 11   ТТТ ввб
 

 11   ТТТ ббв
 

       
 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳ 

ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

    


 
n

Т
ТТТТtp ввббmm

1

2
11

2
112

1
. (4.2) 

ɞɟ tm  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ ɿ 
ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2kt mm  .   (4.3) 
Ⱦɥɹ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 1:10000 

ɦɦɦ,mmm вбk 51000050  . 
Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ є ɞɿєɸ, ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ 

ɩɥɨɳ. əɤɳɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɥɨɳ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɩɥɨɳɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ, ɹɤɿ 
ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɚ ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɞɚɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɥɨɳ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɦɟɠ. Ɉɫɬɚɧɧє ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɜɝɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɑɚɫɬɨ 
ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɠɨɪɫɬɤɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɿ 
ɫɬɨɪɿɧ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɞɨ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɩɪɹɦɭ ɿ 
ɤɪɭɬɨɫɬɿ ɫɯɢɥɿɜ. 
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ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: 

1) ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ - ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, 
ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɭ ɧɚɬɭɪɿ, ɡɚɞɚɧɢɦɢ (ɚɛɨ ɜɡɹɬɢɦɢ ɡ ɩɥɚɧɭ) ɚɛɨ ɠ ɡɚ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ); 

2) ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ - ɡɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɤɭɬɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɜɢɦɿɪɹɧɢɦɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ; 

3) ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ - ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɚɧɿɦɟɬɪɚ. 
ɐɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ; ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɡ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ, ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɡ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ (ɝɪɚɮɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ). ɉɟɪɟɥɿɱɟɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɱɚɫɭ ɿ ɩɪɚɰɿ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɥɨɳ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɥɟɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɶ ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɩɥɨɳɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1/1000. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɢɜɚɬɧɭ 
ɜɥɚɫɧɿɫɬɶ ɝɪɨɦɚɞɹɧɚɦ ɿ ɸɪɢɞɢɱɧɢɦ ɨɫɨɛɚɦ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɫɬɨɪɿɧ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚ ɡɚɞɚɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɤɭɬɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɡɚ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɢɳɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɩɪɹɦɿ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɢɯ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ 
ɩɪɹɦɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɡɚɞɚɧɭ ʀɯ ɩɥɨɳɭ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ 
ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɜɢɩɚɞɤɢ: 

- ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ - ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɚɛɨ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɩɟɰɿʀ - ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɥɿɧɿɹ (ɦɟɠɚ) ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ (ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɦɭ ɤɭɬɭ); 
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- ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɨɦ - ɤɨɥɢ ɞɿɥɹɧɤɚ ɚɛɨ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɥɿɧɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɡɚɞɚɧɭ ɬɨɱɤɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɨɪɿɧ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɬɨɦɭ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɩɥɨɳɿ P ɞɿɥɹɧɤɢ ABCD ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ∆P ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɞɿɥɹɧɤɢ 
A´BCD  ́ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ (ɪɢɫ.4.1). 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ 

(“ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹ”) 
Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɥɨɳɭ Ɋ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ȺBCD (ɬɚɛɥ.4.1). ɉɨɪɿɜɧɸєɦɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɭ ɩɥɨɳɭ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ʀɯ ɪɿɡɧɢɰɸ. 

∆P = P – Pɩɪ.   (4.4) 
  

Ɋɿɡɧɢɰɹ ɩɥɨɳ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɡɧɚɤ ɹɤ ɩɥɸɫ, ɬɚɤ ɿ ɦɿɧɭɫ. əɤɳɨ P  ɦɚє 
ɡɧɚɤ ɩɥɸɫ, ɬɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɩɥɨɳɭ ɫɥɿɞ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ P , 
ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɧɹɬɢ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɩɥɨɳɿ P , ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 
„ɜɿɞɪɿɡɚɧɧɹ” ɩɥɨɳɿ (ɪɢɫ.4.1). 

ɉɪɢ „ɞɨɪɿɡɚɧɧɿ” ɠ ɩɥɨɳɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ 
ɩɿɞɯɨɞɨɦ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɪɢɫ.4.2. 
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Ɋɢɫ. 4.2. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɩɟɰɿєɸ 

(“ɞɨɪɿɡɚɧɧɹ”) 
 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɚɩɟɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ 

ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɚ ɫɚɦɟ AD, AB, DC. 
Ɉɛɟɪɧɟɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɡɚɞɚɱɚ, є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ. ɋɭɬɧɿɫɬɶ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɨɤ А(XА, ВА,) ɿ ȼ(Xȼ, Вȼ,) ɥɿɧɿʀ Аȼ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀʀ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɤɭɬ αАȼ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ НАȼ. 

Ⱦɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ: 

AB XXX  ;  AB ВВВ  ;  (4.5) 

X
В

arМtРrAB 


 ;   (4.6) 

rAB  , ɩɪɢ  X/В   
rAB 180 , ɩɪɢ  X/В   
rAB 180 , ɩɪɢ  X/В   (4.7) 
rAB  360 , ɩɪɢ  X/В   

AB
AB Мos

XН



 ;     
AB

AB sТn
ВН



 ; (4.8) 

2
ABAB

AB
ННН

ɫɪ


   (4.9) 
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ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ BA , ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɪɹɦɢɦ ɿ 
ɨɛɟɪɧɟɧɢɦ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ 

 180ABBA    (4.10) 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɪɭɱɧɨ 
ɡɚɧɨɫɢɬɢ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 
Ɋɿɲɟɧɧɹ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 1) A 
2) D 

1) A 
2) B 

1) D 
2) C 

Xβ    
X1    
ΔX    
Вβ    
В1    
ΔВ    

tР r1β    
r1β    
α1β    

Мos α    
Н'1    

sТn α    
Н"1    
Н1ɫɪ    

 
Ʉɭɬɢ 1  ɿ 2  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 

ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ, ɜɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɜɿɞ ɩɪɚɜɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ 
ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ɥɿɜɢɣ: 

 
ABAD  1 ; DADC  2 .  (4.11) 

 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɿɞɨɦɨʀ ɩɥɨɳɿ ɞɪɭɝɭ ɨɫɧɨɜɭ ɬɪɚɩɟɰɿʀ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 21
2 2  МtРМtРPab  . (4.12) 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 

ɜɢɫɨɬɭ
ba
PС




2

 ɬɚ ɛɨɤɨɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 
1

1 sТn
СН  , 

2
2 sТn

СН  . 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ A´, D´ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɹɦɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ: 

ABAA МosНXX  1 ; ABAA sТnНВВ  1 ; 

DCDD МosНXX  2 ; DCDD sТnНВВ  2  
ɉɿɫɥɹ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɥɨɳɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
A´BCD´ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚɛɥɢɰɿ 4.1. Ɉɬɪɢɦɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɜɢɧɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ. 

ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɭ 
ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ 
ɩɥɨɳɿ, ɡɚɞɚɧɨʀ ɧɚ ɤɚɪɬɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɭɧɤɬɢ: 

Ɋɨɡɞɿɥ 4. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɨɳ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 
4.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɩɪɢɣɧɹɬɢ 

ʀɯ ɡɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ, ɬɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɥɨɳɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

4.β. Зɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɚ 7%, 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɜɲɢ ʀʀ „ɞɨɪɿɡɚɧɧɹ” ɬɪɚɩɟɰɿєɸ. 

4.γ. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɨɳɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɦɟɠ. 

 
 

5. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧя ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ 
 

ɉɟɪɟɞ ɜɢɧɨɫɨɦ ɭ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɰɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɨɫɟɣ ɫɩɨɪɭɞ, ɿɧɲɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ 
ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ ɨɛ’єɤɬɭ, ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɜɢɧɨɫɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɡ 
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ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. ɍ ɰɿɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ: 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ, ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ, ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɫɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɬɨɱɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ, ɚ ɿɧɲɢɯ ɬɨɱɨɤ, 
ɠɨɪɫɬɤɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ, – ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ 
ɩɥɚɧɨɦ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɭɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɤɭɬ, ɞɚɥɿ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɤɭɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɭ. 

əɤɳɨ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɧɟ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ 
ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ (ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ), ɬɨ ɿɧɨɞɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɫɿ 
ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ 
ɩɥɚɧɨɦ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜɫɿɯ ɣɨɝɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɬɢɩɨɜɢɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱ. ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ є ɩɪɹɦɚ ɬɚ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɡɚɞɚɱɿ. 
ɉɪɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ. 
ɉɪɢɜ’ɹɡɤɨɸ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
(ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ) ɩɨ ɹɤɢɯ ɜɢɧɨɫɹɬɶ ɣɨɝɨ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɜɿɞ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɥɭɠɚɬɶ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɤɭɬɢ, ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɜɢɛɿɪ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɫɨɛɢ: 
ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɭɬɨɜɨʀ, ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɣ ɫɬɜɨɪɧɨʀ 
ɡɚɫɿɱɨɤ, ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɟɬɚɩɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɣ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 
ɬɨɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɳɨ ɡɚ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜ є ɦɟɧɲ ɩɪɚɰɟɦɿɫɬɤɢɦ. 
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Ɍɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ 
ɩɨɦɢɥɨɤ, ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ, ɿɧɲɚ є ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. 

Сɩɨɫɿɛ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿчɤɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɪɹɦɿ ɣ ɡɜɨɪɨɬɧɭ ɤɭɬɨɜɿ ɡɚɫɿɱɤɢ. 
ɍ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ Ⱥ ɿ 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɤɭɬɿɜ ȕ1 ɣ ȕβ (ɪɢɫ. 5.1). Ȼɚɡɢɫɨɦ ɡɚɫɿɱɤɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɛɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɚɛɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɿ ɤɭɬɢ ȕ1 ɣ ȕβ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɸ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɿʀ ɡ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 4.11). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.1. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɿ ɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɡɚɫɿɱɨɤ 

ɇɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨʀ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɥɚɫɧɟ ɩɪɹɦɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɥɚɫɧɟ ɡɚɫɿɱɤɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє 

S
sТn

m
mɤɡ 

 2
 ,   (5.1) 

 
ɞɟ mȕ - ɫɟɪɟɞɧɹ  ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ȕ1 ɣ ȕβ; 

S - ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɞɚɥɿ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɋ ɡ ɬɨɱɨɤ Ⱥ ɬɚ ȼ. 
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ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɩɨɦɢɥɨɤ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 
ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ Т ȼ. əɤɳɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ, ɳɨ mA=mB=mAB, ɬɚ S1 = Sβ = S ɣ Ȗ = 
90°, ɬɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɦɟ ɜɢɝɥɹɞ 

S
b

mm AB
ɜɢɯ

2
 .   (5.2) 

ɉɪɢ ɬɢɯ ɠɟ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɯ, ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ 
ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɭ ɧɚɬɭɪɭ, ɜɢɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

22
2

ABC mb
m

m 










 .  (5.3) 

ɍ ɫɩɨɫɨɛɿ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿчɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɋ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɭ 
ɧɚɬɭɪɭ, (ɞɢɜ.ɪɢɫ. 5.1) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ 
S1 Т Sβ, ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ A Т ȼ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɥɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚɞɭ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɪɭɱɧɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɪɭɥɟɬɨɤ. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ A ɩɨ ɪɭɥɟɬɰɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ S1, ɚ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ȼ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɪɭɝɨʀ ɪɭɥɟɬɤɢ – Sβ. 
ɉɟɪɟɦɿɳɚɸɱɢ ɨɛɢɞɜɿ ɪɭɥɟɬɤɢ ɩɪɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɧɭɥɹɯ ɿɡ ɰɟɧɬɪɚɦɢ 
ɩɭɧɤɬɿɜ Ⱥ ɢ ȼ, ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɤɿɧɰɿɜ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ S1 Т Sβ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɜ ɧɚɬɭɪɭ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɞɿ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɜɢɪɚɡɭ ɞɥɹ ɤɭɬɨɜɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ. ɉɨɦɢɥɤɚ ɜɥɚɫɧɟ ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ ɩɪɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɬɨɱɧɨɫɬɿ mS ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɥɿɧɿɣ S1 Т Sβ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

sТn
mm s

ɥɡ
2

 .   (5.4) 

ȼɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɫɿɱɰɿ ɩɪɢ mA = mB = 
mAB ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

sТn
mm AB

ɜɢɯ     (5.5) 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɿɪɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨɦɢɥɤɢ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ. Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɋ 
ɛɭɞɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɥɚɫɧɟ ɡɚɫɿɱɤɢ ɣ 
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ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɜɢɪɚɠɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

222 ABSC mmm  .  (5.6) 
Сɩɨɫɿɛ ɩɨɥяɪɧɢх ɤɨɨɪдɢɧɚɬ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɦɟɠ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɨɞɿɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.2. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ C (ɪɢɫ. 5.2) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ⱥȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɤɭɬɚ ȕ 
ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ S. ɉɪɨɟɤɬɧɢɣ ɤɭɬ ȕ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ 
ɤɭɬɿɜ AB  ɿ AC , ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɯ ɹɤ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɶ S ɡ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛɟɪɟɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɡɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɬɨɱɨɤ Ⱥ, B ɿ ɋ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɋ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ, ɜɢɦɿɪɹɜɲɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ ȼ ɤɭɬ ȕ' ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɜɲɢ ɣɨɝɨ ɡɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɢɯ ɤɭɬɿɜ BC  ɿ BA . 

ɉɨɦɢɥɤɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɟ ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɨɦɢɥɤɢ mȕ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɭɬɚ ȕ ɿ ɩɨɦɢɥɤɢ mS ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ S,  

222 S
m

mm Sɩɡ 










    (5.7) 

ȼɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɢ mA=mB=mAB ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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

















 Мos

b
S

b
Smm ABɜɢɯ

2
22 1 , (5.8) 

ɚ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 



















 Мos

b
S

b
SОmɰ

2
22 1 . (5.9) 

ȼ ɮɨɪɦɭɥɿ (5.9) О  - ɥɿɧɿɣɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ.  
Ⱦɜɿ ɨɫɬɚɧɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ є ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ. ȱɡ ɰɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ 

ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɤɭɬ ȕ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ b/S  - ɛɭɥɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ, 
ɩɨɥɹɪɧɢɣ ɤɭɬ ɛɭɜ ɛɢ ɦɟɧɲɟ ɩɪɹɦɨɝɨ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ — ɦɟɧɲɟ 
ɛɚɡɢɫɭ ɪɨɡɛɢɜɤɢ, ɬɨɛɬɨ ȕ ≤ 90°, S ≤ b. 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ȕ = 90° ɣ S=b, ɫɭɦɚɪɧɚ 
ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɤɥɚɞɟ 

222
2

22 22 ОmS
m

mm ABSC 










 .  (5.10) 

 
ɋɩɨɫɿɛ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɭ 
əɤɳɨ ɬɨɱɤɚ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ, ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɬɨ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɜɿɞɤɥɚɞɚɬɢ 
ɩɨɥɹɪɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɤɭɬɢ ɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ ɯɿɞ (ɪɢɫ. 11.3). 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɹɦɨʀ ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɿɡ ɬɨɱɤɢ C ɧɚ ɬɨɱɤɭ ȼ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɩɪɢɦɢɤɚɸɱɿ ɤɭɬɢ Ȗ1 ɣ Ȗβ, ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ 
ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɤɭɬɨɜɢɣ ɩɨɥɿɝɨɧ. ɉɪɢ ɬɨɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ 
ɤɭɬɢ ɩɨɥɿɝɨɧɚ ɭɪɿɜɧɸɸɬɶ, ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ ɧɢɦɢ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ 
ɜɿɞɫɬɚɧɹɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɋ, ɭɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɣ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɟɞɭɤɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɫɩɨɫɿɛ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ 
ɜɫɿɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. ɉɨɦɢɥɤɭ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ ɋ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5.10), 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ʀʀ ɫɬɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚɥɨɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜ ɩɨɥɿɝɨɧɿ. 
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Ɋɢɫ. 5.3. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɿɝɨɧɚ 
 
ɋɩɨɫɿɛ ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿчɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɹɤɿ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɿɣ 
ɥɿɧɿʀ. 

 
Ɋɢɫ. 5.4. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥɿɧɿɣɧɨʀ ɡɚɫɿɱɤɢ 

 
ɋɬɜɨɪ ɡɚɞɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɟɨɞɨɥɿɬɨɦ, ɳɨ ɰɟɧɬɪɭɸɬɶ ɧɚɞ 

ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Ⱥ), ɚ ɡɨɪɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɨɪɿєɧɬɭɸɬɶ ɧɚ 
ɜɿɡɢɪɧɭ ɰɿɥɶ, ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚɧɭ ɧɚ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ (ɭ ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ – ȼ). ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ C ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɬɜɨɪɭ є ɩɨɦɢɥɤɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɣ 
ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɰɿɥɿ, ɬɨɛɬɨ 

222
ɰɜɢɯɫɬ mmm  .   (5.11) 
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ɉɨɦɢɥɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɹ ɫɬɜɨɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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
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22
22 1

S
Н

S
Нmm ABɜɢɯ , (5.12) 

ɞɟ Н - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɬɨɱɤɢ; S - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɫɬɜɨɪɭ). 

ɋɩɿɥɶɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɨɞɨɥɿɬɚ ɣ ɜɿɡɢɪɧɨʀ ɰɿɥɿ 
ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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НОmɰ .  (5.13) 

Сɩɨɫɿɛ ɩɪяɦɨɤɭɬɧɢх ɤɨɨɪдɢɧɚɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɚɛɨ ɜ 
ɰɟɯɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɹɤɨʀ ɡɚɞɚɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɣ ɨɫɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɥɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɨɞɧɚ ɿɡ ɨɫɟɣ ɬɚɤɨʀ ɫɿɬɤɢ 
ɦɨɠɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ ɡ ɧɚɣɞɨɜɲɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɢ). 

Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɨɱɤɢ C ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɫɬɤɿɜ ʀʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ∆ɯ ɿ ∆ɭ ɜɿɞ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 
(ɪɢɫ. 5.5). 

 

 
 
Ɋɢɫ. 5.5. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

 
Ȼɿɥɶɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬɨɤ (ɧɚ ɦɚɥɸɧɤɭ - ∆в) ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɬɜɨɪɿ Ⱥȼ. 

ȼ ɨɬɪɢɦɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ D ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɟɨɞɨɥɿɬ ɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɢ 
Ⱥȼ ɩɪɹɦɢɣ ɤɭɬ. ȼ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɦɟɧɲɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬɨɤ ɣ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɬɨɱɤɭ ɋ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɢ C ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞ ɿɧɲɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 
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ɋɯɟɦɚ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɩɨɥɭɱɚє ɜ ɫɨɛɿ ɫɯɟɦɭ 
ɫɬɜɨɪɧɨ-ɥТɧТɣɧɨɝɨ ɣ ɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɨɱɤɢ C, ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

222
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ɰɜɢɯвбC mmб
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mmm 








  

 ,  (5.14) 

ɞɟ m∆б ɿ m∆в - ɩɨɦɢɥɤɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɫɬɤɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
əɤɳɨ ɩɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɭ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɨɪɞɢɧɚɬɚ, ɬɨ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ∆ɯ ɡɚɦɿɧɹєɬɶɫɹ ɧɚ ∆ɭ. 
ȼɩɥɢɜ ɩɨɦɢɥɨɤ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

mA=mB=mAB ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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22
22 1 , (5.15) 

ɚ ɩɨɦɢɥɨɤ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɹ 
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22
22 1 ,  (5.16) 

ɞɟ b — ɞɨɜɠɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ Ⱥȼ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɛɢɜɰɿ ɬɨɱɤɢ ɋ ɩɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɭ ɜɿɞ ɫɬɨɪɨɧɢ ɚɛɫɰɢɫ ɜ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɱɥɟɧɿ ɡɚɦɿɫɬɶ ∆ɭ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
∆ɯ. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɧɚ 

ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ. Ɋɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɜ ɧɚɬɭɪɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ƀɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:500 - 1:2000, ɚ ɿɧɨɞɿ ɣ ɤɪɭɩɧɿɲɟ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɚɛɨ ʀɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. 

ɇɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ: 
 ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɠɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; 
 ɤɨɧɬɭɪɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ, 

ʀɯɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɣ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɫɟɣ; 
 ɩɭɧɤɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 

ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ; 
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 ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶɫɹ 
ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ. 

ȱɧɨɞɿ ɧɚ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɣ 
ɞɢɪɟɤɰɿɣɧɿ ɤɭɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɪɟɩɟɪɿɜ ɣ ɿɧɲɿ 
ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. ɐɿ 
ɞɚɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ 
ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ. 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɿ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ (ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ) ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ A´, 
D ,́ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɹɤɢɯ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 4 ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɿɞ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɬɨɱɨɤ 
ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 1. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɰɢɯ ɬɨɱɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɡ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɛɢɪɚє 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɬɨɱɨɤ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɟɥɶєɮɭ, ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɤɭɬɿɜ, ɜɿɞɞɚɥɟɣ) ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ ɜ ɬɚɛɥ. 4.2. 

 
Ɋɨɡɞɿɥ 5. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ. 
5.1. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɫɩɨɫɨɛɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 
5.β. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 

ɬɨɱɧɿɫɬь. 
5.γ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 

ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ ɧɚɬɭɪɭ ɜɿɞ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ. 
5.4. ɋɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ. 
5.5. Ɉɩɢɫɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
5.6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɦɟɠ ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɠɨɜɢɦɢ 

ɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ʀɯ ɧɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
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6. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧя ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥьɦɟɬɪɚ 
 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɤɭɬɢ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɞɨ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

ȼ ɫɮɟɪɿ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ⱦɜɚ ɪɿɡɧɿ ɧɚɛɨɪɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɜɟɤɬɨɪɚɯ б  ɬɚ Ɍб  (ɪɢɫ. 6.1). 

 
Ɋɢɫ.6.1. Ⱦɜɨɜɢɦɿɪɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ 

 
Ⱦɜɨɜɢɦɿɪɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
бRɫɯɌ


 ,  (6.1) 
ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ , ɜɟɤɬɨɪ ɡɫɭɜɭ 











2

1

М
М

М ,   (6.2) 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɬɪɢɰɸ ɡ ɨɞɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 








 





МШssТЧ
sТЧМШs

R


.  (6.3) 

Ɂɜɿɞɫɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (6.1), ɩɨєɞɧɚɧɟ ɡ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (6.2) ɿ (6.3), є 
ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ ɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
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ɞɜɨɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɡɫɭɜɭ 1М , 2М , ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɦ ɦɧɨɠɧɢɤɨɦ  , ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɤɭɬɨɦ ɩɨɜɨɪɨɬɭ  . ɉɿɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɿɜɧɹɧɶ (6.2) ɬɚ (6.3) ɭ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (6.1) ɞɚє ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɨɤ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ: 

 sТnвМosбМбT  1 , 
 МosвsТnбМвT  2 .  (6.4) 

ɐɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɧɚ 
ɪɢɫ.6.1, ɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɱɥɟɧɢ ɞɥɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ Ɍб  (ɛɟɡ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɦɧɨɠɧɢɤɚ). 

əɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ М ,  , R


 ɜɿɞɨɦɿ, ɬɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ (6.1) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ б  ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 

Ɍб . 
Ɏɨɪɦɭɥɚɦɢ Ƚɟɥɶɦɟɪɬɚ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɤɨɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɿ 
ɫɬɨʀɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɳɨɛ ɬɚɤɚ ɦɟɪɟɠɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ʀʀ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɜ ɿɧɲɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɛɟɪɟɝɥɚ ɫɜɨʀ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. ɐɟ 
ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨ, ɤɨɥɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɸɪɢɞɢɱɧɨ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɿ ɜ ɩɟɜɧɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ (ɹɤ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɚɤɬɿ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ 
ɚɛɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ). 

ȼ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɢɬɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ: 

Ɋɨɡɞɿɥ 6. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥьɦɟɪɬɚ 
6.1. ɋɭɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɟɥьɦɟɪɬɚ. 
6.β. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ A´BCD´, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 4, ɜ ɿɧɲɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜɿɞɨɦɿ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ (ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ): 

1C 586145,γβ+5n;  2C β5696γ,86+5n; 
 βº14´βγ´´+5´n;   1,000045β, 

ɞɟ n – ɧɨɦɟɪ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɠɭɪɧɚɥɿ ɝɪɭɩɢ. 
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7. Ⱦɨɜɿɞɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 4 ɤɥɚɫ 1-ɣ 
ɪɨɡɪɹɞ 

2-ɣ 
ɪɨɡɪɹɞ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɤɦ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 5,0 5,0 3,0 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɭɬɚ, º    
ɭ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 20 20 20 
ɫɩɨɥɭɱɧɨɝɨ ɜ ɥɚɧɰɸɠɤɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ 30 30 30 
ɭ ɜɫɬɚɜɰɿ 30 30 20 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɚɛɨ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

10 10 10 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, 
ɤɦ 2 1 1 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ 
(ɛɚɡɢɫɧɨʀ) ɫɬɨɪɨɧɢ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1:200000 1:50000 1:20000 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɥɚɛɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 

1:50000 1:20000 1:10000 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.2 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɬɪɢɥɚɬɟɪɚɰɿʀ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 4 ɤɥɚɫ 1-ɣ 
ɪɨɡɪɹɞ 

2-ɣ 
ɪɨɡɪɹɞ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ, ɤɦ 2–5 0,5–5 0,25–3 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɭɬɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 30º 20º 20º 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɚɛɨ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɿ 
ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɫɬɨɪɨɧɨɸ 

— 10 10 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, 
ɤɦ 2 1 1 

ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɟɪɟɠɿ 1/40000 1/20000 1/10000 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.3 
Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ 
№ 
ɩ/ɩ ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 4 ɤɥɚɫ 1-ɣ 

ɪɨɡɪɹɞ 
2-ɣ 

ɪɨɡɪɹɞ 
Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɯɨɞɭ ɜ ɤɦ: 
-ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

 
15 

 
5 

 
3 

-ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɿ ɜɭɡɥɨɜɨɸ ɬɨɱɤɨɸ 10 3 2 

1. 

-ɦɿɠ ɜɭɡɥɨɜɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 7 2 1,5 
2. Ƚɪɚɧɢɱɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɜ ɤɦ 30 15 9 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪɿɧ ɜ ɤɦ: 
-ɧɚɛɿɥɶɲɚ 

 
0,8 

 
0,6 

 
0,35 

-ɧɚɣɦɟɧɲɚ 0,25 0,12 0,08 

3. 

-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ 0,50 0,30 0,20 
4. ɑɢɫɥɨ ɫɬɨɪɿɧ ɜ ɯɨɞɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 15 15 15 
5. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɦɢɥɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 1:25000 1:10000 1:5000 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.4 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɝɭɳɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɦɢ ɪɚɞɿɨɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ 4 ɤɥɚɫ 1-ɣ 
ɪɨɡɪɹɞ 

Ɍɢɩɢ ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ) 1-2 1-2 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɟɚɧɫɿɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ), ɝɨɞɢɧ 1-2 1-2 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 4 4 

ȱɧɬɟɪɜɚɥ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɿɫɬɶ) ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɫ 15 15 

ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɧɚɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ, ɝɪɚɞɭɫɿɜ 15 15 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ GDЇP 5 5 
ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɤɬɨɪɚ-ɛɚɡɢ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 1:25000 1:10000 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɰɟɧɬɪɭɜɚɧɶ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɿ 
(ɧɟ ɦɟɧɲɟ) 1 1 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɫɨɬɢ ɚɧɬɟɧɢ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɡɿ ɫɟɚɧɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ) 2 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.5 
Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɦɢɥɤɢ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 

Δɝɪ= 0,2 ɦɦ Δɝɪ= 0,3 ɦɦ 

Ɇɚɫɲɬɚɛ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɯɨɞɿɜ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɫɬɨɪɿɧ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɯɨɞɿɜ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɫɬɨɪɿɧ 
1:5000 12,0 30 16,9 40 
1:2000 7,0 20 9,0 30 
1:1000 4,0 20 6,0 20 
1:500 2,0 20 - - 
Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɫɬɨɪТɧ ɭ ɬɟɨɞɨɥТɬɧɢɯ ɯɨɞɚɯ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɠɚɯ: 

- ɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪТɹɯ - ɧɟ ɛТɥɶɲɟ 1000 ɦ Т ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20 ɦ; 
- ɧɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪТɹɯ - ɧɟ ɛТɥɶɲɟ 1500 ɦ Т ɧɟ ɦɟɧɲɟ 40 ɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.6 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɢɫɹɱɢɯ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɿɱɨɤ 

ɿ ɪɭɥɟɬɨɤ 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɫɜɿɬɥɨɜɿɞɞɚɥɟɦɿɪɿɜ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ 

Ɇɚɫɲɬ
ɚɛ 

Ɂɚɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɇɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

Ɂɚɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɇɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

1:5000 350 500 3000 4000 
1:2000 200 300 1600 2500 
1:1000 150 200 1000 1500 
1:500 100 150 500 750 

 
Ɂɧɿɦɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɜɡɚɦɿɧ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɢɯ ɯɨɞɿɜ 

ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɜɫɬɚɜɨɤ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɹɦɢɦɢ, ɨɛɟɪɧɟɧɢɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚɫɿɱɤɚɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɬɨɪɨɧɢ ɬɪɿɚɧɝɭɥɹɰɿʀ 4 ɤɥɚɫɭ, 
1 ɿ 2 ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɚ ɩɨɥɿɝɨɧɨɦɟɬɪɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɨɦɿɪɹɧɿ ɛɚɡɢɫɧɿ 
ɫɬɨɪɨɧɢ ɡ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲ ɹɤ 1:5000. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɪɟɠ ɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɨɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɫɬɨɪɨɧɭ (ɜɢɫɹɱɢɯ), ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɚɧɰɸɝɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 
ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɿ ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɧɟ 
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ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɟɨɞɨɥɿɬɧɨɝɨ ɯɨɞɭ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 1:2 000 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɡɧɿɦɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 7.5). 

Ɇɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ (ɩɭɧɤɬɚɦɢ) ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ: 

20 ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:5000, 
17 ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:2000, 
15 ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:1000, 
10 ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:500. 
Ʉɭɬɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 20°, ɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɧɟ 

ɤɨɪɨɬɲɿ ɡɚ 150 ɦ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɩɪɹɦɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɡ 

ɬɪɶɨɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɨɩɨɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɭɬɢ ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɩɪɢ 
ɬɨɱɰɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30° ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 150°. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɨɛɟɪɧɟɧɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
ɡɚ ɱɨɬɢɪɦɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɬɨɱɤɚ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɧɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɤɨɥɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɛɭɞɶ-
ɹɤɿ ɬɪɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɭɧɤɬɢ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ ɡɚɫɿɱɤɨɸ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɡɚɫɿɱɨɤ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 
ɬɪɶɨɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

 
8. ȼɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧя ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 
Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ. ȼɨɧɚ 

ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚɩɢɫɚɧɚ (ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɚ) ɚɤɭɪɚɬɧɨ, ɪɨɡɛɿɪɥɢɜɨ, ɛɟɡ 
ɩɨɦɚɪɨɤ ɬɚ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɶ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɚɪɤɭɲɚɯ ɩɚɩɟɪɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 
ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɚɪɤɭɲɚ. Ɍɟɤɫɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɬɚ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɦɿɫɬɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ, ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɬɟɤɫɬɿ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ 
ɞɠɟɪɟɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɬɚ ɪɢɫɭɧɤɢ. Ɍɚɛɥɢɰɿ ɬɚ 
ɪɢɫɭɧɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɿɫɥɹ ɫɬɨɪɿɧɤɢ, ɧɚ 
ɹɤɿɣ ɛɭɥɨ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ. Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɯ ɚɛɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȿɈɆ ɚɛɨ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɥɿɜɰɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɬɚ ɥɿɧɿɣɨɤ. 

Ɂ ɥɿɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɚɪɤɭɲɚ ɜɿɞɫɬɭɩ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 25ɦɦ, ɡɜɟɪɯɭ 
ɬɚ ɡɧɢɡɭ – 20 ɦɦ, ɫɩɪɚɜɚ – 10ɦɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɪɹɞɤɚɦɢ ɬɟɤɫɬɭ – 
ɩɿɜɬɨɪɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ. Ɇɿɠ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɿ ɬɟɤɫɬɨɦ ɫɥɿɞ ɡɚɥɢɲɚɬɢ ɨɞɢɧ 
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ɿɧɬɟɪɜɚɥ. ɇɭɦɟɪɚɰɿɸ ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɢɬɭɥɶɧɨʀ. 
ɇɨɦɟɪ ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɭ ɩɪɚɜɨɦɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɤɭɬɤɭ ɚɪɤɭɲɚ ɧɚ 
ɜɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧɤɚɯ, ɤɪɿɦ ɬɢɬɭɥɶɧɨʀ. 

Ⱥɪɤɭɲɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɪɨɲɭɪɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɧɢɠɤɢ, ɡ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹɦ ɬɢɬɭɥɶɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡɪɚɡɤɚ (ɞɨɞɚɬɨɤ 2). 

ȼɢɤɨɧɚɧɚ ɿ ɧɚɥɟɠɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɡɞɚєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɜɿ: 

- ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɟɧɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ 15 ɞɧɿɜ ɞɨ 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; 

- ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ 30 ɞɧɿɜ ɞɨ 
ɿɫɩɢɬɨɜɨʀ ɫɟɫɿʀ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ: 
- ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 
- ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɿɫɥɹ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɶ ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ 

ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ; 
- ɩɨɜɟɪɧɭɬɚ ɧɚ ɞɨɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ. 
Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ є ɨɤɪɟɦɢɦ ɡɚɥɿɤɨɜɢɦ ɤɪɟɞɢɬɨɦ ɿ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɢɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɡɚɯɢɫɬɭ. 
ɉɪɢ ɡɚɯɢɫɬɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɬɚ 
ɜɦɿɧɧɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɚ 
ɬɟɦɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ. 
ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ ɩɨɹɫɧɢɬɢ ɯɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

 
9. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɪɟɫɭɪɫɢ 

Ȼɚɡɨɜɚ 
1. Ȼɚɥɚɤɿɪɫɶɤɢɣ ȼ.Ȼ., ɑɟɪɜɨɧɢɣ Ɇ.ȼ., ɉɟɬɪɟɧɤɨ Ɉ.ə., 

Ƚɚɪɛɭɡ Ɇ.Ɇ. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨʀ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – ɏɚɪɤɿɜ: ȼɢɞ-ɜɨ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦ..Ⱦɨɤɭɱɚєɜɚ, 2008.- 226ɫ. 

2. Ɍɚɪɬɚɱɢɧɫɶɤɢɣ Ɋ.Ɇ. Ɉɫɧɨɜɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɿʀ: ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ʌɶɜɿɜ: „ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ ȾɍɅɉ”, 1999. – 200ɫ. 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɚ 
1. ɇɟɭɦɵɜɚɤɢɧ ɘ.Ʉ., ɉɟɪɫɤɢɣ Ɇ.ɂ. Ɂɟɦɟɥɶɧɨ-ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɟ 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. – Ɇ.: Ʉɨɥɨɫɋ, 2006. – 184ɫ. 
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2. Ʌɟɜɱɭɤ Ƚ.ɉ., ɇɨɜɚɤ ȼ.ȿ., Ʉɨɧɭɫɨɜ ȼ.Ƚ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɞɟɡɢɹ: 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɧɠɟɧɟɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1981.- 438ɫ. 

3. Ʌɟɜɱɭɤ Ƚ.ɉ., ɇɨɜɚɤ ȼ.ȿ., Ʌɟɛɟɞɟɜ ɇ.ɇ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɞɟɡɢɹ: 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1983.- 400ɫ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 
1. ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɡ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ 1:5000, 

1:2000, 1:1000 ɬɚ 1:500, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɍɤɪɝɟɨɞɟɡɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ 
№56 ɜɿɞ 08.04.1998ɪ. 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 
4. Ɉɫɜɿɬɧɶɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ, 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 6.080101 «Ƚɟɨɞɟɡɿɹ, ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ ɬɚ 
ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɿɣ»; 

5. ааа.ЦШЧ.РШЯ.ЮК/; 
6. ааа.IspЮ.МНЮ.ЮК/ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ;  
7. Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɢ: 
7.1. Ȼɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɇɍȼȽɉ –33000 ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ. ɉɪɢɯɨɞɶɤɚ, 75. 
7.2. Ɉɛɥɚɫɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ –33000 ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɦɚɣɞɚɧ 

Ʉɨɪɨɥɟɧɤɚ, 6, ɬɟɥ. 22-10-63. 
7.3. Ɇɿɫɶɤɚ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ – 33000 ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɜɭɥ.. Ƚɚɝɚɪɿɧɚ,67, ɬɟɥ. 24-

12-47. 
8. ааа.РФТ.МШЦ.ЮК. 
9. ааа.НФгr.РШЯ.ЮК 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 44 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 
ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɞɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 2 ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ȼɚɪɿɚɧɬ 1 
1=60ɨ48,4';   2=67ɨ44,7'; 
3=51ɨ26,9';   4=46ɨ43,4'; 
5=84ɨ 08,1';   6=49ɨ08,5'; 
7=61ɨ06,2';   8=49ɨ36,2'; 
9=69ɨ17,8'; 10=53ɨ23,6'; 
11=73ɨ10,7'; 12=53ɨ25,7'; 
13=47ɨ10,1'; 14=85ɨ20,3'; 
15=47ɨ29,6'; a=101,ββ ɦ; 

α Ɇ-А = βγ4 ɨ18,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2 
1=71ɨ11,9';   2=61ɨ28,3'; 
3=47ɨ19,8';   4=40ɨ25,2'; 
5=97ɨ21,8';   6=42ɨ13,0'; 
7=54ɨ35,0';   8=57ɨ03,0'; 
9=68ɨ22,1'; 10=56ɨ44,3'; 
11=65ɨ21,9'; 12=57ɨ53,8'; 
13=48ɨ05,9'; 14=78ɨ45,0'; 
15=53ɨ09,1'; a=106,8γ ɦ; 

α Ɇ-А = β04 ɨ18,7’; 
X1=γ000,00;  В=γ000,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 3 
1=48ɨ13,8';   2=81ɨ33,3'; 
3=50ɨ12,8';   4=48ɨ42,3'; 
5=81ɨ11,8';   6=50ɨ05,9'; 
7=56ɨ39,5';   8=38ɨ03,2'; 
9=85ɨ17,3'; 10=58ɨ43,1'; 
11=74ɨ52,2'; 12=46ɨ26,7'; 
13=49ɨ47,1'; 14=84ɨ21,5'; 
15=45ɨ51,3'; a=101,ββ ɦ; 

α Ɇ-А = βγ4 ɨ18,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 4 
1=63ɨ05,5';   2=81ɨ13,8'; 
3=35ɨ40,7';   4=38ɨ00,0'; 
5=97ɨ 08,1';   6=44ɨ51,7'; 
7=53ɨ18,6';   8=48ɨ51,0'; 
9=77ɨ50,4'; 10=54ɨ51,3'; 
11=59ɨ55,2'; 12=65ɨ13,5'; 
13=54ɨ07,5'; 14=72ɨ51,9'; 
15=53ɨ00,7'; a=11γ,59 ɦ; 

α Ɇ-А = 104 ɨ18,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 5 
1=50ɨ00,5';   2=76ɨ51,8'; 
3=53ɨ07,7';   4=47ɨ38,1'; 
5=97ɨ42,4';   6=34ɨ39,4'; 
7=54ɨ01,0';   8=54ɨ17,0'; 
9=71ɨ41,9'; 10=60ɨ49,5'; 
11=44ɨ38,3'; 12=74ɨ32,3'; 
13=47ɨ57,8'; 14=86ɨ30,5'; 
15=45ɨ31,7'; a=10γ,4β ɦ; 

α Ɇ-А = γ8 ɨ15,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,0 

ȼɚɪɿɚɧɬ 6 
1=53ɨ19,9';   2=85ɨ18,6'; 
3=41ɨ21,5';   4=37ɨ18,6'; 
5=107ɨ42,0';   6=34ɨ59,4'; 
7=41ɨ42,7';   8=56ɨ315,9'; 
9=82ɨ01,5'; 10=73ɨ35,4'; 
11=32ɨ19,9'; 12=74ɨ04,7'; 
13=56ɨ04,7'; 14=78ɨ23,6'; 
15=45ɨ31,7'; a=105,γ9 ɦ; 

α Ɇ-А = 154 ɨβ8,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 7 
1=51ɨ22,7';   2=83ɨ26,4'; 
3=45ɨ10,8';   4=43ɨ29,6'; 
5=92ɨ18,9';   6=44ɨ11,5'; 
7=53ɨ01,8';   8=48ɨ21,4'; 
9=78ɨ36,9'; 10=65ɨ32,5'; 
11=53ɨ13,3'; 12=61ɨ14,3'; 
13=51ɨ22,0'; 14=82ɨ40,1'; 
15=45ɨ57,9'; a=97,14 ɦ; 

α Ɇ-А = β16 ɨ19,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,0 

ȼɚɪɿɚɧɬ 8 
1=48ɨ46,9';   2=76ɨ43,9'; 
3=54ɨ29,2';   4=50ɨ27,2'; 
5=82ɨ46,7';   6=46ɨ46,1'; 
7=65ɨ06,2';   8=40ɨ46,9'; 
9=74ɨ06,8'; 10=54ɨ13,9'; 
11=78ɨ48,3'; 12=46ɨ57,8'; 
13=48ɨ45,3'; 14=80ɨ54,1'; 
15=50ɨ20,5'; a=100,44 ɦ; 

α Ɇ-А = β05 ɨ1γ,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 9 
1=52ɨ05,8';   2=77ɨ47,0'; 
3=50ɨ07,2';   4=52ɨ04,7'; 
5=91ɨ53,0';   6=36ɨ02,3'; 
7=53ɨ17,5';   8=57ɨ26,5'; 
9=69ɨ16,1'; 10=64ɨ37,2'; 
11=47ɨ18,3'; 12=68ɨ04,5'; 
13=42ɨ52,2'; 14=85ɨ35,3'; 
15=51ɨ32,5'; a=1βγ,89 ɦ; 

α Ɇ-А = βββ ɨ48,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 10 
1=46ɨ57,7';   2=90ɨ54,8'; 
3=42ɨ07,5';   4=42ɨ48,2'; 
5=92ɨ38,1';   6=44ɨ33,7'; 
7=48ɨ34,7';   8=49ɨ19,3'; 
9=82ɨ06,0'; 10=73ɨ18,7'; 
11=40ɨ34,3'; 12=66ɨ07,0'; 
13=52ɨ06,6'; 14=86ɨ33,5'; 
15=41ɨ19,9'; a=95,71 ɦ; 

α Ɇ-А = β10 ɨ14,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 11 
1=56ɨ08,4';   2=70ɨ59,7'; 
3=56ɨ08,4';   4=53ɨ02,9'; 
5=77ɨ44,0';   6=49ɨ13,1'; 
7=63ɨ00,9';   8=53ɨ23,1'; 
9=63ɨ36,0'; 10=65ɨ10,6'; 
11=61ɨ12,7'; 12=53ɨ36,7'; 
13=36ɨ21,4'; 14=96ɨ40,5'; 
15=46ɨ58,1'; a=109,ββ ɦ; 

α Ɇ-А = β1β ɨ15,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 12 
1=51ɨ14,9';   2=79ɨ51,0'; 
3=48ɨ54,1';   4=47ɨ29,8'; 
5=81ɨ40,9';   6=50ɨ49,3'; 
7=62ɨ59,9';   8=49ɨ24,5'; 
9=67ɨ35,5'; 10=56ɨ05,6'; 
11=69ɨ24,7'; 12=54ɨ29,6'; 
13=51ɨ19,5'; 14=79ɨ38,8'; 
15=49ɨ01,7'; a=10γ,06 ɦ; 

α Ɇ-А = β07 ɨγ8,7’; 
X1=γ000,00;  В=γ000,00 
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ȼɚɪɿɚɧɬ 13 
1=56ɨ31,9';   2=79ɨ55,1'; 
3=43ɨ33,0';   4=51ɨ03,1'; 
5=77ɨ37,7';   6=51ɨ19,2'; 
7=56ɨ50,3';   8=53ɨ23,0'; 
9=69ɨ46,7'; 10=53ɨ30,1'; 
11=69ɨ42,5'; 12=56ɨ47,4'; 
13=49ɨ10,1'; 14=79ɨ21,7'; 
15=51ɨ28,2'; a=106,75 ɦ; 

α Ɇ-А = β06 ɨ19,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 14 
1=63ɨ05,5';   2=72ɨ49,2'; 
3=44ɨ05,2';   4=49ɨ33,5'; 
5=81ɨ 32,7';   6=48ɨ53,8'; 
7=55ɨ12,3';   8=55ɨ46,3'; 
9=69ɨ01,3'; 10=57ɨ36,2'; 
11=68ɨ35,4'; 12=53ɨ48,4'; 
13=43ɨ33,5'; 14=81ɨ16,4'; 
15=55ɨ10,2'; a=109,8β ɦ; 

α Ɇ-А = 101 ɨ14,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 15 
1=50ɨ28,9';   2=86ɨ08,4'; 
3=43ɨ22,7';   4=47ɨ06,5'; 
5=92ɨ05,0';   6=40ɨ48,5'; 
7=51ɨ14,3';   8=54ɨ31,5'; 
9=74ɨ14,2'; 10=67ɨ25,3'; 
11=48ɨ16,5'; 12=64ɨ18,2'; 
13=48ɨ58,1'; 14=78ɨ58,7'; 
15=52ɨ03,2'; a=11γ,91 ɦ; 

α Ɇ-А = ββ7 ɨ1γ,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 16 
1=60ɨ39,9';   2=74ɨ12,3'; 
3=45ɨ07,8';   4=48ɨ19,5'; 
5=87ɨ01,2';   6=44ɨ39,3'; 
7=46ɨ51,0';   8=62ɨ48,0'; 
9=70ɨ21,1'; 10=72ɨ25,7'; 
11=50ɨ21,3'; 12=57ɨ13,0'; 
13=42ɨ55,6'; 14=85ɨ37,2'; 
15=51ɨ27,1'; a=111,γ7 ɦ; 

α Ɇ-А = β87 ɨβ8,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

 
 
 

ȼɚɪɿɚɧɬ 17 
1=64ɨ33,3';   2=62ɨ18,7'; 
3=53ɨ07,9';   4=51ɨ02,5'; 
5=83ɨ34,0';   6=45ɨ23,5'; 
7=61ɨ06,2';   8=53ɨ55,3'; 
9=64ɨ58,5'; 10=48ɨ30,1'; 
11=78ɨ04,2'; 12=53ɨ25,7'; 
13=45ɨ29,1'; 14=82ɨ07,7'; 
15=52ɨ23,2'; a=109,44 ɦ; 

α Ɇ-А = γ15 ɨ19,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 18 
1=83ɨ10,9';   2=51ɨ02,3'; 
3=45ɨ46,8';   4=43ɨ15,5'; 
5=95ɨ42,2';   6=41ɨ02,3'; 
7=49ɨ12,2';   8=71ɨ02,9'; 
9=74ɨ06,8'; 10=54ɨ13,9'; 
11=64ɨ45,3'; 12=60ɨ01,3'; 
13=44ɨ45,3'; 14=77ɨ27,3'; 
15=57ɨ47,3'; a=117,67 ɦ; 

α Ɇ-А = ββ7 ɨ1β,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 19 
1=65ɨ11,7';   2=56ɨ11,7'; 
3=58ɨ36,6';   4=54ɨ58,2'; 
5=71ɨ30,7';   6=53ɨ31,1'; 
7=59ɨ43,5';   8=69ɨ30,1'; 
9=50ɨ46,4'; 10=53ɨ20,9'; 
11=75ɨ44,0'; 12=50ɨ55,0'; 
13=39ɨ51,0'; 14=87ɨ03,5'; 
15=53ɨ05,5'; a=10γ,β7 ɦ; 

α Ɇ-А = β18 ɨ58,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 20 
1=69ɨ26,5';   2=59ɨ56,4'; 
3=50ɨ37,2';   4=42ɨ42,2'; 
5=88ɨ01,5';   6=49ɨ16,3'; 
7=60ɨ26,1';   8=60ɨ15,5'; 
9=59ɨ18,4'; 10=52ɨ55,2'; 
11=71ɨ06,0'; 12=55ɨ58,8'; 
13=47ɨ50,5'; 14=80ɨ40,7'; 
15=51ɨ28,9'; a=10β,β6 ɦ; 

α Ɇ-А = 150 ɨ14,9’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

 
 
 

ȼɚɪɿɚɧɬ 21 
1=53ɨ43,4';   2=83ɨ07,9'; 
3=43ɨ08,7';   4=44ɨ55,4'; 
5=83ɨ40,0';   6=51ɨ24,5'; 
7=42ɨ55,7';   8=59ɨ26,8'; 
9=77ɨ37,5'; 10=74ɨ29,7'; 
11=56ɨ25,1'; 12=49ɨ05,2'; 
13=53ɨ16,9'; 14=77ɨ20,1'; 
15=49ɨ22,9'; a=101,78 ɦ; 

α Ɇ-А = 115 ɨ16,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 22 
1=66ɨ08,2';   2=60ɨ28,1'; 
3=53ɨ23,7';   4=55ɨ53,8'; 
5=78ɨ26,7';   6=45ɨ39,5'; 
7=49ɨ10,0';   8=72ɨ25,4'; 
9=58ɨ24,7'; 10=53ɨ20,9'; 
11=68ɨ12,9'; 12=58ɨ26,2'; 
13=46ɨ27,6'; 14=80ɨ26,9'; 
15=53ɨ05,5'; a=104,58 ɦ; 

α Ɇ-А = ββ9 ɨγγ,7’; 
X1=γ000,00;  В=γ000,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 23 
1=54ɨ51,0';   2=76ɨ28,8'; 
3=48ɨ40,2';   4=49ɨ14,0'; 
5=82ɨ27,0';   6=48ɨ18,9'; 
7=57ɨ35,9';   8=61ɨ50,8'; 
9=60ɨ33,2'; 10=55ɨ24,9'; 
11=69ɨ30,7'; 12=55ɨ04,4'; 
13=52ɨ10,2'; 14=69ɨ42,6'; 
15=58ɨ07,2'; a=104,17 ɦ; 

α Ɇ-А = β07 ɨβ5,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 24 
1=65ɨ38,9';   2=67ɨ06,3'; 
3=47ɨ14,8';   4=49ɨ20,3'; 
5=81ɨ 40,0';   6=48ɨ59,7'; 
7=47ɨ52,5';   8=71ɨ20,4'; 
9=60ɨ47,1'; 10=52ɨ34,2'; 
11=71ɨ36,8'; 12=55ɨ49,0'; 
13=55ɨ08,1'; 14=68ɨ16,5'; 
15=56ɨ35,4'; a=106,06 ɦ; 

α Ɇ-А = 10 ɨ15,7’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 
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ȼɚɪɿɚɧɬ 25 
1=62ɨ14,5';   2=67ɨ31,7'; 
3=50ɨ13,8';   4=50ɨ47,4'; 
5=87ɨ12,5';   6=42ɨ00,2'; 
7=48ɨ47,4';   8=55ɨ39,3'; 
9=75ɨ33,3'; 10=54ɨ02,3'; 
11=71ɨ54,5'; 12=54ɨ03,3'; 
13=49ɨ54,8'; 14=77ɨ42,1'; 
15=52ɨ23,2'; a=110,95 ɦ; 

α Ɇ-А = β17 ɨ5γ,9’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 26 
1=77ɨ06,9';   2=66ɨ47,0'; 
3=36ɨ06,1';   4=39ɨ28,6'; 
5=93ɨ17,1';   6=47ɨ14,3'; 
7=40ɨ44,0';   8=63ɨ50,5'; 
9=75ɨ25,5'; 10=74ɨ36,8'; 
11=61ɨ49,3'; 12=43ɨ33,9'; 
13=41ɨ42,2'; 14=74ɨ16,0'; 
15=64ɨ01,8'; a=1β9,9γ ɦ; 

α Ɇ-А = β7 ɨβ1,4’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 27 
1=46ɨ02,5';   2=83ɨ24,0'; 
3=50ɨ33,5';   4=54ɨ10,8'; 
5=66ɨ06,2';   6=59ɨ43,0'; 
7=70ɨ40,3';   8=46ɨ46,5'; 
9=62ɨ33,2'; 10=53ɨ19,1'; 
11=74ɨ17,5'; 12=52ɨ23,4'; 
13=47ɨ00,5'; 14=89ɨ25,8'; 
15=43ɨ33,7'; a=9β,65 ɦ; 

α Ɇ-А = ββ1 ɨ17,1’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 28 
1=67ɨ30,0';   2=62ɨ12,2'; 
3=50ɨ17,8';   4=57ɨ07,9'; 
5=80ɨ51,5';   6=42ɨ00,7'; 
7=51ɨ27,8';   8=61ɨ24,0'; 
9=67ɨ08,3'; 10=55ɨ32,1'; 
11=71ɨ52,2'; 12=52ɨ35,6'; 
13=39ɨ13,5'; 14=83ɨ40,2'; 
15=57ɨ06,3'; a=1β8,66 ɦ; 

α Ɇ-А = β1γ ɨ4β,β’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 29 
1=56ɨ08,4';   2=70ɨ59,7'; 
3=52ɨ51,8';   4=53ɨ02,8'; 
5=77ɨ44,0';   6=49ɨ13,1'; 
7=63ɨ00,9';   8=53ɨ23,1'; 
9=63ɨ36,0'; 10=65ɨ10,6'; 
11=61ɨ12,7'; 12=53ɨ36,7'; 
13=36ɨ21,4'; 14=96ɨ40,5'; 
15=46ɨ58,1'; a=109,ββ ɦ; 

α Ɇ-А = β07 ɨβ8,8’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 

ȼɚɪɿɚɧɬ 30 
1=60ɨ05,7';   2=79ɨ50,8'; 
3=40ɨ03,5';   4=53ɨ13,0'; 
5=77ɨ19,3';   6=49ɨ27,6'; 
7=53ɨ24,3';   8=62ɨ53,1'; 
9=63ɨ42,5'; 10=52ɨ20,0'; 
11=65ɨ24,9'; 12=62ɨ15,0'; 
13=47ɨ55,1'; 14=74ɨ31,8'; 
15=57ɨ33,1'; a=1β5,99 ɦ; 

α Ɇ-А = 170 ɨ11,4’; 
X1=β000,00;  В=γ600,00 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 
Ɂɪɚɡɨɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧя ɬɢɬɭɥьɧɨʀ ɫɬɨɪɿɧɤɢ 

 
Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 
 
 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɡɟɦɥɟɭɫɬɪɨɸ, ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
 
 
 
 
 

“ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя ɡɟɦɟɥьɧɢɯ ɞɿɥяɧɨɤ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɪɨɡɦɿɱɭɜɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥя ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧя ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ 

ɧɚɬɭɪɭ” 
 Ʉɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɬɚ 
ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ” ɧɚ ɬɟɦɭ: 

 
 
 
 
 

 
ȼɢɤɨɧɚɜ: 

ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ 
ИИИИИИИИИИИИ 
ИИИИИИИИИИИИ 

ɉɟɪɟɜɿɪɢɜ: 
ИИИИИИИИИИИ 

 
 
 

ɦ. Ɋɿɜɧɟ - ИИИИИИ ɪ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


