
 

   ,     

ь       

 ь  ,    

 
 

 

                     053 – 112 

 

 
 

 

  
        “  ”    

  092 “  ”    
6.060101 А ь     ”     

. 
 

 

 
 

 

 

 
       

     є     

     “  ” 

      № 5  7.02.2013 . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 – 2013 

 

       

      



  2 

 

                           
“  ”      092 “  ”  

  6.060101 “ А ь     ” 
    . . . , . .  – : , 

2013, - 41 . 
 

 : . . , . . , , 
 

ь   : . А. ,  . . , , 
  ь  ,   . 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ©  . .,  2011 

       © , 2011 

 

 

       

      



  3 

 

 

З І  

 

……………………………………………………………………………4 

1.       (  1,2,3)……………………….5 

2.  1.       

 ………………………………………………………….…..…9 

3.  2.       

 ……………………………………………………………......21 

4.  3.  ь  …………………..29 

5.  4.   …………………………...38 

6.  .   …………..……………….....45 

 

       є     
    –   ,  

       . 
        –      

 ь    . 
        –     

        
 ;      

. 
       є ь   ь  ,  є  

: 
1.      ; 
2.       . 

          ь     
       

,        
   . 

             
   ь     . 

          . 1-3     
 .    ь  7 ,         

(   є)      ь   . 
 
 

       

      



  4 

 

1.          

         1 

 

 

 

  

 

 

З     З   
 
 

З  ь  
 
 

 
-

 

 
 

N i ,  

/  

 

 
 

 
 

 
 

є  
 

 

 n1 n2 n3 

,  ,  ,   

124-

100 

-96 

F28.  

10000 n1,  

10000 n2 
10000 n3, 

 
 

-  
 

 
0,3 2,3 0,7 

,  ,  , Є 

 
 

757-

200 

-70  

-26 

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

 0,2 1,6 1,8  

, 3, ,   

-86 

737-

200 

-40 

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

-  
  

 

0,7 1,2 2,2 

,  , ,   

-62  
-204 

-

134  

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

 0,6 2,0 1,8  
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.  “   ” є    
         .  

 

 

 

 

 

 

 

 

  1.  

, , ,   

-76  

737-200 

-72 

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

-  
     

 

0,5 1,4 0,9 

, , ,   

 3 

-42 

-140 

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

 0,4 1,7 1,3 

, X, ,   

747-200F 

-96 

-74 

10000 n1,  

10000 n2 
10000 n3, 

 
 

-  
   

 
0,2 1,8 2,1  

,  Ь, 
,  

 

-134  

-26 

-114 

10000 n1,  

10000 n2 

10000 n3, 

 
 

 0,8 1,1 2,6 

       

      



  6 

 

 2 

 
 

З    
  

З  '    

 

 

 
 

 

 ь    
   

,  ,  .  ь  ь      
   80  60 ,   
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, 3, ,  ь  ь (80 ),  -   
  

,  , ,  ь  ь (80  60 ),    
ь   

,  ,   ь (100 ),    

, , ,  ь  ь (60 ), ь  -   
  

, X, ,  ь  ь (80  60 ),  -  ь -

   

,  Ь, 
,  

 ь (100  80 ),   
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 3 
 

 
 

 

 

     ь    

ь -

 
 

 
 

 50  

 
 

 
 

ь - 

 
                    

°  

 
-

 
 

 
 

 

є  

,  

, , ,  II > 50° 53,4 1  0,62 

,  , Є  50 - 43° 51,2 2  0,53 

, 3, ,  III > 50° 48,5 2 

 
 0,6 

, , .  III 50 - 43° 46,6 1 

 
 0,74 

, , ,   >50° 50,8 1  0,81 

, , 

,  IV 50 - 43° 44,1 2  0,66 

, , 

,  IV  >50° 52,7 2  0,59 

,  

Ь, ,  IV 50-43° 43,7 1 

 
 0,84 
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2.  1.        
   

  :   – .  ,  ь 
  : Т  3,  – 42, А  – 140. 

 : 
 і  Т  3:      

Fn=305.1 ;      nk=4 ; ь   
     aT1=0.3  , aT2=0.65  , aT3=0.3  ,   

    na=1;       
  pa=1.14 M   . 

 і   – 42: Fn=269,5 ,   nk =4  ,  aT =0.62  ,  bT  =0.98  ,            
n a  = 2 ,  p a=0.88   . 

 і  А  – 140: Fn = 84.5 ,   nk =2  ,  aT =0.5  ,  n a  = 1 ,            

p a=0.45   . 

 ь   ь  ( / ):    3           

N1 = 5000 /  ;   – 42 N1 = 14000 /  ;   – 140             

N1 = 9000 /  . 
                –  ь -   (  

  ),    50   . 
                – 2.     – 

 (  є    = 0,59).  ь   
– ь (80 ),  -    . 

: 
   є       [1, .5.48]. 
              є     ь  

    ь     
  Fn    є   . 

             і  Т  3,    Fn=305.1   
                [1, . 5.52] є   

 Fd         Re , 

      : 

jKd
n

Fn
Fd f

k

34.950,125,1
4

1.305
  

 kd =1.25 ;  jf=1.0  ( є     [1, . 30]   

      p 5,114,10,1   

Pa

Fd
16,0

1014.114,3

1034.95
Re

6

3








 

       

      



  9 

 

              [1, . . 5.3-5.6, 5.15, 5.16  5.24-5.26] 
є      ( .2.1)  

є           btb4,0 

   30 [1, . 20].    
  [1, . 1 . 9]:      Rbtb1 = 

3,43  ; ь    Eb1 = ,24 10
4
  . 

є   ь      
 25  [1, .23].  

               [1, . 4.4] є     
  .        

 kHFd 34.95       n =4  [1, . 15] є  
= 5  . 

               ь      
 ,  є ь   ,   [1, 

. 2 . 5] є   є   Ksl   
   .  ь  є : t1=  25   

(   ); t1= 0   . 
                [1, . 6 . 9] є  є   

   32 /105.1Ksl  .    [1, 
. . 4]      , 

є     = 0,59     
  ь -   (   ) є    
   є   3/503Ks  . 

              [1,  1 . 5] є   
 є  : 

3

3

331 /48.60
54.81

54.850150

1 a

aKsKs
Ksl 








  

54.8
)25,05,09,26,1(25,0

)25,09,26,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

                   
 Dr   2,9 , ь    3 є  

   ( .    . ). 
              [1,  12]  ь   

     (1 ): 

KHEbtB /1028,136.0101024.3085,0085,0sup 243643   

         [1, . 5.52] є     
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Kse

B
l 21,1

1048.60

1085.12
4

6

7

4 




 

і і

 
. 2.1.       3 

               [1, . 5.52]  ь    
  ,   X  Y,  

ь    (      
є ь     ,     . 2): 

  kH

FdmaFdfxm
nk

i

xic

/37.34001.034.950061.034.95

34.95108,074.24,034.95)()(max,



   

,/19.520523.034.950726.034.95

34.951751,074.24,034.95)()(max,

ììkH

FdmaFdfym
nk

i

xic



 

                    

 

 є ь   [1, . 1 . 10]  13.0
21.1

16.0


l

Re ;                   

mxi  myi ь   і-       

  [1, .2 .10]   ь  
l

і
і    

l

x
n і

і   (   yi    xi   . 2.2). 

ь   a, f(a), , , , ,   . 1 
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Т я 2.1 

     xi yi 

 0,13 0,2474 - - - - 

  - 0,25 0 0,108 0,1751 

є - - 0,79 0 0,0061 0,0726 

 - - 1,03 0 -0,001 0,0523 

 

           є    ь    ь 
  : 

kHymm cc /19.52)(max,max,   

    є      – 42   – 140. 

           і   - 42,   kHFn 5.269  

              [1, . 5.52] є    
Fd         Re ,   

    : 

jKd
n

Fn
Fd f

k

85.800,12,1
4

5.269
  

 ;  ( є     [1, . 30]  
     ) 

Pa

Fd
17,0

1088,014,3

1085.80
Re

6

3








 

            [1, . . 5.3-5.6, 5.15, 5.16  5.24-5.26] 

є      ( . 1)  
є           btb4,0 

   30 [1, . 20].    
  [1, . 1 . 9]:       Rbtb1 = 

3,43  ; ь                      Eb = 3.24 10
4
 . 

є   ь      
 25  [1, . 23]. 

              [1, . 4.4] є     
  .        
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kHFd 85.80         n =4  [1, . 15] є   
=5 . . 

            ь      
 ,  є ь   ,   [1, 

. 2 . 5] є   є   Ksl   
   .  ь  є :  t1=25 .  

(   );  t1=0  . 
               [1, . 6 . 9] є  є   

   32 /105.1Ksl  .    [1, 
. . 4]      , 

є     = 0,59     
  ь -   (   ) є    
   є   3/503Ks  .. 

              [1,  1 . 5] є   
 є  : 

3

3

331 /59.62
94.61

94.650150

1 a

aKsKs
Ksl 








  

94.6
)25,05,04.26,1(25,0

)25,04,26,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

                 
 Dr   2,4 , ь    - 42 є V 

   ( .    . ). 

             [1,  12]  ь   
     (1 ): 

KHEbtB /1028,136.0101024.3085,0085,0sup 243643             

   [1, . 5.52] є      

Kse

B
l 2.1

1059.62

1085.12
4

6

7

4 
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і

           
. 2.2.       - 42 

             [1, . 5.52]  ь    
  ,   X  Y,  

ь    (      
є ь     ,     . 3): 

kH

FdmaFdfxm
nk

i

xic

/01.320696.085.800408.085.80

85.800453,02402,085.80)()(max,



   

kH

FdmaFdfym
nk

i

xic

/39.300112.085.801076.085.80

85.802402,02402,085.80)()(max,



   

  є ь   [1, . 1 . 10]  ; 

xi   yi ь   -       
  [1, . 2 . 10]   ь    

 (   yi    xi   . 2.3). 

ь   , f( ), ξі ,ηі , mxi і myi    . 2. 
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Т я 2.2 

 
  

  
xi yi 

 0,14 0,2402 - - - - 

  - 0,52 0 0,0453 0,1076 

є - - 0,52 0,82 0,0408 0,0169 

 - - 0 0,82 0,0696 0,0112 

є    ь    ь :  

kHxmm cc /01.30)(max,max,   

                і  А  - 140,   kHFn 5.84 . 

             [1, . 5.52] є    
Fd         Re ,   

    : 

jKd
n

Fn
Fd f

k

7.500,12,1
2

5.84
  

 2.1dK ; 0.1f   ( є     [1, . 30]   

   pa 0,145.0    

Pa

Fd
19,0

1045.014,3

107.50
Re

6

3








 

             [1, . . 5.3-5.6, 5.15, 5.16  5.24-5.26] 

є      ( . 1)  
є           btb4,0 

   30 [1, . 20].    
  [1, . 1 . 9]:      

43.3btbR  ; ь            41024.3 bE . 
є   ь      
 25  [1, . 23]. 

             [1, . 4.4] є     
  .        

 kHFd 7.50       2kn  [1, . 15] є  

5.4cH . 

            ь      
 ,  є ь   ,   [1, 
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. 2 . 5] є   є   Ksl   
   .  ь  є :  251 t  

(   );  02 t . 

              [1, . 6 . 9] є  є   
   32 /105.1Ksl  .    [1, 

. . 4]      , 
є     = 0,59     

  ь -   (   ) є    
   є   3/503Ks  . 

              [1,  1 . 5] є   
 є  : 

3

3

331 /70.63
3.61

3.650150

1 a

aKsKs
Ksl 








  

3.6
)25,05,02.26,1(25,0

)25,02.26,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

                   
 Dr   2,2 , ь    – 140 є V 

   ( .    . 3 
). 

            [1,  12]  ь   
     (1 ): 

KHEbtB /1028,136.0101024.3085,0085,0sup 243643   

              [1, . 5.52] є    
 

Kse

B
l 19.1

107.63

1085.12
4

6

7

4 



  

і
і

 
.2.3.      А  – 140 
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              [1, . 5.52]  ь    
  ,   X  Y,  

ь    (      
є ь     ,     . 3): 

kHFdmaFdfxm
nk

i

xic /74.147.500630,02278,07.50)()(max,  

 kHFdmaFdfym
nk

i

xic /17977.501267,02278,07.50)()(max,    

  є ь   [1, . 1 . 10]  16.0
19.1

19.0


l

Re ;          mxi 

і myi  ь   -         

[1, . 2 . 10]   ь      

(   yi    xi   . 2.4). 

           є    ь    ь 
:  

kHymm cc /97,17)(max,max,   

  ь  ь ь  ,   
    ,   , є   3, 

ь   є ь   

 mc /97.1701.3219.52max, 
 

                kHmc /19.52max,       

, є  md   [1,  11]  0.1)( yxK  

( ь  ь    X  Y ): 
KHkkkmm yxNcd /89.680.11.119.522,1)(max,

'   

 2.1k   - є ь    ,     
є ь      ’є ь   
 [1, . 5.52]; 

 
1.1Nk  (        

  ,   ’ ). 
               [1,  14] є   ь  

       (1 ): 

kHKu
t

Rbtbjm cu /94.6918,1
6

36,0
1043,38,0

6

2
6

2

1
1sup, 

  
8.0c   

– є ь    [1, . 31]      
        50   ;

 
18.1uk   – є ь    [1,  3 . 10]   
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  ь   ь   
5100.1 dU . 

              ь    
 є    . є   ь 

          
   ,      [1, . 5.54]  

     20 : 
-    3: 

4

111 1062050001  NnU a
 

-    – 42: 
5

222 106.520140002  NnU a
 

-    – 140: 
5

333 108,12090001  NnU a
 

    ь   mci i mcd   
ь  -     ,    

   [1,  4 . 10]  , ь є  
  ь    -     

 ,   ь    
 : 

               3   
Mcd = mci = mc,max=68.89kH * /  

5100.1  iei UU  

           ( =2)    – 42    

mc2 = mc,max=32.01kH * /  

46.0
89.68

01.322 
cd

c

m

m
 U2 = 5.6*10

5 

Ue2 = 

          ь  ( =3)    – 140    

mc3 = mc,max=17.97kH * /  

26.0
89.68

97.173 
cd

c

m

m
 U3 = 1.8*10

5 

Ue3 = 

          : 
 

 

 n = 3 є   ,  ь ,   –  
  . 

              [1,  10] є  ь : 
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 (  1,5%) 
   (t=0,36 ) є  . 

         є        є   
 . 

             [1, . 5.27  5.28] ь   
   є  7,5  (    

  ,  є 42 , є ь    

ь      7,5 ). ь   
  ,     [2, . 15.4]. 

 

3.  2.       
 . 

 : 
  - .  ,  ь   

: А  -124-100, І -96, F28. 2HTP.   
: 

 і  А  - 124-100: Fn = 1835,1 ; nk = 10;  = 1,01 ;  = 1,71 ;           
    na = 5; pa = 1,1 . 
 і  І -96: Fn = 718,8 ; nk = 4;  = 1,1 ;  = 1,49 ; na = 2;  

pa = 1,08 . 
 і  F28. 2000HTP: Fn = 138,5 ; nk = 2;  = 0,55 ;  = 0 ; na 

= 1; pa = 0,69 . 
 ь  ь ь ь    :             

-124-100N1=3000 / ;  -96 N2=23000 / ;  F28. 2000HTP 
N3=7000 / . 
 ь -   - ,    50 -43  

.    - 1.     - 
 ( =0,74). 

  ь   – ь (100  80 ).  
  . 

: 
 є        [1, . 5.48]. 
 1.  є   . 1  1    -124-100,  є 

ь       Fn = 1835,1 , 
: 

jKd
n

Fn
Fd f

k

22.2310,126,1
10

1.1835
  

Pa

Fd
26,0

101.114,3

1022.231
Re

6

3








 

Kd=1.26, jf=1.0 є    (   30  18) 
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 2.   ,   . 3  1,  
  [1, . . 5.20, 5.21, 5.32, 5.33]    . 1, є  

    ( .3.1)   
  ь   ь  . є    

ь       btb4,0  30 (  20 
 13)    (Rbtb1 = 3,43 ,               Eb1 = 

3,24 10
4
 ),  ь   - btb2,8  20 (Rbtb2 = 2,26 , Eb2 = 

2,60 10
4
 ).     є  30 .        ( 

  23 . 15) 

           3.    [1, .4.4] є     
  .        

 kHFd 22.231       n =10 [1, . 15] є  
=6 .   є        , 

     [1, .4  .4]  
  s 

3/602,150Ks     

1

2

3

4

5

6

2
8

0
2
6

0
1
5

0

 
.3.1    :            

1-    btb4,0  30; 2 -   ; 3-  
  btb2,8  20; 4 -   ; 5- ;       6 

–  . 
 4.   [1, .5 .9] є  є   

 :  
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3

3

331 /1.66
85.81

85.860120

1 a

aKsKs
Ksl 








 . 

  [1, . .4]      , 
є    =0,74     

  ь -   є       
є    3

3 /60Ks  . 

   [1, .5] є    
є  : 

85.8
)3,05,06,36,1(3,0

)3,06,36,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

         

     3,6 , ь    -124-100 

є    . 
 5.   [1,  12] є    

ь   ь   : 
KHEbtB /1028,136.0101024.3085,0085,0sup 243643 
KHEbtB /1048.028.010106,2085,0085,0inf 243643   

       [1, .5.20]       
ь  ь      ь  

ь   ь    2 : 

238,0
28.1

48.0

sup

inf


B

B (  є ь ) 

 6. є       
     : 

KHBBB /1076.11048.01028,1infsup 2444   

 7.    [1, .5.52]    
  : 

Kse

B
l 72,0

101.66

1076.1
4

6

7

4 



  

 8.       
 -124-100 ( .3.2) є   a, f(a), , , mxi і myi  ,  
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.3.2      А  -124-100. 

 

 3.1  ь    

 

 

f(a) 
  

mxi myi 
 0,36 0,1534 - - - - 

 - - 0 2.37 0.0072 -0.0195 

є - - 0 4.75 0,0 0.0 

 - - 1,4 4.75 -0,0002 -0.0042 

 - - 1,4 2.37 -0.0004 -0.0126 

 - - 1,4 0 -0,0155 0.0314 

ь  - - 1,4 2.37 -0.0004 -0.0126 

ь  - - 1,4 4.75 -0.0002 -0.0042 

 - - 0 4.75 0,0 0.0 

 - - 0 2.37 0,0072 -0.0195 

 

 9. є  ь  ь    ь  
    : 

 
nk

i

xic kHFdmaFdfxm /33,322,23100072,00072,022,231)()(max,

 
nk

i

c kHym /26,70314,022,231)(max,
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   [1, .5.52]      
  ь      ь, ь   'є  

. 
      10. є    ь    ь 

: 

kHymm cc /26,7)(max,max,   

  є    І -96: 

jKd
n

Fn
Fd f

k

42.2260,126,1
4

8.718
  

Pa

Fd
26,0

1008,114,3

1042.226
Re

6

3








 

3

3

331 /1,66
85,81

85,860120

1 a

aKsKs
Ksl 








  

85,8
)3,05,06,36,1(3,0

)3,06,36,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

Kse

B
l 72,0

101,66

1076,1
4

6

7

4 



  

        - 

96  ( . 3.3) є   a, f(a), , , mxi і myi , .2. 

 
. 3.3      І -96: 
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 3.2  ь    

 
 

f(a) 
  

mxi myi 

 0,36 0,1534 - - - - 

 - - 3,05 - 0,0146 0,0022 

є   3,05 4,13 0,0007 -0,0018 

   - 4,13 0,0066 -0,0000 

 

 є  ь  ь    ь  
    : 

 
nk

i

xic kHFmaFdfxm /)()(max,
 

 
nk

i

xic kHFdmaFdfm /49,042,2260066,0)()(max,
 

 є    ь    ь 
: 

kHymm cc /49,0)(max,max, 
 

 
 є    F28. 2HTP: 

jKd
n

Fn
Fd f

k

1,830,12,1
2

5,138
  

Pa

Fd
19,0

1069,014,3

101,83
Re

6

3








 

3

3

331 /1,69
6,51

6,560120

1 a

aKsKs
Ksl 








  

6,5
)3,05,04,26,1(3,0

)3,04,26,1(5,0

)5,06,1(

)6,1(5,0 2

11

2

1
3 









tDrt

tD
a r  

Kse

B
l 71,0

101,69

1076,1
4

6

7

4 
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. 3.4      28.Mk2HTP: 

 

 3.3  ь    

 
 

f(a) 
  

mxi myi 

 0,26 0,1831 - - - - 

 - - 0,77 0 0,0724 0,0126  
 
nk

i

xic kHFdmaFdfxm /01,60724,01,83)()(max,

 

 
nk

i

xic kHFdmaFdfm /04,10126,01,83)()(max,
 

      , є             -

124-100, ь   є ь   
 kHmc /5,001,626,7max,   

 11.   [1,  21  22] є   
ь     ь   ь    

    :  kHmc /26,7max,   

kH

B

B

mK
m

c

d /34,6

1028,1

1048,0
1

26,72,1

sup

inf
1

4

4

max,

'

sup, 










  

KHmmkm dcsnfd /37,234,626,72,1sup,max,

'

,   

  - є ,  є ь      
     'є ь  ь   

[1, .5.32]. 
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 12.    [1,  14 .5.54] є   
 ь     ь   ь   

: 

kHKu
t

Rbtbjm cu /3,2115,1
6

19,0
1043,39,0

6

2
6

2

1
1sup,   

kHKmKu
t

Rbtbjm cu /3,1924,115,1
6

20,0
1026.29,0

6

2
6

2

2

2sup,   

 24,1mK  -  є  є ь    [1,  6 

.10]     ь   t 3,01  ; 15,1Ku . 

8,0cj - є    [1, .31 ]     
  .   

15,1uK - є ь   [1, .3. .10]    
 ь   ь   5105,3 Ud  

  є   ь ь Ui      
 T,      [1, .5.54 ]  20 . 

я і  А -124-100 
4

111 106600002030001  NnU a
 

я і  І -96 
5

222 106,446000020230001  NnU a
 

я і  F28. 2HTP 
5

332 104,11400002070001  NnU a  

   ь   mci i mcd     
 [1,  4, . 10] Ui. є    ь 

. 
я   і  А -124-100 

Mcd = mci = mc,max = 7,26kH /  

 13.    [1,  10 .5.58] є  ь 
 : 

 

 
      є 

 . 
 14.    [1, . . 5.27  5.28] ь   

     ь    є  
7,5  (      ,  є 45 , 

є   ь      
7,5 ).      ь     

ь    'є ,     
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  [2,  15.4,    ]. ь   
ь   t 3026.01      [1, . 5.28]  

      
      [2,  15.4   

  " "]. є    22   50    
35  [2, . 15.5]. ь      

ь   є 5 . 
 ь       

ь     є  7,5 .   ь  
    'є ь.   [1, . 5.30]  

 ь   є  10 .   -  
  . 

  ,  ь     ь   
3,75  5 , ь   7,5  10 . 
 

4.  3.  ь   

 : 
  – .  ,  ь   : 

Т  3,  – 42, А  – 140. 
 : 

 і  Т  3:      
Fn 1,305 ;      4kn ; ь  

     aT 3.01  , aT 65.02  , 

aT 3.03  ,;      3.0an ,;   
      pa 14.1 ,. 

 і   – 42: Fn 5.269   ,  4kn , aT 62.0 , bT 98.0 , 

2an , pa 88,0 . 

 і  А  – 140: Fn 5.84   ,  2kn , aT 5.0 , , 1an , 

pa 45,0 .    

ь   ь  ( / ):    3 іN /50001  ; 

  – 42 іN /140002  ;   – 140 іN /90003  . 

   –  ь -   (   
 ),    50   . 

   – 2.     – 

 (  є    = 0,59).  ь   
– ь (80 ),  -    . 

: 
   є      [1, .5.48]. 
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   [1, . 5.65]  ,     
  – 140    , ь     

  Fn 5.843     ь   

Fn 1,3051      3 kH
F

F

n

n 5.028.0
1.305

5.84

1

3  .            

        3, 
 – 42 (    – 42 kH

F

F

n

n 5.088.0
1.305

5.269

1

2   ). 

   [1, . . 5.6, 5.34-5.36] є    
( . 4.1).   [1,  2, 5  6 . 9] є   

 : ь  ь       
 Eab

2

1 105.12     Eab

2

2 1010   (   
 ь  +15     ь -  ); 

       80 ,  
’      , E

2

3 107   (  
      ь -  );   

       80 , 
    [1,  2, 5  6 . 9]; 

  E
2

5 105.1  . ь    
  є     [1, . 9  .5.60]

 E 28 . 

 
.4.1.  ь  :        
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 1- ь  ь       ; 2- ь  
ь       ; 3- ь    

  80 ,     ;        
4- ь      80    

; 5-  ; 6- . 
                   : 

tttttttot 95.07.014,006,005,054321   

                 [1, . 5.64] є    
  Fe     3,  є ь  

     Fn   є  
 .  ь  є    . 

              Т  3 

                

jKd
n

Fn
Fd f

k

34.950,125,1
4

1.305
  

 kd  γf є    [1, . 30]. 
          ь  ь      (  

)  є       
( . 2),    [1,  10 . 10]; 

Fd
37,0

1014,114,34,1

1034,95
265,0

4,1
2

6

3








  

          ь  ь     (   
 , . 2): 

aTd 65,065,0 22   

  : 
a

ttot 185.0
2

37.0

2
95.0   

3.165.02295.0  dtot at  

               Fe  
    [1, . 5.64]   

 

   

  

            3 
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48,234.95lg
37,0

95.02
lg

37.0

3,04
lg

4lg






  

 Fe
c 3021010 48,2   

 

 – 42 

                  

jKd
n

Fn
Fd f

k

85,800,12,1
4

5,269
  

 kd  γf є    [1, . 30]. 
            ь  ь      (  

)  є       
( . 3),    [1,  10 . 10]; 

Fd
33,0

1088,014,34,1

1085,80
262,0

4,1
2

6

3








  

           ь  ь     (   
 , . 3): 

ba TTd 16,198,062,0 2222   

  : 

165.02/33.0
2

95.0 
a

ttot

 
 

32,2295.0  dtot at  

               Fe  
    [1, . 5.64]   

 
   

  

   – 42  

31,285,80lg
33,0

95,02
lg

33,0

16,14
lg

4lg






  

Fe
c 2041010 31,2    

          є ,       , 
   є   3, ь   є ь   

  Fe (302  > 204 ). 

       

      



  30 

 

   

           [1,  28] є   ,  
     Fe  

   

p

Fe
De

a

58,0
1014,114,3

10302
22

6

3








 

          ь    , 
   

M

t

tEtEtEtEabtEab
Emt

tot

2

5544332211

1004,4
95,0

4,040008,035008,0450









 

  

070,0
1004,4

28
2





Emt

E
 

64.1
58,0

95,0


De

ttot  

  [1,  7 . 10] є  є  41,0R  

   ь    
 (   )    

kEmtEed
22 1065,141,01004,4   

  [1,  26] є     
     Fe 

00619,0
1065,1

14,1
9,09,0

2





Eed

Pa
d  

   ь    3               
– 42 (    ),    [1, . 5.65]  

 ь ь   . 
  є    [1,  29]: 

knNiNr niai

ni

i

/1817531,014,380,117,13
1

)( 


 

  є ь ь  ,  ь ,                       

-   .      
     . 

 ь   ь  є     
( . 10). ,        ь   

   (  3). 
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Т я 4.1   ь  ь 
    3. 

 
 

 

 

 

   

 

[1,  
11 .10] 

 

/  

 

 3 1,14 0,58 1,0 1,0 1,0 13,70 1,0 

 – 42 0,88 0,53 0,92 0,77 0,1 38,36 1,0 

     є   [1,  « » 
 8 . 10]  ,      

    pa 14,1    
ь   Nr /18  / : 

3102,6 u  

 є    [1,  25]: 
0062,0102,60,100619,0 3  

ujd c  (  0,16 %),  

 ( є    [1, . 5.60]     ). 
     ,         

ь є  . 
  ь       

. 

   [1, . 5.64]  11.006.005.021  tttab  

      
  3,       

 ь  .  ь  є  : 
a

tab 185.0
2

37.0

2
11.0    

ь   є,     
      kHFF de 34.95

 
 є      А  – 140. 

a
tab 165.0

2

33.0

2
11.0    

kHFF de 85.80  

є ,         
  ь       є  
 3, ь   є ь    

 kHkHFe 85.8034.95  . 
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   kHFe 34.95    [1,  28] 
є  

p

Fe
De

a

33,0
1014,114,3

1034.95
22

6

3








 

 є     ( . 6 ) є   
ь  ь   

M

t

tEabtEab
Emt

tot

2

2211

1091,10
11,0

06,010005,0120









 

   є   ь    
 ь  (    ): 

M

ttt

tEtEtE
Emt

2

543

554433

1013.3
4.03.014.0

4,015003,035014,070













 

 : 
089,0

1013,3

28
2





Emt

E  

64,1
58,0

95,0


De

ttot  

  [1,  7 . 10]  .  ь  
є   ь     

ь      

kEmEe
22 104085,145,01013.3   

 : 

74.7
104085.1

1091.10
2

2






e

ab

E

E

 

33.0
33,0

11,0

1


e

ab

D

t  

  [1,  9 . 10]      
  ь   ь  r = 1,65,  є 
 . 

ь       ь   ь  

parr 88.114.165.1   

    ( . 3.2),            
[1,  29]   ь   
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 ,  є ь      
ь   

knNiNr niai

ni

i

/363611,0236,380,127,13
1

)( 
       

Т я 4.2 .    ь  ь 
    3. 

  
 

 

 

   

 

[1,  
11 .10] 

 

/  

 

 3 1,14 0,33 1,0 1,0 1,0 13,70 2,0 

 – 42 0,88 0,34 1,03 0,77 0,11 38,36 2,0 

 . 3.2       ,  ь  
      . 14 . 
  [1, . 2 . 9]  Nr /5036   /   

  ь   15   (   ь -
 ) є    ь  ь  

     ь       Rd 1.2 . 

є   [1,  27]: 
Rdcr 1.21.20,188.1    (  10,5%) 

,  ь  ь      
. 

 

5.  4.   . 
 : 

  - .  ,  ь   : 
Т -3, -42, А  - 140.   : 
 і  Т -3: Fn = 305,1 ; nk = 4;  = 0,3 ;                  = 
0,65 ;  = 0,3 ;    = 0 ; na = 1;  pa = 1,14 . 
 і  -42: Fn = 269,5 ; nk = 4;  = 0,62 ;  = 0,98 ;   na = 2;  pa 

= 0,88 . 
 і  А  - 140 : Fn = 84,5 ; nk = 2;  = 0,5 ;  = 0 ;       na = 1;     

pa = 0,45 . 
 ь -   - V,   50  43   

.    - 1.     – 

  ( =0,74). 
  ь   – ь,   

 . 
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  - ь(100  80)  

 є        [1, .5.48] 
 1.    [1, .5.65]  ,    

   - 140   ь, ь   
     Fn3 = 84,5    ь  

 Fnl=305,1    -3                 

( 5.028.0
1.305

5.84

1

3 
Fn

Fn
) .     

   -3  -42 (   -42 

5.088.0
1.305

5.269

1

2 
Fn

Fn  ). 

 2.    [1, . .5.6, 5.34-5.36] є   
 ( . 1).   [1, .2, 5  6 .9] є   

 : ь  100  80  
2

1 105,4    2

2 105,3  ;    

( ), 2

3 100,4    

. 

 
 

.5.1 .    :   
 1.- ь  80; 2. - ь  100; 3.-   

 ; 4. -  . 
      : 

tttttttot 56.04,008,008,054321   
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    [1, 5.64] є    
      -3,  є 

ь          є 
  .  ь  є    

. 
      : 

jKd
n

Fn
Fd f

k

34,950,125,1
4

1.305
  

  є    [1, .30] 
 ь  ь       

є       ( .5.2 ), 

   [1,  10 .10]: 
Fd

02,0
1014,114,34,1

1034,95
23,0

4,1
2

6

3








  

  
ь  ь     ( .2 ) 

aTd 3,03,0 22   

і
і

 
.5.2       -3 

   [1,  5.65]   , , 
 є     ,  

ь  Fd    
2

a
ttot  ; dtot at  2 ,    

 є ь   . 
  : 
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 01.02/02.0
2

56.0 
a

ttot
 

 6.0256.0  dtot at  

  ь ,     
       

 

   

  

 

 я і  Т -3 

57,234.95lg
02,0

56.02
lg

02,0

3,04
lg

4lg
lg

2
lg

4
lg

lg






 Fd

a

t

a

a

n tot

d

k  

   Fe
c 54,3711010 57,2   

 

3.  є      -42 

      : 

jKd
n

Fn
Fd f

k

71,820,127,1
4

5,260
  

  є    [1, .30] 
 ь  ь       

є       ( .5.3 ), 
   [1,  10 .10]: 

Fd
34,0

1088,014,34,1

1071,82
262,0

4,1
2

6

3










 
 

 ь  ь     ( .5.3) 

ba TTd 16,198,062,0 2222   
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і
і

 
.5.3       -42 

    

17.02/34.0
2

56.0 
a

ttot
 

32,2256.0  dtot at  

      
    [1, .5.64]  : 

 
   

 Fd
a

t

a

a

n tot

d

k lg
2

lg
4

lg

lg
  

 я і  -42 

19,271,82lg
34,0

56,02
lg

34,0

16,14
lg

4lg
lg

2
lg

4
lg

lg






 Fd

a

t

a

a

n tot

d

k
 

   Fe
c 88,1541010 19,2   

       є ь,       , 
  ь є  -3, ь   є ь   

   kHFe 88,15454,371  . 
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  . 
    є ь      

ucd j  
  

ь   є      
 . 

 4.   [1,  28] є   , 
      

    : 

p

Fe
De

a

64,0
1014,114,3

1054,371
22

6

3








 
5.  ь    , 

  : 

M a

t

tEtEtEtEabtEab
Emt

tot

2

5544332211

100,4
56,0

4,040008,035008,0450









 

 6.  ь     : 

070,0
100,4

28
2





Emt

E            875,0
64,0

56,0


De

ttot  

  [1,  7 .10] є  є  44,0R  

    ь   
    : 

kEmtEed
22 1076,144,0100,4   

7.   [1,  26] є    
      . 

00647,0
1076,1

14,1
9,09,0

2





Eed

Pa
d  

8.    ь   -3  -42, 

   [1, .5.65]   ь 
ь   .  є ь   
 [1,  29]: 

knNiNr niai

ni

i

/2236,212,0136,380,1169,13
1

)( 
               

  є ь ь  ,  ь ,  і -  
 .         

   

 ь   ь  є     
( .1 ). ,     ь   

   -3. 
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Т я 1.    ь 
   -3. 

  
 

 

 

   
 

 

/  

 

-3 1.14 0,64 1,0 1,0 1,0 13,69 1 

-42 0.88 0,47 0,73 0.77 0,2 38,36 1 

 9.        є  [1,  
" "  8 .10]  ,      

    pa 14,1    
ь   Nr /22 : 
31055,6 u  

          10. є    [1,  25]: 
00655,01055,60,100647,0 3  

ujd c     (1,22%) 

  ( є    [1, .5.60]     ). 
 ,        

 ь є  . 
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 А 

6.    

 
 

-

ь  
 

,  

-

 

 

 
-

 
 
 

Fn,  

 

 

        
 

 

nк 

   
  

 ,   
  

 
 

nа 

 
  

 
 

 
 

pа,,  

 -

 
 

аТ 

 -  

ь  

 

вТ 

-225 

" " 600,0 2766.4 14 1.01 

1.71 
1.71 
1.71 

1.71 
1.71 
1,71 

7 1.15 

-124-

100 
398,0 1835.1 10 1,01 

1.71 
1.71 

1.71 
1.71 

5 1.1 

-22 225,0 1013.1 6 1.25 
2.5 
2.5 

3 0.5 

 -70  112,0 499,0 6 0.73 
1.5 
1.5 

3 0.75 

 - 2 61,0 277.4 4 0.49 1.23 2 0.75 

-74 34.8 157,0 2  1.3 2 0.65 

 -72 31.2 140,8 2  1.3 2 0.65 

 -32 27.0 123,7 2 0.5  1 0.49 

 -26 24.0 109,7 2 0.5  1 0,39 

 -30 22,1 101,1 2 0.5  1 0,5 

 -24 21.0 96.0 2 0.5  1 0.49 

 -140 19,15 84.5 2 0,5  1 0.45 

 -38 7,0 28.9 1    0.45 

 -28 6.5 26,9 1   1 0.5 

 -2 5,25 22.1 1   1 0.3 

 - 96 231,0 718,4 4 1.1 1.49 2 1.08 

 - 86 216,4 662.3 4 1.25 1.49 2 0.932 

-76  191,0 440,3 4 
0,64 
 0.82 
0.64 

 1 0.696 
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-62  168.0 774,6 4 0,8 1.65 2 1.08 

-114 22,75 106,0 2 0,6  1 0,588 

-154  98,0 433,6 6 0,62 1,03 0.98 3 0,932 

-204 93,5 421,0 4 0,782 1,4 2 1,372 

-134  47,5 212,9 4 0,56 0.89 2 0,834 

-42 56,5 269,5 4 0,62 0.98 2 0,88 

-40 16,0 69,1 1 - - 1 0,39 

300- 4 157,0 716,2 4 0,93 1.4 2 1.41 

747-200F 379,2 844.4 4 1,12 1,47 2 1.39 

747-200  373,3 826,3 4 1,12 1,47 2 1,30 

767-300 159,6 724,9 4 1,14 1,42 2 1,21 

707-320  152,4 698,2 4 0,88 1,42 2 1,24 

757-200 109,3 485,7 4 0,86 1,14 2 1,17 

727-200 78,5 355,7 2 0,86  1 1,15 

737-200 52,6 234,9 2 0,78 - 1 1,1 

DC-10-40 253,1 936,1 4 1.37 1,63 2 1,17 

DC-10-10 196,4 908,5 4 1,37 1,63 2 1,28 

DC8-63 162,4 758,3 4 0.81 1,4 2 1,3 

DC-9-82 67,1 313,9 2 0,71 - 1 1,24 

L-1011-500 225,9 1023,8 4 1,32 1,78 2 1,27 

 3 68,3 305,1 4 

0,3 

0,65 

0,3 

- 1 1,14 

F28.Mk200

0HTP 
29,5 138,5 2 0,55 - 1 0,69 

F27.Mk500 19,8 92,2 2 0,45 - 1 0,54 

.       ь  
              ( .28 

 2.05.08-85):  /  – -225 « », -124-100, -62 , 
747-200 , 747-200F, DC-10-10, DC-10-40, L-1011-500;   - -96, 

300- 4, 767-300, 707-320 , DC-8-63;   - -22, -86, -

76 , -204, -154 , 727-200, 757-200, DC-9-82;   – -

70 , 737-200,  3;  V - - 2, -72, -74, -32, -

134 , -42, F28.Mk2000HTP;  V - -140, -24, -26, -30, 

-114, -40, F27.Mk500;  V  - -32, -28, -2.                   

: 1.  2.05.08-85.  – .:   , 
1985.–59 . 

       

      


