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     ь   
( , ),  ( , , ,   ), 

 (  , , ь , 
ь , ь   ь  ,  ),  

(      ь  , )   

ґ ь      . З   ,  
     ь є ь ь  
,        .  
   ь   ь ьє  ,  
є  -     ,   

   _    . 
      :   

  'є  ( ь    ь   
  ); ь     , 

       ,   
 '   . 

         
 1,    ь  , ’   

    ,   є   
  .   β    

 ’є    ’    
   AutoCAD,    

   ’є      . 
     AutoCAD γ    ,  

є ,       ь  

,  ь     (    
 ).   γ     

’        . 
ь        

ь  «   ь  ».  ,  
,  ь    ь  , ь  

      ,  
ь    ь  «   », 

«   », « », « ». 
 1, γ ь    . . ,  β –     

. . , . . . 
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 1.      

1.1. ь .  . .  

    ь    

( )     ’є .  ’є    
 (  ) ь ,   ь     –  

.    ’є    
ь    є ь .    ь 

    ,  є    
ьє         .  

     є  ,  'є , 
,   , ь  є ь  ь   

,  , ь   .  ь  ь 
 є ь  ,       'є  

ь  ,  ь,  ь  ь  
    ь   . 

 ь        
 . 

З .        1:100 

    : А (2, 1, 3),         

 (1, 2, 0). 

’  ( . 1.1): 
     

  є   
«  ». 

    
 А: 

1.       є  
 А ,  ь  є 

   ,  β . 
β. З  А    ь   
  є   АxА/

,  ь  
є    А,  1 . 

γ.   А/   ь   z  є   А/А,  

 ь  є  z  А,  γ ,  є   А. 

     є  . , 
,   z є   є 0, ь    

,    є ,  ь     
:    –  = 1   ь    –  = β . 

. 1.1.   
     
: (2,1,3), (1,2.0) 
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    ,   
ь  ( . 1.β),  
ь   ь   π0. 

 є   π0 ь   А′  
′  А  . ь    ь  

ь   π0,   ь  
 є ь     (  ≡ ′). 

     
 є ь    

ь    π0,  
є  ь    

 А   –     .  ,  
      

 ,    ь  ь   z.  
ь   ( . 1.γ) є ь  ,    
ь  є   ь  –  ,  

ь  ь  ь     ь  
 π0 (    π0),    ь    
   z  .  , ь ь 

      є ь    
,  ь     z . 

ь     ’є    π0 є ь ,  
 ь ь   , « »  ь ( . 1.γ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 π0      
     .   ( . 

1.4) ь        .  

. 1.β.    
ь   π₀ ь  

  

. 1.γ.   
   ь  

  

. 1.4.     
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ь    ь      ь.  
    ь  ь    .  

  ь   ,   'є . 
 є . 1.5,       

                                                                            
: А (3, 2, 3);  (2, 3,0); В (4, 3, -γ).  . 1.6    
       ,  . 1.7 –   ( , 

 ,  ь). 

  ,  ь   
 π0, ь   ,  
 π0 – 'є  (   
 ь   "-"),  ,  ь  

 π0  –  ь. 
 ь    

    є ,   
 ,  ,  ь. ь 

 ь  ,   
 .        

ь-  ,     
 , є ь  ь   –   

. 
 є ь         

  є    , ,    
.    – ь  .  
       ь  

: ь    є ,    ь  

. 1.5.    ь  
 π0 ь    

. 1.6. З     
    ’є  

  

. 1.7. З    
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ь  є ь .   є ь  
, : 1/100 (1:100); 1/β00 (1:β00); 1/500 (/1:500); 1/1000 (1:1000) 

.   є ь       
    .  

      ,   , 
ь  ,  ь     

  ( . 1.8, 1.9).  

 

 

З   . 1.8   є  1:100,   
. 1.9 –  1:500.    –      

 10  ( . 1.8, 1.9).  ,    
ь  ,  , ь  ь  ,    

є 0,1      1:100 ( . 1.8)  0,5   
 1:500 ( . 1.9).  є       

  0,1  (  1:100),    0,5  (  1:500).  

1.2.    

          
ь       ь-    

 ( )   ’     
 ( . 1.10). 

 ь     ь-     
,        ь  

є      .  . 1.11   
 ь  ,  є   17. 

 ’  ь          
ь    : , ,   

 .   '   . 1.1β,     

  АВ      ь   π0.  АВ 

   є .  А  АВ    π0    
β,5 ,   В –  4,4 . 

. 1.8.  ,  
є ь  1:100 

. 1.9.  ,  
є ь  1:500 
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      ь   
    ь   є ь   ь  
  є ь   L ( . 1.1β). 

   -    є ь  
   ь     є ь   h 

( . 1.1β).   АВ  h = 4,4 – β,5 = 1,9 . 
    і 

є ь    
ь-      

: 
L

hi    

  є ь   
     
 1: n    n – ь-  

 . 
 ь   

 ( є ь  «%»)  
  ( є ь  «‰»). 

 –   ь-

 ,   –  
 ь-  ,   –    . 

: 1‰ = 0,1% = 1 : 1000 = 0.001; 10‰ = 1% = 1 : 100 = 0.01; 50‰ = 5 % 

= 1 : 20 = 0.05. 

 . 1.13,  є  . 1.12.   
ь-   В-В4. 4  ,     π0  γ 

 4 .   γ  , ь   А2.5В4.4.    
 АВ   ,     π0  γ .  
    π0, є   ь    АВ  

. 1.12.      
  

. 1.10. З   
ь    . 1.11. З  

ь    
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3.0.      4  , ь   
А2.5В4.4.   D є    π0    А2.5В4.4 

 D4.0. 

 D є ,  є 1  ( D – H  = 4 – γ = 1 ). 
 ь    ,   є 

 , є ь     є ь   l 

( . 1.1γ).   є     
   : 

h
Lkl  ,  L –  

, ; h –  
, ; k –  
є  (k = 1 ). 

 h = 1   
 ь  є 

: l = L.  
    

  :  
 –   

  , 
  є 

 . 
ь  

L
hi  ,  

h
Lkl  , 

 
k

li :1 ,      – є   . 

 l = β ,  2:1
1

2
:1:1 

k
li .  2:1i ,  l 2  ( 2

k
l ,  

l 212  ). 

 

1.2.1.      

  –       , 
 ь   . ь    ь ь  

 ’є ,      ь     
ь       ,  ь  

 . 
 ,        

   .  ь  є  . 1.13,    

   γ (  )    А   
  β,5  ь .  . 1.1γ   

. 1.1γ.       
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А *
  DD

*
 є , ь     ь  

 ,   ь   ь  .   
      ,  

А *
/

 *
 = 

 
D

* 
/DD. 

є     ,   . 1.1γ: 
1,

l
h

x
AC

 , 

 
ACh ,
 –        А, l –  . З  

      А     
є ь    lhx AC  ,

. 

 , ь         
      є ь   :  

                                              k
lhx  ,                                                    (1.1) 

 h –            
; l –  ; k = 1 . 

З .     АВ ( . 1.14). 

’  ( . 1.15): 

 

 

1. ь        γ.0   А   
 β,5 є    

k
lhx AC  , ,  

ACh ,
 –   

     А (
ACh ,
= 3.0 – β.5 = 0.5 ), l –  , k = 1 . 

β. є       
AB

AB

h

L
kl

,

, ,  k = 1 ; 

ABL ,
 –   АВ; 

ABh ,
 –   АВ.   ,  

. 1.14.     
   

 

. 1.15. ’    
 ,   

. 1.14 
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 , є : 
ABL ,
 = γ.8  ( є    

 АВ); 
ABh ,
 = 4.4 – β.5 = 1,9 ,   l  АВ є: 

l 2
9,1

8,31  . 

γ. є   l   . 1, є : x 1
1

25,0  . 

4.  D    4.0       
 γ,0    l,  β . 

 

1.2.2.      

З   ь   ь ь .    
    ь ь   ’є  

 ь  .  . 1.16  АВ є   ь  
 π. ь   BA   АВ     АВ  

ь   π. 

   
  ь 

   
ь      

ь     
ь  ( . 1.16), 

   
(  z) ь 

,  ,   
,    ь  

   
 ь  .  

  π ь  
ь  , 

     
,  є  ,  ь   
.   ь      . 
ь      π    . 

         
 π0    ь  , є     

  ,  ь   ,    
      .  

. 1.16.     
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 . 1.17    
  γ  4, 

    π, 

ь ь BA   
 3   4 .   

  А2.5В4.4, є   
ь    

АВ  ,  
ь   

  γ  4. 
 . 1.18  

’    
  АВ   .  ь : 

1. є     ь   π0 ь BA   
 АВ,    1  (  z)  А  В   

 (    1 –   ь   π   
π0 –  ь   А2.5В4.4); 

β.   BB 4.4  є  ,     1   1, 
β, γ, 4 ; 

γ.   γ  4  
ь    1    

  γ  4; 

4. є   BA   3   4  - 

    γ  4  
 BA ; 

5.  3   4  є   
ь   А2.5В4.4  

є      
  γ.0  4.0.  
ь  ь 1 ь  
ь    ( 1 // 

А2.5В4.4),  ь   π 

 ь    АВ.  
ь    АВ  

є ь    π  ь  .  

 

 

. 1.17.      

. 1.18.   2.5 4.4  
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1.2.3.     ь   

ь ь        AВ, 

    . 1.19. 
З     (  1.4 )     
ь  ,         ь  

 А ,  є   AB : h = HB - HA = (4.8 – .4)l1 = 3.4l1 , 

 l1 –  ,   є    АВ. 

  А    A1.4  ,  (β – 1.4) l1 = 0.6l1,  
  β*,    

А1.4В4.8    β.  
γ*, 4*      

ь l1.    А1.4В4.8 ь 
  γ  4.  . 1.19 l1 

є   , 
 l1 = 1 .   ь   
 4*  ,  є 0.8l1. 

     
 В4,8            

(  β*, γ*, 4*)  , 
ь  В4,8.   ь 

   А1.4 В4.8    AВ,  ь    
( . 1.19).  є       l.  

 

1.3.   

        ,   
 ь  :  ь  ,   ь   

 ( . 1.20);    ,   ь    
( .1.21);   ,  ь  ( . 1.22);    

 ь    ь   ( . 1.23)   
( . 1.24);    ,   ( . 
1.25). 

     ь  є  
  є     ( ) .  . 1.26 

  ь     ,   . 
1.27 –  ь      .  

       –    
  .   ь      

'  ь   . 

. 1.19.    
ь   
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 є ь  -

   
ь   ( ) 

. ,  є  
ь   -

 ь , -

   
. 

 . 1.28  
  

 ,  є   π0   h0  .    

  ь   MN ( N ┴  h0 )      
N4   π0 .  ь    є ь   
є  .  є       –  – 

  є  ь   MN   є  0N4    



. 1.20. З   
  ь   

. 1.21. З  
   

   

. 1.22. З  
    

,  
ь  

. 1.23. З   
   
ь   

ь   

. 1.24. З  
    

ь  
ь   

. 1.β5. З  
   

 

. 1.26. З   
ь    

  

. 1.27. З  
  

ь    
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π0.    ь   ω1, ω2, ω3, ω4, 

     1  (  ω0 є ь    π0).  
      -    h1 , hβ , hγ , h4  , 

, ь   h0      ь   N. 

   1.0, β.0, γ.0, 4.0  ь   h0     
   N4  ь    .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ь         1  (   
є 1 ),        

  є    .  
 ,  ь   , ь   

 ,  ь   " "  є ь . 
 M0N4  ь   MN     

 є ь     .  , 
   є ь     

. 

 . 1.28.    
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   ь    ь   
(  є ),        ь   

  ,  ь   ,  
є ь     "i",  і ( . 1.β8  1.β9).  

 

    
 ь    

( ) ν   φ  

( . 1.28  . 1.β9).  
  ь 

  ь    
     

.  -

  ь  
  ,  
     

ь  . 
    

ь   
  ( )   

.    
  ,         
 . ,    , є   

. 
    є    .  

ь-    ( . 1.β0 – . 1.β5)     

. 1.β9. З        і    
     

. 1.γ0.    і  

 ,      
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      .             
( . 1.γ0)   є  В    А  :  (ВC, А). 

є          
     .  ь : 

– є        ,  є  
,  є   А,   γ; 

–   А    В    γ  ь Ч; 
–   Ч     і  ь  
.   Ч   і є     γ.    

і,  ь  β  З, є      
,  ь     В ь   Ч.    
 і є   ,  ь l,  є   

    ,  , і    
. 

 

 

 

 

     ь    
( є ,   “ “  ь   є ь )   – 

    ( . 1.γ1), є  є  –    
     ( . 1.32, А4В3 –    

). 

  

  –    ,  
    .  

. 1.γ1. З   
    – 

   

. 1.γβ. З   
  є  є  – 
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 ь     . 
I.     ,   ь 

  ь   ,  ь  .  
II.     ,      
,  ь   ,   ь  

 . 
, є  

 ω,    
  А2,2 В6,4  

В6,4 4,5 ,  
ь  ( . 1.γγ).  

ь :  
– є   

 ь  
;  

 – є   
 ,  ь 

  
  (   є  );  

–  ,     (  
  є   ωі  ω).  

III.       
ь       ,   

   ь      
   ,    , ,    

l = 1/ і . k  (і –   ).     
        

ь  ,     ь ь  
 ь     .  

  .     ω   
( . 1.γ4)  ,  є  7.0     

 і = 1:β. Щ    ,   
    ωі  ь    є  ωі. ,   
  ь  , ь     ,  є 

  l = 1/ і . 

k  = β .      
   ωі,  ь ь   7.0 . 

З ,    ωі є    ω. 

. 1.γγ.   ω,   
А2.2В6.4  В6.4 4.5 ,  ь  
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   ,  є   ,  
 ь  ,  є    

49.4,     і = 1:1,5 ( . 1.γ5). Щ   
 ,    ь    

 . З        49.0.  є  
      ь ,  є ь       

 (1.1):  
k

lhx  = (49.4 – 49.0)  1.5/1.0 = 0,6 . 

,  ь    48.0, 41.0  , 
ь      ,  є                

l = 1/і .

 k = 1.5 .        
ь   . 

IV.         
    ,    є   

ь   ,   ь ,  є 
 ,   ь      . ,  

   є ь   ь , є є  ь   
 .   ,  ь   

, –   ,      ,  
ь   .  

є     ,   є  
  AB,     і = 1:β ( . 1.γ6, 1.γ7). 

. 1.γ4.   
 ,   

ь     1.0 
   1:2 

 

. 1.γ5.   

 ,   
ь    

 49.4   
 1:1.5 
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є       ( .1.γ6).  
 А  В    ь   1  

β.   А  В  АВ ь      S1
  

S
2,   ь  1   β ,   ь  1:β  . 

  А1 –        А.    ь  
 ь   0.0, ь  ь    π0.   
  АА1 = 1 ,   ь   1:β ь       
  R1 = β .  В2 –        В.  

   ь    ь   0.0, ь  
ь    π0.     ВВ2 = β ,   ь  

 ь   1:β     R2 = 4  ( . 1.γ6). 
ь      0.0 є    

   ,    ь   0.0. 
ь     1.0    А, 

    π0  1   є        
 В1,      π0  1 .   ь    

 В1 ь    1 ,    є ь  
     В2.    R3 = 1  ( . 1.γ6). 

 ,    ( . 1.γ6)    
  ,     AB   

   і = 1:2. 

. 1.γ6.           1:β,  
є     (  ) 
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  A , BL       S1
  S2

 є  
ь   ,     

. 
Щ     ,    

 ( . 1.γ6): ∆ВВ2L  ∆ВВ1К.     
 ВВ2/В2L = BB1/B1K.   BB2 ,B2L, ВВ1, B1K  

 h, R, 1, l.      є 
, є  h/R = 1/l,   R    

   є   :  

                                           R = h . l,                                                          (1.2) 

 h –         
,   ь   ,    

,   ; l –  ,  є 
  ь   . 

 . 1.γ7  ’   є    : 

1.  ь    ,  є 
0.0.  ь    ,  ь ь   

 (   ь    А  В): 

;11)01(1 ìlhR    .21)02(2 lhR   

β.     А1 

 В2  
  

 -  R1  
R2.    

ь   
0.0. 

γ.  
   

  ь  
 - . 

  -

    
 0.0. 

4.  ,     ь    
 1.0,    В2  ь    
 1.0,  є  .11)12(3 lhR  .    

( . 1.γ6)  є ь      В1. 

 

. 1.γ7.        
1:β,  є     (  

).  
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5. З  А1 (      А),  є  
 1.0,       R3.   

       1.0. 
 ,      ’   

      . ь , 
,  ь     0.0,  

  є     ,    
    1.0      ь 

    1.0.    ь 
    1.0,    є   
  ,        0.0  

    ь     0.0. 
    ь      
    ь,  ь   . 

  ,    ь ь 
  ,     .  

 . 1.β6, 1.β7, 1.γ4 – 1.γ7 ,   ь   
,         

,     ь    .  
 

1.4.  ,    .    
.   ( )  

1.4.1.   

З      є    
  . 

         
 ґ є ь ,     ь  ,   
  . З   ь   

 , ь   ь    . 
        ь    
        

. 
ь      : 

1.         
   є    є  . 
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β.  ,  ь  , ,    
,         

. 
γ.      ,  є  є  

   . 

,    KL     α 
 ,     αі  і ( . 1.38). 

 ь :  
–   

 β0  
  

 -

  α   

  

β0  є   
К20  є  

; 
     – є   

 L18  L,  
ь  ; 

    –    К20  L18  ,  є  є  
  α  . 

,  ь , 
ь   ,    

 .    
   ( . 1.39)  

      
 ,  ь  

   ь   
.     

    
  є    

 ,    
 17.0  1γ.0 ( . 1.39). 

    
        є   

,  ь    (   ), 

. 1.38.    KL    
 α   

. 1.γ9.    
    1:1  1;1.5 
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ь   ,  ь  ,   є  
   . 

 . 1.39    ,  ь , ,  
 є ’     ,  ь  

.  
       ,   

         (    
   ). 

  ( . 1.40)    є    
 n,  є  і  = 1:5,     і  = 1:1;   – 

є   ь   k    β0   
   і  = 1:1.    К20  К  
       –16 .   
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    ,        
ь ,  , .  ь   . 1.85 ь   

0,5 ,   ь  . 
 ,  є    , 

  . 1.51.   ь  , 
  . 1.52,       

   ,   . 1.75   . 1.76.    
    є    ( )  

 ,   ь   (1.2),    
 ь   . 

 . 1.87      17  
   18     .  ,  

   є ,  . 1.85  ,   . 1.87 

  є . 

 1.84.    ь   
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. 1.85.   ь       ,  
ь      

. 1.86.   ь  
   (   

. 1.85) 

. 1.87.    
 17  18    

 (   . 1.85) 
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1.5.3.2.   х і  і 

 

 . 1.88      , ь  є 
ь       γβ.4. ’   

:     –  ,    
 –  ,   – 1:1. З    

ь :  – 1:γ,  – 1:1.5.    
’  ìR 0,25 .   ’  – 1:1.5,     є 

1,5 . 
ь ’  : 

1. є   ь  .       

ь   ь      ( ь  
     ).         

       є     
 N  L.  BN  CL є   . З    BN   

  CL ь   ’   .  є   
     D ь      ’   

.  
  , , , L     ь   .  

2.        ь     
 ь    ’    1,5 . 

γ. є      , ь  
   . 

ь γβ ь     ь      

,    є    32.4,   ,    (1.1) є 
ìhlx 2,10,3)0,324,32(  . ь γβ ь     

ь       ìhlx 6,05,1)324,32(  .  
ь   ь  ,  ь   , 

ь      ,  є  ,  
 γ   1,5 . 

,     є  ь    ,   

   ’   ,  є ь   :    
    α  ,  ь   AN (  α)   

 LD (  )    ’ .  α є   
 ь   ’   ,    –   
 ь   ’ . 

є     α    –   
 –    . ь     . 1.89. 
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 є    
  α   . 

 N ь     
  ь   . 
  F    

 γβ  α  . 
   γβ   α 

 є    ’  
 є        

 γβ ( ь γβ ь  ’  
  є ). З   

  EF,    є   
γβ  α, ь    
γβ.4 ь  .  ь 

   N    
     

32.4,   ь    
ь   ’    

 γγ. ь    
(1.2) є  ìlhR 9,05,1)4,3233(  . 

 NF  є  є   
 α  . 

 є     α 
  .  ь 

      
 γβ.4  α   

 ( ь γβ.4  
    ), 

     γβ 
 α  .   

ь     α.   
є NF  ,    

ь     
 α  ,      

.  ,  
   α   

    . 
 є    

. 1.89.     
  α   (   . 1.88) 

. 1.90.     
    (   . 1.88) 
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 ,  є    ,   
 ( . 1.90).    ,       

 α   ,   ,      
  ,   . 1.89,   (LM –    

    ).  
4. є   ’ .   ’    

 γγ ь ь        
 γβ.4  ,    ’ ,  є   (1.1) 

ìlhx 2,47)4,3233(  ,  l = 7  –   ’ . 
  ’ ,  ь   , 

ь      ,     ’   
є ,  7 . 

5. є     ’    ,  
  . 1.22   . 1.85,     

’  ь ,     ’  – 

   . 
 

1.5.3.3.   х і  і ь   

 

 . 1.91     ь  ь  
    60    ’ ,  є ь  

    .  :  – 1:1.5,  
– 1:1,  ’  – 1:6,     ь 1.5 . ,  

ь  ь    ’   ь ,   
I … II  . 

  ’   . 

       1.   1, 9  6, 10 ,   β, 11  4, 5 
,            
     ,   . 1.80. 

β.   γ        4  
11    ,   . 1.64.    

 . 1.64 ь   ,     –  ,  
 γ є    ,    

(   ). 
     γ   4  11 ь    

,    . 1.64 –   γ   
     .  
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γ.  7  8   ’  є   , 
       є   

  . 1.72  1.85. 

    7  10,    8  9 є  
        

 .       
є    ,   . 1.80. 
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    і  1 

Д  а аг афа 1.1 

1.   є ь     ? 

β.  є ь  ь ь     
? 

γ. ь          .  
4. Щ  є ь  ? 

5.    ь     3, -3  0? 

6. Щ  є ь  ? 

7.   ь  ? 

Д  а аг афа 1. 2 

1. Щ  є ь    ? 

β.    «   ».  
γ. Щ  є ь    ? 

  4.    «   ». 
  5.   ’       ? 

  6. Щ  є  ? 

  7.   є ь    ?  

  8.   є ь    ? 

  9.   є ь    ь  
? 

Д  а аг афа 1.3 

  1.         ?  

  β. Щ  є ь  є  ь   ? 

  γ. Щ  є ь    ? 

  4.  ь   ( ) ? 

  5.  є        ? 

  6.  Щ  є ь    ? 

  7. Щ  ь    ? 

  8.  є         
  ? 

  9.       ь    
? 

10. Щ  є   ? 

11. ь ,   ь     
  . 

Д  а аг афа 1.4 

  1.   ь       ?  

  β. ь ь     .  
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  γ. ь ь        
     . 

  4.   є ь      
       ? 

 5.   є ь       
      ? 

 6. ь ь ,   є ь  ь   
     . 

7.   є ь      
        ? 

8.   є ь       
       ? 

9.      . 
    10.    ’є   є ь    , 

   є  є ? 

    11.  ь    ? 

    1β. Щ  є ь    ? 

Д  а аг афа 1.5 

1. ь ,   ґ є ь       
. 

β. ь ь      .  
γ. Щ  ь  ь  ? 

4. Щ  ь   ? 

5.  ь    ? 

6.   є ь       
       ? 

7.   є ь       
       ? 

8.  ь    ь. 
9.   ь    ь  .  
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 2.   ’є   

 ’        

  

2.1.    AUTOCAD 2015 

2.1.1.    AЮtoCAD 

 

AutoCAD –    ( ) є  1982 
.    –        -

’ ,     ,  ,   
   ’  (     

 ’ ),     .  
AutШCAD       . 

,    ,    
,      ,  
        . , 

   AutШCAD ,      ; 
  :    ’ ,    

AutШCAD.     AutШCAD? 

  AutШCAD: 
Т ч ь.  ,        

   AutШCAD,       
. 

  .     ’  
 ,   .   ,   AutШCAD,  

  є  ,        
. 

ь.   AutШCAD    
 ,  ,    ,    
    ( ,  

 ).  
«         AutШCAD?»  

 : «AutШCAD     -  
».  AutШНОЬФ,  AutШCAD,   

,      AutШCAD,   
      .    

  ,  ,    ,  Autodesk 

     AutШCAD.  , 
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  ,  ,  AutШНОЬФ є ,  
 є     AutШCAD.    

 є  ,   ,  
 ,      .  , 

  «  »,     ,  
 AutШCAD,    , ,  ,    

,    AutШCAD є  є . 
   AutШCAD  є   

   ,   , 
  . AutШCAD є    3D -

,    AutШХТЬЩ є   
. 

AutoCAD –      
,        

  , , ,  
    .  

AutoCAD –     
,  є   MS АТЧНШаЬ  є , 

    ,  
  ,  є   . 

 AutШCAD є      
  ,  ’      

, –      .  
     AutШCAD  

    ,      
    .   AutШCAD   

  ’     –  
  ,       

       .  
       
  ’є -     ’є : 

, , ,  .  AutШCAD  є 
       ’є : 

 ,    .  
 ’є    є      

 Б, В, Г. -   є , 
,    ’є .  
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  AutШCAD є     

  є   є   .  є    
.  

  ’є         
  (ARБ- , LISP- ).  

       ’є    
:    ,  є    

 .       
,  є є   -   

.  є  є  ’є    
,  « » ,    

.  
AutШCAD  є  « ’ »   

  .      ,  
 ,       ( , 

 ),  є     
,     .  
  AutШCAD є   ,  

     :   
    ( ),      ,  

  .   AutШCAD      
   ,       

.        є   
–          

 AutШCAD.  

  AutШCAD  ,    
  .   AutШCAD –  

,       :   
є    .    є  

 ’є     « ’ »,  
є   .       

 ,      «  
» AutШCAD.  

     є :  
  ( , , , ,  ),  

 ’є ,     ( , , 
 ), ’є  « » ( ,  ,  

),   ’є  (  , ’є  ).  
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  ’є .  

     50-90%     
.  AutШCAD   ,    

-    ’є      
      ,   

 AutШCAD.    ,   
  ,     ’є ,  
       

.    .  
3D-   AutШCAD є   , 

    є .     
   AutШCAD    .  є 

        
  ,   є    
 ,    .     

     ’є :   
’є  (  2D-     Г),   

(   «  » ACIS,  SЩКtТКХ 
TОМСЧШХШРв),   , « »  

 (   «  » ACIS)  є   
« » .  ’є      

    ’є   ( , , 
, )     .  

      AutoCAD 2015 

 32-   AutШCAD 2015 

-  :     DVD- ; 
-  АТЧНШаЬ 7:  IЧtОХ PОЧtТuЦ 4    AMD 

Athlon    3   ,   SSE2; 
- 2   ’  (  4 ); 
- MТМЫШЬШПt АТЧНШаЬ 8 StКЧНКЫН, EЧtОЫЩЫТЬО  PЫШПОЬЬТШЧКХ, АТЧНШаЬ 7 

EЧtОЫЩЫТЬО, UХtТЦКtО, PЫШПОЬЬТШЧКХ  HШЦО PЫОЦТuЦ  АТЧНШаЬ БP PЫШ  
HШЦО (SP3  ); 

- MТМЫШЬШПt IЧtОЫЧОt EбЩХШЫОЫ 7.0  ; 
- 6      ; 
-  АТЧНШаЬ БP:  PОЧtТuЦ 4    AMD 

Athlon    1,6   ,   SSE2; 
-       1024 б 768   

 tЫuО МШХШЫ (  1600  1050  ); 
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 64-   AutШCAD 2015 

-      ’    128 ,  
є    1280 б 1024,  tЫuО МШХШЫ, PТбОХ 

SСКНОЫ 3.0  , MТМЫШЬШПt DТЫОМt3D; 

- IЧtОЫЧОt EбЩХШЫОЫ 7.0  ; 
- О  4   ’ ; 
- MТМЫШЬШПt АТЧНШаЬ 8 StКЧНКЫН, EЧtОЫЩЫТЬО  PЫШПОЬЬТШЧКХ, АТЧНШаЬ 7 

EЧtОЫЩЫТЬО, UХtТЦКtО, PЫШПОЬЬТШЧКХ  HШЦО PЫОЦТuЦ  АТЧНШаЬ БP PЫШ (SP2 
 ); 

-  AMD AtСХШЧ 64, AMD ЇЩtОЫШЧ, IЧtОХ БОШЧ   IЧtОХ 
EM64T  IЧtОХ PОЧtТuЦ 4   IЧtОХ EM64T (  –   SSE2); 

- 6      ; 
-  6    ,   ,  

 ; 
- 2   ’  (  4 ); 

   3D  ( ): 

-  PОЧtТuЦ 4  AtСХШЧ    3   ,  
  IЧtОХ  AMD    2   ;  

-       1024 б 768   
 tЫuО МШХШЫ (  1600  1050  );  
 :     DVD- . 

2.1.2.   AЮtoCAD 
 

  AutШCAD        
 .   ’ є   New Tab (  ). 

 ’ є    AutШCAD,      
,        .  

є        : Learn ( )  
Create ( ), . 2.1. 

 Create ( ),  є   , 
  ,  є   - ,  

, ,     - .   

  : Get Started (  ), Recent Documents (  
)  Connect ( ). 

  Start Drawing (  )   
Get Started (  ),       

   ,   ,    
  ,     .   
 є    .     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



72 

 

      ,  
       . 
 

 Recent Documents (  )     
  ,   .   -  

  є  ,     . 
  ,   ,    

   : ,    
  .  

  Connect ( )  , , 
  , -    ,     

   .    є  
  AutШНОЬФ® 360        

Autodesk. 

  Create ( )     Learn ( ), 
         .   

 Create ( ) є         
  .  
  Learn ( )  ,   

  AutШCAD 2015.     : ІОа 
Features (  ), GОttТЧР ЬtКЫtОН ЯТНОШ (    )  Tip 

/ Online Resources (  /   ). 
 

. 2.1.  New Tab (  ) AutШCAD 2015 
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2.1.3.     

  :  
1)       А (   AutШCAD 2015 –  

 )      ( . 2.2);  

2)     ІОа ( ). 
  ( . 2.3)      

<Ctrl +N>. 

   є   :  
1)   КМКНТЬШ ( МКНТЬШ –    AutШCAD,  

     ;    
acad,    );  

2)   ЇЩОЧ ( ).  

 

       
(       А     ,  

 –   ЇЩОЧ ( ). ’ є   ,   
      ЇЩОЧ ( ).  

         <CtЫХ + 
O> . 

  AutШCAD   ( ) НаР ,  – dwt , 

 – НаЬ.   є    2013  2014,  є  , 
   -    ,  ,   2010,  

,    ,    .  
 

2.1.4. І  AЮtoCAD 2015 

  AutШCAD 2015      є  

. 2.2.  
  . 2.3.    
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  ,    .     

  є       є 
       
,    . 
  АШЫФЬЩКМО SаТtМСТЧР (  )   

   AutШCAD 2015 . 

       
     ( . 2.4).  

є 4   : DЫКПtТЧР КЧН 
Annotation (   ) ( . 2.5); 3D Basics 

(3D ) ( . 2.6); 3D Modeling (3D ) 
( . 2.7); AutoCAD Classic (  AutШCAD) 
( . 2.8). 

 

 

 

 

 

 

. 2.5.   DЫКПtТЧР КЧН AЧЧШtКtТШЧ (   )  

. 2.4.  
  

(Workspace Switching) 
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. 2.6.   3D Basics (3D ) 

 

 

 

 

 

. 2.7.   3D MШНОХing (3D ) 
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. 2.8.   AutШCAD Classic (  AutШCAD) 
 

   AutШCAD    :  
1)       (3);  
2)  ’      (10); 

 ,  AutШCAD є  ,    
 ’є ,     .    

   . 
   AutШCAD 2015    ( . 2.5): 

1)    ; 
2)  ; 
3) RТЛЛШЧ ( ) –       AutШCAD; 
4)    –  ,      

 (   , ,  .); 
5)   AutШCAD; 
6)     ; 
7) VТОа МuЛО (  ) – є     

 ; 
8)     (  ,   

    ’є     )  
  (       є   

     );  
9)   – є    , 

    .; 
10)   –       

  AutШCAD; 
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11)    (БВ); 
12)  . 
 

2.1.5.   

  є         . 
  AutШCAD      .  

     ,   .  
В ь  .    є :  
         
. 

,    LIІE ( )   
  .         

   .   ,  
 <EЧtОЫ>  <EЬМ>.       

 ,   є  .   
      ЬЧКЩ ( ’є  ’ ). 

А  .      
 (БВГ),    .    
 є ,   є    (  0,0),  

    .       
  , : 4, 3; -3, 2 ( . 2.9).    – 

  б,  –  в.      
 ,     г (   г = 0): 3, - 

5.25, 9.      ,   .  
          

( . 2.10).    AutШCAD    :  < 

. 2.9.   

 
. 2.10.   
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. : 5.25 < 60.  є,     , 
   600   5.25 . .   .  

   г (г = 10),     : 5.25 < 60,10. 
В  .      є  

 .       @.  
   : @ , в, г.    

  (БВ),  г   .    : 
@  < , (г). 

 

2.1.6.   

-  ,  , є    
 ’є .    , ,  .   

AutШCAD  ’є    .   
’є       ,  

    .  
    -  ,  

    .  
,       

    HШЦО ( )   DЫКа ( )   
  DЫКа ( ),      

   (       
AutoCAD Classic (  AutШCAD), . 2.11.    

,   TШШХ PКХОttОЬ (  ). 
      ’є    
 DЫКа ( ). 

 

 

. 2.11.  DЫКа ( ) 
 

        
 ’є ,    АШЫФЬЩКМО SаТtМСТЧР (  

 )         DЫКПtТЧР КЧН 
Annotation (   ). 

Line ( ).       
 ,  ,    , є 

’є . ,   ,     
   .  

є   ( . 2.12),   . 
є   ХТЧО ( ).     (50, 50)  
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    <EЧtОЫ>.   
    ,     

close (c):  

Specify first point: 50, 50 < nter>  

Specify next point: 100, 50 < nter>  

Specify next point: 50, 150 < nter>  

Specify next point: c < nter> 

Undo ( я ).     -  
 , є 3 :  

1)    UЧНШ (  )   
 ;  

2)   <CtЫХ> + <Г> ; 
3)    : u. 

 є  ,  
     
   АТЧНШаЬ.  

  ( . 2.13)  
 . 
     
  @. є  

 ХТЧО ( ).   
     

,     
   : 

Specify first point: 200, 50 <Enter>  

Specify next point: @30, 30 <Enter>  

Specify next point: @-30, 30 <Enter>  

Specify next point: c <Enter 

  ( . 2.14),    
,  є  : @   <   . 

є   ХТЧО ( ).  
   .  

    . 
є   ,  

: 

Specify first point: 150, 125.5 <Enter> 

Specify next point: @60<45 <Enter> 

Specify next point: @-100<0 <Enter> 

Specify next point: @60<-45 <Enter> 

. 2.12.  
  

 
 

 

. 2.13.     
  

. 2.14.    
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Specify next point: c <Enter>  

Polвline ( я).  –  є  ’є ,  є     
 ( ).     

( . 2.15)     :  

1. є   PLIІE. 
2. SЩОМТПв ЬtКЫt ЩШТЧt: є   . 
3.  : SЩОМТПв next point or 

[Arc/Halfwidth/Length /UЧНШ / АТНtС:    
Д  /  /  /  / Ж: 

  .  
     
 <EЧtОЫ>  <EЬМ>. 

Polygon ( ).    PЇLВGЇІ ( )  AutШCAD 
    ( . 2.16),  ,  

     .       
:  

1)       (CТЫМuЦЬМЫТЛОН) ; 
2)       (IЧЬМЫТЛОН) ;  
3)   є   (EНРО)   .  

   PШХвРШЧ ( )    ’  
: EЧtОЫ ЧuЦЛОЫ ШП ЬТНО <4>: (   <4>).  
       ,     

: <6>. 

 : SЩОМТПв МОЧtОЫ ШП ЩШХвРШЧ ШЫ ДEНРОЖ: (   
  Д Ж). 

         «  є  
».     «  є  »   

   –    є    .  
   ,      

  –   : EЧtОЫ КЧ ШЩtТШЧ ДIЧЬМЫТЛОН ТЧ МТЫМХО / 

. 2.15.  
 

. 2.16.      
Polygon 
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CТЫМuЦЬМЫТЛОН КЛШut МТЫМХОЖ <I>: (    Д    / 
  Ж < >). 

      : SЩОМТПв ЫКНТuЬ ШП МТЫМХО: 
(  ). 

   . 
Arc ( ). є    :  
-   ;  
-   ,   ;  
-   ,    ;  
-   ,    ;  
-  ,     ;  
-  ,        
;  
-  ,    ;  
-  ,     ;  
-  ,     ;  

-  ,     ;  
-        . 

  ( . 2.17)   : 
1.    ARC ( )     
  Д Ж:  

(Specify start point of arc or [CEnter] :) – 

є    . 
2.  : SЩОМТПв ЬОМШЧН ЩШТЧt ШП КЫМ 

ШЫ ДCEЧtОЫ / EІНЖ: (     
Д  / Ж) – є    

.  
3.  : SЩОМТПв ОЧН ЩШТЧt ШП КЫМ: 

(   ) – є   ( )  . 
  є  ,    . 

Circle ( ).    (   ) є  
 .   CТЫМХО ( )    

 ,   .       ,   
 2 .   –   ,  –     

 ,  .        ,   
 .  

Є      AutШCAD:  
1)     ;  
2)     ;  

. 2.17.      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

3)     ;  
4)   ;  
5)       ’є ;  
6)    ’є . 

  ( . 2.18)     135,70  
 30.  :  

1) є   CТЫМХО ( );  
2)      , 

є  <ОЧtОЫ>; 
Specify center point for circle: 135, 70  

3)  , є  < ЧtОЫ>:  
Specify radius of circle or [Diameter]: 30. 

Ellipse ( ).  –   ,    
 ,   .  

      PШХКЫ tЫКМФТЧР (  
)  ЇЫtСШ ЦШНО ( - ). 

   ( . 2.19)      
 : 

1) є   ELLIPSE;  
2)   : SЩОМТПв 

axis endpoint of ellipse or [Arc / 

CОЧtОЫЖ: ( є   
Center) C; 

3) Specify center of ellipse: 

( є    
);  

4) SЩОМТПв ОЧНЩШТЧt ШП КбТЬ: ( є       
    ),  10;  

5) Specify НТЬtКЧМО tШ ШtСОЫ КбТЬ ШЫ ДRШtКtТШЧЖ: ( є    
      ),  3. 

 . 
Elliptical Arc (  ).     , 
 3-5   ,        .  

1.   ОХХТЩЬО  є   elliptical aЫМ (  
)   (       є ).  
2.   : SЩОМТПв КбТЬ ОЧНЩШТЧt ШП ОХХТЩЬО ШЫ ДAЫМ / CОЧtОЫЖ: AЫМ 

( є   ).  
3. SЩОМТПв КбТЬ ОЧНЩШТЧt ШП ОХХТЩtТМКХ КЫМ ШЫ ДCОЧtОЫЖ: C ( є   
 ). 

. 2.18.  
    

  

. 2.19.   
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4. SЩОМТПв МОЧtОЫ ШП ОХХТЩtТМКХ КЫМ: ( є    ).  
5. SЩОМТПв ОЧНЩШТЧt ШП КбТЬ: ( є    ).  
6. Specify НТЬtКЧМО tШ ШtСОЫ КбТЬ ШЫ ДRШtКtТШЧЖ: ( є     

).  
7. SЩОМТПв ЬtКЫt КЧРХО ШЫ ДPКЫКЦОtОЫЖ: 0 (     ).  
8. SЩОМТПв ОЧН КЧРХО ШЫ ДPКЫКЦОtОЫ / IЧМХuНОН КЧРХОЖ: 180 (    

).  
  . 

Spline ( ).   ,      
         .  AutШCAD 
      SPLIІE. ,  

 ,  ,     ,   
    ( ,    –  

  ).  
Є    . 
1. «FТt» (  ):   .   ,  

 .  
2. «Control Vertices -CV» (  ):  є   

  .        ,  
,    є . 

   ( . 2.20)   є   
 .  

 :  
1)   SPLIІE;  
2)   «MОtСШН» 

(«ПТt»  «CV»):SЩОМТПв ПТЫЬt point or 

[Method / Degree / Object]: M 

Enter spline creation method [Fit / 

CV] <Fit>: F; 

3)    
 (     ): SЩОМТПв ПТЫЬt ЩШТЧt ШЫ ДMОtСШН / KЧШtЬ / 

ЇЛУОМtЖ: ( є  )  
Enter next point or [start TКЧРОЧМв / tШLОЫКЧМОЖ: ( є   )  
Enter next point or [end Tangency / toLerance / Undo / Close]: C; 

4)  ,  <ОЧtОЫ>    (CХШЬО 
/ c). 

      .   
(    ), є        

.      .  ,  

. 2.20.   
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     «ПТt»,      
 « V».         ,  

      .  
 

2.1.7.    

     є   
 ,    .   ’є  

(  ’є ),   .     
’є     .  

 

       HШЦО 
( )   MШНТПв ( )  ( . 2.21),     
MШНТПв ( )     MШНТПв ( ).  

Move ( я ’є ).   є    
 ’є    ’є  ( . 2.22).  

       Move. Select 

ШЛУОМtЬ :    
 <ОЧtОЫ>.  

Specify base point or                

[ Displacement ] < ... > : є  
   ’є  (  

  ).   
 ,   ’є  

   .  
SЩОМТПв ЬОМШЧН ЩШТЧt ШЫ <uЬО ПТЫЬt ЩШТЧt КЬ НТЬЩХКМОЦОЧt> : є    

  (    ). 
      є   є 

: 
1) є  ’є  (      );  
2) є       (   GЫТНЬ ( )  

   ; 
3) є  < > 1 ; 

. 2.21.  MШНТПв ( ) 

. 2.22.    Move 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



85 

 

4) є           
     є  <EЧtОЫ>.  

Rotate ( ).   є     ’є . 
       Rotate    

( . 2.23). 
SОХОМt ШЛУОМtЬ:     < ЧtОЫ>  
SЩОМТПв ЛКЬО ЩШТЧt: є    (   

 ),     
.  

Specify rotation angle or [Copy / Reference]: 

   60 (   
    +)  є  

 ( ). 
 ’є     

: 
1) є  ’є   ; 
2) є  ,    ; 
3) є  < > 2 ; 
4) є         .  
Scale ( ).   є  є  ’є  

  . 
SОХОМt ШЛУОМtЬ:  ’є    < ЧtОЫ> 

SЩОМТПв ЛКЬО ЩШТЧt: є   ,     
. 

SЩОМТПв ЬМКХО ПКМtШЫ ШЫ ДCШЩв / RОПОЫОЧМОЖ:  є  
 ( : 2 –    , 0.5 –    

), є  < ЧtОЫ>. 
     : 

1) є  ’є   ; 
2) є  ,    ; 
3) є  < > 3 ; 
4)      

є :  2. 
Mirror ( ь  я).   є  

    ’є   
  ( . 2.24).   

    (0,0); (20; 20); (0; 20). 
   MТЫЫШЫ (  ).  

є         

. 2.23.   
 Rotate 

. 2.24.  
  

Mirror 
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 : 
SОХОМt ШЛУОМtЬ: є  ’є  ( ),    

. 
SЩОМТПв ПТЫЬt ЩШТЧt ШП ЦТЫЫШЫ ХТЧО:      

: 0, 20.  
Specify second point of mirror line: 

     : 20, 20. 
EЫКЬО ЬШuЫМО ШЛУОМtЬ? ДВОЬ / ІШЖ:  <ОЧtОЫ>,    

 ,  В   <ОЧtОЫ>. 
Trim ( ).      є  ,  

   .    , , ,  , 
, .     (5)   

1-2, 3-4  ,    . 2.25. 

1.   
 – TЫТЦ ( ).  

Command: _TRIM + <enter>  

Current settings: Projection = 

UCS, Edge = None. 

2.  є  , 
    

  (     
 5). 
Select objects or <select all>: 

є   5    + <ОЧtОЫ>  
3.   SОХОМt ШЛУОМt tШ tЫТЦ ШЫ ЬСТПt-select to extend or [Fence / Crossing / 

PЫШУОМt / EНРО / ОRКЬО / UЧНШЖ:   є      
  ,     –      2  3. 

    . 
4.      < ЧtОЫ>. 
Eбtend ( ).    є       

TЫТЦ ( ),  є  –  є      
.        –   ,  

   .     
       .  

2.    – є    1.  
SОХОМt ШЛУОМtЬ ШЫ <ЬОХОМt КХХ>: 1 ПШuЧН, є  

< ЧtОЫ>. 
3.  є  ,    

–   2.  

. 2.25.    Trim 

 

. 2.26.   
 Extend 
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Select object to extend or shift-select to trim or [Fence / Crossing / Project / 

EНРО / UЧНШЖ: є     < ЧtОЫ>. 
Fillet ( я я).       

      . 

        , 
 є  , ,   ,  

є ,   2  ,   є  
 .  є ,    

  .  
    ( )  

  ,   ( . 2.27).  
  .  

        
  . 

Chamfer ( ).  ’є є    . 
 ,     45 ,    , 
    .    
   ( . 2.28).  
1.   CHAMFER ; 
2. Select first line or [Undo / Polyline / Distance / Angle / 

TЫТЦ / ЦEtСШН / MuХtТЩХОЖ: є   DТЬtКЧМО - 

;  
3. SЩОМТПв ПТЫЬt МСКЦПОЫ НТЬtКЧМО <0.0000>:  

 ,  10;  
4. SЩОМТПв ЬОМШЧН МСКЦПОЫ НТЬtКЧМО <1.0000>:  

   ,    < ЧtОЫ>  
5. Select first line or [Undo / Polyline / Distance / Angle / 

TЫТЦ / ЦEtСШН / MuХtТЩХОЖ: є   ;  
6. Select second line or shift-select to apply corner or 

ДDТЬtКЧМО / AЧРХО / MОtСШНЖ: є   . 
    . 

Array ( ).  AutШCAD є 3  : 
,   . 

Arraypolar ( я  ) –    ’є ,  
    ,    .  

    (  ’є  є  ):  
1)   Arraypolar;  

2)   SОХОМt ШЛУОМtЬ: (     < ЧtОЫ>);  

. 2.27.  
  

 

. 2.28.  
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3) SЩОМТПв МОЧtОЫ ЩШТЧt ШП КЫЫКв ШЫ ДBКЬО ЩШТЧt / AбТЬ ШП ЫШtКtТШЧЖ: ( є  
  ); 

4)  : SОХОМt РЫТЩ tШ ОНТt КЫЫКв ШЫ ДASЬШМТКtТЯО / BКЬО ЩШТЧt / 
Items / Angle between / Fill angle / ROWs / Levels / ROTate items / eXit] <eXit>: 

       ,    
( . 2.129). 

 

 
. 2.29.      

 

   .   ItОЦЬ (    
)  6,    FТХХ – 360.       

 ,   ItОЦЬ  FТХХ КЧРХО.  
5) є  < ЧtОЫ>. 

    ,    
  ’є  .    ’   .  

•   TвЩО є   
;  

•   ItОЦЬ   ’є , 
  ’є  – BОtаООЧ,    – 

Fill.  

•   RШаЬ    
   . 

•   LОЯОХЬ    
 є     

,   г. 
    

   .   
   .    є  :  

•  ( ) –      
 . 

•  ’є  (   ) –     .  
•  ’є  ( ) –      

(   ’є   ). 
Arraвrect ( я  )  AutШCAD –    

’є ,        .  
    (  ’є  є  ), 

. 2.32: 

. 2.30.    
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1)   Arrayrect;  

2) SОХОМt ШЛУОМtЬ: (     < ЧtОЫ>); 
3) Select grip to edit array or [ASsociative / Base point / COUnt / Spacing / 

CЇLuЦЧЬ / RШаЬ / LОЯОХЬ / ОБТtЖ:       
(RШаЬ),   (CШХuЦЧЬ)    ’є .   , 

  ( . 2.31),      
  . 

 

 

. 2.31.      

  .  
•  CШХuЦЧЬ ( ).  
CШХuЦЧЬ (  ): 4  
BОtаООЧ (   ’є ): 80  
•  RШаЬ ( ).  
RШаЬ (  ): 3  
BОtаООЧ (   ’є ): 90  

Arraвpath (  ).    
’   2012  AutoCAD.   – 

є  ’є     . є  є    , 
  .        

 .  
    (  ’є  є  ,  

  ), . 2.33: 

1) є   Arraypath;  

2) SОХОМt ШЛУОМtЬ: ( є    
 <ОЧtОЫ>);  

3) Type = Path Associative = Yes  

SОХОМt ЩКtС МuЫЯО: ( є   
–  );  

4) Select grip to edit array or 

[ASsociative / Method / Base point / 

Tangent direction / Items / Rows / 

Levels / Align items / Z direction / 

eXit] <eXit>: 

    

. 2.32.  
  

. 2.33.    
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  ’є  (  ):  
•   « »      ’є  (  

     ) 

•     ItОЦЬ е BОtаООЧ   ( . 2.15). 
 

 
. 2.34.      

 

•     ItОЦЬ;  
’  :  

• SЩОМТПв tСО НТЬtКЧМО ЛОtаООЧ ТtОЦЬ КХШЧР ЩКtС ШЫ ДEбЩЫОЬЬТШЧЖ <0.8217>:  
•    ’є    < ЧtОЫ>;  
Maximum items = 5  

Specify number of items or [Fill entire path / Expression] <5>:  

  ’є ;  
5)         < ЧtОЫ>. 

     .  
   RШаЬ ,        

’є   .    LОЯОХЬ    
’є     г (  ). 

 

2.1.8.    

   (DUCS)    , 
    (UCS)    

         
.  

  UCS     . 2.35. 

 
. 2.35.   UCS 

 

  DUCS          
,  y         , 

   .    
          

 DUCS       <F6>. 
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   ’є       
 DUCS є,   є UCS. 

  DUCS: 

1)  ,       ’є  
( є       );  

2)   DUCS   ; 
3)      ’є ,    

  xy DUCS; 

4)      ’   ,   
 DUCS; 

5)  ’є   DUCS. 

       
. 2.36. 

 

    

. 2.36.   DUCS 

 

2.1.9. ’є  ’  

 ’є   AutШCAD     ,  
  – .      ЇЛУОМt ЬЧКЩ 

( ’є  ’ ).      ,  
 є ’         
.  

є    ( ) ’є  ’ ,    
,    ’є    ’ : EЧНЩШТЧt – 

 , MТНЩШТЧt –  , CОЧtОЫ –  ( ), ІШНО – 

 ), QuКНЫКЧt –   (     
   ), Intersection –  , EбtОЧЬТШЧ – , 

Insertion –  , PОЫЩОЧНТМuХКЫ –  , TКЧРОЧt – 

  , ІОКЫОЬt – , AЩЩКЫОЧt ТЧtОЫЬОМtТШЧ  
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, Parallel –   .      
 ,  є,      

  ’є  ’ . 
   ’є  ’   є  

,    ,    

  є      є .    
’ ,   F3   ЇЛУОМt SЧКЩ ( ’є  ’ ) 

  .  ’      є   , 
    ’є  ’ .   є  

  ’є  ’    ,     
  є  .   є  
  ,        

,   SСТПt.   ’    
( . 2.37),       ’є  ’   

   є  . 
 

 
. 2.37.  ЇЛУОМt ЬЧКЩ ( ’є  ’ ) 

 

Endpoint (  ). 
    

   
 ( . 2.38).  

   
’  EЧНЩШТЧt. 
1. є   ХТЧО 

( ). 
2. SСТПt +    > є    EЧНЩШТЧt > є  

      .  
3. SСТПt +    > є    EЧНЩШТЧt > є  

         є  
  ’  ЧНЩШТЧt  є    .  

Midpoint (  ). є        

( . 2.39). 
1. є   CТЫМХО 

( ).  
2. SСТПt +    > 

є    MТНЩШТЧt > 
є     

. 2.38.   ’є  ’  
Endpoint 

. 2.39.   ’є  ’  
Midpoint 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 

 

  ; 
3. SСТПt +   > є    EЧНЩШТЧt> є  
      .  

Quadrant  Center (     ).    
’       ( . 2.39).  
1. є   ХТЧО ( ).  
2. SСТПt +   > є  

   CОЧtОЫ> є   
    .  

3. SСТПt +   > є   
 QuКНЫКЧt> є     

  1 (  0 ). 
4. SСТПt +   > є   
 QuКНЫКЧt> є     

  2 (-90 ). 
5.   ’є є   

2-3, 3-4. 

Perpendicular ( я   ). ’є є     
є   ( . 2.41).  
1. є   ХТЧО 

( ).  
2. SСТПt +   > 

є     
MТНЩШТЧt> є    

      

(  1).  
3. SСТПt +   > 

є     PОЫЩОЧНТМuХКЫ> є     
 (  2). 
4. ,  ’  MТНЩШТЧt  PОЫЩОЧНТМuХКЫ,  
 3-4.  

Tangent (   ). 
є      ( . 

2.42).  

1. є   ХТЧО ( ).  
2. SСТПt +   > 

є     TКЧРОЧt> 
є      

  (  1). 

. 2.40.   
’є  ’  Quadrant  

Center 

 

. 2.41.   ’є  ’  
Perpendicular 

 

. 2.42.   ’є  
’  Tangent 
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3. SСТПt +   > є     TКЧРОЧt> 
є          (  2). 

4. ,  ’  TКЧРОЧt,   3-4. 

2.1.10.       

AutШCAD є  ’є  ,      
,    .    ,    

 , , .    є 
  .  

       LКвОЫЬ (  HШЦО). 
       ,    

 ,      ( . 2.43).  

   1. On/off – є / є  .  
   2. Freeze – 

 . 
 є , 

    
  

 є  

  
. 
3. Lock – 

 ,  є  ,     
.  

4. Color –  . 
         

 0.   ,    .   ’є  
   .     ’є ,   

,        .   
    ,    ’є   , 

,    ,  PЫШЩОЫtТОЬ. 
є    (LКвОЫ PЫШЩОЫtТОЬ MКЧКРОЫ). 

  ’       :  
- Linetype –  ; 
- Line weight –  ; 
- Transparency – ; 
- Plot –     .  

    (ЧОа ХКвОЫ),     
,    ’    < ЧtОЫ> ( . 2.44). 

. 2.43.  LКвОЫЬ ( )   
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. 2.44.      

 

Є    (НОХОtО ХКвОЫ).     
:  

- ;  
- 0 ( );  
- ,   ’є . 

  –       ( . 2.45). 

     ,  
 :  

      1)  2      
  LТЧО аОТРСt (  ) 

 ;  
     2)     ;  
     3)      ЇФ. 

       
  .    
    AutШCAD,   

   (SСШа / HТНО LТЧО аОТРСt)  
 . 

Т  . , ,    -  ( . 2.46). 

 : 1)    МШЧtТЧuШuЬ ( )     
   (SОХОМt LТЧОtвЩО); 2)     (ISЇ ХШЧР-

НКЬС НШt),     ,   .   LШКН   
  LШКН ШЫ RОХШКН LТЧОtвЩО  ISЇ ХШЧР-НКЬС НШt; 3) є  

. 2.45.  
 ( )  
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 ЇK.; 4)   SОХОМt LТЧОtвЩО є      
 ЇK.    . 

    

. 2.46.    

 

 ,   ,     є 
.      (LКвОЫ PЫШЩОЫtТОЬ 

MКЧКРОЫ) : 
1)      (  )  

Color; 

2)      – Index cШХШЫ (  ), 
 є    ,    TЫuО 

CШХШЫ (   RGB  HSL)    CШХШЫ BШШФЬ;  
3)     . 

   ,      «LКвОЫ 
PЫШЩОЫtТОЬ MКЧКРОЫ».   : 

1)   ХКвОЫЬ  СШЦО    ; 
2)       . 

 

2.1.11.   

 є ’є   -  .   
   є    ,     

,    . 
    AutШCAD є    .  

    ,      
,  ’є     ( ,  ).   

 .     ,   
,     ,  є .  

   .  
1. О я  . є   SТЧРХО tОбt (  
).   є   : 
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SЩОМТПв ЬtКЫt ЩШТЧt ШП tОбt ШЫ ДJuЬtТПв / StвХОЖ: є  ,   
 ; 

SЩОМТПв СОТРСt:    5 , < ЧtОЫ>; 
SЩОМТПв ЫШtКtТШЧ ШП tОбt:     0 , < ЧtОЫ>. 

      . 
     < ЧtОЫ>,     
 ,     .  

 <EЬМ>,   . 
   ,      
  , ,   ,  < ЧtОЫ> , 

  <EЬМ> .  
2. я  .     

 –   .  
1.   MuХtТХТЧО tОбt (  ).  
2.   . 
3.   ,   .  

          
.     .  

        
( . 2.47). є   ,   Microsoft Word.  

 
. 2.47.       

 

1.   . 
2.  . 
3.  . 
4.  . 
5.    (    ): , , 

  . 
6.     . 
7.    .   ,   

є,   .  
       

   . 
 

2.1.12.   

 –        ’є  

 .     -  .  
  ’   AutШCAD   .  
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 є    : ,   .   
 є     .    
    HШЦО> AЧЧШtКtТШЧ  AЧЧШtКtО> DТЦОЧЬТШЧ ( . 2.48).  

 

 
. 2.48.    

 

       Dimension 

ЬtвХО ЦКЧКРОЫ.   ,       
    DТЦОЧЬТШЧ (  AЧЧШtКtО) ( . 2.49). 

      ІОа ( . 2.50).  

  :  
ІОа StвХО ІКЦО ( ’  ): Цв ЬtвХО.  
StКЫt АТtС ( ,   ):  StКЧНКЫН.  

   AЧЧШtКtТЯО,   .  
UЬО ПШЫ: AХХ НТЦОЧЬТШЧЬ (  ).  

    CШЧtТЧuО ( . 2.50).  

є     .    .  
 PЫТmКЫв UnТtЬ ( . 2.51): 

-LТЧОКЫ НТЦОЧЬТШЧ (  )-   

. 2.49.    
 

. 2.50.     
 

. 2.51.  PЫТЦКЫв UЧТtЬ . 2.52.  TОбt 
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1) Unit format: "Decimal" –    ( ); 
2 ) PЫОМТЬТШЧ: 0  0.0 – ; 
3) Decimal separator: "." –      . 

  ,   ; 
4) Scale factor: 1.0 –  ,  , є ,   

  .      1: 2,  0.5,  
 2: 1 – 2; 

-AЧРuХКЫ НТЦОЧЬТШЧ (  )-  

5) Units format: Demicial Degrees –   :   
  ; 

6) Precision: 0 –   . 
 TОбt ( . 2.52):  

  TОбt ЬtвХО (  )     .  
1.   ІОа.  ’  ,    ЇK  

     .  
2. Font Name: GOST typeA – ’  . 
3. FШЧt StвХО:  –   ( , ). 
4. HОТРСt: 3.5  . 
5. Width Factor: 1 – 

є   
(   

). 
6. Oblique Angle: 15 – 

  . 
7. є  AЩЩХв 

 CКЧМОХ.  
є ,  

 ЬtвХО1.   
 ІОа НТЦОЧЬТШЧ ЬtвХО 

є  ЇK 
( . 2.53). 

   ,    . 2.54. 

є     :  
Specify first extОЧЬТШЧ ХТЧО ШЫТРТЧ ШЫ <ЬОХОМt ШЛУОМt>: є  1-  .  

SЩОМТПв ПТЫЬt ОбtОЧЬТШЧ ХТЧО ШЫТРТЧ ШЫ <ЬОХОМt ШЛУОМt>: є  2-  .  

              
           

 (10 ).   .  

. 2.53.  ІОа НТЦОЧЬТШЧ ЬtвХО 
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   ,  
 <О ЧtОЫ>.     

 , ’є  2-   3-  ,    
  .  

   .  
SОХОМt КЫМ ШЫ МТЫМХО:   5. 

       
 .     є  

  4. 

 

 

2.1.13.     

  HATCH ( )      
(  СШЦО-НЫКа).    : є   HКtМС 
CЫОКtТШЧ (  ), . 2.55. 

 

 
. 2.55.  Hatch Creation 

 

  HКtМС PКttОЫЧ є     ,   
 PЫШЩОЫtТОЬ є   :  

• PКttОЫЧ –   
• SШХТН –   
• GЫКНТОЧt – є   

          
( ).    PЫШЩОЫtТОЬ    

,     .  
   PКttОЫЧ: 

ANSI 31.  

: HКtМС ЩКttОЫЧ ЬМКХО: 20. 
  -  

     
.    

( . 2.56).    
:    ’є     . 
є  (GЫКНТОЧt) є ,    (SШХТН),    

   . 
 

. 2.54.  
 

. 2.56.    Hatch 
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2.1.14.    ’є  

 ’є        
 ,     ( , , 

)     ,     
.  

    
  AutoCAD  
  ’є    
.    

    
 ’є   . 

   
’є      .  

   ’є    ,  HШЦО е 
MШНОХТЧР (   – 3D MШНОХТЧР)  SШХТН е PЫТЦТtТЯО ( . 2.57). 

 

BOБ ( ) 
1.   BOX. 

2.  : Specify first corner or [CenterЖ:  
  -   .  є,   
   . 

3.  : Specify other corner or [Cube / Length]: L 

(     (Length)    
   ). 

4.    ’ :  
Specify СОТРСt ШЫ Д2 PШТЧtЖ:   

        ,  
 ,    ( . 2.58).  

 

WEDGE ( ) 
     .  

1.   WEDGE. 

2.  : Specify first corner or [Center]:  

   -   ,  
    . 

3.  : Specify other corner or [Cube / Length]: L 

(     (Length)    
       ). 

. 2.57.     
 AutШCAD 

. 2.58.  

. 2.59.  
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4.    ’ : SЩОМТПв СОТРСt ШЫ Д2 PШТЧtЖ:   
        ,  

 ,    ( . 2.59).  
 

CONE ( ) 

1.   CONE. 

2.  : Specify center point of base or [3P / 2P / 

Ttr / EllepticalЖ:    -   
,       

  . 
3.  : Specify base radius or [Diameter]:  

       
    ;    

,     D.  
4.    ’ :  

Specify height or [2 PШТЧtЖ:    

       
, є   ( . 2.60). 

 

SPHERE ( ) 
1.   SPHERE.  
2.  : Specify center point of base or [3P / 2P / Ttr]: 

   -   ,  
     . 

3.  : Specify base radius or [DiameterЖ:  
’        

    ,   є 
   D ( . 2.61) 

 

CВLINDER ( ) 
1.   ВLIІDER. 
2.  : Specify center point of base or [3P / 2P / Ttr / 

EllipticalЖ:    -   , 
      .  

3. Specify ЛКЬО ЫКНТuЬ ШЫ ДDТКЦОtОЫЖ: є    

       , 
  є    D. 

4. Specify height or [2Point / Axis endpoint]: 

 є      

. 2.60.  

. 2.61.  

. 2.62.  
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    ( . 2.62). 

 

TORUS ( ) 
1.   TЇRUS.  

’  :  
2. Specify center point or [3P / 2P / Ttr]: 

є       
   .  

3. SЩОМТПв ЛКЬО ЫКНТuЬ ШЫ ДDТКЦОtОЫЖ: є  
          

 ,    є  
  D. 

4. SЩОМТПв ЫКНТuЬ ШЫ ДDТКЦОtОЫЖ <1>: є  
   . 

5. Specify tube radius or [2Point / Diameter]: 

є     ( . 2.63). 
 

PВRAMID ( ) 

1.   PВRAMID. 
’  :  

2. Specify center point of base or [Edge / Sides]: 

є        
 є     (EНРО, SТНОЬ). 

3. SЩОМТПв ЛКЬО ЫКНТuЬ ШЫ ДDТКЦОtОЫЖ: є  
       

 ,   є  
 D. 

4. Specify base radius or [Inscribed] <2.2>: 

є     (   
 IЧЬМЫТЛОН є    ). 

5. SЩОМТПв СОТРСt ШЫ Д2PШТЧt / AбТЬ ОЧНЩШТЧt / TШЩ ЫКНТuЬЖ <0.7166>: є  

       ( . 2.64). 
 

2.1.15.  ( )  

    –     
 (        ,  

 ). 
UNION ( ’є я).   ’є є      
 ’є .  

. 2.63.  

. 2.64.  
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  ’є :   є   
 ( . 2.65). 

1. є   UІIЇІ.  
2.   SОХОМt ШЛУОМtЬ: є   -   2 ’є   

є  < ЧtОЫ>. 
   є  ’є  ( . 2.66). 

SUBTRACT ( я).   є   ’є  
 .  AutШCAD  є     

   .  
  ’є :   є   

 ( . 2.65). 

1. є   SUBTRACT.  
3.  : Select solids, surfaces, and regions to subtract 

from ...  

Select objects:  є   (  
 є )  є  < nter>. 

4. Select solids and regions to subtract ...  

Select objects: є   ( )  

є  < nter> ( . 2.67). 
 

 

INTERSECTION ( ).  є      
’є ,  .  ’є   ,     

  .  
    Intersection є   ’є : 

  є    ( . 2.65). 

. 2.65.     
’є  

. 2.66.    
 ’є  

 

. 2.67.   
 SUBTRACT 
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1. є   IІTERSECT.  
2.  : SОХОМt ШЛУОМtЬ: є   -  

   ,  є  <Enter>. 

       
,     

( . 2.68). 
 

 

2.1.16.   ’є   
« » 

 EБTRUDE ( )   
  3D ’є    (  ) 

        «Г».  
є    « ».  

1.    . 
2. є   EБTRUDE. 
Command: EXTRUDE  

Current wire frame density: ISOLINES = 4, Closed profiles creation mode = Solid 

(   : ISЇLIІES = 4,    
 = ). 

3.  : Select objects to extrude or [MOde]:  

(  ’є     ):  
   ,   ’є  

 є,  < ЧtОЫ>.   

 ЦШНО,      – 

 (ЬШХТН)   (ЬuЫПКМО).  
4.  ’ є   : Specify 

height of extrusion or [Direction / Path / Taper angle / 

ExpressionЖ <>: (      
     ,       

), . 2.69.     ’є ,    
   Z .  

  EБTRUDE ( ): 
1) DТЫОМtТШЧ ( ) –      

    ; 
2) PКtС ( є ) –  є      
; 
3) TКЩОЫ КЧРХО (  ) –     . 

    ’є , ’є  –  . 

. 2.68. 
  
 

INTERSECT 

. 2.69.   
 EXTRUDE 
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4) EбЩЫОЬЬТШЧ ( ) –   є    
     .  

 

2.1.17.    

     AutШCAD   
 є       ( , , ).   

    :  , , 
,  .  

 REVOLVE ( ) є   

 3D ’є         
  .  ’   – rev.  

      ’є ,    
,     , є  .  

         . 
1.      .     

      ( . 2.70).  

2.   REVЇLVE:  
     

< ЧtОЫ> (     
,  ,     

MШНО  SuЫПКМО). 

3. є      
,  ’є  

’ :  
Specify axis start point or define axis by [Object / X / Y / Z] <Object>:  

Specify axis endpoint:  

   Б, В, Г  ЇЛУОМt ( ’є ),    
   .  

4.      (    – 

360
0
):  

Specify angle of revolution or [STart angle / Reverse / EXpression] <360>:  

 є     ( . 2.71).   
 ,    RОЯОЫЬО.      , 

   .  
 . 2.72    REVЇLVE    2700

. 

 

 

 

. 2.70.      
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  StКЫt КЧРХО.   бЩЫОЬЬТШЧ,  

    . 
 

2.1.18.  « »  «  » 

  ’є      
    є .     ,  

,   .  ,  « » є  
     AutШCAD.     ,   

    ,  .  
   SАEEP ( )    

  –  .  
1.    (СШЦО е НЫКа е СОХТб)     

    (МТЫМХО),  ’  ОЧНЩШТЧt 
( . 2.73).  

2.   SАEEP ( )     (  
 ),   ,   < ЧtОЫ>, є   

( є ), . 2.74.  

    SОХОМt ШЛУОМtЬ tШ ЬаООЩ ШЫ ДMЇНОЖ:   
MШНО,    SuЫПКМО, –   ,    . 

    2.73,      
є  (           
є ).   ,       

« » (align)   « є» (no).  

  (align)   є     

 :  
1. Basepoint (  ) –    ’є ,   
;  

. 2.71.    
EXTRUDE (   3600) 

. 2.72.    
EXTRUDE (   2700) 
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2. Scale ( ) –   є     
(   є  є  ( є  <1)  є  ( > 1).  

3. Twist ( ) –     ’є ,  
 .  

       SWEEP  AutoCAD   
є   . ,      

,   .  

 LOFT («  ») є   3D 
’є        .   

  .  
1.     ,      

( . 2.75).  

2.   LЇFT. 
Command: loft  

3.  : SОХОМt МЫШЬЬ ЬОМtТШЧЬ ТЧ ХШПtТЧР ШЫНОЫ ШЫ ДPЇТЧt / JШТЧ multiple edges 

/ MЇНОЖ:     ,    
 (       ),  Д  / ’є  

  / ). 
4.  ,    , є   «EЧtОЫ».  
5.  AutШCAD  ,    : 4 МЫШЬЬ 

sections selected;  

 ’  : EЧtОЫ КЧ ШЩtТШЧ ДGuТНОЬ / PКtС / CЫШЬЬ ЬОМtТШЧЬ ШЧХв / 
SОttТЧРЬЖ: є   Д  е є  е    

Ж:   «EЧtОЫ». ’є   ( . 2.76). 

    LЇFT (   ):  
1. PШТЧt ( ) – є        

 .       .  
2. JШТЧ ЦuХtТЩХО ОНРОЬ ( ’є   ) – ’є   

      є   .  

. 2.73.  
 

 є   

. 2.74.   
 SАEEP 
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3. MШНО ( ) –     ’є  – 

 /  ’є .  
        «EЧtОЫ» є 

     :  
1. GuТНОЬ ( ) – є  ,    

 ’є .  
2. PКtС ( є ) – є  є    

 ’є . 
3. CЫШЬЬ ЬОМtТШЧЬ ШЧХв (   ) – є  

’є    є    ’є  (AutШCAD  є 
« » ). 

4. SОttТЧР ( ) – є   «  ». 
 

2.1.19.  ’є  

 ALIGN ( )      
’є    є  .     

    ,  є     
    ’є .  

   ’є  ( . 2.77):  

1)   MЇDIFВ / 3D ЇPERATIЇІS / ALIGІ; 
2)  ’є ,   ; 
3)      :  
specify first source point –    ’є ; 
specify first destination point – ,  є  ’є   

; 
specify second source point –  ,  є  

; 

. 2.75.   

 
. 2.76.    

LOFT 
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4)   «       ’є »  
  «EІTER»; 

5)     :   (ІЇ),  
’є      (   ,  AutШCAD 

є          
     є  ).  

 
 

     

. 2.77.    ALIGІ 

 

2.1.20.   

   PLOT ( ) ’ є     
.        «CTRL + P» 

( . 2.78).  
 

 

. 2.78.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 

 

     . 
1.   PЫТЧtОЫ / PlottОЫ (  / )   ,  

  . 
2.   Paper Size ( ) є    ( 3, 4, 2 
). 
3.   What to plot (  )      
  :  
– Limits ( ) –     є    , 

 є   ; 
– Display ( ) –      є   

,         ;  
– Extents ( ) – є    ,   

’є ,   ’є      ; 
– Window ( ) – є       

       .  
4. є  Scale ( ) . 
5. є   enter the plot ( ). 
6.  є   Apply to Layout (  )  
     « ». 

       є ,   
    .     

 є    .  
 

2.1.21.   

 AutШCAD       
( ).         

 ,      
,   .     

     PEDIT ( ),   , 
   PFACE ( ). 

  є  ,  є     
І,  є        І .  

   є   Ц  Ч,  Ц _
  ,  Ч _

 

. 
 3D MESH (3  ) є    

   ,      ,    
 І (  є    Б  В  Б В).    

     PEDIT ( ). ,  
 3D MESH (3  ),   .  
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   3D MESH (3  ).  : 
* Mesh M size: 

(   :)   
* Mesh N size: 

(   І:)  
   –     ,  І –     

.         2  256.  
  є N.       
 . 

*Vertex (m, n): 

(  (Ц, Ч):),  m  n –       , 
  є  (0, 0).  є   n.   

    m + 1,     
   m.     ,   

 . 
   PFACE ( ).  : 

*Specify location for vertex 1: 

(    :) –    . 
*Specify location for vertex 2 or <define faces>: 

(     <  >:) 
 

*Specify location for vertex 3: 

(  . .:) –    . є   Enter 

  .    : 
*Face 1, vertex 1: 

(  1,  1:) 

*Enter a vertex number or [Color/Layer]: 

(     Д / Ж:) –   ,  є 
  .   –  1-  .    : 

*Face 1, vertex 2: 

(  1,  2:) 

*Enter a vertex number or [Color/Layer] <next faces>: 

(     Д / Ж <  >:) –   
   .  є     

.      ,    :  
*Enter a vertex number or [Color/Layer] <next faces>: 

(     Д / Ж <  >: -   
 CШХШЫ ( )  LКвОЫ ( ) . 
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2.1.22.     'є  

є    RULESURF ( - ).  є 
 ,  є ,      .  

 : 
*Select first defininq curve: 

(    :) – є   ’є . 
*Select second defininq curve: 

(    :) – є   ’є . 
     ,     

’є .     (    ),    
   . є      ,   – 

    . AutШCAD є    
 ,   ,      .  1 

– ,       ,  2 –   
 . 

2.1.23.      

     є   TABSURF ( -

).  є  ,  є   
   є  ( )    . 

    , , , ,  , 
   , .     

    2D (2M)  3D (3M) .   
є         

.  : 
*SОХОМt ЩКtС МuЫЯО: (   :) – є  ’є  ( , 

, ,  ,   3D (3 ) , ),   
 . 

*Select direction vector: 

(   :) – є     , 
    .   ,   

      ,    . 
  є    ,  є    

 ,     . 
 

2.1.24.      

є    REVSURF ( - ).  є 
     ( )   

  .  : 
*Select object to revolte: 
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(   :) – є  ’є ,    є . 
* Select object that defines the axis of revolution: 

(  ’є ,    :) – є  ’є ,  
   . 

* Specify start anqle <0>: 

(    <0>:) – є  «EntОЫ»,    
   « »,    .    

: 
*Specify included angle (+ = ccw, - = cw) <360>: 

(    (+ =  . . – =  . .) <360>: - є   
«EntОЫ»,       3600,    

  –  ( ’є ). 
     , , , , 

 ,   3D (3 ) , .  
  є      

 ,     є      
.       (0   ),  

 є       є  
,     .      

360
0,     .      , 

        ,    
 . ,  є   , є  

 (         00
  

  900).     є  
  .   SURFTAB 1  SURFTAB 2  

 ,   є .  
 

2.1.25.    ,   

 EDGESURF ( - ) є   ,  
  .    є  

,      .  : 
*Select object 1 for surface edge: 

(   1:) 
*Select object 2 for surface edge: 

(   2:) 
*Select object 3 for surface edge: 

(   3:) 
*Select object 4 for surface edge: 

(   4:) 
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    , ,  ,   
  (   ),    

 ’є    ,    
 .  -    є    

,    : 
*Edqe x does not touch another edqe 

(    є    ),   –  . 
    є .    є 

       ,  є    
,    .   ,    , 

  І .    SURFTAB 1 є  
    (   ),   SURFTAB 2  

–     І.      
 (SURFTAB 1+1) Б (SURFTAB 2+1). 

 

2.2.        

 1.       
 ( )  ( . 2.79).     
          .  
   є 1:1,5,   – 1:2. 

   є    :  
1.  ч   . 

є    2.1   3D   
.          
  U  V.       

       є   
 ( . 2.79). 
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. 2.79.   ( )         
  

 

 № 1: (100,100,19); (100,130,19.4); (100,160,20.2). 
 № 2: (130,100,20.2); (130,130,21.2); (130,160,22.4). 
 № 3: (160,100,23.8); (160,130,24.6); (160,160,25.6). 

 № 4: (190,100,25.6); (190,130,26.8); (190,160,27.4). 
є   № 1. 

  (_spline): 

    Д / / Ж: 100,100,19 

    Д   / Ж: 100,130,19.4 

    Д   / Ж:  100,160,20.2 

Enter. 

є   № 2. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 130,100,20.2 

    Д   / Ж: 130,130,21.2 

    Д   / Ж:  130,160,22.4 

Enter. 

є   № 3. 
  (_spline): 
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    Д / / Ж: 160,100,23.8 

    Д   / Ж: 160,130,24.6 

    Д   / Ж: 160,160,25.6 

Enter. 

є   № 4. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 190,100,25.6 

    Д   / Ж: 190,130,26.8 

    Д   / Ж: 190,160,27.4 

Enter. 

      . 2.80. 

 

. 2.80.      

є       Ч  (_loft) 

     ( ).  
 Ч  (_loft): 

Ч      ,   
,  Д /   / Ж: 

є    № 1,  є ,  є   № 2, 

 № 3   № 4.   , є   
Enter.  

Ч    Д / /  
 / Ж <   >:  

Enter.  

      . 2.81. 
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. 2.81.    

 

2.   . 
     ( . 2.81)  є   

( )  (  ).   є   EБTRUDE  
( )  є    ,  .  

 є  ,  є      
     (100,100), B (190,100), C (190,160), 

D (100,160). 

  (_pline): 

  : 100,100 

    
Д / / / / Ж: 190,100 

    
Д / / / / / Ж: 190,160 

    
Д / / / / / Ж: 100,160 

    
Д / / / / / Ж:  

є   « ». 
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      . 2.82. 

 

 

 

. 2.82.    (1  ) 

 

  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <50.0000>: 40 

є         .  
Enter.  

      . 2.83. 
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. 2.83.    (2  ) 

 

 Ч  ( , _slice),   , 
є   3D    є     

  ( . 2.60). 

  (_slice): 

    : : 1 

є   3D  . 

    : 
Enter. 

      Д  
/ /Г / /БВ/ВГ/ГБ/3 Ж <3 >:  

є   « ». 

  : 
є  . 
       Д   
Ж < >: 

є     . 

      . 2.84. 
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. 2.84.    (3 ) 

      ,    

    ( . 2.85).  

 

. 2.85.    (4 ) 
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3.      ь  ч . З   
  . 

    є   , 
 3D є  ABCD.    EXTRUDE 

( )    ABCD  є  
     -5,   ί = 1:2     

  +5,   ί  = 1:1,5. 
є        

  (125,115,23), B (165,115,23), C (165,145,23), D (125,145,23). 

 3D  (_3dpoly): 

3D    : 125,115,23 

3D      Д Ж: 165,115,23 

3D      Д Ж: 165,145,23 

3D      Д / Ж: 125,145,23 

3D      Д / Ж:  

є   « ». 

      . 2.86. 
 

 

. 2.86.        (1 ) 
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   3D є        
        (    

 ,   –  ). 
  . 

  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    3D . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <40.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(2) 

Enter.  

       -atan(2). 

    Д / /  
/ Ж <40.0000>: -5 

Enter.  

    -5. 

  . 
  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    3D . 

      Д E Ж:  
Enter. 

    Д / /  
/ Ж <-5.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(1.5) 

Enter.  

       -atan(1.5). 

    Д / /  
/ Ж <-5.0000>: 5 

Enter.  

    +5. 
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    є     
   . 2.87. 

 

. 2.87.        (2 ) 

 

4.  ’  ь  ч      
   ч  ( ) .  

  ’       

         .  
 є   UІIЇІ ( )   

        є   
SUBTRACT ( )       

 .        
   . 

  (_union): 

  :  
є   . 

  : 
є     . 
є    Enter. 

      . 2.88. 
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 . 2.88.  ’    (1 ) 
 Ч  (_subtract): 

Ч   :  
є    . 

Enter. 

Ч   : 
є     . 
є    Enter. 

      . 2.89. 

  

. 2.89.  ’    (2 ) 
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 ’       
  ,          

    . 2.90    
 ( ’є ).     є  

’є        . 

 

. 2.90.      ( , -  ) 
 

    ’є   
    є    ’  

   .   ’   
   , ,    
. є    є    
 ’    ,   

.  є   ’є     
      ,  є  

є  ’є          
     ( . 2.91). 
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. 2.91.      ( ,  ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 

 2.      ( . 2.92).  
          

( ) .       1:2. 
   є    :  

1.  ч   . 
        

   , є   є              

( . 2.92). 

 
 

. 2.92.   ( )       

   

 

 № 1: (100,100,19.4); (100,130,20); (100,160,20.4). 

 № 2: (140,100,21.8); (140,130,22.4); (140,160,23.2). 
 № 3: (180,100,23.6); (180,130,24); (180,160,24.8). 

є   № 1. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 100,100,19.4 

    Д   / Ж: 100,130,20 

    Д   / Ж:  100,160,20.4 

Enter. 

є   № 2. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 140,100,21.8 

    Д   / Ж: 140,130,22.4 

    Д   / Ж:  140,160,23.2 

Enter. 

є   № 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 

 

  (_spline): 

    Д / / Ж: 180,100,23.6 

    Д   / Ж: 180,130,24 

    Д   / Ж: 180,160,24.8 

Enter. 

      . 2.93. 
 

 

. 2.93.      

 

є     Ч  (ИХШПt)  
    ( ). 
 Ч  (_loft): 

Ч      ,   
,  Д /   / Ж: 

є    № 1,  є ,  є   № 2, 

 № 3.   , є   
Enter.  

Ч    Д / /  
 / Ж <   >:  

Enter. 
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      . 2.94. 
 

 

. 2.94.    

 

2.   . 
     є    

 (  ).   є   EXTRUDE  

( )  є    ,  .  
 є  ,  є      

     (100,100), B (180,100), C (180,160), 

D (100,160). 

  (_pline): 

  : 100,100 

    
Д / / / / Ж: 180,100 

    
Д / / / / / Ж: 180,160 

    
Д / / / / / Ж: 100,160 
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Д / / / / / Ж:  

є   « ». 

      . 2.95. 
 

 

. 2.95.    (1 ) 

 

  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <40.0000>: 40 

є         .  
Enter. 

      . 2.96. 
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. 2.96.    (2 ) 

 

 Ч  ( , _slice),   , 
є   3D    є     

  ( . 2.73). 

  (_slice): 

    : : 1 

є   3D  . 

    : 
Enter.  

      Д  
/ /Г / /БВ/ВГ/ГБ/3 Ж <3 >:  

є   « ». 

  : 
є  . 
       Д   
Ж < >: 

є     . 

      . 2.97. 
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. 2.97.    (3 ) 

      ,    
    ( . 2.98).  

 

. 2.98.    (4 ) 
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3. В ч         ч  
( ) . 

     є   , 
 3D є  ABCD.  EБTRUDE ( )  

 ( )  ABCD  є      
 -5,   ί = 1:2       

+5,   ί  = 1:2. 
є       (100,137.4,22), 

B (180,137.4,22), C (180,122.6,22), D (100,122.6,22). 

 3D  (_3dpoly): 

3D    : 100,137.4,22 

3D      Д Ж: 180,137.4,22 

3D      Д Ж: 180,122.6,22 

3D      Д / Ж: 
100,122.6,22 

3D      Д / Ж:  

є   « ». 

      . 2.99. 
 

 

. 2.99.       (1 ) 
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  . 
  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є   3D . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <-5.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(2) 

Enter.  

       -atan(2). 

    Д / /  
/ Ж <-5.0000>: 5 

Enter.  

    +5. 

      . 2.100. 

. 2.100.       (2 ) 
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 Ч  (_subtract): 

Ч   :  
є    . 

Enter. 

Ч   : 
є     . 
є    Enter.  

      . 2.101. 

 

. 2.101.       (3 ) 

 

є        (100,115,23), 

B (180,115,23), C (180,145,23), D (100,145,23). 

 3D  (_3dpoly): 

3D    : 100,115,23 

3D      Д Ж: 180,115,23 

3D      Д Ж: 180,145,23 

3D      Д / Ж: 100,145,23 

3D      Д / Ж:  

є   « ». 

      . 2.102. 
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. 2.102.       (4 ) 

  . 
  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    3D . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <5.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(2) 

Enter.  

       -atan(2). 

    Д / /  
/ Ж <5.0000>: -5 

Enter.  

   -5. 

      . 2.103. 
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. 2.103.       (5 ) 
 

  (_union): 

  :  
є    . 

  : 
є     . 
є    Enter.  

      . 2.104. 

 

. 2.104.       (6 ) 
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  (_slice): 

    : :  
є    . 
    : 

Enter.  

      Д  
/ /Г / /БВ/ВГ/ГБ/3 Ж <3 >:  
є  3    ( . 1, . 2, . 3, . 2.105). 

       Д   
Ж < >: 

є  -   ( . 4, . 2.105)     . 
      . 2.105, 2.106. 

 

 

 

. 2.105.       (7 ) 
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. 2.106.       (8 ) 

 

є  -        
      . 

  (_slice): 

    : :  

є    . 
    : 

Enter.  

      Д  
/ /Г / /БВ/ВГ/ГБ/3 Ж <3 >:  
є  3    ( . 1, . 2, . 3, . 2.107). 

       Д   
Ж < >: 

є  -   ( . 4, . 2.107)     . 
      . 2.107, 2.108. 
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. 2.107.       (9 ) 

 

. 2.108.       (10 ) 

 

є  -     ( . 2.109). 
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. 2.109.       (11 ) 

 

 

 

 3.  ’є      
 .     = 0,005,  – 1:2        

( . 2.110). 
   є    :  

1.  ч   . 
        

  ,       є   
: 

 № 1: (100,140,22.31); (100,110,22); (100,140,22.31). 
 № 2: (120,100,22.18); (120,110,22.1); (120,140,22.25). 
 № 3: (140,100,22.24); (140,110,22.2); (140,140,22.32). 
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. 2.110.    ( )   ,     
  

 

є   № 1. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 100,100,22.1 

    Д   / Ж: 100,110,22 

    Д   / Ж: 100,140,22.31 

Enter. 

є   № 2. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 120,100,22.18 

    Д   / Ж: 120,110,22.1 

    Д   / Ж: 120,140,22.25 

Enter. 

є   № 3. 
  (_spline): 

    Д / / Ж: 140,100,22.24 

    Д   / Ж: 140,110,22.2 

    Д   / Ж: 140,140,22.32 

Enter. 

      . 2.111. 
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. 2.111.    

 

є     Ч  (ИХШПt)  

    ( ). 

 Ч  (_loft): 

Ч      ,   

,  Д /   / Ж: 

є    № 1,  є ,  є   № 2, 

 № 3.   , є   

Enter.  

Ч    Д / /  

 / Ж <   >:  

Enter. 

      . 2.112. 
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. 2.112.    

 

2.   . 
     є    

 (  ).   є   EБTRUDE  
( )  є    ,  .  

 є  ,  є      
     (100,100), B (140,100), C (140,140), 

D (100,140). 

  (_pline): 

  : 100,100 

    
Д / / / / Ж: 140,100 

    
Д / / / / / Ж: 140,140 

    
Д / / / / / Ж: 100,140 

    
Д / / / / / Ж:  

є   « ». 

      . 2.113. 
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. 2.113.    (1 ) 

  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є    . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <40.0000>: 40 

є         .  
Enter.  

      . 2.114. 

 

. 2.114.    (2 ) 
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 Ч  ( , _slice),   , 
є   3D    є     

  ( . 2.113). 

  (_slice): 

    : : 1 

є   3D  . 

    : 
Enter  

      Д  
/ /Г / /БВ/ВГ/ГБ/3 Ж <3 >:  

є   « ». 

  : 
є  . 
       Д   
Ж < >: 

є     . 

      . 2.115. 
 

 

. 2.115.    (3 ) 
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      ,    

    ( . 2.116).  

 

 

. 2.116.    (4 ) 

 

3.       ч  ( ) 
. 

    є    , 
 3D є  ABCD.  EБTRUDE ( )  

  ABCD є       +5,  
 ί  = 1:2. 
є        (100,109.5,20), 

B (140,109.5,20.2), C (140,110.5,20.2), D (100,110.5,20). 

 3D  (_3dpoly): 

3D    : 100,109.5,20 

3D      Д Ж: 140,109.5,20.2 

3D      Д Ж: 140,110.5,20.2 

3D      Д / Ж: 100,110.5,20 

3D      Д / Ж:  
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є   « ». 

      . 2.117. 
 

 

. 2.117.     (1 ) 

 

  . 
  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є   3D . 

      Д E Ж:  
Enter.  

    Д / /  
/ Ж <5.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(2) 

Enter.  

       -atan(2). 
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    Д / /  
/ Ж <5.0000>: 5 

Enter. 

    +5. 

      . 2.118. 
 

 

. 2.118.     (2 ) 

 

 Ч  (_subtract): 

Ч   :  
є    . 

Enter. 

Ч   : 
є     . 
є    Enter.  

      . 2.119. 
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. 2.119.     (3 ) 

 

є        (120.5,110,20.3), 

B (120.5,140,20.45), C (119.5,140,20.45), D (119.5,110,20.3). 

 3D  (_3dpoly): 

3D    : 120.5,110,20.3 

3D      Д Ж: 120.5,140,20.45 

3D      Д Ж: 119.5,140,20.45 

3D      Д / Ж: 
119.5,110,20.3 

3D      Д / Ж:  

є   « ». 

      . 2.120. 
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. 2.120.     (4 ) 

  . 
  (_extrude): 

      Д E Ж:  
є   3D . 

      Д E Ж:  
Enter. 

    Д / /  
/ Ж <5.0000>:  

є   «  ». 

      Д Ж <297>:  

є   « ». 

  : -atan(2) 

Enter. 

       -atan(2). 

    Д / /  
/ Ж <5.0000>: 5 

Enter. 

    +5. 

      . 2.121. 
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. 2.121.     (5 ) 

 

 Ч  (_subtract): 

Ч   :  
є    . 

Enter . 

Ч   : 
є     . 
є    Enter . 

      . 2.122, 2.123. 
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. 2.122.     (6 ) 

 

 

. 2.123.     (6 ) 
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     2 

 

  1.    ?  
  2.        ? 

  3.      Create ( )? 

  4.        ? 

  5.     ( ) dwg, dwt, dws? 

  6.         AutШCAD? є 
.  

  7.       AutoCAD? 

  8.      AutШCAD ,   
  < >?  

  9.        ?  
10.       AutШCAD? 

11.       Polyline ( )? 

12.         Polygon 

( )? 

13.       ? 

14.        є ?  
15.         ? 

16.     ,  ,     
 ? 

17.       ? 

18.      Spline ( )? 

19.      ’є ? 

20.       ’є    ?  

21.    ’є   ? 

22.      Array ( )?  

23.         'є  ' ?  
24.       ? 

25.  є     ? 

26.     є  ?  
26.     ? 

27.      . 
28.       ? 

29.     « ».  
30.      «   »? 

31.   « »  ? 

32.   є       
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?  
33.  є           
AutoCAD?  

34.       '  «0»?  
35.   є       AutШCAD?  

36.       ?  
37.     ?  
38.  є        

? 

39.    ’є ?  
40.     ?  
41.   є    ( ) ? 

42.      Extrude ( )? 

43.        ?  

44.      Sweep ( )? 

45.      Loft («  »)? 

46.     є     ’є ?  

47.      ? 

48.      ?  
49.        ?  
50.       ?  
51.        ?  
52.   є     ?  
53.    'є   є ?     ?  
54.      , ,  

’є ?  
55.      ?  
56.       ’є ?  
57.   ?     ? 

58.       ( ) 
?  
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 3. ч    ’  

3.1.  « ч    » 

ч  № 1.      , . 1. 
       

   , . 2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 2.   h,  L,  l   
   .    α   і  

   π0, . 3.  ’   . 4. 

. 1 

. 2 
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h = _______ 

 

L = _______ 

 

l = ________ 

 

. .  =____ 

  

α = ИИИИИИИ 
 
і = _________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 3 

. 4 
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ч  № 3.   3.0 ( . 5)   31.0 ( . 6)  -

   .  ’   . 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 4.      , 
.8.  ’   . 4. 

 

 

 

 

 

 

. 5 . 6 

. 7 

. 8 
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ч  № 5.    , . 9. 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 6.    , . 10. 

 

 

 

 

 

 

ч  № 7.     ,  
         D, . 11. 

 

 

 

 

 

 

 

. 9 

. 10 

. 11 
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ч  № 8.      , 

       α   
 π0, . 12.  ’   . 13. 

 

 

. .  = _______ 

 α = __________ 

 

 

 

 

 

 

  

. 12 

. 13 
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3.2.   « щ . є   щ , 
 щ    є » 

 

ч  № 9.  ,   , . 14. 
   ν    π0    φ 

.  ’   . 15. 

 

 

 ν = _____ 

  φ = ______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 14 

. 15 
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ч  № 10.    β   β,   
    , . 16.    ν  β  

 π0    φ  β. 

 

 х  ν = ________ 

  φ = ____ 

 

 

 

 

ч  № 11.     ( є   
m = 2.0)      , . 17.   

    .  

ч  № 12.     ( є   
m = 1.5)      , . 18.   

    .  

 

 

 

 

 

 

 

 

   ИИИИ              ИИИИИИИ 

 

 

. 16 

. 17 . 18 
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ч  № 13.         
, . 19.       є  

 22.0.  ’   . 20. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 19 

. 20 

. 19 
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ч  № 14.       
    , . 21.     

  є   21.0.  ’  
 . 22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 21 

. 22 
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ч  № 15.    ,    
  , . 23.    1:1.  

’   . 24. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 23 

. 24 
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ч  № 16.    ,    
  , . 25.    1:1.  

’   . 26. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 25 

. 26 
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ч  № 17.        N  
  D     , . 

27.  ’   . 27. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 27 

 28 
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3.3.  « х .  х   щ , є   
х ь» 

ч  № 18.    ,    
   .    1:4,  

– 1:1, . 29.  ’   . 30. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 29 

. 30 
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ч  № 19.     ,    
  , . 31.   1:1.  

’   . 1.67  . 45  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 20.     ,    
  , . 32.   1:1.  ’  

 . 1.72 – . 1.77  . 47– . 49  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 31 

. 32 
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ч  № 21.     ,    
  , . 33.   1:1.  

’   . 1.78 – .1.80  . 50 – . 51  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 22.         
  , . 34.  ’   

. 1.83  . 56  1. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 33 

. 34 
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ч  № 23.     ,    
   , . 35.   1:1.  

’   . 1.84 – . 1.87  . 57, 58  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ч  № 24.     ,    
   ’   , . 36.   1:1.  

’   . 1.91  . 63  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 35 

. 36 
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ч  № 25.     ,    
   ’   , . 37.   1:1.  

’   . 1.88  . 60  1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 37 
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К    
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