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Ⱥ.ȼ. Ɋɭɞɢɤ, ɤ.ɬ.ɧ. 
2Ɉ.Ɉ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ, ɤ.ɬ.ɧ. 

2Ⱥ.Ɉ. ɋɟɦɟɧɨɜ, ɤ.ɬ.ɧ. 

ȺɆɉɅȱɌɍȾɇɈ – ɎȺɁɈȼɂɃ  ɆȿɌɈȾ  ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə  ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ  ɊȿɁɈɇȺɇɋɇɂɏ  
ɄɈɇɌɍɊȱȼ 

1ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ, andrey05011971@mail.ru 
2ȼɿɧɧɢɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, semenov79@ukr.net 

ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ) ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɤɭɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ ɧɚɩɪɭɝ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ) ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪɢ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɤɭɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ. 

ȼɫɬɭɩ. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɚ ɩɚɪɚ-

ɥɟɥɶɧɢɯ), ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ, ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɫɦɭɝɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɿ 
ɬ.ɿ., ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɪɭɞɧɨɳɿ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ) ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ 
(ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ, ɦɨɫɬɨɜɿ ɿ ɬ.ɿ.) ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɿ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɦɿɪɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɩɨɫɬɚє ɡɚɞɚɱɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ [1]. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɣɨɝɨ ɫɯɟɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

1) ɩɨɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ ɧɚɩɪɭɝ; 

2) ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ; 

3) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɦ-

ɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ є ɣɨɝɨ 
ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɜ‘ɹɡɚɧɚ ɡɿ ɫɦɭɝɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ, ɨɩɨɪɨɦ 
ɜɬɪɚɬ, ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɿ ɬ.ɿ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɩɿɞ ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ   ɞɨ ɨɩɨɪɭ ɜɬɪɚɬ Ʉr , ɬɨɛɬɨ .

Ʉr
Q

  

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ – ɧɚ ɞɟɹɤɨɦɭ 
ɡɪɚɡɤɨɜɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɬɚ ɜɥɚɫɧɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ 
ɧɚɩɪɭɝ [2]. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɜ‘ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɬɚ 
ɮɚɡɨɜɢɦ ɡɫɭɜɨɦ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɧɚɩɪɭɝ ɧɚ ɡɪɚɡɤɨɜɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɬɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ. 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ (ɪɢɫ.1, ɚ), ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɡɪɚɡɤɨɜɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 0R  ɬɚ ɜɥɚɫɧɟ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ, ɞɟ L , C  ɬɚ  CLɄ rrr  

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, єɦɧɿɫɬɶ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ 

mailto:andrey05011971@mail.ru
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ɫɯɟɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɪɢɫ.1, ɚ), ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ 1U  ɬɚ 2U : 
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    ,argarg
0

2
0

2
0

0
211 


















 QarctgQarctgUU                         (3) 

ɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

.

1

2
0

0

2
0

1

2
1





















QR

Q

U

U
A




                                           (4) 

Ɂ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (3) ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
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1  ɬɚ 2 . Ɋɨɡɜ‘ɹɡɚɜɲɢ ɫɭɦɿɫɧɨ ɞɜɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ [3]: 
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Ɋɢɫ.1. ȿɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ (ɚ) ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ (ɛ) 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɹɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ, 

ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, єɦɧɿɫɬɶ ɿ ɬ.ɿ., ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɚɣɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɨɠɧɚ, ɜɢɦɿɪɹɜɲɢ ɮɚɡɨɜɿ 
ɡɫɭɜɢ 1.1  ɬɚ 2.1  ɦɿɠ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ 1U  ɬɚ 2U  ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 1  ɬɚ 2  ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 

(ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɡɨɜɢɯ ɡɫɭɜɿɜ ɧɚ ɰɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦɢ 070  ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ), ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 1 , ɬɨɛɬɨ 1.1Ⱥ . 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ (ɪɢɫ.1, ɛ), ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɯɨɞɹɬɶ ɡɪɚɡɤɨɜɢɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 0R  ɬɚ ɜɥɚɫɧɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɪɢɫ.1, ɛ), 
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ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ 3U  ɬɚ 4U : 
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ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (17), ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜɨɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ (3), ɬɨɛɬɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ 0  ɬɚ ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ Q  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɚɦɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɿ ɞɥɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ (ɮɨɪɦɭɥɢ 
(5) ɬɚ (6)). Ɉɞɧɚɤ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (5) ɬɚ (6) ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 1.1  ɬɚ 2.1  ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɧɚ 1.2  ɬɚ 2.2 , ɞɟ 

1.2  ɬɚ  2.2  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ 4U  ɬɚ 

3U  ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 1  ɬɚ 2 .Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɹɤ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ, ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, єɦɧɿɫɬɶ ɿ ɬ.ɿ., ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ 4U  ɬɚ 3U . Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɿ 1 , ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ: 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɨɫɬɚɧɧє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ Kr , ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɢɣ ɨɩɿɪ  , 

ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɨɩɿɪ ȿɊR , ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ L , єɦɧɿɫɬɶ C , ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ   ɿ ɫɦɭɝɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ 2  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ [5]: 

;cos 1.201.2  RArK                                                      (20) 
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ɉɨɪɿɜɧɹɜɲɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (12) ɿ (13) ɬɚ (25) ɿ (26), ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ 
ɬɚ ɫɦɭɝɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨ. ɐɟ 
ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɬɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɮɚɡɨ-

ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ (ɪɢɫ.1, ɚ) ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ (ɪɢɫ.1, ɛ) ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (5), (6), (8)(14) ɬɚ (20)(26), ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ (ɪɢɫ.1), ɦɨɠɧɚ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɪɚɡɤɨɜɨɝɨ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ (ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ) , ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɞɚɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɰɢɤɥɿɱɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ.ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿɣ ɛɚɡɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɩɨɪɭ  є ɦɨɠɥɢɜɢɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɿ ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє 0.01% ɬɚ 
ɜɢɳɟ [6]. Ɍɨɦɭ ɞɟɹɤɚ ɧɟɬɨɱɧɿɫɬɶ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ  ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ.ȱɧɲɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ – ɰɢɤɥɿɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ  ɜɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. 
ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ  ɱɚɫɬɨɬɭ  ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɿɪɹɬɢ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɜɲɢ ʀʀ ɭ ɱɚɫɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɹɤɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ (ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɨɦɿɪɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɦɚє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 0.05%). Ɉɬɠɟ, ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɟɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ.Ɉɫɧɨɜɧɨɸ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ, є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ.ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ (5) ɬɚ (13). Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɿ ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ: 

                   (27) 

      (28) 

ɞɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɭɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦ ɮɚɡɨɦɟɬɪɨɦ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.2. Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-

ɮɚɡɨɜɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 1, 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ȼɉ) 2 (ɪɢɫ.1, ɚ ɚɛɨ 
ɛ), ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɨɦɿɪɚ 3, ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɚɡɨɦɟɬɪɚ 4, 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ 5 ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ɉɈɍ) 6. ɉɪɚɰɸє 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 1 
ɜɢɪɨɛɥɹє ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ  (ɞɥɹ ɡɚ-

ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ ), 

ɹɤɢɣ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ɜɯɿɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 
2. ȼɢɯɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ 
ɞɨ ɜɯɨɞɿɜ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɮɚɡɨɦɟɬɪɚ 4 ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ 5, ɚ ɜɢɯɿɞ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɨɦɿɪɚ 3. ɐɢɮɪɨɜɢɣ ɱɚɫɬɨɬɨɦɿɪ ɜɢɦɿɪɸє ɱɚɫɬɨɬɭ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ 1, ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɮɚɡɨɦɟɬɪ – ɤɭɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ  ɬɚ  (ɚɛɨ  ɬɚ )  (ɚɛɨ 

), ɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ ɧɚɩɪɭɝ  (ɚɛɨ ). 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 1 (ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɜɿɞ ɉɈɍ 6) ɿ ɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɿ  ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɮɚɡɨɦɟɬɪ 4 ɜɢɦɿɪɸє ɤɭɬ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ  (ɚɛɨ ) ɦɿɠ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ  ɬɚ  

(ɚɛɨ  ɬɚ ), ɚ ɰɢɮɪɨɜɢɣ ɱɚɫɬɨɬɨɦɿɪ 3 – ɱɚɫɬɨɬɭ  ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɪɚɡɨɦ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɤɭɬɚ 
ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɞɨ ɉɈɍ 6, ɞɟ ɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ 

 ɉɈɍ 6 ɩɟɪɟɧɚɥɚɲɬɨɜɭє ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡɦɿɧɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 1 ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. 1. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ (ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ) 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɤɭɬɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɪɢɫ.1, ɚ ɚɛɨ ɛ) ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɰɢɯ ɧɚɩɪɭɝ. 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɯɢɛɨɤ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɚ ɫɦɭɝɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. 

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɦ-

ɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 

1. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ. Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɮɚɡɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ// ȼɿɫɧɢɤ 
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2. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ. Ɏɚɡɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ//ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨ– ɬɚ ɩɪɢɥɚɞɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ: Ɍɟɡɢ ɞɨɩɨɜɿɞɿ 4 – ɨʀ ɇɌɄ. – 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ. – 2000. – ɋ. 81. 
3. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ., ɉɚɜɥɨɜ ɋ.Ɇ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɜɚɪɢɤɚɩɿɜ// ȼɿɫɧɢɤ 

ȼɿɧɧɢɰɶɤɨɝɨ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ. – №3, 2003. – ɋ.8185. 

4. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ. ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ɉɚɬɟɧɬ 
ɧɚ ɜɢɧɚɯɿɞ №57836 (ɍɤɪɚʀɧɚ), ɆɄȱ G01R25/00. Ɉɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɜ ɛɸɥɟɬɟɧɿ №7 ɜɿɞ 15.07.2003. 

5. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ. ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ɉɚɬɟɧɬ 
ɧɚ ɜɢɧɚɯɿɞ №57135 (ɍɤɪɚʀɧɚ), ɆɄȱ G01R25/00. Ɉɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɜ ɛɸɥɟɬɟɧɿ №6 ɜɿɞ 16.06.2003. 

6. Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ., Ⱦɪɸɱɢɧ Ɉ.Ɉ., ɋɟɦɟɧɨɜ Ⱥ.Ɉ. Ⱦɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ// ɇɚɭɤɚ ɿ 
ɨɫɜɿɬɚ: Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ 8-ɨʀ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɇɉɄ. – Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ. – 2005. – Ɍ.62. – ɋ.3537. 
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Ɋɢɫ.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-

ɮɚɡɨɜɨɝɨɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ                                                                             
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 


