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ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɿɚɰɿɣɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɦ. Кɢʀɜ 

 

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɆȿȾȱȺɇɇɈȲ ɌȺ ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɑɇɈȲ ɎȱɅɖɌɊȺɐȱɃ ȼ ɆɈȻȱɅɖɇɂɏ 

ɊɈȻɈɌɈɌȿɏɇȱɑɇɂɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺɏ ȾɅə ɉɈɉȿɊȿȾɇɖɈȲ ɈȻɊɈȻɄɂ ɋɂȽɇȺɅȱȼ 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɡɛɨʀɜ (ɩɨɦɢɥɨɤ, ɩɪɨɦɚɯɿɜ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɜ ɫɢɝɧɚɥɿ. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ʀɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɞɿɚɧɧɿ ɚɛɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɨɪɬɨɜɨʀ 
ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, «ɨɱɢɳɟɧɢɯ» ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ʀʀ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 

Ʉɥɸчɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, 
ɡɛɿɣ, ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɜɿɞɥɿɤ, ɩɨɦɢɥɤɚ, ɩɪɨɦɚɯ. 
 

ȼɫɬɭɩ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, 
ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɨɦɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ 
ɡɚɜɚɞ, є ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ 
ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ, ɡɚɜɚɞɚɦɢ ɬɚ ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ ɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. əɤɳɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ 
ɞɚɧɿ є ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ, 
ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɦɚɫɢɜɨɦ ɜɿɞɥɿɤɿɜ, ɬɨ ɞɥɹ ʀɯ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ 
ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɜ ɛɨɪɬɨɜɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɪɨɛɨɬɿɜ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɥɚɞɤɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɥɚɜɧɨ. 

ȼ ɛɨɪɬɨɜɨɦɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɹɤ ɦɚɫɢɜ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ,x,,x,x
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ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɜɧɨɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɱɚɫɭ. 
Ɍɨɦɭ ɭɦɨɜɨɸ ɝɥɚɞɤɨɫɬɿ є ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ 
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1
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ɹɤɚ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɫɭɫɿɞɧɿ ɜɿɞɥɿɤɢ ɜ ɦɚɫɢɜɿ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɦɚɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, 
ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɟɹɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɭ  . 

Ⱦɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɢɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɿ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɨɯɢɛɨɤ (ɡɛɨʀɜ, ɩɨɦɢɥɨɤ), 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɜɢɳɟ 
ɛɥɢɡɶɤɿɫɬɶ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɛɪɨɛɤɚ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ ɪɢɫ. 1. 

ɇɚ ɜɯɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɛɭɮɟɪɚ 1 ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɨɞɚ-

ɸɬɶɫɹ ɜɿɞɥɿɤɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ,x,,x,x
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 ɹɤɿ ɨɛɪɨɛɥɹ-

ɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɯɿɞɧɭ 
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 Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɪɨɫɬɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ є ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɤɨɜɡɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (moving average, ɆȺ): 

 

 ,
k

xxx
x̂ kiii

i.MA

11  
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ɞɟ k ɞɨɜɠɢɧɚ «ɜɿɤɧɚ», ɳɨ ɤɨɜɡɚє ɩɨ ɜɿɞɥɿɤɚɦ 
ɫɢɝɧɚɥɭ (ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɩɚɦ‟ɹɬɬɸ ɚɛɨ ɡ 
ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 

Ⱦɨɜɿɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɩɚɦ‟ɹɬɬɸ 
ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

 

  .xxxfx̂
kiiii 11     (3) 

Ɂɚɞɚɱɚ ɫɢɧɬɟɡɭ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɮɭɧɤɰɿʀ 
f . Ɏɭɧɤɰɿɹ ɤɨɜɡɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ (2) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ. Ȼɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɡ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ [1] ɦɨɠɧɚ ɫɩɿɜɫɬɚɜɢɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ (3).  

Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɨɰɿɧɨɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɞɿɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɿɦ 
ɝɪɭɩ: 

- ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ, ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɟ ɬɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɟ); 
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- ɥɿɧɿɣɧɿ ɨɰɿɧɤɢ (ɡɜɚɠɟɧɟ ɫɟɪɟɞɧє 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ, ɦɚɪɤɿɜɫɶɤɚ ɨɰɿɧɤɚ, ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɛɢɬɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ); 

- ɤɜɚɡɿɥɿɧɿɣɧɿ ɨɰɿɧɤɢ (ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɨɜɿɪɢ ɬɚ ɧɟ-

ɞɨɜɿɪɢ ɞɜɨɦ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɨʀ ɦɟɞɿɚɧɢ); 

- ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɨɰɿɧɤɢ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɫɬɟɩɟɧɟɜɟ ɿ 
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɟ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ); 

- ɨɰɿɧɤɢ ɡ ɜɿɞɛɪɚɤɿɜɤɨɸ ɞɜɨɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ (ɜɢɛɿɪ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɜɢɛɿɪ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ, ɜɢɛɿɪ ɦɟɞɿɚɧɢ, ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ, ɜɿɞɛɪɚɤɿɜɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɛɢɬɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ); 

- ɨɰɿɧɤɢ ɡ ɜɿɞɛɪɚɤɿɜɤɨɸ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ (ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ, ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ, 
ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ ɦɟɞɿɚɧɢ, ɜɿɞɤɢɞɚɧɧɹ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɿєɦ); 

- ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿʀ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɨɰɿɧɨɤ 
(ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ ɜɿɞ 4 ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɬɚ ɿɧ.). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɮɿɥɶɬɪ, ɳɨ ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ 
ɹɤ 
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ɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 
ɤɨɜɡɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ. 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ 
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ 
ɜɿɞɥɿɤ ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɿɜɫɭɦɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡ ɬɪɶɨɯ ɜɯɿɞɧɢɯ 
ɜɿɞɥɿɤɿɜ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɟɞɿɚɧɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɤɢɞɚєɬɶɫɹ). Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɫɿɦ ɝɪɭɩ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɪɨɞɠɭɸɬɶ ɩɨɪɹɞɤɭ ɫɟɦɢɞɟɫɹɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɭ 
ɝɥɚɞɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ є ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɛɨʀɜ (ɩɨɦɢɥɨɤ, 
ɩɪɨɦɚɯɿɜ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɜ ɫɢɝɧɚɥɿ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
ȼ ɫɬɚɬɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
1) ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ʀɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ; 

2) ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɚɛɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (ɆɊɌɄ) 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, 
«ɨɱɢɳɟɧɢɯ» ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɤɨɜɡɧɨʀ 

ɦɟɞɿɚɧɢ, ɹɤɢɣ ɩɪɢ 3k  ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɹɤ 
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Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɰɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɪɭɱɧɿɲɟ 
ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɭ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɞɚɧɢɯ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ k  ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ, ɚ 
ɨɰɿɧɤɨɸ 

i
x̂  є ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɿɞɥɿɤ (ɪɢɫ. 2). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ «ɜɿɤɧɚ» k , ɧɟɱɭɬɥɢɜɨɝɨ ɞɨ 

n  ɡɛɨʀɜ 

 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɤɨɜɡɧɨʀ 
ɦɟɞɿɚɧɢ є ɬɟ, ɳɨ ɜɿɧ ɜɿɞɛɪɚɤɨɜɭє ɜɿɞɥɿɤɢ, 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɿ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɦɢ ɡɛɨɹɦɢ (ɩɪɨɦɚɯɚɦɢ, 
ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ). Ɍɚɤɿ ɜɿɞɥɿɤɢ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ 
ɜɿɞɥɿɤɚɦɢ (ɬɢɦ ɡ ɧɢɯ, ɳɨ ɛɥɢɠɱɟ ɡɚ ɫɜɨʀɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ). Ɍɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɧɟɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨ ɩɨɨɞɢɧɨɤɢɯ ɡɛɨʀɜ (ɩɨɦɢɥɨɤ, 
ɩɪɨɦɚɯɿɜ), ɬɨɛɬɨ ɦɚє ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɿ. 

Ɇɟɞɿɚɧɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡɿ ɡɛɨɹɦɢ (ɩɨɦɢɥɤɚɦɢ, ɩɪɨɦɚɯɚɦɢ) 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ. ȼɢɛɢɪɚɸɱɢ ɞɨɜɠɢɧɭ 
«ɜɿɤɧɚ» 12  nk , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɨɰɿɧɤɭ, ɧɟɱɭɬɥɢɜɭ 
ɞɨ n  ɡɛɨʀɜ. 

Ɇɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɦɚє ɪɹɞ ɰɿɤɚɜɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ [2 - 6]. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡ ɧɢɯ є ɬɚɤɿ. 
1. Ʉɪɢɬɟɪɿɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚ [2]. 

Ɇɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɮɨɪɦɭє ɨɰɿɧɤɭ, ɳɨ 
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɦɨɞɭɥɶɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ. 
ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ «ɜɿɤɧɚ» 3k  ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 
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əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 2, ɨɰɿɧɤɚ 
i

x̂ , ɨɛɱɢɫɥɟɧɚ ɡɚ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ (4), ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɚɤɨɦɭ 
ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ «ɜɿɤɧɚ» 12  nk  

ɮɨɪɦɭɥɚ (5) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɫɭɦɭ k  ɞɨɞɚɧɤɿɜ: 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ 

 Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɈȾȺɌɊə № 1(8) 2016  

75 

Ɇɿɧɿɦɭɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
 

ninii
x,,xmedx̂   . 

2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚ [2, 3]. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɯɿɞ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɜɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. əɤɳɨ ɧɚ ɜɯɿɞ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɩɨɞɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɣ 
ɧɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ  1,1 , ɬɨ ɝɪɚɮɿɤ ɝɭɫɬɢɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ 
ɞɡɜɿɧɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɨ 
ɝɚɭɫɿɜɫɶɤɨʀ ɤɪɢɜɨʀ. Ⱦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɜɿɞɤɢɞɚє ɜɿɞɥɿɤɢ ɡ 
ɜɟɥɢɤɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɯɿɞ 
ɜɿɞɥɿɤɢ ɡ ɦɚɥɨɸ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚɦɢ. 

3. ɇɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɮɿɥɶɬɪɚ [4]. 

ɇɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ 
ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɫɩɨɬɜɨɪɸє 
ɮɪɨɧɬɢ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨ ɣɨɝɨ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿʀ med ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ 
ɫɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɭ «ɜɿɤɧɨ» ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɉɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ «ɜɿɤɧɚ», ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɿɥɶɬɪɚ. 

4. Ʉɨɪɟɧɟɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɮɿɥɶɬɪɚ [5]. 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚ є ɣɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɜɚɞ. Ɂɚ ɰɿєɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ ɜɫɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɚ 
ɤɥɚɫɢ. Ⱦɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɜɧɨɫɹɬɶ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɭ ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɞɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ – ɬɚɤɿ, ɳɨ ɜɧɨɫɹɬɶ ɞɟɹɤɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 
(ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡɦɿɧɸє ɮɨɪɦɭ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ). 

Ɇɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɤɥɚɫɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɧ ɡɦɿɧɸє 
ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɧɢɯ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɱɟɪɟɡ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɜɟɪɲɢɧɢ ɯɜɢɥɶ 
ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ ɫɬɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɩɥɨɫɤɢɦɢ. 

ȱɫɧɭɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɤɨɪɟɧɟɜɢɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 
ɱɟɪɟɡ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ є ɤɨɪɟɧɹɦɢ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ   0med x x  , ɞɟ x  ɬɚ  xmed

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɯɿɞɧɢɣ ɿ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥɢ ɮɿɥɶɬɪɚ. 
Ʉɨɪɟɧɟɜɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ є 

ɨɞɢɧɢɱɧɢɣ «ɫɬɪɢɛɨɤ» (ɮɭɧɤɰɿɹ ɏɟɜɿɫɚɣɞɚ), 
ɥɿɧɿɣɧɨ-ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ 
ɿɦɩɭɥɶɫ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɞɨɜɠɢɧɢ «ɜɿɤɧɚ» ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɍɚɤɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 

ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɩɪɨ ɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ ɛɟɡ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ. 

5. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ [6]. 

Ʉɥɚɫɢɱɧɢɣ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɨɩɬɢɦɿɡɭє 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ (6). 
Ⱦɚɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚє ɩɨɞɜɿɣɧɟ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ: 

- ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɹɤ 

 




 
n

nm
imim

,x̂xaJ  

ɞɟ 
m

a ɜɚɝɨɜɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɹɤɢɯ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ «ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ» ɞɟɹɤɢɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ; 
ɞɚɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɥɚɫ ɡɜɚɠɟɧɢɯ 
ɤɨɜɡɧɢɯ ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ; 

- ɤɨɠɧɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ (6) ɦɨ-

ɠɧɚ ɩɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɟɩɟɧɹ 
 , ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
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,x̂xJ   (7) 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢ 1  ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɤɥɚɫɢɱɧɢɣ 
ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ; ɩɪɢ  2 ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɣ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ є 
ɤɨɜɡɧɟ ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ (2); ɩɪɢ   

ɤɪɢɬɟɪɿɣ (7) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɟɛɢɲɟɜɫɶɤɢɣ ɡ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɿɜɫɭɦɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɭ 
«ɜɿɤɧɿ» (ɬɚɤɚ ɨɰɿɧɤɚ є ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɸ ɿ ɦɿɧɿɦɿɡɭє 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɩɨɯɢɛɤɭ); ɩɪɢ 1  

ɮɭɧɤɰɿɹ J  ɫɬɚє ɛɚɝɚɬɨɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɸ, ɚ ɜɫɿ ʀʀ 
ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɡ ɜɿɞɥɿɤɚɦɢ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

ȼɢɛɿɪ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɬɢɩɭ 
ɮɿɥɶɬɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɚ ɡɚɜɚɞ. 

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɦ є ɮɿɥɶɬɪ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɜɿɞɛɪɚɤɿɜɰɿ ɩɪɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɰɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɡɛɢɬɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɫɭɫɿɞɧɶɨʀ ɩɚɪɢ 
ɜɿɞɥɿɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ «ɜɿɤɧɚ» ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
ɞɜɚ ɜɿɞɥɿɤɢ, ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɰɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ [5] 

 

 ,xx
iii

 1  (8) 

ɞɟ  ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɣ ɩɨɪɿɝ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
«ɝɥɚɞɤɿɫɬɸ» ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ. 

əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ (8) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɩɨɬɨɱɧɢɣ 
ɜɯɿɞɧɢɣ ɜɿɞɥɿɤ ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɯɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚ (

ii
xx̂  ), ɚ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɯɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚ 

ɛɥɨɤɭєɬɶɫɹ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ 
ɭɦɨɜɚ (8). ɇɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɣ 
ɫɢɝɧɚɥ ɮɿɥɶɬɪɚ ɦɨɠɟ ɞɨɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ 
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ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿєɸ 
ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɬɨɛɬɨ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɜɿɪɧɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

1
ii

xx̂ ). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɚ. 

 

 
 

 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ: ɡ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿєɸ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ (ɚ) ɬɚ 

ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛ) ɩɨɪɹɞɤɿɜ; ɜ) ɛɟɡɩɨɪɨɝɨɜɢɣ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɜɿɤɧɚ 3k  

 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɚɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ, 
ɨɞɧɚɤ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɜɿɤɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 
ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿɸ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3, ɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɩɪɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɿɤɧɚ 2k  ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɡɛɨʀ (ɩɨɦɢɥɤɢ, ɩɪɨɦɚɯɢ) ɞɨɜɿɥɶɧɨʀ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ є ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɩɟɪɟɞ ɦɟɞɿɚɧɧɢɦ 
ɮɿɥɶɬɪɨɦ. Ⱦɪɭɝɨɸ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ ɮɿɥɶɬɪɚ є ɬɟ, ɳɨ ɜɿɧ 
ɧɟ ɜɧɨɫɢɬɶ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɫɢɝɧɚɥ, ɜɿɥɶɧɢɣ ɜɿɞ ɡɛɨʀɜ 
(ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɮɿɥɶɬɪɿɜ). Ɍɨɦɭ 
ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɭ 
ɝɥɚɞɤɨɫɬɿ (8), є ɤɨɪɟɧɟɜɢɦ ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ. ɐɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɨɪɿɝ  , 

ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɞɿɚɧɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ. 
Ɉɞɧɚɤ ɰɟɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɨ ɛɟɡɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɮɿɥɶɬɪɚ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɿɤɧɚ 3k  

ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɬɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɫɢɝɧɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɛɨʀɜ ɜɫɿ ɛɭɞɭɬɶ ɦɚɬɢ ɦɚɥɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

[1]: 
 

,xx
ii 211    ,xx

ii 22  .xx
ii 13   

ɉɨɹɜɚ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɡɛɨɸ ɫɩɨɬɜɨɪɢɬɶ ɨɞɢɧ ɡ 
ɜɿɞɥɿɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɜɨɯ ɡ 
ɬɪɶɨɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. ȱɧɞɟɤɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ ɦɚɥɢɦ, 
ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɨɦɟɪɨɦ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɜɿɞɥɿɤɭ. 
Ɍɚɤɢɣ ɜɿɞɥɿɤ ɜɿɞɤɢɞɚєɬɶɫɹ, ɚ ɨɰɿɧɤɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ 
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ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɯ ɜɿɞɥɿɤɿɜ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ (ɹɤ ʀɯ 
ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ, ɫɟɪɟɞɧє ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɟ ɚɛɨ 
ɿɧ.). 

Ɍɨɦɭ ɛɟɡɩɨɪɨɝɨɜɢɣ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ «ɜɿɤɧɚ» 3k , ɹɤ ɿ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɿ ɡɛɨʀ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɜ. 
Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɛɨʀɜ ɬɚɤɢɣ ɮɿɥɶɬɪ, ɹɤ ɿ 
ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ, ɫɩɨɬɜɨɪɸє ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɬɢɩɢ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ, ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɆɊɌɄ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4. ȼ ɧɿɣ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɛɟɡɩɥɚɬɮɨɪɦɧɚ 
ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ȼȱɇɋ), ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɹɤɨʀ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɢ ɬɚɤɢɯ 
ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

- ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ: ɲɢɪɨɬɚ  , ɞɨɜɝɨɬɚ   ɬɚ 
ɜɢɫɨɬɚ h ; 

- ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ: ɫɯɿɞɧɚ 
cos
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ɡɚɯɿɞɧɚ Xg
V

R
   ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ 
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ɪɚɞɿɭɫ Ɂɟɦɥɿ, 
ZgYgXg

V,V,V ɩɪɨɟɤɰɿʀ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɿ OXg , OYg ɬɚ OZg ; 

- ɤɭɬɢ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ: ɪɢɫɤɚɧɧɹ  , ɬɚɧɝɚɠɭ   ɬɚ 
ɤɪɟɧɭ  . 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
Ȼȱɇɋ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

 

ɇɚ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɚɞɢ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ – 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɜɢɤɢɞɢ, ɩɪɨɩɚɞɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ) ɬɚ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 
ɩɨɯɢɛɨɤ). Ⱦɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɢɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɞɜɨɟɬɚɩɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɨɛɪɨɛɤɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɚɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɥɨɤ ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɇɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɡɚɜɚɞɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɮɿɥɶɬɪ Ʉɚɥɦɚɧɚ, ɧɚ 
ɜɢɯɨɞɿ ɹɤɨɝɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɰɿɧɤɢ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɿɜ, «ɨɱɢɳɟɧɿ» ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ. 
Ⱦɥɹ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿʀ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ 

ɪɢɫ. 5 ɬɚ ɪɢɫ. 6 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ 

ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ h  (ɜɢɫɨɬɚ) ɬɚ 
Yg

Vh 

(ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ), ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɹɤɢɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɪɟɚɥɶɧɿ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ Ȼȱɇɋ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɶɨɬɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ [1]. ɇɚ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɝɪɚɮɿɤɚɯ ɰɢɯ ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɧɚɹɜɧɚ ɡɧɚɱɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɦɢ ɩɪɨɩɚɞɚɧɧɹɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɱɟɪɟɡ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɿɛɪɚɰɿɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɚɞɿɣɧɿ ɤɨɧɬɚɤɬɢ 
ɬɚ ɿɧ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɇɟɞɿɚɧɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚ 
ɤɚɧɚɥɨɦ ɜɢɫɨɬɢ 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɇɟɞɿɚɧɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚ 
ɤɚɧɚɥɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

 

ɇɢɠɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɧɚ ɪɢɫ. 5 ɬɚ ɪɢɫ. 6 є 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. Ɇɟɞɿɚɧɧɿ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ «ɜɿɤɧɨ» ɞɨɜɠɢɧɨɸ 

3k , ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɡɛɨʀ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ 
ɤɚɧɚɥɨɦ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɹɜɢɜɫɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ «ɨɱɢɳɟɧɢɦ» 

ɜɿɞ ɩɨɦɢɥɨɤ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɚ ɜ ɫɢɝɧɚɥɿ ɡɚ 
ɤɚɧɚɥɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɜɫɿ 
ɩɨɦɢɥɤɢ, ɤɪɿɦ ɞɜɨɯ (ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɛɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ 
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ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɚɛɨ ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɡ «ɜɿɤɧɨɦ» 

ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5k . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 5 
ɬɚ ɪɢɫ. 6, ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɦɟɞɿɚɧɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

1. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɿ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ є ɦɟɞɿɚɧɧɢɣ ɬɚ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɣ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɡɛɨʀɜ (ɩɨɦɢɥɨɤ, ɩɪɨɦɚɯɿɜ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɪɚɬɧɨɫɬɿ ɜ 
ɫɢɝɧɚɥɿ. 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɞɿɚɧɧɢɯ ɿ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ʀɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɝɭ. 

3. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɞɿɚɧɧɿ 
ɚɛɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɞɚɧɢɯ ɡ 
ɛɨɪɬɨɜɨʀ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɨɰɿɧɨɤ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, «ɨɱɢɳɟɧɢɯ» 

ɜɿɞ ɡɚɜɚɞ. 
4. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟ-

ɞɿɚɧɧɨʀ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ʀʀ ɜɢɫɨɤɭ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, 
ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆȿȾɂȺɇɇɈɃ ɂ ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɑȿɋɄɈɃ ɎɂɅɖɌɊȺɐɂɃ ȼ ɆɈȻɂɅɖɇɕɏ 
ɊɈȻɈɌɈɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɄɈɆɉɅȿɄɋȺɏ ȾɅə ɉɊȿȾȼȺɊɂɌȿɅɖɇɈɃ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ɋɂȽɇȺɅɈȼ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɛɨɟɜ (ɨɲɢɛɨɤ, ɩɪɨɦɚɯɨɜ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɝɧɚɥɟ. 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɞɢɚɧɧɵɯ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɞɢɚɧɧɵɟ 
ɢɥɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
«ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ» ɨɬ ɩɨɦɟɯ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɟɺ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɦɟɞɢɚɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ, 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɫɛɨɣ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɨɬɫɱɺɬ, ɨɲɢɛɤɚ, ɩɪɨɦɚɯ. 
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USE MEDIAN AND DIAGNOSTIC FILTRATIONS IN MOBILE ROBOTIC SYSTEMS  

FOR PRE-PROCESSING SIGNALS 
 

The main types of guaranteed filtering algorithms, which ensure the elimination of failures (errors, near 

misses) the necessary multiplicity of the signal, are considered. The basic parameters and characteristics of 

the median filter and diagnostic, as well as their variations of algorithms are analyzed. It is proposed to use 

the median or diagnostic filters in the processing of data from on-board mobile robot navigation system for 

navigating the parameter estimates, «peeled» from interference. It is shown that the application of median 

filtering results demonstrate high efficiency for its pre-processing. 

Keywords: mobile robotic system, median filter, a diagnostic filter, failure, navigation options, 

countdown, error, blunder.  


