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ȼɫɬɭɩ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
(ɆɊɌɄ) ɨɞɢɧ ɞɚɜɚɱ ɦɨɠɟ ɛɪɚɬɢ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 
ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɚ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɦɨɠɟ 
ɡɚɥɟɠɚɬɢ ɜɿɞ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɚɜɚɱɿɜ. Ɍɚɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹ ɆɊɌɄ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ [1, 2]. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ ɫɢɝɧɚ-
ɥɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɭ ɲɢɧɭ ɬɚɤɨɠ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɜɨʀ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢ-
ɡɚɰɿʀ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɚɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɟɪɭɜɚɧ-
ɧɹ ɆɊɌɄ ɦɚɸɬɶ ɜɢɛɢɪɚɬɢɫɹ ɡ ɨɛɨɜ‘ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ є ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩ ɞɚɜɚɱɿɜ ɆɊɌɄ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ m 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. 
Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɜɨɞɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɜɿɞ ɩ ɞɚɜɚ-

ɱɿɜ. ɋɢɝɧɚɥ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɚɜɚɱɚ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚє ɜɥɚɫɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɢɫɤɪɟɬɢ-
ɡɚɰɿʀ nif Ⱦi ,,2,1,  , ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɚɜɚɱɚ, ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɸ ɩɨɯɢɛɤɨɸ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ-ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɨɝɨ 
ɩɨɥɿɧɨɦɚ [3], ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɚɜɚɱɿ ɡ min.ȾiHf  ɬɚ max.ȾiHf . ɇɚɛɿɪ ɡ ɩ 

ɞɚɜɚɱɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ  
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ȾiHȾ ff   (1) 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ (1) ɮɚɤɬɢɱɧɨ є ɬɚɤɬɨɜɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɜɨɞɭ ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɰɢɮɪɨɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ [3]. ɐɢɤɥɨɦ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɚɜɚɱɿɜ є ɱɚɫɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɐɌ , ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɰɢɮɪɨɜɿ ɫɢɝɧɚ-
ɥɢ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɞɚɜɚɱɿɜ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɩɢɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɚɜɚɱɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ min.ȾiHf , ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɰɢɤ-
ɥɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɰɟɣ ɞɚɜɚɱ ɛɭɞɟ ɨɩɢɬɚɧɢɣ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɬɨɛɬɨ 
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əɤɳɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɞɚɜɚɱɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɿ, ɬɨɛɬɨ 

max.min. ȾiHȾiH ff  ,  (3) 

ɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɜɨɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɰɢɤɥɿɱɧɢɦ. əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ (3) ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɜɨɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɬɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɜ ɰɢɤɥɿ l  ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɚɜɚɱɿɜ ɩ: 
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Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ є ɬɟ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɿ ɞɚɜɚɱɿ ɜ ɰɢɤɥɿ ɨɩɢ-
ɬɭɸɬɶɫɹ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ ɿ-ɝɨ ɞɚɜɚɱɚ ɜ ɰɢɤɥɿ 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɭɦɨɜɭ ɪɿɜɧɨɫɬɿ il  ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚ-
ɜɚɱɿɜ ɭ ɰɢɤɥɿ, ɚ 
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ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɦ є ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɜɨɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɤɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɜ‘ɹɡɚɧɨ ɡ ɞɜɨɦɚ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ [4]: 

- ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ ɜ ɰɢɤɥɿ ɞɨ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ ( 1Ⱦf ); 

- ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɢɤɥɭ ( 2Ⱦf ). 

Ɋɟɚɥɶɧɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɜɚɱɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɰɿɥɢɦ ɱɢɫ-
ɥɨɦ. əɤɳɨ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɰɟ ɱɢɫɥɨ , ɬɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (5) ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɬɚɤ: 
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ɞɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪ     ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɛɿɥɶɲɟ ɰɿɥɟ ɱɢɫɥɨ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɬɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɢɤɥɿ 

1l  (ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ l  ɡ (6)): 




 
n

i

ill
1

11 .  (8) 

ɐɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɞɥɹ ɨɩɢ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɩ ɞɚɜɚɱɿɜ Ⱦf  ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ (1) ɞɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 
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Ɂ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ (7) ɬɚ (9) ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɿɜ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿ: 

min.1 ȾiHȾȾ fnff   .  (10) 

ȱɦɩɭɥɶɫɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɚɜɚɱɚ ɜ ɰɢɤɥɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɱɟ-
ɪɟɡ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚɤɬɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɹɤ 
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əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ (11) ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɨɤɪɟɦɿ ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟ-

ɞɢɧɿ ɰɢɤɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 2Ⱦf . ɉɪɨ-
ɛɥɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɿɜ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɿɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɿ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɿ ɤɨɦɛɿɧɚɬɨɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɭɫɿɯ ɦɨ-
ɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɿɜ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ є 
ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɟ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɟ ɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɩɢɫɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ 

1il
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Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 6-ɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  
 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ min.ȾiHf  ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɜɜɨɞɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɶ ɜ ɰɢɤɥɿ ɞɨ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɧɚɛɥɢɠɚɸɱɢ ʀʀ ɞɨ . ɉɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ min.ȾiHf  ɡ ɞɟɹɤɢɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɤɪɨ-
ɤɨɦ, ɨɞɧɚɤ ɲɬɭɱɧɟ ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ min.ȾiHf  ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɿɧɸє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

Ⱦ

Ⱦ

f

f



 1 . ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ 1Ⱦf  

ɞɥɹ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɆɊɌɄ ɡ ɫɿɦɨɦɚ ɞɚɜɚɱɚɦɢ (ɩɨ ɬɪɢ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɢ ɬɚ 
ɝɿɪɨɫɤɨɩɢ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɫɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɬɨɦɿɪ) ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 

min.ȾiHf  [5]. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɜɚɠɚєɦɨ, ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɜɚɱɿɜ ɦɚ-
ɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: ; ; ; ; 

; ; . 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚɤɬɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɹɤ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɜɚɱɿɜ 

№ minf , 

Ƚɰ 









min

15

f
 









min

25

f
 









min

27

f
 









min

31

f
 









min

35

f
 









min

40

f
 









min

60

f
 Ⱦf , 

Ƚɰ 

1Ⱦf , 

Ƚɰ Ⱦ

Ⱦ

f

f



 1
 l  

1 15 1 2 2 3 3 3 4 233 270 1,159 18 

2 15,5 1 2 2 2 3 3 4 233 263,5 1,131 17 

3 16 1 2 2 2 3 3 4 233 272 1,167 17 

4 16,5 1 2 2 2 3 3 4 233 280,5 1,204 17 

5 17 1 2 2 2 3 3 4 233 289 1,24 17 

6 18 1 2 2 2 2 3 4 233 288 1,236 16 

7 19 1 2 2 2 2 3 4 233 304 1,305 16 

8 20 1 2 2 2 2 2 3 233 280 1,202 14 

9 30 1 1 1 2 2 2 2 233 330 1,416 11 

10 60 1 1 1 1 1 1 1 233 420 1,806 7 

 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
Ⱦ

Ⱦ

f

f



 1
 ɜɿɞ minf , ɧɚ ɹɤɿɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿ-

ɥɢɬɢ ɦɿɧɿɦɭɦ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
Ⱦ

Ⱦ

f

f



 1 . Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

min
0,5 1.ȾiHf f ɩɪɢ ɿ      (12) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɰɢɦ ɦɿɧɿɦɭɦɚɦ, ɜɜɚ-
ɠɚɸɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɰɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ minf  ɜɢ-
ɞɿɥɟɧɿ ɠɢɪɧɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɞɿ-
ɥɟɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. 

Ⱦf

Ƚɰf HȾ 151  Ƚɰf HȾ 252  Ƚɰf HȾ 273  Ƚɰf HȾ 314 

Ƚɰf HȾ 355  Ƚɰf HȾ 406  Ƚɰf HȾ 607 
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Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 6-ɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɚɤɬɨɜɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɜɚɱɿɜ 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɢɤɥɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɞɨ 2Ⱦf  ɬɨɦɭ, ɳɨ: 

- ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ i
i

q
l

l
1  ɧɟ є ɰɿɥɢɦ ɱɢɫɥɨɦ; 

- ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɿɦɩɭɥɶɫ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɿ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɨ ɡɚɣɧɹɬɟ ɿɦɩɭɥɶɫɨɦ ɿɧɲɨɝɨ ɞɚɜɚ-
ɱɚ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɜɫɹ ɪɚɧɿɲɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ №10 ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
1

2

Ⱦ

Ⱦ

f

f




 ɬɚ 

Ⱦ

Ⱦ

f

f



 2
 ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɿ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɚɤɢɣ ɜɚ-

ɪɿɚɧɬ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɰɢɤɥɿ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬ, ɬɨɛɬɨ 1
1

2 




Ⱦ

Ⱦ

f

f
. 

Ɋɨɡɜ‘ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ №1 ɩɪɢ 
18l , №2 ɩɪɢ 17l , №6 ɩɪɢ 16l  ɬɚ №8 ɩɪɢ 14l  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ 

ɪɢɫ. 2, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ – ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 
Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 ɜɢɯɨɞɢɬɶ, ɳɨ ɜɚɪɿɚɧɬ № 1 ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɛɿ-

ɥɶɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ 1.33 ɪɚɡɢ, ɜɚɪɿɚɧɬ № 2 – ɜ 1.18 ɪɚɡɢ, ɜɚɪɿɚɧɬ № 6 
– ɜ 1.13 ɪɚɡɢ, ɚ ɜɚɪɿɚɧɬ № 8 – ɜ 1.14 ɪɚɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ № 9 ɿ № 10 ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬ, 
ɬɨɛɬɨ 1

1

2 




Ⱦ

Ⱦ

f

f . Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦ 

ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɢɤɥɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɚɧɟɫɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3, ɞɟ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɜɚɪɿɚɧ-
ɬɢ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɿɤɭ (ɪɢɫ. 1) ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  min
1

2
fF

f

f

Ⱦ

Ⱦ 


 , ɧɚɹɜɧɢɦ є ɦɿɧɿ-

ɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿʀ. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɡɨ-
ɧɿ ɰɶɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ, ɛɭɞɭɬɶ ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ. 
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Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 6-ɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ: 
ɚ) – ɜɚɪɿɚɧɬ № 1; ɛ) – ɜɚɪɿɚɧɬ № 2; ɜ) – ɜɚɪɿɚɧɬ № 6; ɝ) – ɜɚɪɿɚɧɬ № 8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 

№
 ɞ

ɚɜ
ɚɱ

ɚ 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɚ ɜ 

ɬɚɤɬɚɯ i
i

q
l

l
1  ɞɥɹ ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿɧɬɟɪ-
ɜɚɥ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɚ 
ɜ ɬɚɤɬɚɯ max.iq  ɞɥɹ ɜɿɞ-

ɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɿɧɬɟɪ-

ɮɟɣɫɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɪɨɡɜ‘ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡ-

ɦɿɳɟɧɧɹ 
i

i

Ⱦ

Ⱦ

q

q

f

f
max.

1

2 



 

№1 №2 №6 №8 №1 №2 №6 №8 №1 №2 №6 №8 

7 4,5 4,25 4 4,67 5 5 4 5 1,11 1,18 1 1.07 

6 6 5,67 5,33 7 6 6 6 7 1 1,06 1,13 1 

5 6 5,67 8 7 6 6 8 7 1 1,06 1 1 

4 6 8,5 8 7 8 9 8 8 1,33 1,06 1 1.14 

3 9 8,5 8 7 12 9 9 7 1,33 1,06 1,125 1 

2 9 8,5 8 7 12 10 9 8 1,33 1,18 1,125 1,14 

1 18 17 16 14 18 17 16 14 1 1 1 1 

 

Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ 3 ɬɚ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɢɫ. 1 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ № 2 ɬɚ № 8 ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɪɿɜɧɨɰɿɧɧɿ. Ɍɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ ɜɢɛɪɚ-
ɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬ № 8, ɹɤɢɣ ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ (14 ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ) 
ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɧɚɨɱɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɰɢɤɥɭ. 

ȼ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ № 10 ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɛ-
ɪɚɧɢɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ №8 ɭ 1.806/1.37=1.318 ɪɚɡɢ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɤɢɞ 
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Ɉɞɟɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ  

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ 6-ɨʀ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  
 

ɦɿɠ minf  ɬɚ maxf  ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɿ ɫɤɥɚɞɚє 4 ɪɚɡɢ. ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɪɨɡɤɢɞɭ 
ɦɿɠ minf  ɬɚ maxf  ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɰɢɤɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 – ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 

№ minf

, Ƚɰ 









min

15

f
 









min

25

f
 









min

27

f
 









min

31

f
 









min

35

f
 









min

40

f
 









min

60

f
 

Ⱦ

Ⱦ

f

f



 1
 l  

1

2

Ⱦ

Ⱦ

f

f




 

Ⱦ

Ⱦ

f

f



 2
 

1 15 1 2 2 3 3 3 4 1,159 18 1,33 1,541 

2 15,5 1 2 2 2 3 3 4 1,131 17 1,18 1,335 

6 18 1 2 2 2 2 3 4 1,236 16 1,13 1,397 

8 20 1 2 2 2 2 2 3 1,202 14 1,14 1,37 

9 30 1 1 1 2 2 2 2 1,416 11 1 1,416 

10 60 1 1 1 1 1 1 1 1,806 7 1 1,806 
 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚɤɬɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɨɛɨɬɢ ɚɧɚɥɨɝɨ-
ɜɨɝɨ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɟ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɚɜɚɱɿɜ, ɩɨɯɢɛɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ-ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɦɨɜ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

- ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɜɚɱɿɜ ɞɨ ʀɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫ-
ɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɧɟ є ɰɿɥɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ; 

- ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɢɤɥɿ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 
ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɿɜ ɧɟ є ɰɿɥɢɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ; 

- ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɫɭɜɚɬɢ ɿɦɩɭɥɶɫɢ ɨɩɢɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɬɚɤɬ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɜɠɟ ɡɚɣɧɹɬɢɣ ɿɧɲɢɦ ɞɚɜɚɱɟɦ. 

ɒɬɭɱɧɟ ɡɚɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɜɚɱɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ. 
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