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ɍȾɄ 621.317.08 

Ɋɭɞɢɤ Ⱥ.ȼ.1 

ȱɇɌȿȽɊȺɅɖɇȱ ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȱ ȼȱȾɏɂɅȿɇɇə ȿɅȿɄɌɊɂɑɇɈȲ 
ЄɆɇɈɋɌȱ ȼȱȾ ɇɈɆȱɇȺɅɖɇɈȽɈ ɁɇȺɑȿɇɇə 

ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɡ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ єɦɧɿɫɧɢɯ ɞɚɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɛɟɡɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɧɢɯ ɿɧɟɪɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ єɦɧɿ-
ɫɧɿ ɦɿɤɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɢ ɬɚ ɝɿɪɨɫɤɨɩɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɧɟ ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ, ɚ ɭ ʀʀ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɟɹɤɨɝɨ ɧɨ-
ɦɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ єɦɧɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɚ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɍɨɦɭ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɪɹɞ 
ɮɿɪɦ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɫɯɟɦɧɨʀ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿɜ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɹ-
ɤɨɝɨ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɭɬ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɜɚɪɬɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ Ⱥɐɉ ɩɪɢɪɨɫɬɭ 
єɦɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɝɦɚ-ɞɟɥɶɬɚ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɹɤ ɡɚɜɟɪɲɟɧɿ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, AD7745/AD7746 ɬɚ AD7747. 

Ȼɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɡɦɿɧɢ єɦɧɨɫɬɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɩɪɢɪɨɫɬɭ єɦɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɞɜɨɯ ɿɧɬɟɝ-
ɪɚɬɨɪɿɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬɧɿɣ 
ɛɚɡɿ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɪɟɰɢɡɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ADuCM360/ADuCM361 [1] ɡ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞɫɢ-
ɥɸɜɚɱɟɦ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ (PGA), ɞɜɨɦɚ 24-ɪɨɡ-
ɪɹɞɧɢɦɢ Ⱥɐɉ, ɞɜɨɦɚ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ 
32-ɪɨɡɪɹɞɧɢɦɢ ɬɚɣɦɟɪɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɥɸɱɿɜ ɬɚ Ɏɇɑ. 
Ɍɚɤɬɨɜɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚɣɦɟɪɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɞɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩФC

min.
320 =  ɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿɫɬɸ 1 ɮɎ (ɩɪɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɣ ɪɨɡɞɿɥɨɜɿɣ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ Ⱥɐɉ 15 ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɿ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 8 ɤȽɰ). Ɉɞɧɚɤ ɞɨɫɹɝɧɟɧ-
ɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɚɪɚɡɢɬɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɤɿɧɰɟ-
ɜɢɣ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ PGA, ɨɩɨɪɢ ɜɢɬɨɤɭ ɤɥɸɱɿɜ ɬɚ ɿɧ.). ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɲɜɢɞɤɨɞɿɣɧɨɝɨ Ⱥɐɉ ɮɭɧɤɰɿɸ Ɏɇɑ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɦɿɤɪɨ-
ɫɯɟɦɚɯ CAV424 Analog Microelectronics [2] (ɪɢɫ. 2), ɞɟ ɫɬɪɭɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨ-
ɪɿɜ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ R2 ɬɚ R3 ɿ ɨɩɨɪɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ UɈɉ. 
ɑɚɫɬɨɬɚ ɬɚɤɬɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ R6 ɿ ɋOSC. 

                                                           
1 ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɣ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɦ. Ʉɢʀɜ 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

єɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ єɦɧɿɫɬɶ – ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ȱɆɋ ɋȺV424 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ȱɆɋ ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɸ ɩɪɢɪɨɫɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɞɚɜɚɱɿɜ. Ɉɞɧɚɤ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. Using the ADuCM360 Low Power, Precision Analog Microcontroller with 

Dual Sigma-Delta ADCs, ARM Cortex-M3. http://www.analog.com. 

2. CAV424 – C/U transducer IC with adjustable output voltage. 

http://www.analogmicro.de 


