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ɍȾɄ 621.317.12 

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə  ɉɊɂɇɐɂɉɍ  ȱɇȼȺɊȱȺɇɌɇɈɋɌȱ  ȼ  ɉɊɂɋɌɊɈəɏ  
ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə  ɑȺɋɌɈɌɇɂɏ  ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ  ɆȺɌȿɊȱȺɅȱȼ 
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ɑɚɫɬɨɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (Ⱥɑɏ ɬɚ Ɏɑɏ) ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɿ ɬɚ ɮɚɡɿ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɱɟɪɟɡ ɞɚɜɚɱ 
ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɡɪɚɡɤɨɦ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ). ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. 
Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɬɚ ɮɚɡɢ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 
ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɧɢɡɶɤɨʀ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨ-ɱɚɫɨɜɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ (Ɇɑɉ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɦɚɸɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д1Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ Ɇɑɉ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɟɡ ɫɭɬɬєɜɢɯ 
ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɬɚ ɮɚɡɢ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɞɚɜɚɱɚ 
ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɧɚ ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ Ɏɑɏ 
  f , ɚɥɟ ɣ ɱɚɫɬɨɬɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ȽɑɁ   Ft ɝр . Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ȽɑɁ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ. ȼ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɥɟɠɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ 
ɤɨɥɨɦ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ) ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɚɪɦɨ-
ɧɿɱɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ, ɬɚ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ȽɑɁ ɡɚ ɮɚɡɨɜɢɦ ɡɫɭɜɨɦ ɨɝɢɧɚɥɶɧɨʀ 
ɦɢɬɬєɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ȽɑɁ ɡɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɢɯ ɡɫɭɜɿɜ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ȽɑɁ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɡ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɦɟɬɨɞɭ 
ɇɚɣɤɜɿɫɬɚ – ɦɟɬɨɞ ɡ ɩɪɢɞɚɜɥɟɧɨɸ ɨɞɧɿєɸ ɛɿɱɧɨɸ ɚɛɨ ɧɨɫɿɣɧɨɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ȺɆɋ ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɩɪɢɥɚɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɟɬɨɞɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, 
ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨ-ɦɨɞɭɥɹɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɩɨɯɢɛɨɤ ɬɚ ɿɧɲɿ ДγЖ. 
ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ɇɑɉ ɬɚ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜ ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɜɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɤɨɪɟɤɰɿєɸ ɩɨɯɢɛɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɛɢɬɤɨɜɨɫɬɿ. ɋɬɪɭɤɬɭ-
ɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

ɉɪɚɰɸє ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (Ⱥɑɏ) ɬɚ Ɏɑɏ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɭɬɚ-
ɬɨɪɢ β, 5, 10, 11, 18, 19, ββ, βγ, β6 ɬɚ β7 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ β9 ɬɚ γ0 ɡɚɦɤɧɟɧɿ. Ƚɚɪɦɨɧɿɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ   tcosEtE   

ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ɜɯɨɞɢ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɿɜ 
6 ɬɚ 9, ɞɚɜɚɱɚ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 7 ɬɚ ɡɪɚɡɤɨɜɨɝɨ (ɩɭɫɬɨɝɨ) ɞɚɜɚɱɚ 8. 

ȼ ɨɛɨɯ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɨɩɨɪɧɨɦɭ) ɩɪɢ ɪɨɡɿɦɤɧɟɧɢɯ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɧɧɢɯ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚɯ 6 ɬɚ 9 (ɩɟɪɲɢɣ ɩɿɜɩɟɪɿɨɞ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ) ɧɚɩɪɭɝɚ  tE  ɩɪɨɯɨ-
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ɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɞɚɜɚɱɿ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 7 ɬɚ ɡɪɚɡɤɨɜɢɣ 8, ɚ ɩɪɢ ɡɚ-
ɦɤɧɟɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚɯ (ɞɪɭɝɢɣ ɩɿɜɩɟɪɿɨɞ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ) ɞɚɜɚɱɿ 7 ɬɚ 8 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɚ  tE  ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ɩɟɪɲɿ ɜɯɨɞɢ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ 1β ɬɚ 1γ. ɇɚ ɞɪɭɝɿ ɜɯɨɞɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ 
ɪɚɞɿɨɿɦɩɭɥɶɫɢ (ɚɛɨ ɫɬɪɨɛ-ɿɦɩɭɥɶɫɢ) ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 16. 

 

 

Ɋɢɫ.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ 

ȿɈɆ γ6 ɤɟɪɭє ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  
maxmin ff   ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ  2F , ɬɨɦɭ ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 

ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ ,M,,3,2,1m   ɹɤɚ ɮɨɪɦɭє ɫɢɝɧɚɥɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸ-
ɜɚɱɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɎȺɉɑ 17 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɦɭɝɭ ɡɚɯɜɚɬɭ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɬɿɣɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɚ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ  m  [4]. 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ Ɏɑɏ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɚɜɚɱɿ 7 ɜ ȿɈɆ γ6 ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɪɟɠɢɦ ɜɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 

      .1
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1
1K

1
2Q

1
1Qм7ɎЧɏ.ɜɢм                   (1) 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ Ɏɑɏ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɚɜɚɱɿ 7, ɬɨɛɬɨ ɜɞɚɥɨɫɹ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ Ɏɑɏ ɞɚɜɚɱɚ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɜɩɥɢɜ ɮɚɡɨɜɢɯ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɟɣ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɍɪɢɜɚ-
ɥɿɫɬɶ  ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ  2tк . 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ Ⱥɑɏ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɚɜɚɱɿ 7 ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ 
ɜɢɯɨɞɭ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɿɜ β0 ɬɚ β1 ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ ɞɟɬɟɤɬɨɪɢ γ1 ɬɚ γβ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ β9 ɬɚ γ0 
ɡɚɦɤɧɟɧɿ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɦɿɪɹɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ реɡW  ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ Ⱥɑɏ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɚɜɚɱɿ 7, 
ɬɨɛɬɨ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ Ⱥɑɏ ɞɚɜɚɱɚ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɧɟɿɞɟɧɬɢɱ-
ɧɨɫɬɿ Ⱥɑɏ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɑɁ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ β, 5, 10, 11, 18, 19, ββ, βγ, β6 ɬɚ β7 ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 
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ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ, ɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ β9 ɬɚ γ0 ɪɨɡɿɦɤɧɟɧɿ. Ƚɚɪɦɨɧɿɱ-
ɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 1 ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɜɯɿɞ ɛɚɥɚ-
ɧɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 4, ɚ ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɤɜɚɪɰɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɢɡɶɤɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ: 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɱɿ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ Ⱥɑɏ, Ɏɑɏ ɚɛɨ ɱɚɫɬɨɬɧɿɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ȽɑɁ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɚɜɚɱɿ 7, ɬɨɛɬɨ ɜɞɚɥɨɫɹ ɜɢɤɥɸ-
ɱɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɜɚɱɚ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨ-

ɮɚɡɨɜɢɯ ɬɚ ɮɚɡɨɜɢɯ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɟɣ ɤɚɧɚɥɿɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɑɁ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥɭ ɦɚє ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɡ ɦɚɥɨɸ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ ɪɿɡɧɢɰɟɜɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 02 , 

ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɑɁ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫ-

ɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 
1) ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ Ⱥɑɏ ɬɚ Ɏɑɏ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 

ɱɚɫɬɨɬ 1 ɤȽɰ  10 ɆȽɰ, ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɟ 
ɝɿɪɲɟ 410 , ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ γ7 ɞȻ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
Ⱥɑɏ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨ 60 ɞȻ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨ-
ɪɟɧɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ β% ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɧɨʀ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɩɨɯɢɛɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɡ 4.7% ɬɚ 1.γ6 ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 0.6γ% ɬɚ 0.144; 

β) ɩɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȽɑɁ ɭ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɱɚɫɬɨɬ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɫɬɿ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 0.845 
ɦɤɫ ɞɨ 0.09β ɦɤɫ. 
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