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nf  ; N  -   . 
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  t -   5%  . 

f  2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 
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    є   

.. GG  .     

є   .1.3. 

 1.3. 

  .G   95,0P   

   1Nq   -  

 

n  1 2 3 4 5 6 7 8 

2 0,999 0,975 0,939 0,906 0,877 0,853 0,833 0,816 

3 0,967 0,871 0,798 0,746 0,707 0,677 0,653 0,633 

4 0,907 0,768 0,684 0,629 0,590 0,500 0,637 0,518 

5 0,841 0,684 0,598 0,544 0,507 0,478 0,456 0,439 

6 0,781 0,616 0,532 0,480 0,445 0,418 0,398 0,382 

7 0,727 0,561 0,480 0,431 0,397 0,373 0,354 0,338 

8 0,680 0,516 0,438 0,391 0,360 0,336 0,319 0,304 

9 0,639 0,478 0,403 0,358 0,329 0,307 0,290 0,277 

10 0,602 0,445 0,373 0,331 0,303 0,282 0,267 0,254 

12 0,541 0,392 0,326 0,288 0,262 0,244 0,230 0,219 

15 0,471 0.,35 0,276 0,242 0,220 0,203 0,191 0,182 

20 0,389 0,271 0,221 0,192 0,174 0,160 0,150 0,142 
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 1.4. 

   фK   95,0P   

1K  
2K  

3 4 5 6 7 8 12 15 

1 215,71 224,58 230,16 233,99 236,76 238,88 243,90 245,95 

2 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,41 19,43 

3 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,74 8,70 

4 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 5,91 5,86 

5 5,41 5,19 5,05 4,95, 4,88 4,82 4,68 4,62 

6 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,00 3,94 

7 4,35 4,12 3.97 3.87 3,79 3,73 3,57 3,51 

8 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,28 3,22 

9 3,86 3.63 3,48 3,37 3,29 3,24 3,07 3,01 

10 3,71 4.48 3,33 3,22 3,14 3.07 2,91 2,85 

11 3,59 3.36 3,20 3,10 3,01 2,95 2,79 2,72 

12 3,49 3,25 3.11 3,00 2,91 2,85 2,69 2,62 

13 3.41 3,18 3,03 2.92 2,83 2.77 2,60 2,53 

14 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,53 2,46 

15 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,48 2,40 

: 1K  -     ; 2K  

-     . 
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 y,xfX 1 ;  y,xfY 2  (1.12) 
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2.  А А А  

 

     

     .  

   ( .  )  

  ’    ( , , 

, )  : 

1.  ’  ( є ); 

2.  ’  ( є  ); 

3.   є ; 

4.    (  

); 

5.     

; 

6.     , 

 «  »   

Excel; 

7.      

Excel      , 

      

 ; 

8.      (Word). 
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3.  І І А І 
 3.1. 

  
 1 (  ) 

, t, . 1 3 5 7 9 11 

h1i,  71,70 79,10 88,20 95,80 104,34 112,78 

h2i,  69,70 80,20 88,80 97,00 105,78 112,29 

h3i,  68,70 78,20 87,50 94,10 103,97 113,42 

 2 (  ) 

, t, . 2 4 6 8 10 12 

h1i,  0,96 1,48 1,95 2,25 2,52 2,77 

h2i,  0,86 1,52 2,00 2,15 2,41 2,96 

h3i,  0,81 1,58 1,85 2,33 2,58 2,81 

 3 (  ) 

, t, . 2 4 6 8 10 12 

h1i,  0,26 0,44 0,76 1,30 2,23 3,83 

h2i,  0,29 0,56 0,86 1,21 2,11 3,51 

h3i,  0,22 0,51 0,80 1,43 2,37 3,96 

 4 (  ) 

, t, . 2 4 6 8 10 12 

h1i,  2,55 1,55 1,22 1,05 0,95 0,88 

h2i,  2,68 1,47 1,31 0,99 0,96 0,85 

h3i,  2,47 1,67 1,19 1,09 0,91 0,81 
 

 5 (  ) 

, t, . 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 

h1i,  47,92 55,32 64,42 72,02 80,56 

h2i,  45,92 56,42 65,02 73,22 82,00 

h3i,  44,92 54,42 63,72 70,32 80,19 

h4i,  46,30 55,50 66,10 71,84 81,69 

 6 (  ) 

, t, . 1 3 5 7 9 

h1i,  0,51 0,95 1,50 1,80 2,07 

h2i,  0,41 0,9 1,55 1,70 1,96 

h3i,  0,49 1,05 1,4 1,88 2,13 

h4i,  0,45 1,03 1,38 1,91 2,18 
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 .3.1. 

 7 (  ) 

, t, . 0,5 2,5 4,5 6,5 8,5 

h1i,  1,04 1,22 1,69 2,08 2,65 

h2i,  1,07 1,34 1,64 2,07 2,69 

h3i,  1,07 1,29 1,74 2,21 2,75 

h4i,  1,02 1,25 1,61 2,15 2,79 

 8 (  ) 

, t, . 1 3 5 7 9 

h1i,  2,22 1,05 0,87 0,70 0,62 

h2i,  2,25 1,14 0,92 0,78 0,63 

h3i,  2,35 1,17 0,86 0,76 0,58 

h4i,  2,29 1,00 0,91 0,73 0,68 
 

 9 (  ) 
, t, 

. 
0,8 2,8 4,8 6,8 8,8 10,8 12,8 

h1i,  50,20 57,60 66,70 74,30 82,84 91,28 101,3 

h2i,  48,20 58,70 67,30 75,50 84,28 90,79 102,7 

 10 (  ) 
, t, 

. 
1,6 3,6 5,6 7,6 9,6 11,6 13,6 

h1i,  0,91 1,50 1,85 2,14 2,40 2,63 3,05 

h2i,  0,85 1,44 1,90 2,04 2,29 2,81 2,95 

 11 (  ) 
, t, 

. 
1,5 3 4,5 6 7,5 9 11 

h1i,  0,23 0,51 0,87 1,50 2,57 4,40 7,25 

h2i,  0,28 0,64 0,99 1,40 2,43 4,04 7,15 

 12 (  ) 
, t, 

. 
1 3 5 7 9 11 13 

h1i,  3,08 1,75 1,52 1,31 1,19 1,10 1,03 

h2i,  3,02 1,84 1,64 1,24 1,20 1,15 0,80 
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4.  А  А  А І  

      Excel. 

     ,   

      

   . 

    .4.1. 

 4.1. 

    

(  ) 

Ч , t, . 2 4 6 8 10 12 

h1i,  0,10 1,00 3,99 9,30 17,75 30,15 

h2i,  0,15 0,56 4,70 9,70 18,21 32,45 

h3i,  0,04 1,99 2,99 8,70 16,42 27,93 

 

 ,  є   є 
 (   b

axy  ) ,   

 . є  

  xlgbalgxalgylg
b  .   xlgX  , 

ylgY  , algA  , bB  .   є   

  XBAY  ,    

   ,    .4.2. 

 

 4.2. 

    

Xі=lgxi 0,301 0,602 0,778 0,903 1,000 1,079 

Y1i=lgy1i -1,000 0,000 0,601 0,968 1,249 1,479 

Y2i=lgy2i -0,824 -0,252 0,672 0,987 1,260 1,511 

Y3i=lgy3i -1,398 0,299 0,476 0,940 1,215 1,446 

Y i=∑Yi/N -1,074 0,016 0,583 0,965 1,242 1,479 

 

є  є  A , B    .1.2  .1.3  

  ( .4.3.). 
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 4.3. 

 є  A , B  

i 1 2 3 4 5 6 ∑ 

Xі 0,301 0,602 0,778 0,903 1,000 1,079 4,664 

Y i -1,074 0,016 0,583 0,965 1,242 1,479 3,210 

Xі·Y i -0,323 0,009 0,454 0,871 1,242 1,596 3,849 

Xі
2
 0,091 0,362 0,606 0,816 1,000 1,165 4,039 

(Y i)
2
 1,153 0,000 0,340 0,931 1,542 2,187 6,153 

269,3
664,4039,46

210,3664,4849,36
B

2





 ; 

006,2
6

664,4
269,3

6

210,3
A  . 

, ,  , є  

X269,3006,2Y  . 

   ,   є  

   

0099,01010a
006,2A   ; 269,3Bb  . 

,       

      
27,3

t01,0h
 . 

   ’    X   

Y є  є     .1.4. 

9988,0
210,3153,66664,4039,46

210,3664,4849,36
r

22





 . 

  є    

  Excel  ( і з  X; 

і з  Y). 

 9,0r  ,       

       

є .  
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  є   . 

    .1.5 (  5%  

     6f   57,2t  ).   

 є  i3i2i1ij Y,Y,Yx  ; i

_

i Yx  . 

 є     ( . 4.4.). 

 4.4. 

  є    

 

i 1 2 3 4 5 6 

Xі 0,301 0,602 0,778 0,903 1,000 1,079 

Y1i -1,000 0,000 0,601 0,968 1,249 1,479 

Y2i -0,824 -0,252 0,672 0,987 1,260 1,511 

Y3i -1,398 0,299 0,476 0,940 1,215 1,446 

Y i -1,074 0,016 0,583 0,965 1,242 1,479 

(∆Y1i)
2
= 

=(Y1i - Y i)
2 0,0055 0,0002 0,0003 0,0000 0,0001 0,0000 

(∆Y2i)
2
= 

=(Y2i - Y i)
2 0,0625 0,0716 0,0080 0,0005 0,0003 0,0010 

(∆Y3i)
2
= 

=(Y3i - Y i)
2 0,1050 0,0802 0,0115 0,0006 0,0007 0,0011 

 

∑ (∆Yi)
2
= 

=∑( Yji - Y i)
2
 

0,1730 0,1520 0,0198 0,0011 0,0011 0,0021 ∑ Si
2 

Si
2
= 

∑ (∆Yi)
2
/ (N-1) 

0,0865 0,0760 0,0099 0,0006 0,0005 0,0011 0,1745 

,   179,01745,0
6

57,2
a  . 

, є  269,3B    006,2A     

  a ,   . 

  є   є  

    ( . 4.4.). 

   є   .1.6 

495,0
1745,0

0865,0
G .  .  
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   є   .1.3.  

95,0P       21Nq  : 

616,0G .  .  

 .. GG  ,   .  

     
27,3

t01,0h
  (    

 X269,3006,2Y  )   

є       

 ( . 4.5.). 

 4.5. 

    

Xі 0,301 0,602 0,778 0,903 1,000 1,079 

Y i ( .) -1,074 0,016 0,583 0,965 1,242 1,479 
 

Y i ( .) -1,022 -0,038 0,538 0,946 1,263 1,522 
∑(Y i-

Y i)
2
 

(Y i-Y i)
2
 0,0027 0,0029 0,0020 0,0003 0,0005 0,0019 0,0103 

  є   .1.9 

008,00103,0
26

3
S

2

. 


 . 

   є  

 .1.10 029,0
6

1745,0
S

2

.і  . 

   є   .1.8 

78,3
0,008

0,029
K  . 

       

   426.      

    

  12136.і    95,0P    91,5Kф  . 

 фф KK  ,      

є        
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. 

       Excel 

є     ( .4.6.).   

       , 

       (   ). 

 4.6. 

     

t, . 2 2 2 4 4 … 12 12 12 

h,  0,10 0,15 0,04 1,00 0,56 … 30,15 32,45 27,93 

 

    ,    

« »,    « ».   «  

»    « » (   

    ’є ).   

 « ».   « »     

,   x, y.    «  »  

   «  .  ». 

   « »     «  

».   « ».   

є  ,    .4.1. 

   ( )   

 2  12 .,       . 

          

      ,  ’   

,  «  ».   « » 

     ,  

     «   

».    « »     

« », «   » - 0,  

 « ».      

  . 
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h
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’     ( .  ).  

     

’  « » 2-5-  .   

« »    «  

  »  «    

   R^2».  

 « ».   є  ,  
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   .    

         

   .  ,  ’   , 

 «   »    « »,  

 « »,  « ».   
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5.  І А А 

 

1.  . . І    : . 

 /  . .,  . . – : , 

2006 . – 232 . 

2.  . .    : 

 . – .: -  , 2003. – 230 . 

3.     Excel: 

 / . . . – .: , 2003.– 240 . 

4.  . .,  . .   

. – .:  , 1979; 

5.  . .  Microsoft Office 2003. – 

.: - , 2006. – 912 . 

6.  . .    

  Microsoft Excel 2000. – .:   

« », 2002. – 464 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


