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ȼɋɌɍɉ 

 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ є ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ є EPANET, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ⱥɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɋɒȺ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ EPANET [8-13] ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɚ ɩɪɨɫɬɚ ɜ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ, ʀʀ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ ɞɥɹ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

EPANET – ɰɟ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜ ɧɚɩɿɪɧɿɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɭɛ, ɜɭɡɥɿɜ 
(ɡ'єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ), ɧɚɫɨɫɿɜ, ɡɚɫɭɜɨɤ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɜɨɞɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɚ EPANET ɦɨɠɟ ɜɿɞɫɬɟɠɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɬɢɫɤ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ, ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɨ ɜɫɿɣ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɩɟɪɿɨɞɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
Ⱦɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ 
ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ. 

 

 

 

1. ȼɂɏȱȾɇȱ ȾȺɇȱ ȾɈ ȽȱȾɊȺȼɅȱɑɇɈȲ ɍȼ’əɁɄɂ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ (ɪɢɫ.1): ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ 

ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɡɝɿɞɧɨ [2, 3, 5, 6]; ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɝɿɞɧɨ [1, 4, 7]. 
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Ɋɢɫ. 1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

 

 

2. ɁȺɉɍɋɄ ɌȺ ɉɈɉȿɊȿȾɇȱ ɇȺɅȺɒɌɍȼȺɇɇə 

ɉɊɈȽɊȺɆɂ 

 

ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ EPANET ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬ Ʉɚɪɬɚ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɝɨɬɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ȼɿɞɤɪɢɬɢ… ɡ ɦɟɧɸ Ɏɚɣɥ. Ⱦɥɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ Ɂɛɟɪɟɝɬɢ ɡ ɦɟɧɸ Ɏɚɣɥ. 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɮɚɣɥɿ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɞɜɿɣɤɨɜɨɦɭ 
ɮɨɪɦɚɬɿ. ɉɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɪɚɡɭ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 
Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɜɿɤɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ Ɂɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹ 

(ɪɢɫ. 2) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ: →ɉɪɨɟɤɬ →Ɂɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹ... ɍ 

ɜɤɥɚɞɰɿ Ƚɿɞɪɚɜɥɿɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ:  
 ɜ ɩɨɥɿ Ɉɞɢɧɢɰɿ ɉɨɬɨɤɭ ɜɢɛɪɚɬɢ LPS (ɥ/ɫ), ɳɨ ɨɡɧɚɱɚє 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜɢɦɿɪɭ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜ 
ɦɟɬɪɚɯ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɜ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ, ɬɢɫɤ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɬɨɳɨ; 

 ɜ ɩɨɥɿ Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɢɛɪɚɬɢ D-W (ɜɬɪɚɬɢ 

ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ⱦɚɪɫɿ-ȼɟɣɫɛɚɯɚ); 
 ɜɢɣɬɢ ɡ ɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɜɿɤɧɚ, ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ ɤɧɨɩɤɭ Ok. 
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Ɋɢɫ.2. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ Ɂɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹ 

 

 

 

3. ɉɈȻɍȾɈȼȺ ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɈȲ ɆȿɊȿɀȱ 
 

Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɢɲɤɚ ɿ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ 
ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ (ɪɢɫ.3). əɤɳɨ ɰɹ ɩɚɧɟɥɶ ɧɟ ɜɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɟɤɪɚɧ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɞɿʀ: →ȼɢɝɥɹɞ →Ʌɿɧɿɫɬɪɢ →Ʉɚɪɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3. ɉɚɧɟɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ 

 

1. ȼɢɛɪɚɬɢ 

ɜɤɥɚɞɤɭ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɤɢ 

2. ȼɢɛɪɚɬɢ 

Ɉɞɢɧɢɰɿ 
ɉɨɬɨɤɭ - LPS 

3. ȼɢɛɪɚɬɢ 

Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 
– D-W

4. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ  

ɤɧɨɩɤɭ Ok 
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ɉɚɧɟɥɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɧɨɩɤɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɤɚɪɬɨɸ 

ɦɟɪɟɠɿ: 
 

 
ȼɢɛɢɪɚɬɢ ɨɛ’єɤɬ ɧɚ ɤɚɪɬɿ (→Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ →ȼɢɛɪɚɬɢ 

ɨɛ’єɤɬ) 

 
ȼɢɛɢɪɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧɧɿ ɬɨɱɤɢ ɥɚɧɨɤ (→Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ 

→ȼɢɛɪɚɬɢ ɜɟɪɲɢɧɭ) 

 
ȼɢɛɢɪɚɬɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚ ɤɚɪɬɿ (→Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ →ȼɢɛɪɚɬɢ 

ɨɛɥɚɫɬь) 

 
Ɂɫɭɜ ɤɚɪɬɢ (→ȼɢɝɥɹɞ →ɉɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ) 

 
Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɚɪɬɭ (→ȼɢɝɥɹɞ →ɇɚɛɥɢɡɢɬɢ) 

 
Ɂɦɟɧɲɢɬɢ ɤɚɪɬɭ (→ȼɢɝɥɹɞ →ȼɿɞɞɚɥɢɬɢ) 

 
ɉɨɤɚɡɚɬɢ ɤɚɪɬɭ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɿ (→ȼɢɝɥɹɞ →ɉɨɜɧɚ 
ɫɯɟɦɚ) 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ɜɭɡɨɥ) 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɜɨɞɨɣɦɭ 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɧɚɫɨɫ 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɡɚɫɭɜɤɭ 

 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɦɿɬɤɭ (ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɛɥɨɤ) 

 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɭɡɥɢ. ɇɚɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɧɨɩɤɚ 
Ⱦɨɞɚɬɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ Ʉɚɪɬɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɭ ɜɿɤɧɿ Ʉɚɪɬɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɭɡɥɢ, ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɬɢɫɤɚɧɧɹ ɥɿɜɨʀ ɤɧɨɩɤɢ ɦɢɲɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɛɪɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ). ȼɚɪɬɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ 
ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ ɜɭɡɥɿɜ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɠɧɢɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. 
ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ ɛɿɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 

ɜɭɡɥɚ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ. 

ɉɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɧɟ ɩɨɤɚɡɭєɬɶɫɹ. 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɲɥɹɯɨɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ ɤɧɨɩɤɚ Ⱦɨɞɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ 
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ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ɦɢɲɟɸ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɬɚ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɜɭɡɥɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɜɭɡɨɥ 1 ɿ 
ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɜɭɡɨɥ 2. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɥɿɧɿɹ ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚє ɬɪɭɛɭ, 

ɩɪɨɦɚɥɶɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɦɢɲɟɸ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ 1 ɞɨ 
ɜɭɡɥɚ 2. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɩɢɫɚɧɧɹ ɧɨɦɟɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ Ɇɿɬɤɭ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ. 
Ⱦɚɥɿ ɩɿɞɜɨɞɹɬɶ ɦɢɲɤɭ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ ɬɚ ɧɚɬɢɫɤɚɸɬɶ ʀʀ 
ɥɿɜɭ ɤɧɨɩɤɭ. Ɂ'ɹɜɢɬɢɫɹ ɪɚɦɤɚ, ɤɭɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɬɟɤɫɬ ɬɚ 
ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Enter. 

Ⱦɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ 

ɤɧɨɩɤɭ ȼɢɛɪɚɬɢ ɨɛ’єɤɬ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ Ʉɚɪɬɚ. 
ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ Ʉɚɪɬɚ Ɇɟɪɟɠɿ,  

ɜɢɝɥɹɞɚɬɢɦɟ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɬɚɤ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.4. 

əɤɳɨ ɜɭɡɥɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɟ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɬɨ ʀɯ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɫɭɧɭɬɢ, ɧɚɬɢɫɧɭɜɲɢ ɧɚ ɜɭɡɨɥ ɥɿɜɨɸ ɤɧɨɩɤɨɸ ɦɢɲɿ ɿ, 
ɭɬɪɢɦɭɸɱɢ ʀʀ, ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɧɨɜɟ ɦɿɫɰɟ. Ɍɪɭɛɢ, ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ 
ɜɭɡɥɚ, ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɢɦ. ɉɿɞɩɢɫ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɫɭɧɭɬɢ ɬɚɤ ɫɚɦɨ.  

 

 

4. ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ ɈȻ’ЄɄɌȱȼ 

 

ɇɚɧɟɫɟɧɿ ɧɚ ɤɚɪɬɭ ɨɛ’єɤɬɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɛɿɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚ 
ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ. ɓɨɛ ɡɦɿɧɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɛ’єɤɬɚ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ ɨɛ'єɤɬ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɞɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ 

ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ.6, 7). 

Є ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɰɟ ɡɪɨɛɢɬɢ. əɤɳɨ ɜɿɤɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɠɟ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɟɤɪɚɧ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ 

ɦɢɲɟɸ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ ɚɛɨ ɠ ɜɢɛɪɚɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɡɚɤɥɚɞɰɿ Ⱦɚɧɿ ɭ 
ɜɿɤɧɿ ɉɟɪɟɝɥɹɞ (ɪɢɫ.5). 
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Ɋɢɫ. 4. ȿɬɚɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

1. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ 

ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɢ ɜɭɡɥɢ 

3. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

ɬɚ ɞɨɛɚɜɢɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

2. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

ɬɚ ɞɨɛɚɜɢɬɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ

4. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ⱦɨɞɚɬɢ ɦɿɬɤɭ ɬɚ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɢ 

ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ (ɤɪɨɤ ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɣ) 
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Ɋɢɫ. 5. ȼɿɤɧɨ ɉɟɪɟɝɥɹɞ 

 

ȼɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɜɿɤɧɨ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 ɞɜɿɱɿ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɥɿɜɭ ɤɧɨɩɤɭ ɦɢɲɿ ɩɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɭ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
 ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɩɪɚɜɭ ɤɧɨɩɤɭ ɦɢɲɿ ɩɨ ɨɛ'єɤɬɿ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɪɹɞɨɤ 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɡ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɝɨ ɦɟɧɸ; 

 ɜɢɛɪɚɬɢ ɨɛ'єɤɬ ɡ ɦɟɧɸ Ⱦɚɧɿ ɭ ɜɿɤɧɿ ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɿ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ 

ɤɧɨɩɤɭ Edit. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɟ Ȼɚɡɨɜɚ ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɭɡɥɨɜɢɣ 

ɜɿɞɛɿɪ, ɥ/ɫ, (ɪɢɫ.6). əɤɳɨ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɬɨ ɡɧɚɤ ɜɭɡɥɨɜɨɝɨ 

ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ «–» (ɦɿɧɭɫ), ɚ ɹɤɳɨ ɜɨɞɚ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɭɡɥɚ, 
ɬɨ ɡɧɚɤ ɜɭɡɥɨɜɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ «+» (ɩɥɸɫ). əɤɳɨ ɭ ɜɭɡɨɥ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɭɡɨɥ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ) ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ʀʀ ɜɿɞɛɿɪ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɬɨ ɭ ɜɿɤɧɨ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɜɭɡɥɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨ 

ɧɶɨɦɭ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɥɿɜɭ ɤɧɨɩɤɭ ɦɢɲɿ ɚɛɨ ɭ ɜɿɤɧɿ ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɜɢɛɪɚɬɢ 

ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ. 

ɉɨɥɟ ɜɢɛɨɪɭ ɝɪɭɩ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ

ȼɢɛɿɪ ɨɛ’єɤɬɿɜ

Ʉɧɨɩɤɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɚ
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Ɋɢɫ. 6. ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ 
ɞɨɜɠɢɧɭ, ɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ, ɬɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
(ɪɢɫ.7). 

 
Ɋɢɫ. 7. ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

 

1. Ɂɚɞɚɬɢ ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ 

2. Ɂɦɿɧɢɬɢ ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ 
(ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ) 

1. Ɂɚɞɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 

3. Ɂɚɞɚɬɢ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɬɪɭɛɢ 

2. Ɂɚɞɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɨ. Ⱦɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ ɡ ɜɭɡɥɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɡɦɿɧɢɬɢ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ – ɜ ɩɨɥɿ ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɜɢɛɪɚɬɢ 

Closed (ɪɢɫ.8). 
 

  
Ɋɢɫ. 8. ȼɿɤɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє 

ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ ɡ ɜɭɡɥɨɦ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ, ɳɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1 ɬɚ ɬɚɛɥ.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 
ɑɚɜɭɧ 1,8 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɚ 0,15 

ɋɬɚɥɶ 2 

Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬ 0,12 

 

ȼɢɛɪɚɬɢ Closed
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 

Dɜɧ, ɦɦ Dy, ɦɦ 

 ɑɚɜɭɧ ɉɥɚɫɬɦɚɫɚ ɋɬɚɥɶ Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬ
80 83.6 - 95 - 

90 - 79 - - 

100 103 - 114 100 

110 - 97 - - 

125 128 110 133 - 

140 - 123 - - 

150 153.4 - 158 141 

160 - 141 - - 

175 - - 170 - 

180 - 158 - - 

200 203.6 175 209 189 

225 - 198 - - 

250 254 220 260 235 

280 - 246 - - 

300 304.4 - 311 279 

315 - 277 - - 

335 - 313 - - 

350 352.4 - 363 322 

400 401.4 352 412 368 

450 450.6 396 466 - 

500 500.8 440 516 456 

 

5. ɁȺɉɍɋɄ ȽȱȾɊȺȼɅȱɑɇɈȲ ɍȼ’əɁɄɂ 

 

ɉɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 

ɚɧɚɥɿɡ ɦɟɪɟɠɿ: →ɉɪɨɟɤɬ →ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɚɛɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɢ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɋɬɚɧɞɚɪɬ. (əɤɳɨ ɩɚɧɟɥɶ ɧɟ 
ɜɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɟɤɪɚɧ, ɜɢɤɨɧɚɬɢ: →ȼɢɝɥɹɞ →Ʌɿɧɿɫɬɪɢ →ɋɬɚɧɞɚɪɬ).  
ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ɋɬɚɧ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ.9), ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɡɚɭɜɚɠɟɧɶ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ok. ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɦɨɠɟ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ Ɂɜɿɬ ɩɪɨ ɋɬɚɧ, 

ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɥɢɲɟ ɨɞɧɟ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ: «ȼɿɞ’єɦɧɿ ɬɢɫɤɢ ɨ 
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0:00 ɝɨɞ.» (ɪɢɫ. 10). əɤɳɨ ɡ’ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɳɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɬɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

 
Ɋɢɫ. 9. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɧɨ ɋɬɚɧ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

 

 
Ɋɢɫ.10. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ Ɂɜɿɬ ɩɪɨ ɋɬɚɧ 

 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ Ɍɚɛɥɢɰɹ… ɜ ɦɟɧɸ Ɂɜɿɬ (ɚɛɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɋɬɚɧɞɚɪɬ). Ɂ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ ȼɢɛɿɪ 

ɬɚɛɥɢɰɿ (ɪɢɫ.11). ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɿɤɧɿ, ɭ ɜɤɥɚɞɰɿ Ɍɢɩ, ɜɢɛɪɚɬɢ Ʌɚɧɤɢ 

Ɇɟɪɟɠɿ, ɭ ɜɤɥɚɞɰɿ ɋɬɨɜɩɰɿ ɜɢɛɪɚɬɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, Ⱦɿɚɦɟɬɪ, 

ɒɨɪɫɬɤɿɫɬь, ɉɨɬɿɤ, ɒɜɢɞɤɿɫɬь, ɉɢɬɨɦɚ ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ (ɪɢɫ.12). 

ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ɉk. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 

ɞɿɣ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɢɬɶɫɹ ɜɿɤɧɨ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ɇɟɪɟɠɿ – Ʌɚɧɤɢ (ɪɢɫ. 13). 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ – ɰɟ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɦ, ɧɚ 1 ɤɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɤ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚє ɡɧɚɤ «-» (ɦɿɧɭɫ), ɬɨ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɭ ɜɿɤɧɿ Ʉɚɪɬɚ 

ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɪɚɬɢ Ɉɩɰɿʀ… ɜ 
ɦɟɧɸ ȼɢɝɥɹɞ. Ⱦɚɥɿ ɭ ɜɿɤɧɿ Ɉɩɰɿʀ ɤɚɪɬ ɜɢɛɪɚɬɢ ɜɤɥɚɞɤɭ ɋɬɪɿɥɤɢ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɬɢɥɶ ɫɬɪɿɥɨɤ – Ɂɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɬɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ 

ɤɧɨɩɤɭ Ok (ɪɢɫ.14). 
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Ɋɢɫ. 11. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ȼɢɛɿɪ Ɍɚɛɥɢɰɿ ɜɤɥɚɞɤɚ Ɍɢɩ 

 

 
Ɋɢɫ. 12. Ⱦɿɚɥɨɝɨɜɟ ɜɿɤɧɨ ȼɢɛɿɪ Ɍɚɛɥɢɰɿ ɜɤɥɚɞɤɚ ɋɬɨɜɩɰɿ 
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Ɋɢɫ. 13. ȼɿɤɧɨ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ɇɟɪɟɠɿ – Ʌɚɧɤɢ 

 

 

 
Ɋɢɫ. 14  ȼɿɤɧɨ Ɉɩɰɿʀ Ʉɚɪɬ 

 

 

1. ȼɢɛɪɚɬɢ ɜɤɥɚɞɤɭ 

ɋɬɪɿɥɤɢ ɩɨɬɨɤɭ

2. ȼɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩ 

ɫɬɪɿɥɨɤ Ɂɚɩɨɜɧɟɧɢɣ 

3. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ 

ɤɧɨɩɤɭ Ok
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6. ɄɈɉȱɘȼȺɇɇə ɈɌɊɂɆȺɇɂɏ ɊȿɁɍɅЬɌȺɌȱȼ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ EPANET ɦɨɠɟ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɬɚ ɬɚɛɥɢɰɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɿɤɧɚ ɜ ɛɭɮɟɪ ɨɛɦɿɧɭ Windows ɿ 
ɭ ɮɚɣɥ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɬɚɛɥɢɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜ ɛɭɮɟɪ 
ɨɛɦɿɧɭ (ɪɢɫ.15):  

 ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɫɬɨɜɩɰɿ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ. 

 

Ɋɢɫ. 15. Ʉɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜ ɛɭɮɟɪ ɨɛɦɿɧɭ 

 

 ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɟɧɸ →Ɋɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ →Ʉɨɩɿɸɜɚɬɢ ɜ ɚɛɨ 

ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ʉɨɩɿɸɜɚɬɢ ɜ… ɧɚ ɩɚɧɟɥɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ. 

 ɭ ɞɿɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɜɿɤɧɿ Ʉɨɩɿɸɜɚɬɢ Ɍɚɛɥɢɰɹ Ɇɟɪɟɠɿ ɜɢɛɪɚɬɢ 

Ȼɭɮɟɪ ɨɛɦɿɧɭ ɬɚ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ok. 

 ɜɿɞɤɪɢɬɢ Excel ɚɛɨ Word ɿ ɧɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ ȼɫɬɚɜɢɬь. Ⱦɥɹ 

1. ȼɢɞɿɥɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ 

2. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ 

Ʉɨɩɿɸɜɚɬɢ 

3. ɇɚɬɢɫɧɭɬɢ ɤɧɨɩɤɭ Ok 
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ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ Excel ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɮɨɪɦɚɬ ɤɥɿɬɢɧɨɤ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ Excel 

ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ (ɬɚɛɥ.3). 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

Ⱦɨɜ- 
ɠɢɧɚ 

Ⱦɿɚ- 
ɦɟɬɪ

ɒɨɪɫɬ- 
ɤɿɫɬɶ ɉɨɬɿɤ ɒɜɢɞ- 

ɤɿɫɬɶ 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɜɬɪɚɬɚ 
ɧɚɩɨɪɭ 

ȼɬɪɚɬɢ 

ɧɚɩɨɪɭ ȱȾ 

Ʌɚɧɤɢ 

m mm mm LPS m/s m/km ɦ 

Pipe 1 570 352 0.15 93.92 0.97 2.39 1.36 

Pipe 2 640 220 0.15 35.24 0.93 3.95 2.53 

Pipe 3 525 175 0.15 15.24 0.63 2.53 1.33 

Pipe 4 640 220 0.15 -34.76 0.91 3.84 2.46 

Pipe 5 570 277 0.15 -46.08 0.76 2.05 1.17 

Pipe 6 525 352 0.15 -106.08 1.09 3.03 1.59 

Pipe 7 525 220 0.15 -28.68 0.75 2.66 1.40 

 

 

 

 

 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

lh001.0h ɉ   (1) 

ɞɟ ɉh  - ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ/ɤɦ; 

l  - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ. 

 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜ ɬɚɛɥ.3 ɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ «ȼɬɪɚɬɢ 

ɧɚɩɨɪɭ, ɦ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɪɭɱɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ.16). 

 

ɋɬɨɜɩɱɢɤ ɞɨɛɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɜɪɭɱɧɭ, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮ.1.
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ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ:

qɜ - ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ, ɥ/ɫ;
L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;

dɭ - ɭɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ;

qɞ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɥ/ɫ;
h - ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ;

ɚ, b - ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ;
- ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ.
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qɜ L, ɦ - dɭ, ɦɦ
qɞ, ɥ/ɫ - h, ɦ
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