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Передмова 

 

Виконання контрольної роботи з дисципліни “Основи проекту-
вання систем автоматизації призначене для формування у студентів 
уміння і навичок  виконувати  проектно-конструкторські  роботи  із  
створення  АСУ технологічних  процесів (ТП), розробляти проектну  
документацію на  системи  автоматизації  на основі сучасних інфо-

рмаційних технологій. Здобуті уміння допоможуть виконувати про-

екти з автоматизації технологічних процесів у різних видах еконо-

мічної діяльності.  
Це видання розроблено з метою навчання студентів заочної фо-

рми в умовах Європейської кредитно-трансферної системи. 

       

 

Завдання та методичні поради до виконання контрольної 

роботи 

 

 Щоб навчитися використовувати теоретичні знання для рішення 
інженерних задач, методика вивчення дисципліни передбачає вико-

нання контрольної роботи. Контрольна робота складається із чоти-

рьох теоретичних завдань описового характеру і практичного за-
вдання. Варіанти завдань студенти визначають за двома останніми 

цифрами номера (шифру) залікової книжки. Номери чотирьох тео-

ретичних завдань вибираються за шифром з табл.1. 

 

 

Питання до контрольної роботи 

 

1. Проектування АСУ ТП як складної системи. Характеристика її 
структури. 

2. Сутність та особливості проектування АСУ. 

3. Характеристика стадій проектування АСУ ТП. 

4. Складові частини процесу проектування АСУ. Зміст загальносис-
темного проектування. 
5. Проектування видів забезпечення АСУ ТП. Основні задачі проек-
тування програмного та технічного забезпечення. 
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6. Проектування АСУ як складного ітеративного процесу. Його 
особливості та зміст. Переваги системного підходу. 
7. Системний підхід до проектування АСУ. Структурна схема про-

цесу проектування. 
8. Настанови щодо процесу проектування АСУ при дотриманні ви-

мог системного підходу. 
9. Структура життєвого циклу АСУ. Особливості оцінки технічних 
систем на різних етапах життєвого циклу. 
10. Методи скаляризації векторного показника якості АСУ.   

11. Ефективність АСУ ТП. Поняття показника ефективності якості 
АСУ. Види показників ефективності.  
12. Ефективність АСУ ТП. Поняття критерію ефективності. Зміст 
задач аналізу та синтезу при проектуванні АСУ. 

13. Показник ефективності інтегрованих АСУ ТП та його графічна 
модель. 
14. Математична модель розрахунку показника економічної ефек-
тивності інтегрованих АСУ ТП. 

15. Організація процесу проектування АСУ відповідно до вимог но-

рмативних документів. 
16. Трудомісткість стадій проектування АСУ. 

17. Характеристика структури проектної документації на АСУ. 

18. Методології проектування АСУ з орієнтацією на обробку даних. 

19. Характеристика методів проектування АСУ ТП за ступенем ав-
томатизації проектних робіт. 
20. Склад та зміст робіт на етапі „ Технічний проект АСУ ”. 

21. Склад та зміст робіт на етапі „ Робочий проект АСУ ”. 

22. Проектна документація, що виготовляється на стадії „ Проекту-
вання АСУ ТП ”. 

23. Технологія техноробочого проектування АСУ. Визначення 
структури системи. 

24. Технологія техноробочого проектування АСУ. Розробка поста-
новки задач проектування. 
25. Обґрунтування можливості оптимізації функцій АСУ, що підля-
гають автоматизації, при виборі її структури. 

26. Характеристика якісних методів розподілу функцій у системі „ 

оператор – ЕОМ ”. 

27. Характеристика кількісних методів розподілу функцій у системі 
„ оператор – ЕОМ ”.   
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28. Математична постановка задачі пошуку оптимального варіанту 
розподілу функцій у системі „ оператор – ЕОМ ”. 

29. Призначення, склад та задачі, вирішування за допомогою ком-

плексів технічних засобів АСУ ТП. 

30. Класифікація варіантів побудови КТЗ АСУ ТП. 

31. Основні принципи створення КТЗ АСУ ТП. 

32. Математична модель задачі синтезу структури розділеної обчи-

слювальної системи КТЗ АСУ ТП та підходи до її рішення. 
33. Місце та роль технологічного забезпечення у АСУ ТП. 

34. Характеристика етапів технологічного забезпечення АСУ. 

35. Технологічні особливості рішення основних класів функціона-
льних задач в АСУ ТП. 

36. Характеристика технологічних режимів оброблення інформації 
в АСУ.  

37. Варіанти технічної реалізації інформаційних технологій управ-
ління в АСУ. 

38. Основні техніко-організаційні напрями автоматизації засобів 
метрологічного забезпечення АСУ. 

39. Класифікація пристроїв автоматичного контролю якості виробів. 
40. Характеристика основних етапів процесу контролю якості виро-

бів. 
41. Параметри і планові рішення системи контролю якості виробів. 
42. Складові логістичної системи автоматизованих підприємств. 
43. Характеристика підсистем логістики корпорації. 
44. Основні логістичні задачі корпорації. Математична модель зада-
чі оптимізації запасів готової продукції. 
45. Характеристика натурних випробувань дослідних зразків АСУ 

ТП.  

46. Математична постановка задачі планування експериментів при 

організації випробувань АСУ ТП. 

47. Основні поняття безпеки АСУ: складові безпеки, властивості 
системи безпеки даних, погрози безпеці. 
48. Базові технології безпеки АСУ. 

49. Економічна ефективність проекту АСУ. 

50. Основні показники економічної ефективності проекту АСУ: річ-

ний економічний ефект; чисельність працівників, що вивільняється; 
термін окупності додаткових капітальних вкладень. 
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Таблиця 1 

Варіанти теоретичних завдань 
 

 

Остання цифра шифру 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

П
ер
ед
ос
та
нн
я 
ци
ф
ра

 ш
иф
ру

 

0 
1, 13 

16, 50 

1, 14 

27, 49 

1, 16 

28, 48 

1, 17 

29, 49 

1, 18 

30, 46 

1, 19 

31, 45 

1, 21 

32, 44 

1, 22 

33, 43 

2, 23 

34, 42 

2, 24 

35,45 

1 
2, 13 

26, 36 

2, 14 

27, 37 

2, 16 

28, 38 

2, 17 

29, 39 

2, 18 

30, 40 

2, 19 

31, 41 

3, 21 

32, 42 

3, 22 

33, 43 

3, 23 

34, 44 

3, 24 

35, 45 

2 
3, 13 

32, 41 

3,15 

33, 42 

3, 16 

34, 43 

3, 17 

35, 44 

4, 18 

36, 45 

4, 20 

37, 46 

4, 21 

31, 47 

4, 22 

32, 48 

4, 23 

33, 49 

4, 25 

37, 45 

3 
4, 13 

28, 46 

4, 15 

27, 47 

5, 16 

26, 48 

5, 17 

29, 49 

5, 18 

30, 50 

5, 20 

26, 41 

5, 21 

27, 42 

5, 22 

28, 43 

5, 23 

29, 44 

5, 25 

36, 45 

4 
6, 14 

31, 46 

6, 15 

32, 47 

6, 16 

33, 48 

6, 17 

34, 49 

6, 19 

26, 35 

6, 20 

36, 27 

6, 21 

28, 37 

6, 22 

38, 48 

7, 24 

39, 49 

7, 25 

40, 50 

5 
7, 14 

29, 41 

7, 15 

30, 42 

7, 16 

31, 43 

7, 17 

32, 44 

7, 19 

33, 45 

7, 20 

36, 46 

8, 21 

37, 47 

8, 22 

38, 48 

8, 24 

39, 49 

8, 25 

40, 50 

6 
8, 14 

26, 36 

8, 15 

27, 37 

8, 16 

28, 38 

8, 18 

29, 39 

9, 19 

30, 41 

9, 20 

31, 42 

9, 21 

32, 43 

9, 23 

33, 44 

9, 24 

34. 46 

9, 25 

35, 47 

7 
9, 14 

26, 36 

9, 15 

27, 37 

10, 16 

28, 38 

10, 18 

29, 39 

10, 19 

30, 40 

10, 20 

31, 41 

10, 21 

34, 42 

10, 23 

35, 43 

10, 24 

34, 44 

10, 25 

35, 45 

8 
11, 14 

38, 40 

11, 15 

39, 47 

11, 17 

40, 48 

11, 18 

41, 49 

11, 19 

42, 50 

11, 20 

26, 36 

11, 22 

27, 37 

11, 23 

28, 38 

12, 24 

29, 39 

12, 25 

30, 40 

9 
12, 14 

31, 41 

12, 15 

32, 40 

12, 17 

33, 50 

12, 18 

34, 43 

12, 19 

35, 44 

12, 20 

36, 45 

13, 22 

37, 46 

13, 23 

38, 47 

13, 24 

39, 48 

13, 25 

40, 49 

 

Практичне завдання 

 Розробка технічного завдання на проектування системи ав-

томатизації технологічного процесу. 

Порядок виконання:  

1. Вибрати з Додатку згідно із варіантом, який визначається 
студентом за двома останніми цифрами номера залікової книжки, 

функціональну схему автоматизації технологічного процесу. 
2. Визначити структуру вихідних даних. 

3. Розробити технічне завдання на проектування системи авто-

матизації технологічного процесу. 
Приклад виконання завдання  

Задана функціональна схема автоматизації технологічного про-

цесу очищення неорганічних стоків гальванічного виробництва, зо-

бражена на рис.1. 
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Вихідні дані і матеріали для проектування 

 

1. Технологічна схема процесу очищення неорганічних стоків 
гальванічного виробництва з характеристиками обладнання, з тру-

бопровідними комунікаціями і зазначенням реальних внутрішніх 
діаметрів, товщини стінок і матеріалів труб. 

2.  Карта технологічних параметрів задана у табл. 1. 

 

Таблиця 1 

 

Карта технологічних параметрів процесу 

№ 

з/п 
Назва параметра 

Одиниця 
вимірю-

вання 

Номінальне 
значення 

1 
рН в трубі подачі неорганічних 

стоків до усереднювача 
од. 7 

2 рН в змішувачі першого ступеня од. 10 

3 рН в змішувачі другого ступеня од. 10 

4 Провідність очищеної води мкСм/см <20 

 

3.  Креслення цеху очищення неорганічних стоків гальванічного 
виробництва з розташуванням технологічного обладнання і трубоп-

ровідних комунікацій. 

4.  Креслення технологічного обладнання, на якому передбача-
ється установка приладів  і засобів,  креслення щитів, пультів. 

5.  Будівельні креслення цеху очищення неорганічних стоків га-
льванічного виробництва для встановлення і розміщення технічних 
засобів автоматизації. 

6.  Схеми керування електродвигунами. 

7.  Схеми водопостачання із зазначенням діаметрів труб, витра-
ти, тиску і температури води. 

8.  Схеми повітропостачання із зазначенням тиску, температури, 

вологості і запиленості повітря, наявності пристроїв очистки і суш-

ки повітря. 
9.  Дані, які необхідні для розрахунку регулюючих органів, зву-

жуючих пристроїв приведені в робочій документації. 
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10. Функціональні ознаки проектованої системи автоматизації за-
дані в табл. 2. 

 

 

Таблиця 2 

 

Функціональні ознаки системи автоматизації 

 

№ 

3/

п 

Обсяг 

автоматизації 

Назва 

параметра Ін
д
и
к
а
ц
ія

 

Р
еє
ст

р
а
ц
ія

 

С
и
гн
а
лі
за
ц
ія

 

Б
ло
к
ув
а
н
н
я
 

А
вт

о
м
а
т
и
ч
н
е 

р
ег
ул
ю
ва
н
н
я
 

1 

рН в трубі подачі неоргані-

чних стоків до усереднюва-

ча 

⊕ ⊕ ⊗ ⊗ ⊕ 

2 
рН в змішувачі першого 

ступеня 
⊕ ⊕ ⊕ ⊗ ⊕ 

3 
рН в змішувачі другого сту-

пеня 
⊕ ⊕ ⊕ ⊗ ⊕ 

4 Витрата очищеної води ⊕ ⊕ ⊗ ⊗ ⊗ 

5 Провідність очищеної води ⊕ ⊕ ⊕ ⊗ ⊗ 

6 
Рівень стічних вод в осеред-

нювачі 
⊗ ⊗ ⊕ ⊕ ⊗ 

7 
Рівень в ємності очищеної 

води  
⊗ ⊗ ⊕ ⊕ ⊗ 

8 
Рівень в ємності гідроокси-

ду натрію 
⊗ ⊗ ⊕ ⊕ ⊗ 

 

11. Технічна документація за типовими проектами і проектними 

рішеннями. 
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ЗАТВЕРДЖУЮ:                                       ЗАТВЕРДЖУЮ: 

Керівник                                                  Генеральний директор під-

приємства-замовника                                підприємства-розробника  
ДП "Гальванік"                            ЗАТ "Промавтоматика"  

 

___________ / П. І. Б. /                                        _________ / П. І. Б. /             

"___" _______ 20 ___ р.                                    "___" _______ 20 ___ р.                   

 

 

 

Автоматизована система управління процесом очищення  

неорганічних стоків ДП «Гальванік» 

 

 

 

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ  

НА СТВОРЕННЯ АСУТП 

 

А4517. ТЗ 521 

Введене в дію з "___" ______ 20 ___ р. 

 

 

 

ПОГОДЖЕНО:                                                 ПОГОДЖЕНО: 

Виконавчий директор                                      Технічний директор                         
підприємства-замовника                                 проектної організації   
ДП "Гальванік"                                             ТзОВ "Проект-система"                     

____________ / П. І. Б. /                                     _________ / П. І. Б. /             

"___" _______ 20 ___ р.                                    "___" _______ 20 ___ р.                   

 

 

 

ПОГОДЖЕНО:                                          ПОГОДЖЕНО: 

Головний інженер                                         Керівник 
підприємства-замовника                              територіального органу  
ДП "Гальванік"                                      Держгірпромнагляду 
____________ / П. І. Б. /                                      _________ / П. І. Б. / 

"___" _______ 20 ___ р.                                    "___" _______ 20 ___ р.                   

Загальні відомості 
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Повна назва Системи: 

«Автоматизована система управління процесом очищення неоргані-
чних стоків гальванічного виробництва на ВАТ «Гальванік». 

Коротка назва Системи: 

АСУ ТП очищення неорганічних стоків гальванічного виробництва, 
а  в подальшому – Система. 
Шифр теми:  Код підприємства А4517. ТЗ 521 

Назва організацій Замовника, Розробника, Проектної організа-

ції та їх реквізити. 

 

Проектна організація: 
 

Назва організації: ТзОВ "Проект-система"  

Виконавчий директор: П. І. Б. 

тел.: ____________ 

факс: ___________ 

Керівник проекту: П. І. Б. 

тел.: ____________ 

 

Підприємство-розробник: 
 

Назва організації: ЗАТ "Промавтоматика" 

Генеральний директор: П. І. Б. 

тел.: ___________ 

факс: __________ 

Керівник проекту: П. І. Б. 

тел.: ___________ 

 

Підприємство-замовник: 
 

Назва організації: ДП "Гальванік" 

Керівник: ДП "Гальванік" 

тел..: __________ 

факс: __________ 

Керівник проекту:  П. І. Б. 

тел.: ___________ 
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Основа для розробки АСУТП.  Основою для розробки АСУТП 

є Протокол рішення технічної наради від "___" ______ 20___ року, 
затвердженого Генеральним директором підприємства а також До-

говір на розробку Техноробочого проекту із                           ЗАТ 

"Промавтоматика" № 854/10 від  "___" _______ 20___  року. 
В якості вихідних даних використані: 
• Специфікація устаткування по договору на поставку устатку-

вання ВСА-8142/5 від "___" _______ 20___  року. 
• Проектна документація виконана проектною організацією 

ТзОВ "Проект-система". 

• ГОСТ 34.602-89 "Комплекс стандартів на автоматизовані сис-
теми. Технічне завдання на створення автоматизованої системи". 

 

Терміни виконання робіт: 

• Початок роботи – "___" _______ 20___  року. 
• Закінчення роботи – "___" _______ 20___  року. 
 

Джерела та порядок фінансування. Робота фінансується ви-

ключно замовником. 

Порядок оформлення та представлення Замовнику результатів 
роботи. Матеріали технічного проекту АСУТП в складі: 

  1. ГОСТ 32.201-89 «Види комплектність та позначення доку-
ментів при створенні автоматизованих систем». 

  2. Перелік документації технічного проекту відповідно до до-

говору ВСА-8142/5. 

Розроблена система здається Замовнику у відповідності з: 
1.  ГОСТ 24.104-85 ЕСС АСУ «Автоматизовані системи 

управління. Загальні вимоги»,  

2.  ГОСТ 34.603-92 «Види випробувань автоматизованих сис-
тем». 

Стадії та етапи роботи повинні бути оформлені та представлені в 
наступному порядку: 

1) документація технічного проекту приймається та затверджу-
ється Замовником через 1 місяць після початку робіт; 

2) монтажні та пусконалагоджувальні роботи починаються через 
1 місяць і закінчуються через 2 місяці після початку робіт; 

3) завершення пусконалагоджувальних робіт оформляється Ак-

том і представленням системи на випробувальний передга-
рантійний 72-годинний пробіг в присутності спеціалістів 
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Замовника та Розробника. Завершення попередніх випробу-

вань оформляється Актом приймання в експлуатацію. 

4) дослідна експлуатація тривалістю не менше 2-ох місяців заве-
ршується Актом вводу в постійну промислову експлуатацію 

через 4 місяці після початку роботи. 

Вимоги до системи управління та захисту, встановлені даним 

Технічним завданням, не повинні обмежувати розробку системи в 
пошуку і реалізації більш ефективних технічних та техніко-

економічних рішень. 
 

Призначення і мета створення системи 

Призначення системи. АСУ ТП призначена: 
1. для цільового використання як завершеної системи під конк-

ретний об’єкт автоматизації – підприємство ДП «Гальва-
нік»; 

2. для стабілізації заданих режимів технологічного процесу 
шляхом контролю технологічних параметрів, візуального 
представлення та видачі управляючих дій на виконавчі ме-
ханізми, як в автоматичному режимі так і в результаті дії те-
хнолога – оператора; 

3. для представлення аварійних ситуацій на технологічних вуз-
лах шляхом опитування підключених до Системи датчиків в 
автоматичному режимі, аналізу виміряних значень, і перек-
лючення технологічних вузлів у безпечний стан шляхом ви-

дачі керуючих дій на виконавчі механізми в автоматичному 
режимі чи по ініціативі оперативного персоналу. 

Мета створення системи. Метою створення системи є: стабілі-
зація експлуатаційних показників технологічного обладнання в ре-
жимах параметрів технологічного процесу; покращення якості 
очищення стічних вод гальванічного виробництва; зменшення ма-
теріальних та енергетичних затрат; вибір раціональних технічних 
режимів функціонування з врахуванням показників промислових 
аналізаторів встановлених на потоках та оперативному коректуван-

ні режиму по даних лабораторних аналізів; попередження аварійних 
ситуацій. 

Ключовим критерієм якості роботи АСУТП є стабільність зада-
них характеристик технологічного процесу. Крім того, досягнення 
вище зазначених цілей повинно сприяти покращенню екологічної 
обстановки за рахунок зменшення забруднення промислових стоків. 
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Характеристика об’єкта автоматизації 

 

Технологічні процеси підприємства характеризуються великим 

числом змінних стану та управління, складною кореляцією техно-

логічних параметрів, дією на об’єкт численних збурень, пов’язаних 
з плановими переключеннями технологічних апаратів. 
Технологічний процес є неперервним. Розроблена АСУТП по-

винна мати можливість здійснення програмно-логічного управління 
за конкретно регламентованою послідовністю операцій. 

 

Вимоги до системи 

 

Вимоги до системи в цілому. Розроблена АСУТП повинна від-

повідати ДСТУ 24 104-85 ЕСС АСУ «Автоматизовані системи 

управління. Загальні вимоги» з врахуванням вимог викладених в 
даному розділі. 

Вимоги до структури та функціонування Системи. По функ-
ціональних ознаках структура АСУТП розділяється на наступні ка-
тегорії: 

1. Розподілена система управління (в подальшому РСУ), яка 
базується на спеціалізованій мікропроцесорній техніці, 
призначеній для управління технологічним процесом ра-
зом з оперативним персоналом в режимі реального часу 
та представлення інформації у вигляді технічних даних 
трендів, звітів – директору, головному інженеру, диспет-
черу та головним спеціалістам. 

2. Периферійне обладнання – поняття, що об’єднує давачі, 
аналізатори перетворювачі, виконавчі механізми а також 

електричні приводи. 

3. АСУТП повинна бути орієнтована на роботу в жорсткому 
реальному часі і бути передбачуваною, тобто, виконува-
ти всі функції періодично, в точно зазначений час. 

Конфігурування та налаштування системи під конкретний об’єкт 
управління повинні проводитися в людино-машинному інтерактив-
ному середовищі, кваліфікованими спеціалістами.  

Вимоги до чисельності та кваліфікації персоналу. Персонал 
автоматизованої системи в відповідності від ролі причетності до те-
хнологічного процесу ділиться на дві категорії: 

1) оперативний (технологічний) персонал; 
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2) експлуатаційний (обслуговуючий) персонал. 

До оперативного персоналу належать особи, які беруть безпосе-
редню участь в прийнятті рішень по управлінню технологічним 

процесом та у виконанні функцій захисту. 
Кількість та кваліфікація технологічного персоналу визначається 

діючим штатним розкладом. Впровадження системи не вплине на 
чисельність персоналу, проте потребує від нього спеціальної підго-

товки. 

Обслуговуючий персонал підрозділу АСУТП складатиметься з 
наступних категорій: 

1. начальник сектору АСУТП; 

2. інженер-електрик; 
3. інженер-програміст. 

Перед вводом системи в експлуатацію технічний та експлуата-
ційний персонал повинен пройти навчання. Крім персоналу 
АСУТП, роботу системи забезпечує ремонтний персонал, який не 
бере участь в функціонуванні системи, проте може відремонтувати 

її. 
Вимоги до надійності. Показники надійності Системи повинні 

відповідати вимогам ГОСТ 24.701-86 ЕСС АСУ «Надійність авто-

матизованих систем управління. Основні положення». Забезпечення 
необхідного рівня надійності потребує проведення спеціального 
комплексу робіт, що виконуються на різних стадіях створення і 
експлуатації АСУТП. 

Надійність технічних засобів і програмного забезпечення, що 
призначені для реалізації кожної функції системи, повинна забезпе-
чувати і сукупності виконання вказаних вимог по надійності функ-
цій системи в цілому. 
Необхідний рівень надійності конкретної АСУТП повинен за-

безпечуватися спеціальним комплексом робіт, що проводяться на 
всіх етапах створення і функціонування системи. 

На всі технічні засоби в документації повинен бути вказаний ви-

значений термін служби чи визначений ресурс. Середній термін 

служби системи в цілому – не менше 10 років з врахуванням прове-
дення відновлюваних робіт. 

Вимоги безпеки. Технологічні процеси даного виробництва ха-
рактеризуються використанням токсичних, пожежо- і вибухонебез-
печних продуктів, що в сукупності вимагає жорстких вимог до 
АСУТП. 
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В зв’язку з цим використані в складі АСУТП технічні засоби, 

встановлені безпосередньо на технологічних установках, по захисту 
від дії навколишнього середовища повинні мати вибухозахищене 
виконання, що відповідає категоріям вибухонебезпеки технологіч-

ного процесу і використаним на виробництві продуктам. Інші тех-

нічні засоби, що встановлюються в приміщеннях управління – нор-

мального виконання.  
В приміщеннях управління повинні бути передбачені автономні 

контури заземлення, не зв’язані гальванічно з контурами заземлен-

ня будь-яких  інших виробничих приміщень, а також нейтраллю 

трифазної мережі. 
Опір заземлюючого пристрою між корпусом будь-якої частини 

обладнання системи і землею не повинно перевищувати 4 Ом у 
будь-яку пору року. В загальному повинні бути передбачені два ко-

нтури заземлення для обладнання РСУ і ПАЗ: 
- контур захисного заземлення з опором не більше 4 Ом; 

- при наявності іскробезпечних кіл з пасивними бар’єрами Зе-
нера – контур «чистого» заземлення з опором не більше 1 Ом. 

Вимоги безпеки при монтажі, налагодженні, експлуатації, обслу-
говуванні і ремонті технічних засобів системи повинні бути приве-
дені в документації на технічні засоби. 

Вимоги до експлуатації, технічного обслуговування, ремонту 

і зберігання. Функціонування системи повинно бути розраховане 
на цілодобовий режим роботи, із зупинкою на профілактику не час-
тіше, ніж 1 раз на рік в період капітального ремонту. 
Види, періодичність і регламент обслуговування технічних засо-

бів повинні бути вказані у відповідних інструкціях по експлуатації. 
Основні технічні засоби РСУ будуть розміщатися в приміщеннях 

управління. Приміщення, в яких повинні розміщуватися дані техні-
чні засоби, повинні відповідати вимогам інструкції по проектуван-

ню будівель і приміщень для ЕОМ. 

Вимоги щодо збереження інформації при аваріях. Тимчасова 
відмова технічних засобів або втрата електроживлення не повинні 
призводити до порушення накопиченої або усередненої в часі інфо-

рмації, та до втрати поточних виходів на регулюючі органи. 

Вимоги до стандартизації та уніфікації. Система, що розробля-
ється, повинна бути універсальною, забезпечувати можливість її 
використання на широкому класі об’єктів керування та відповідати 
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досягнутому світовому рівню в області створення АСУТП за функ-
ціональним розвитком, зручності експлуатації та обслуговування. 

Вимоги до функцій, що реалізуються системою.  

Відповідно до ГОСТ 24.104-85 ЕСС АСУ «Автоматизовані сис-
теми управління. Загальні вимоги» РСУ повинна забезпечувати: 

1. Автоматизований збір та первинну обробку технологічної ін-

формації; 
2. Автоматичний контроль стану технологічного процесу, попе-

реджувальну сигналізацію при виході технологічних показників за 
встановлені межі; 

3. Керування технологічним процесом в реальному масштабі ча-
су; 

4. Надання інформації в зручному для сприйняття та аналізу ви-

гляді на кольорових графічних операторських станціях у вигляді 
графіків, мнемосхем, гістограм, таблиць і т.п. 

5. Автоматичну обробку, реєстрацію та збереження виробничої 
інформації, що надходить, розрахунок усереднених, інтегральних і 
питомих показників; 

6. Автоматичне формування звітів і робочих (режимних) доку-
ментів за затвердженою формою за певний період часу та виведення 
їх на друк за розкладом і на вимогу; 

7. Отримання інформації від системи протиаварійного захисту 
(ПАЗ), сигналізацію і реєстрацію спрацювання системи ПАЗ; 

8. Підготовку вихідних даних для розрахунку матеріальних і 
енергетичних балансів по виробництву, розрахунків норм витрат по 
сировині, реагентам, енергетиці; 

9.  Автоматизовану передачу даних в загальнозаводську мережу 
та єдину («корпоративну») мережу підприємства; 

10. Захист баз даних і програмного забезпечення від несанкціо-

нованого доступу. 
Збір і первинна обробка інформації включає в себе опитування 

аналогових і дискретних датчиків, ввід ініціативних сигналів змін 

стану обладнання, число імпульсних сигналів інтегруючих лічиль-
ників, масштабування і переведення в дійсні значення у відповідно-

сті з градуйованими характеристиками аналогових вимірювальних 
елементів, фільтрацію сигналів від високочастотних перешкод та 
викидів. 
Для функції керування повинна бути забезпечена реалізація ос-

новних законів регулювання. В кожному контурі повинна бути пе-
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редбачена можливість дистанційного («ручного») управління зі ста-
нцій технолога-оператора, а також безударний перехід з режиму ру-

чного керування на автоматичне і навпаки. Для оперативного пер-

соналу, який має відповідні права доступу, повинна бути передба-
чена можливість налаштування параметрів Системи управління з 
інженерної станції і зі станцій технолога-оператора.  
Супровід інформаційного та програмного забезпечення здійсню-

ється за допомогою програмних засобів, орієнтованих на обслуго-

вуючий персонал АСУТП. Засоби розробки повинні забезпечувати 

можливість створення та конфігурування інформаційно-керуючих 

функцій системи, редагування, візуалізації та самодокументування.  
 

 

Вимоги до видів забезпечення 

 

Вимоги до інформаційного забезпечення. Інформаційне забез-
печення АСУТП включає в себе наступні категорії даних: 

1. Поточні значення технологічних змінних, що надходять  в сис-
тему в результаті опитування датчиків та первинної 
переробки інформації; 

2. Усереднені або згладжені за певний період часу значення 
змінних; 

3. Межі змінних різних рівнів, настройка алгоритмів керування, 
інформація прив’язки програмного забезпечення до 
конкретного об’єкту; 

4. Тексти програм та завантажувальні модулі. 
 

      Для обміну інформацією в межах Системи повинна бути 

створена база даних, що забезпечує доступ до даних з локальних 
елементів мережі, якими є: 

1. Периферійні мікропроцесорні пристрої – підсистеми керу-
вання або контролери; 

2. Багатофункціональні операторські станції – робоче місце 
технологічного персоналу; 

3. Інженерна станція. 
Для зручності роботи технологів-операторів з великими обсяга-

ми різноманітної інформації, та для створення відповідних стерео-

типів взаємодії з системою, Інформаційне забезпечення системи по-

винно бути структуроване та мати ієрархічну організацію. Повинні 
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бути передбачені наступні стандартні операційні панелі (відеозоб-

раження, дисплеї, кадри, вікна): 
1. Панелі загального огляду; 
2. Мнемосхеми; 

3. Панелі групи приладів; 
4. Панелі налаштувань;  
5. Панелі сигналів тривоги; 

6. Панелі реєстрації ходу процесу (тренди).  

  Технологу-оператору повинні бути надані прості та природні 
засоби виклику та введення даних для різних панелей, таких як : 

1. Кнопка на функціональній  клавіатурі; 
2. Вказівник елемента на екрані; 
3. Вибір з меню; 

4. Введення даних через відповідну зону на екрані. 
Усі налагоджувальні константи, інформація прив’язки, алгорит-

ми розв’язку задач та тексти програм повинні зберігатись на дуб-

люючих носіях та оновлюватись при внесенні змін в систему. 
Вимоги до лінгвістичного забезпечення. Для реалізації функ-

цій АСУТП повинні використовуватись сучасні засоби конфігуру-

вання та візуального програмування, орієнтовані на спеціалістів-
розробників АСУТП. Необхідно використовувати стандарт IEC 

61131-3, що регламентує повноту і синтаксис мов технологічного 
програмування. 

Вимоги до прикладного програмного («математичного») за-

безпечення. Математичне забезпечення Системи повинно забезпе-
чувати реалізацію перерахованих в даному ТЗ функцій, а також ви-

конання операцій конфігурування, програмування, управління ба-
зами даних та документування. Прикладне програмне забезпечення 
АСУТП повинно забезпечити реалізацію алгоритмів контролю, ре-
гулювання та захисту, відображення інформації, сигналізації та ар-

хівації даних. 

Вимоги до технічного забезпечення. Комплекс технічних засо-

бів для РСУ і системи ПАЗ повинен бути достатнім для реалізації 
визначених ТЗ функцій, і будуватись на базі наступних спеціалізо-

ваних програмно-технічних комплексів: 
1. Засоби КВП і А, в тому числі датчики, виконавчі механізми, 

електронні мікропроцесорні регулятори та поточні аналіза-
тори якості; 
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2. Периферійні мікропроцесорні пристрої − підсистеми керу-
вання, або контролери; 

3. Багатофункціональні операторські та інженерні станції; 
4. Засоби архівації даних; 
5. Мережеве обладнання;  
6. Засоби метрологічної повірки обладнання. 
Система вимірювань повинна будуватись на базі електронних 

датчиків витрат, тиску, рівня, температури, перепаду тиску, інтег-
руючих лічильників, аналізаторів якості і складу. 
Засоби вимірювань витрат, тиску, рівнів та перепадів тиску по-

винні мати стандартні уніфіковані сигнали. 

Виведення керуючих впливів, розрахованих за законами регулю-

вання, повинно здійснюватись через модулі виведення аналогових 
струмових сигналів на електропневмопозиціонери, встановлені на 
пневматичних виконавчих механізмах. 

Виведення дискретних керуючих впливів для управління елект-
рообладнанням виконується через модулі виведення дискретних си-

гналів. 
Вимоги до метрологічного забезпечення. Метрологічне забез-

печення вимірювальних систем  (ВС) повинно задовольняти вимо-

гам закону про забезпечення єдності вимірювань, ДСТУ та правил з 
метрології. 
Метрологічне забезпечення вимірювальних систем повинно від-

повідати ГОСТ 8.596-2002 «Метрологічне забезпечення вимірюва-
льних систем. Основні положення».  

В специфікацію обладнання АСУТП повинні бути включені спе-
ціальні технічні і програмні засоби для калібрування вимірюваль-
них каналів. 
В номенклатуру контрольованих параметрів входять витрати рі-

дини, газу і пари, температура, тиск, рівень, концентрація і т.д. 

Для вимірювальних каналів ІС повинні бути представлені реко-

мендації (інструкції) з повірки (калібрування) вимірювальних кана-
лів, затвердженні в установленому порядку. Всі метрологічні харак-
теристики вимірювальних і керуючих модулів повинні бути пред-

ставлені фірмою-виробником в документації на технологічні і про-

грамні засоби. Межі допустимих значень похибок вимірювальних 
каналів не повинні перевищувати норми технологічного регламен-

ту. Значення діапазону вимірювання і допустимі приведені похибки 
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повинні бути визначеними при виборі устаткування і фірми-

постачальника. 
Вимоги до організаційного забезпечення. Організаційне забез-

печення АСУТП повинно бути достатнім для ефективного виконан-

ня персоналом покладених на нього обов’язків по експлуатації сис-
теми. Організаційне забезпечення повинно включати вимоги по чи-

сельності і кваліфікації персоналу АСУТП і КВП, інструкції по ко-

жному виду діяльності, і точне визначення виконуваних функцій. 

Інструкції організаційного забезпечення для технологічного пер-

соналу повинні визначати його дії при відмові технологічних засо-

бів. 
 

Склад і зміст робіт із створення АСУТП 

 

Розробка АСУТП і введення її в дію здійснюється відповідно до 
ГОСТ 34.601-90 «Автоматичні системи. Стадії створення». 

Стадії створення АСУТП, етапи і зміст робіт по ним, а також ор-

ганізації-виконавці і терміни виконання вказані в плані-графіку ро-

біт з відображенням наступних етапів.  
Перша технологічна нарада. Після закінчення договору на роз-

робку проводиться перша технічна (організаційна) нарада з участю 

замовника, проектної організації, розробника системи і постачаль-
ника устаткування для заключного угоди і уточнення специфікацій і 
характеристик системи . 

На цьому етапі відбувається узгодження функцій системи управ-
ління, включаючи контури управління, контролю, сервісні функції 
системи, функції протиаварійного захисту, блокування, сигналіза-
цію, звіти по подіям. Узгоджуються об’єми робіт, які необхідно ви-

конати кожному із учасників проекту створення АСУТП, термін ви-

конання робіт, визначаються відповідальні особи і способи взаємо-

дії. 
Обробка вихідних даних. Наступні документи, які потрібні для 

виконання проекту, повинні бути представлена розробнику на пер-

шій технічній нараді: 
1. Пояснювальна записка технологічної частини проекту; 
2. Копія технологічного регламенту; 
3. Інструкція по експлуатації, пуску і зупинці технологічного 
     процесу; 
4. Опис алгоритмів зв’язаного, послідовного і логічного управ- 
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     ління; 
5. Логічні схеми управління і протиаварійний захист; 
6. Схеми електропостачання засобів автоматизації і приміщень 
     управління; 
7. Документація будівельної частини приміщення управління; 
8. Специфікація польового устаткування; 
9. Схеми підключення зовнішніх проведень від обладнання до 
     кросових шаф в приміщення управління; 
10. Плани розміщення існуючого устаткування в приміщенні 
     управління. 
Виконання робочого (техноробочого) проекту РСУ  

Розробник повинен виконати техноробочий проект на РСУ і 
представити замовнику для узгодження в термін, визначений дого-

вором на розробку проекту. 
В техноробочому проекті повинні бути представлені наступні 

види документів: 
1. Документація на загальносистемні рішення; 
2. Документація на технічне забезпечення; 
3. Документація на інформаційне забезпечення; 
4. Документація на прикладне програмне забезпечення; 
5. Документація на стандартне програмне забезпечення; 
6. Документація на організаційне забезпечення. 

 Розробники системи повинні вирішувати питання раціонального 
розподілення вхідних і вихідних сигналів по модулям введення-
виведення згідно з технологічними вузлами для зручності при мон-

тажі і експлуатації, а також для мінімізації часу обробки контурів 
управління. 

Навчання персоналу замовника. Спеціалісти замовника по-

винні пройти навчання в навчальному центрі Розробника системи 

чи Постачальника устаткування. 
Конфігурація функцій контролю і управління. Розробка, кон-

фігурація, завантаження, тестування і налаштування функцій конт-
ролю і управління, а також конфігурація РСУ в цілому, виконують-
ся Розробником системи. Прикладне програмне забезпечення пере-
дається замовнику на магнітних носіях на стадії здачі робочої доку-
ментації. 

Конфігурація функцій представлення інформації. Весь об’єм 

роботи конфігурацій функцій представлення інформації виконуєть-
ся Розробником. Паралельно з конфігурацією Системи будуть вести 
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курси навчання спеціалістів замовника, причому практичні заняття 
будуть включати реальні конфігурації задачі на реальній системі. 

1. В об’єм конфігурації функцій відображення входять: 
2. Розробка і конфігурація зображення (мнемосхем) дільниць 
технологічного процесу обв'язуванням КВП і контурами 

управління 
3. Конфігурація відображення параметрів, які знаходяться в ста-
ні сигналізації чи блокування; 

4. Розробка і конфігурація трендів (графіків змін параметрів в 
часі); 

5. Генерація і вивід технологічних звітів і режимних листів; 
6. Генерація і вивід системних звітів, хронологічного переліку 
технологічних і системних подій. 

Монтаж і пусконалагодження. Для безпосереднього виконання 
монтажних і налагоджувальних робіт залучають спеціалізовані мо-

нтажно-налагоджувальні організації. 
Після налагодження канали підлягають повірці або калібруван-

ню. Повірка або калібрування вимірювальних каналів ІС повинні 
проводитись Державною метрологічною службою або метрологіч-

ною службою підприємства Замовника залежно від призначення ІС, 

і дані про її використання в сфері державного метрологічного конт-
ролю та нагляду. 

Пуск АСУ ТП в експлуатацію. Кожен канал контролю, сигна-
лізації і блокування настроюється в індивідуальному порядку  від-

повідно до програми і методики випробування. 
Після закінчення налагоджувальних робіт по всім контурам і 

сервісним функціям вся система повністю в автоматичному режимі 
буде поставлена на випробувальний передгарантійний пробіг (по-

передні випробування), який полягає в безперервній і безвідмовній 

роботі протягом 72-х годин в присутності спеціалістів Розробника і 
Замовника. 
Після успішного завершення попередніх випробувань підпису-

ється спільний Акт про здачу АСУТП в експлуатацію. 

Гарантійний термін. Гарантійний термін повинен складати не 
менше 12 місяців з моменту запуску системи в промислову експлу-

атацію, але не більше 18 місяців з дня поставки обладнання на 
склад замовника залежно від того, що наступить раніше.  
Протягом гарантійного терміну спеціалісти Розробника при пе-

ршій потребі Замовника повинні прибувати на площадку Замовника 
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для усунення несправностей і відмов, або для представлення квалі-
фікованих консультацій. 

Порядок контролю і приймання 

 Ведення в дію розроблюваної АСУТП здійснюється відповідно 
до вимог ГОСТ 34.601-90 ЕСС АСУ «Автоматичні системи. Етапи 

створення» і ГОСТ 34.604-92 Інформаційна технологія «Види ви-

пробувань автоматичних систем». 

Для автоматичних систем встановлюються наступні етапи ви-

пробування: 
1. попередні випробування; 
2. дослідна експлуатація; 
3. приймальні випробування. 
Програми всіх етапів випробування складаються Розробником на 

основі документу техноробочого проекту «Програма і методика ви-

пробування (ПМ)» і затверджуються Замовником. 

Програми випробування повинні передбачувати наступні види 

перевірок: 
1. Перевірка комплексу технічних засобів і стандартної техноло-

гічної документації; 
2. Перевірка складу і змісту документації технічного проекту; 
3. Автоматична перевірка готовності комплексу технічних засо-

бів; 
4. Метрологічна перевірка вимірювальних параметрів; 
5. Перевірка відмовостійкості і функцій самодіагностики систе-

ми; 

6. Перевірка реалізації функцій АСУТП на відповідність вимог 
Технічного завдання; 

7. Перевірка кваліфікації і рівня підготовки оперативного (техні-
чного) і експлуатаційного (обслуговуючого) персоналу для роботи в 
умовах функціонування АСУТП. 

За результатами етапу випробування оформляється звітна доку-
ментація. До звітної документації відносяться Протоколи і Звіти по 
результатах випробувань. В додаток повинні включатися перелік 
методів випробування. Згідно з ГОСТ 50-34.698-90, пункт 2.14.17, 

зміст розділів методики установлює Розробник. 
Звітна документація підписуються членами комісії (членами ро-

бочих груп, сформованих із членів комісії), і затверджується голо-

вою комісії. 
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Приймальну комісію створюють наказом по підприємству. В 

склад комісії входять представники Замовника, Розробника і пред-

ставник технагляду. 
Згідно з ГОСТ 34.603-92, Приймальній комісії повинна бути 

представлена наступна документація: 
1. Технічне завдання на створення АСУТП; 

2. Виконавча документація по монтажу; 
3. Протокол попереднього випробування; 
4. Програма випробування; 
5. Акт приймання Системи в експлуатацію; 

6. Робочі журнали експлуатації Системи; 

7. Акт про закінчення робіт по перевірці Системи в режимі 
експлуатації; 

8. Технічна і проектна документація на Систему. 
Перед пред’явленням Системи на прийомні випробування по-

винна бути дороблена технологічна і проектна документація по за-
уваженням Протоколу попереднього випробування і Акту про за-
кінчення робіт по перевірці  Системи в режимі експлуатації. 
Згідно ГОСТ 34.603-92, пункт 4.10, протоколи окремих переві-

рок узагальнюються в єдиному Протоколі, на основі яких робляться 
висновки про можливість оформлення Акту прийняття АСУТП в 
постійну (промислову) експлуатації. Допускається по рішенню 

Приймальної комісії доопрацювання технічної документації Систе-
ми після її введення в дію. Термін доопрацювання вказують в Про-

токолі приймальних випробувань. 
Результати приймальних випробувань оформляються: 

1. Заключним Протоколом випробування; 
2. Актом про прийняття АСУТП в промислову експлуатацію; 

3. Наказом «Про введення АСУТП в промислову експлуата-
цію». 

Вимоги до складу і змісту робіт з підготовки об’єкту до вводу 

АСУ ТП в дію: 

Замовник на стадії розроблення і впровадження АСУТП пови-

нен забезпечувати виконання наступних заходів:  
1. Сформовані підрозділи обслуговування АСУТП; 

2. Приймання Технічного проекту і Робочої документації у від-

повідності  з Технічним завданням, Планом-графіком робіт по 
створенню АСУТП; 

3. Організацію робіт по заміні існуючих засобів КВП; 
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4. Організацію будівельно-монтажних робіт по реконструкції 
приміщень операторних і монтажних засобів обчислювальної 
техніки; 

5. Забезпечення і організація робіт щодо повірки (калібрування) 
вимірювальних каналів; 

6.  Організацію проведення комплексного налагодження Систе-
ми; 

7.  Організацію попередніх і приймальних випробувань Систе-
ми; 

8.  Забезпечення обслуговування Системи з моменту її здачі в 
експлуатацію; 

9. Організацію навчання  технологічного персоналу і спеціаліс-
тів підрозділу АСУТП об’єкту автоматизації. 

Розробник сумісно із Замовником повинні забезпечити вико-

нання наступних заходів: 
1. Наявність діючих ліцензій на право проведення робіт по проек-

туванні і розробці АСУТП; 

2.  Якісне виконання документації Технічного і Робочого (тех-

нологічного) проектування; 
3.  Проведення навчання технічного персоналу і спеціалістів 

підрозділу АСУТП об’єкта автоматизації; 
4.  Синхронне виконання проектних робіт з терміном постачання 

технічних засобів АСУТП, включаючи польове обладнання; 
5.  Синхронне виконання проектних робіт з планом будівельних 

робіт, монтаж обладнання КВП і засобів обчислюваної техніки; 

6.  Перевірку стану технічних засобів АСУТП і якісну повірку 
(калібрування) вимірювальних каналів; 

7.  Проведення комплексу налагодження Системи; 

8.  Своєчасні проведення попередніх і прийнятних випробувань 
Системи. 

Потреби в документуванні. Вимоги до змісту документів, що 
розробляються при створенні автоматизованої системи, встанов-
ленні вказівками РД 50-34.698-90 «Автоматичні системи. Вимоги до 
змісту документів», а також відповідно до державних стандартів: 
1. Єдиної системи програмної документації (ЄСПД); 

2. Єдиної системи конструкторської документації (ЄСКД); 

3. Системи проектної документації для будівництва (СПДБ) 

4. ГОСТ 34.602-89 «Технічне завдання на створення автоматизова-
ної системи». 
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Зміст документів є загальним для всіх видів автоматичних сис-
тем і, при необхідності, може доповнюватись Розробником залежно 
від особливості конкретної створюваної Системи. Допускається 
включати в документацію додаткові розділи і дані, об’єднувати і 
видаляти розділи. 

В складі техноробочого проекту розробляється документація по 
спільними рішеннями, організаційному, технічному, інформаційно-

му і програмному забезпеченню, а також проектно-кошторисна до-

кументація відповідно до ГОСТ 34.201-89. 

Склад проектної документації. 

1. Структурна схема системи автоматизації. 
2. Структурна схема комплексу технічних засобів (КТЗ). 

3. Функціональна схема автоматизації технологічного процесу. 
4. План розташування щитів, пультів, засобів обчислювальної 

техніки. 

5. Заявочні відомості приладів і засобів автоматизації, засобів 
обчислювальної техніки, електроапаратури, трубопровідної армату-

ри, щитів і пультів, основних монтажних матеріалів і виробів. 
6. Локальний кошторис на монтажні роботи, придбання і мон-

таж технічних засобів систем автоматизації; 
7. Пояснювальна записка. 
8. Завдання генпроектувальнику. 
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