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ʦˁ˃˄ʿ 

ʿ̬о̬̥̐̌̌ ̛̞̬̏̍ко̏о̟ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ "ʤл̐о̛̬т̛̥ т̌ 
̥етод̛ о̸̛̭̍ле̦̽" ̭кл̌де̦̌ ̞̏дпо̞̏д̦о до о̭̞̏т̦̽о-п̬о̴е̭̞̜̦о̟ 
п̬о̛̬̥̐̌ п̞д̐ото̏к̛ ̍̌к̌л̬̌̏̌ ̭пе̶̞̌л̦̽о̭т̞ ϭϮϯ "Ко̥п’̀те̬̦̌ 
̞̦̙е̦е̬̞́". ʿ̬ед̥ето̥ ̸̛̏̏е̦̦́ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ є 
̴о̬̥у̦̦̏̌́ у ̭туде̦т̞̏ тео̬ет̸̵̛̛̦ ̦̦̌̽̚ ̞ ̬о̚у̥̞̦̦́ п̶̛̛̬̦п̞̏ 
по̍удо̛̏ т̌ ̴у̦к̶̞о̦у̦̦̏̌́ о̭̦о̵̛̦̏ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ т̌ ̸̛̭ел̵̛̦̽ 
̥етод̞̏ ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌, ̌ т̌ко̙ п̬̌кт̸̵̛̛̦ 
̸̛̦̌̏ок ̬о̬̚о̍к̛, п̬о̬̥̐̌у̦̦̏̌́ ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌ т̌ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ 

̦̌ о̭̦о̞̏ ̸̛̭ел̵̛̦̽ ̥етод̞̏ ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̬̞̦̦̏́̽ т̌ ̌̚д̸̌ ̸̛̭ел̦̽о̟ 
̌л̐е̛̬̍. Оп̦̌у̦̦̏̌́ о̭̦о̵̛̦̏ поло̙е̦̽ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ т̌ ̥етод̞̏ 
о̸̛̭̍ле̦̽ пе̬ед̸̍̌̌є ̦̦̞̭̌́̏т̽ попе̬ед̵̦̞ ̦̦̌̽̚ т̌к̵̛ д̶̛̛̭пл̞̦, 

́к "ʤл̐е̬̍̌ т̌ ̐ео̥ет̬̞́", "ʺ̌те̥̌т̸̛̛̦̜ ̦̌̌л̞̚", "ʪ̛̭к̬ет̦̌ 
̥̌те̥̌т̛к̌".  

ʤ̦от̶̞̌́ 

ʻ̸̌̏̌л̦̽̌ д̶̛̛̭пл̞̦̌ "ʤл̐о̛̬т̛̥ т̌ ̥етод̛ о̸̛̭̍ле̦̽" 

̸̛̏̏̌єт̭̽́ п̬от́̐о̥ 2 ̭е̥е̭т̬у ̭туде̦т̛̥̌ ̞ є од̦о̀ ̚ ̴̵̌о̵̛̏ 
д̶̛̛̭пл̞̦ дл́ п̬о̴е̭̞̜̦о̐о ̭п̬̥́у̦̦̏̌́ ̛̏пу̭к̛̦к̞̏ ̦̌ п̬̌кт̸̛̦е 
̛̏ко̛̬̭т̦̦̌́ ̥етод̞̏ т̌ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ ̸̛̭ел̦̽о̐о ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ 
̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌ ̚ ̛̏ко̛̬̭т̦̦̥̌́ ко̥п’̀те̵̛̬̦ те̵̦оло̞̜̐. 

ʿ̬о̬̥̐̌̌ пе̬ед̸̍̌̌є о̦̜̌̚о̥ле̦̦́ ̭туде̦т̞̏ ̚ о̭̦о̛̛̦̥̏ 
̌л̐о̛̬т̛̥̥̌ ко̥п’̀те̛̬̚о̦̏̌о̐о ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ ̌̚д̸̌ .  

Кл̸̀о̞̏ ̭ло̏̌: ʤл̐о̛̬т̛̥ ; ̥̌т̶̛̬̞; ̬еку̬е̦т̦̞ 
̭п̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́; л̞̦̞̜̦̌ ̌л̐е̬̍̌; д̴̛е̬е̶̦̞̜̦̞ ̬̞̦̦̦̏́́; ̛̭̭те̥̌ 
̬̞̦̦̏́̽; о̸̛̭̍л̀̏̌л̦̞̽ ̥етод̛. 

ʤbstract 

The course "Algorithms and Methods of Calculus" is taught for 2 

semesters by students and is one of the professional disciplines for the 

professional orientation of graduates to the practical application of 

methods and algorithms for numerical solving of mathematical 

problems using computer technologies. The program provides students 

with basic algorithms for the computerized solution of algebraic 

problems. 

Keywords: Algorithms; matrix; recurrent relationships; linear 

algebra; differential equations; system of equations; computing 
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methods.
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1. Оп̛̭ ̸̦̌̏̌ль̦о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

ʻ̜̥̌е̦у̦̦̏̌́ 
пок̛̦̌̚к̞̏ 

ʧ̌лу̽̚ ̦̦̌̽̚, 
̭пе̶̞̌л̦̞̭̽т̽, 
̭пе̶̞̌л̶̞̞̌́̚, 

̬̞̏е̦̽ ̛̺̏о̟ о̭̞̏т̛ 

ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ 
д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

де̦̦̌ 

̴о̬̥̌ 

̌̚о̸̦̌ 

̴о̬̥̌ 

К̞л̽к̞̭т̽ 

к̬ед̛т̞̏  – 4 

ʧ̌лу̽̚ ̦̦̌̽̚ 

ϭϮ І̴̦о̶̬̥̞̜̦̞̌ 
те̵̦оло̞̟̐ 

ʻо̬̥̌т̛̦̏̌ 

ʺодул̞̏ – 2 ˁпе̶̞̌л̦̞̭̽т̽ 

ϭϮϯ "Ко̥п’̀те̬̦̌ 
̞̦̙е̦е̬̞́" 

ˀ̞к п̞д̐ото̏к̛ 

ʯ̥̞̭то̵̛̏ 

̥одул̞̏ – 2 

1-̜ 1-̜ 

ˁпе̶̞̌л̶̞̞̌́̚ 
"Ко̥п’̀те̬̦̞ 

̛̭̭те̛̥ 

т̌ ̥е̬е̙̞" 

ˁе̥е̭т̬ 

ʯ̌̐̌л̦̽̌ 
к̞л̽к̞̭т̽ ̐од̛̦ – 

120 

2-̜ 2-̜ 

Лек̶̞̟ 

˃̛̙̦е̵̛̏ ̐од̛̦ 
дл́ де̦̦о̟ 

̴о̛̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́: 
̌уд̛то̵̛̬̦ – 3 

̭̥̌о̭т̞̜̦о̟ 
̬о̍от̛ –7 

ˀ̞̏е̦̽ ̛̺̏о̟ ̭̞̏т̛: 
1 ̍̌к̌л̬̭̌̏̽к̛̜ 

20 ̐од. 2 ̐од. 
Л̌̍о̬̌то̬̦̞ 

20 ̐од. 10 ̐од. 
ˁ̥̌о̭т̞̜̦̌ ̬о̍от̌ 

80 ̐од. 108 ̐од. 
І̦д̛̞̏ду̌л̦̞̽ ̌̏̚д̦̦̌́: 

- - 

ˇо̬̥̌ ко̦т̬ол̀: 
̌̚л̞к 

 

ʿ̛̬̥̞тк̌. ˁп̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́ к̞л̽ко̭т̞ ̐од̛̦ ̌уд̛то̵̛̬̦ ̦̌́̚т̽ до 
̭̥̌о̭т̞̜̦о̟ т̌ ̞̦д̛̞̏ду̌л̦̽о̟ ̬о̍от̛ ̭т̦̌о̛̏т̽: 

дл́ де̦̦о̟ ̴о̛̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́ –20/ 67% 

дл́ ̌̚о̸̦о̟ ̴о̛̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́ –  6/ 90 %. 

2. ʺет̌ т̌ ̌̏̚д̦̦̌́ ̸̦̌̏̌ль̦о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

ʺет̌ ̛̏кл̌д̦̦̌́ д̶̛̛̭пл̛̞̦ ͞ʤл̐о̛̬т̛̥ т̌ ̥етод̛ 
о̸̛̭̍ле̦̦́͟ пол́̐̌є у ̭т̏о̬е̦̦̞ ̶̥̞̦о̐о ̴у̦д̥̌е̦ту ̥̌те̥̌т̸̛̦о̟ 
о̭̞̏т̛; ̸̦̦̦̞̌̏̌ ̭туде̦т̌ о̭̦о̛̦̥̏ ̥етод̥̌ тео̬̞̟ ̌л̐о̛̬т̥̞̏; 
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̬о̛̏̚току ̸̛̦̌̏ок т̏о̸̬о̐о до̭л̞д̙е̦̦́ ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌; 
̸̦̦̦̞̌̏̌ ̥етод̥̌ ̬о̏̚’́̚ку ̥̌те̥̌т̸̛̦о ̴о̬̥̌л̞̚о̵̛̦̏̌ ̌̚д̸̌. 

ʯ̌̏д̦̦̌́ О̭̦о̦̞̏ ̌̏̚д̛̦̦̥̌́ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ є: 
  - ̴о̬̥у̦̦̏̌́ ̌л̐о̛̬т̸̥̞̦о̐о ̛̥̭ле̦̦́; 
 - ̴о̬̥у̦̦̏̌́ ̸̛̦̌̏ок ̛̏ко̛̬̭т̦̦̌́ ̸̛̭ел̵̛̦̽ ̥етод̞̏ дл́ 

̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̌̚д̸̌; 

 - ̭̌̚то̭у̦̦̞̏̌ ̭у̸̵̛̭̦̌ ко̥п’̀те̵̛̬̦ те̵̦оло̞̜̐ дл́ ̬е̌л̶̞̞̟̌̚ 
̌л̐о̛̬т̥̞̏ ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̌̚д̸̌.  

̦̌̚т̛: 

• ̌л̐о̛̬т̛̥ т̌ о̸̛̭̍ле̦̦́;  

• ̥етод деко̥по̶̛̛̞̟̚̚ т̌ ̬еку̬е̦т̦̞ ̭п̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́;  

• ̌̚д̸̞̌ л̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍;  

• ̌̚д̸̞̌ ̦ел̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍;  

• ̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̛̭̭те̥ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ т̌ 
т̶̬̦̭̌е̦де̦т̵̛̦ ̬̞̦̦̏́̽;  

• ̥етод̛ ̦̌̍л̛̙е̦̦́ ̴у̦к̶̞̜; 

• ̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ д̴̛е̬е̶̵̛̦̞̜̦ ̬̞̦̦̏́̽;   

• ̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̞̦те̬̐̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽. 

̥̞̏т̛: 
• ̛̏ко̦у̏̌т̛ ̦̌̌л̞̚ ̌л̐о̛̬т̥̞̏;  

• ̛̏ко̛̬̭то̏у̏̌т̛ ̞те̶̬̞̜̦̞̌ ̥етод̛ дл́ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ ̬̞̦̦̏́̽; 

• о̸̛̭̍л̀̏̌т̛ ̸̦̌̚е̦̦́ ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̴у̦к̶̞̜;  

• ̛̏ко̛̬̭то̏у̏̌т̛ ̦̌̍ут̞ ̦̦̦̌́̚ дл́ ̌̏то̥̌т̶̛̞̟̌̚ 
̬ут̵̛̛̦̦ опе̶̬̞̜̌ ̏ п̌кет̵̌ п̬о̬̥̐̌ ;Mathcad то̺оͿ. 

 

3. ʿ̬о̬̥̐̌̌ ̸̦̌̏̌ль̦о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

 ʺодуль ϭ.  

ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одуль ϭ. ˃ео̬̞́ ̌л̐о̛̬т̥̞̏. 

˃е̥̌ ϭ. ʤл̐о̛̬т̛̥ т̌ о̸̛̭̍ле̦̦́ О̐л́д п̬о̛̬̥̐̌, ̥ет̌ т̌ ̌̚д̸̞̌ 
̛̏кл̌д̦̦̌́ ку̬̭у ͞ʤл̐о̛̬т̛̥ т̌ ̥етод̛ о̸̛̭̍ле̦̽͟. ʦ̛д̛ ̦̌́̚т̽ т̌ 
̴о̛̬̥ ̞̏̚ту. ˀеко̥е̦до̦̏̌̌ л̞те̬̌ту̬̌ Ко̬отк̛̜ ек̭ку̬̭ до ̞̭то̬̞̟ 
̬о̛̏̚тку тео̬̞̟ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ т̌ ̥етод̞̏ о̸̛̭̍ле̦̽. ʦ̦е̭ок ̞̏т̸̵̛̛̦̦́̚ 
̦̌уко̶̞̏̏ у ̬о̛̏̚ток тео̬̞̟ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ т̌ ̥етод̞̏ о̸̛̭̍ле̦̽. 
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˃е̥̌ Ϯ. ʤ̦̌л̞̚ ̌л̐о̛̬т̥̞̏. ʿо̍удо̏̌ ̌л̐о̛̬т̥̞̏. ʺетод 
деко̥по̶̛̞̟̚. ʤл̐о̛̬т̥у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̌. ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ ̌л̐о̛̬т̥у. ˃̛п̛ 
̌л̐о̛̬т̥̞̏. О̭̦о̦̞̏ ет̌п̛ по̦̏о̟ по̍удо̛̏ ̌л̐о̛̬т̥у. ʺетод 
деко̥по̶̛̞̟̚. ʺетод ̭о̬ту̦̦̏̌́ ̚ ̚л̛тт̥́. О̶̞̦к̌ ̭кл̌д̦о̭т̞. 
ʪо̍уток ̥̌т̶̛̬̽. 

˃е̥̌ ϯ. ˀеку̬е̦т̦̞ ̭п̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́. ʺетод п̞д̭т̦̌о̏к̛. ʺетод 
де̬е̏ ̬еку̬̭̞̟. О̭̦о̛̦̜̏ ̬еку̛̛̬̭̦̜̏ ̥етод. 

˃е̥̌ ϰ. ʯ̌д̸̞̌ л̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍. ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ л̵̛̞̦̞̜̦ 
̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ ̬̞̦̦̏́̽. ʤл̐о̛̬т̥ ʧ̌у̭̌ ̚ ̛̏̍о̬о̥ ̐оло̦̏о̐о еле̥е̦ту 
дл́ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̛̭̭те̥ л̵̛̞̦̞̜̦ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ ̬̞̦̦̏́̽ ̞ о̸̛̭̍ле̦̦́ 
̸̛̛̦̦̏̌̚к̞̏. ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ о̍е̬̦е̵̛̦ ̥̌т̶̛̬̽  

˃е̥̌ ϱ. ʳте̶̬̞̜̦̞̌ ̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ л̵̛̞̦̞̜̦ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ 
̬̞̦̦̏́ь. ʺетод п̬о̭т̵̛ ̞те̶̬̞̜̌ ̞ ̥етод ʯе̜дел́.  
 

ʺодуль 2. 

ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одуль 2. ʺетод̛ о̸̛̭̍ле̦ь 

˃е̥̌ ϲ. О̸̛̭̍ле̦̦́ ̸̦̌̚е̦ь ̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ ̴у̦к̶̞̜. ʯ̌д̸̞̌ 
̦ел̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍. О̸̛̭̍ле̦̦́ ̸̦̌̚е̦̽ ̥̦о̐о̸ле̦̞̏. О̸̛̭̍ле̦̦́ 
̸̦̌̚е̦̽ ̦̌̌л̞т̸̵̛̛̦ ̴у̦к̶̞̜. Іте̶̛̬̞̜̦̜̌ ̥етод о̸̛̭̍ле̦̦́ ̸̦̌̚е̦̽ 
̴у̦к̶̞̜. ʻел̞̦̞̜̦̞ ̌л̐е̸̬̟̦̞̍̌ т̌ т̶̬̦̭̌е̦де̦т̦̞ ̬̞̦̦̦̏́́. ʺетод̛ 
̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́. ʺетод поло̛̦̦̏о̐о д̞ле̦̦́, ̥етод ̵о̬д, ̥етод 
дот̸̵̛̛̦, ̥етод по̭л̞до̵̛̦̏ ̦̌̍л̛̙е̦̽ 

˃е̥̌ ϳ. ʺетод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̛̭̭те̥ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ 
т̌ т̶̬̦̭̌е̦де̦т̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь. ʺетод̛ ̦̌̍л̛̙е̦̦́ ̴у̦к̶̞̜. 

Іте̶̬̞̜̦̞̌ ̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̛̭̭те̥ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ ̬̞̦̦̏́̽: п̬о̭то̟ 
̞те̶̬̞̟̌ ʯе̜дел́, ʻ̽̀то̦̌-ˀ̴̭̌о̦̌. ʿо̭т̦̌о̏к̌ ̌̚д̸̞̌ ̌п̬ок̶̛̭̥̞̟̌. 
Лок̌л̦̽̌ ̞ ̐ло̍̌л̦̽̌ ̌п̬ок̶̛̭̥̞̌́. ʺетод ̦̜̥̌е̵̛̦̹ к̏̌д̬̌т̞̏. 
І̦те̬пол̶̛̞̜̦̜́ пол̞̦о̥ Л̬̦̙̌̐̌̌, ̭к̸̞̦е̦̦̞ т̌ ̬о̚д̞ле̦̦̞ ̶̛̬̞̦̞̚, 
̞̦те̬пол̶̛̞̜̦̜́ пол̞̦о̥ ʻ̽̀то̦̌. І̦те̬пол̶̞́́ ̭пл̛̜̦̥̌̌. 
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˃е̥̌ ϴ. ˀо̏̚’̦̦́̌́̚ д̴̛е̬е̶̦̞̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь. ʻ̌̍л̛̙е̦̞ 
̥етод̛ ̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̸̵̛̛̜̦̏̌̚ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽. 
ʿо̸̌тко̞̏ ̞ к̬̜̌о̞̏ ̌̚д̸̞̌. ʺетод̛ ʫ̜ле̬̌ т̌ ʤд̥̭̌̌ дл́ 
̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽. ʺетод ˀу̦̐е-Кутт̛. ʮо̬̭тк̞ 
д̴̛е̬е̶̦̞̌л̦̞̽ ̬̞̦̦̦̏́́, ʺетод ʧ̞̬̌. 

˃е̥̌ ϵ. ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ д̴̛е̬е̶̦̞̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь ̏ ̸̭̌тко̵̛̏ 
по̵̞д̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь. Кл̴̛̭̞̌к̶̞̌́ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽ ̏ 
̸̭̌тко̵̛̏ по̵̞д̵̛̦. К̬̜̌о̞̏ ̌̚д̸̞̌ дл́ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽. 
ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽ ̥етодо̥ ̭̞ток. ʺетод 
̭к̸̞̦е̵̛̦ еле̥е̦т̞̏. 

˃е̥̌ ϭ0. ˀо̏̚’̦̦́̌́̚ ̞̦те̬̐̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь. ˋ̛̭ел̦̽е 
̞̦те̬̐у̦̦̏̌́. О̸̛̭̍л̀̏̌л̦̞̽ ̥етод̛ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ ̸̛̦̏̌̚е̵̛̦ 
̞̦те̬̐̌л̞̏. К̏̌д̬̌ту̬̦̞ ̴о̬̥ул̛ п̬̥́окут̛̦к̞̏, т̬̌пе̶̞̜ т̌ 
ˁ̞̥п̭о̦̌. О̶̞̦к̌ по̵̛̍ок ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ ̥етод̞̏. 

ϰ. ˁт̬укту̬̌ ̸̦̌̏̌ль̦о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

ʻ̛̌̏̚ ̥̞̭̚то̵̛̏ 
̥одул̞̏ ̞ те̥ 

К̞л̽к̞̭т̽ ̐од̛̦ 

де̦̦̌ ̴о̬̥̌ ̌̚о̸̦̌ ̴о̬̥̌ 

̭̏
̽о

̐о
  

у то̥у ̸̛̭л̞ 

̭̏
̽о

̐о
 

у то̥у ̸̛̭л̞ 

ле
к̶

̞̟ 

л̌
̍о

̬̌
т. 

̞̦
д̞

̞̏
д.

. 

̭.
 ̬

.̭
. 

Ле
к̶

̞̟ 

л̌
̍о

̬̌
т. 

̞̦
д̞

̞̏
д.

. 

̭.
 ̬

.̭
. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

ʺодуль ϭ 

ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одуль ϭ. О̭̦о̦̞̏ по̦́тт́ т̌ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ̛̭̭те̥ 
уп̬̌̏л̞̦̦́. ʺодел̞, ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ т̌ ̥етод̛ дл́ ̛̭̭те̥ 
уп̬̌̏л̞̦̦́ ̞̚ ̏̚о̬от̦̞̥ ̏̚’́̚ко̥ 

˃е̥̌ ϭ. ʤл̐о̛̬т̛̥ 
т̌ о̸̛̭̍ле̦̦́ 

12 2 2  8  2 2  11 

˃е̥̌ Ϯ. ʤ̦̌л̞̚ 
̌л̐о̛̬т̥̞̏. 
ʿо̍удо̏̌ 
̌л̐о̛̬т̥̞̏. ʺетод 

12 2 2  8   2  11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 9 

деко̥по̶̛̞̟̚. 
˃е̥̌ ϯ. ˀеку̬е̦т̦̞ 
̭п̞̞̏̏д̦о̹е̦̦́. 

12 2 2  8   2  11 

˃е̥̌ ϰ. ʯ̌д̸̞̌ 
л̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍. 

12 2 2  8     11 

˃е̥̌ ϱ. Іте̶̬̞̜̦̞̌ 
̥етод̛ 
̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
л̵̛̞̦̞̜̦ 
̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ 
̬̞̦̦̏́̽. 

12 2 2  8     10 

ˀ̌̚о̥ ̌̚ ̥̞̭̚то̛̥̏ 
̥одуле̥ ϭ 

60 10 10  40  2 6  54 

ʺодуль Ϯ 

ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одуль Ϯ. ʺетод̛ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к т̌ 
̛̭̦те̚ ̛̭̭те̥ уп̬̌̏л̞̦̦́ ̞̚ ̏̚о̬от̦̞̥ ̏̚’́̚ко̥.  О̭̦о̦̞̏ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̬о̭̍̌т̵̛̦ т̌ ̶̴̛̬о̵̛̏ ̛̭̭те̥ уп̬̌̏л̞̦̦́. 
˃е̥̌ ϲ. О̸̛̭̍ле̦̦́ 
̸̦̌̚е̦̽ 
̥̌те̥̌т̸̵̛̛̦ 
̴у̦к̶̞̜. ʯ̌д̸̞̌ 
̦ел̞̦̞̜̦о̟ ̌л̐е̛̬̍. 

12 2 2  8     11 

˃е̥̌ 7. ʺетод̛ 
̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
̛̭̭те̥ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ 
̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ т̌ 
т̶̬̦̭̌е̦де̦т̵̛̦ 
̬̞̦̦̏́̽. ʺетод̛ 
̦̌̍л̛̙е̦̦́ 
̴у̦к̶̞̜.. 

12 2 2  8   2  11 

˃е̥̌ ϴ. ˀо̏̚’̦̦́̌́̚ 
д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ 
̬̞̦̦̏́̽.. 

12 2 2  8     11 

˃е̥̌ ϵ. 12 2 2  8   2  11 
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ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ 
д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ 
̬̞̦̦̏́̽ ̏ ̸̭̌тко̵̛̏ 
по̵̞д̵̛̦ ̬̞̦̦̏́̽. 

˃е̥̌ ϭϬ. ˀо̏̚’̦̦́̌́̚ 
̞̦те̬̐̌л̵̛̦̽ 
̬̞̦̦̏́̽. 

12  2  8     10 

ˀ̌̚о̥ ̌̚ ̥̞̭̚то̛̥̏ 
̥одуле̥ Ϯ 

60 10 10  40   4  54 

˄̭ьо̐о ̐од̛̦  120 20 20  80 120 2 10  108 

ˀ̌̚о̥ 120 20 20  80 120 2 10  108 

 

 

5. ˃е̛̥ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̦̌́̚ть 

№ 

̚/п 

 

ʻ̌̏̌̚ те̛̥ 

К̞л̽к̞̭т̽ 

̐од̛̦ 

де̦̦̌ 
̴о̬̥̌ 

̌̚о̸̦̌ 
̴о̬̥̌ 

1 Лˀ №ϭ. ʿе̬̹е ̦̜̌̚о̥̭т̏о ̚ MathCAD. 
ˇу̦к̶̞̟, ̴̬̞̐̌к̛, ко̥е̦т̬̞̌. 

2 2 

2 Лˀ №2. ˋ̛̭ел̦̽е ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ 
̬̞̦̦̏́̽ ̏ MathCAD 

2 2 

3 Лˀ №3. ˋ̛̭ел̦̽е ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̦ел̵̛̞̦̞̜̦ 
̬̞̦̦̏́̽ ̏ MathCAD ̌̚ допо̥о̐о̀ 
̭т̦̌д̬̌т̵̛̦ ̴у̦к̶̞̜ 

2 2 

4 Лˀ №ϰ. ʪ̞̟ ̚ ̥̌т̶̛̛̬̥́. 2  

5 Лˀ №ϱ. ˀо̏̚’̦̦́̌́̚ ̛̭̭те̥ л̵̛̞̦̞̜̦ ̬̞̦̦̏́̽ 
̏ MathCAD. 

2 2 

6 Лˀ №ϲ ˋ̛̭ел̦̽е ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̛̭̭те̥ 
̦ел̵̛̞̦̞̜̦ ̬̞̦̦̏́̽ ̏ MathCAD ;̥етод 
п̬о̭т̵̛ ̞те̶̬̞̜̌Ϳ 

2 2 

7 Лˀ №ϳ ˁ̛̥̏ол̦̞̽ д̞̟ ̥̌те̥̌т̸̛̦о̐о ̦̌̌л̞̚у 
̏ MathCAD. 

2  

8 Лˀ №ϴ ʦ̛п̌дко̞̏ ̏ел̸̛̛̛̦. ˇу̦к̶̞̟ 2  
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̬о̚под̞лу 

9 Лˀ №9. ʤ̦̌л̞т̸̛̦е ̬о̏̚’̦̦́̌́̚ ̸̵̛̛̜̦̏̌̚ 
д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽ 

2  

10 Лˀ №ϭϬ ʺетод̛ ̬о̏̚’́̚ку д̴̛е̬е̶̦̞̌л̵̛̦̽ 
̬̞̦̦̏́̽ ̌̚ допо̥о̐о̀ ̏̍удо̵̛̦̏̌ ̴у̦к̶̞̜ 
MathCAD. 

2  

 ˀ̌̚о̥  20 10 

 

6. ˁ̥̌о̭т̞̜̦̌ ̬о̍от̌ 

 ʯ̌ ̸̦̌̏̌л̛̦̥̽ пл̦̌о̥ ̦̌ ̭̥̌о̭т̞̜̦у ̬о̍оту ̞̏д̏од̛т̭̽́ 80 ̐од̛̦ 

дл́ ̭туде̦т̞̏ де̦̦о̟ ̴о̛̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́ т̌ 108 ̐од̛̦ дл́ ̭туде̦т̞̏ 
̌̚о̸̦о̟ ̴о̛̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́. 

 ˁ̥̌о̭т̞̜̦̌ ̬о̍от̌ ̭туде̦т̌ ̏кл̸̀̌є ̦̭̌туп̦̞ ̛̏д̛ ̬о̞̍т: 
 - ̭̥̌о̭т̞̜̦е оп̶̬̦̦̌̀̏̌́ лек̶̞̜̦о̐о ̥̌те̬̞̌лу ̚ ко̙̦о̟ те̛̥; 
 - п̞д̐ото̏к̌ до ̛̏ко̦̦̦̌́ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̬о̞̍т; 
 - о̬̍о̍к̌ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ до̭л̞д̙е̦̽, о̴о̬̥ле̦̦́ ̞̏̚т̞̏, п̞д̐ото̏к̌ 
т̌ ̵̛̭̌̚т л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̬о̞̍т; 
 - п̞д̐ото̏к̌ до ̥одул̵̛̦̽ ко̦т̬ол̵̛̦̽ ̬о̞̍т ;те̭ту̦̦̏̌́Ϳ; 
 - п̞д̐ото̏к̌ до п̞д̭у̥ко̏о̐о ко̦т̬ол̀ ;̌̚л̞к). 

6.1 ʯ̌̏д̦̦̌́ дл́ ̭̥̌о̭т̞̜̦о̟ ̬о̍от̛ 

№ 

̚/п 

 

ʻ̌̏̌̚ те̛̥ 

К̞л̽к̞̭т̽ 

ʧод̛̦ 

де̦̦̌ 
̴о̬̥̌ 

̌̚о̸̦̌ 
̴о̬̥̌ 

1 ˀеку̛̬̭̦̞̏ ̴у̦к̶̞̟. ʻо̬̥̌л̦̞̽ ̌л̐о̛̬т̛̥ 
ʺ̬̌ко̏̌. 

8 11 

2 ʤл̐о̛̬т̸̥̞̦̌ ̛̭̭те̥̌ ʿо̭т̌. ˃ео̬е̥̌ ʿо̭т̌. 8 11 

3 ʤл̐о̛̬т̸̥̞̦̌ ̛̭̭те̥̌ ˃̬̞̦̀̐̌. ʺ̛̹̦̌̌ 
˃̬̞̦̀̐̌. 

8 11 

4 ʺетод̛ ̬о̬̚о̍к̛ ̌л̐о̛̬т̥̞̏ ʺетод 8 11 
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п̛̬̏̌т̵̛̦ ̶̞ле̜. ʫ̛̬̭̏т̸̛̛̦̜ п̞д̵̞д. ˀеку̬̭̞́ 
̏ по̬̞̦̦̦̞̏́ ̚ ̞те̶̬̞̌є̀. 

5 ʤл̐о̛̬т̸̥̞̦о ̦е̬о̏̚’̦̞́̚ п̬о̍ле̛̥. 
ˁкл̌д̦̞̭т̽ ̌л̐о̛̬т̥̞̏. 

8 10 

6 ʤл̐о̛̬т̛̥ ̚ пол̞̦о̥̞̌л̦̽о̀ т̌ 
ек̭по̦е̶̦̞̌л̦̽о̀ ̭кл̌д̦̞̭т̀. 

8 11 

7 NP-̭кл̌д̦̞ ̌̚д̸̞̌. ʯ̌д̸̌̌ ко̥̞̏о̙́е̬̌. 8 11 

8 ʿо̵̛̍к̛ о̸̛̭̍ле̦̽ ̏ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ ̥етод̵̌. 
˄̭у̦̞̏ ̞ ̦еу̭у̦̞̏ по̵̛̍к̛. ʿо̵̛̍к̛ 
̌̚ок̬у̐ле̦̦́. 

8 11 

9 ʿ̛̬̥̜́ ̞ ̏̚о̬от̦̞̜ ̦̌̌л̞̚ по̵̛̍ок 
̌̚ок̬у̐ле̦̦́. Ле̥̌ ʪ̙.ˈ.˄̞лк̞̦̭о̦̌ дл́ 
̵̬̏̌у̦̦̏̌́ по̵̛̍ок ̌̚ок̬у̐ле̦̦́. Ко̶̦еп̶̞́ 
ʦ.ʦоє̏од̞̦̌ дл́ о̸̛̭̍ле̦̽ ̏ окол̞ 
̛̥̹̦̦̌о̐о ̦ул́. 

8 11 

10 ˀо̏̚’́̚у̦̦̏̌́ л̵̛̞̦̞̜̦ ̌л̐е̸̵̛̬̟̦̍̌ ̬̞̦̦̏́̽. 
ʤл̐о̛̬т̛̥ ̞̏д̸̭̞е̵̛̦ ̛̭̭те̥. ʤл̐о̛̬т̥ 
ˌт̬̭̭̌е̦̌. О̸̛̭̍ле̦̦́ ̸̛̛̦̦̏̌̚к̞̏. 
ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ о̍е̬̦е̵̛̦ ̥̌т̶̛̬̽. 

8 10 

 ˀ̌̚о̥ 80 108 

 

9. ʺетод̛ ̸̦̦̦̌̏̌́ 

Лек̶̞̜̦̞ ̦̌́̚тт́ п̬о̏од́т̭̽́ ̚ ̛̏ко̛̬̭т̦̦̥̌́ 
̥ул̽т̛̥ед̞̜̦о̐о п̬оекто̬̌ ̞ ̴̸̵̛̬̞̦̐̌ де̥о̦̭т̶̬̞̜̌ ̵̭е̥ ок̬е̵̛̥ 
п̛̬̭т̬о̟̏, ̸̭̌о̵̛̏ д̞̬̥̌̐̌ ̬о̍от̛ т̌ пе̬е̵̞д̵̛̦ п̬о̶е̭̞̏. 
Л̌̍о̬̌то̬̦̞ ̬о̍от̛ ̛̏ко̦у̀т̭̽́ ̌̚ допо̥о̐о̀ ̭пе̶̞̌л̞̚о̦̏̌о̐о 

̌̍̚е̚пе̸е̦̦́ дл́ п̬оекту̦̦̏̌́, ̬о̬̚о̍к̛, ̥одел̦̦̀̏̌́ т̌ 
̬о̏̚’́̚у̦̦̏̌́ ̌̚д̸̌ ̚ ̛̏ко̛̬̭т̦̦̥̌́ ̵̛̬̞̦̚ ̌л̐о̛̬т̥̞̏, ̺о 
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до̏̚ол́̀т̽ ̛̬̍̌̚т̛ т̌ до̭л̞д̙у̏̌т̛ ̬о̍оту т̛по̵̛̏ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
о̸̛̭̍л̀̏̌л̵̛̦̽ ̌̚д̸̌, ̺о ̭кл̌д̌̀т̽ о̭̦о̏у ̌л̐о̛̬т̥̞̏ 
о̸̛̭̍л̀̏̌л̵̛̦̽ п̬о̶е̭̞̏. ʯ̌̏д̦̦̌́ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̬о̞̍т 
пе̬ед̸̍̌̌̀т̽, ̏ то̥у ̸̛̭л̞, ̛̏ко̦̦̦̌́ ̌̏̚д̦̌̽ у̸̍о̏о-до̭л̞д̦о̐о 
̵̬̌̌кте̬у ̚ ̸̭̌тко̏о ̦е̸̛̦̏̌̚е̛̛̦̥ у̥о̛̥̏̌.  

 

 

 

 

9. ʺетод̛ ко̦т̬ол̀ 

ʪл́ пото̸̦о̐о ко̦т̬ол̀ ̦̦̌̽̚ ̭туде̦т̞̏ ̚ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ 
д̶̛̛̭пл̛̞̦ ̛̏ко̛̬̭то̏у̀т̭̽́ т̌к̞ ̥етод̛: 

- ̦̌ лек̶̵̛̞̜̦ ̦̌́̚тт̵́ п̬о̏од̛т̭̽́ ко̦т̬ол̽ п̛̬̭ут̦о̭т̞ 
̭туде̦т̞̏ т̌ ко̦т̬ол̽ ́ко̭т̞ ко̦̭пект̞̏ лек̶̞̜; 

- ̦̌ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̦̌́̚тт̵́ п̬о̏од̛т̭̽́ ко̦т̬ол̽ ̐ото̦̏о̭т̞ 
до ̦̌́̚тт́ ̹л̵́о̥ те̭то̏о̐о ек̭п̬е̭-оп̛ту̦̦̏̌́, ̌ т̌ко̙ ̹л̵́о̥ 
̵̛̭̌̚ту ̞̏̚т̞̏ ̚ л̌̍о̬̌то̬̦о̟ ̬о̍от̛ у ̛̏̐л́д̞ ̭п̞̏̍е̭̞д̛; 

- ко̦т̬ол̽ ̭̥̌о̭т̞̜̦о̟ ̬о̍от̛ п̬о̏од̛т̭̽́ у ̛̏̐л́д̞ 
̭п̞̏̍е̭̞д̛ ̦̌ ̌̚д̦̌у те̥у; 

- о̶̞̦к̌ ̥одул̵̛̦̽ ко̦т̬ол̵̛̦̽ ̬о̞̍т ;те̭ту̦̦̏̌́Ϳ; 
- п̞д̭у̥ко̛̜̏ ко̦т̬ол̽ п̬о̏од̛т̭̽́ ̏ к̶̞̦̞ ̭е̥е̭т̬̌ у ̛̏̐л́д̞ 

̌̚л̞ку. 

˄̭̞ ̴о̛̬̥ ко̦т̬ол̀ ̏кл̸̀е̦о до ϭϬϬ-̍̌л̦̽о̟ ̹к̌л̛ 
о̶̞̦̦̦̀̏̌́. 

О̶̞̦̦̦̀̏̌́ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ пото̸̦о̟ ̬о̍от̛ ;̌̏̚д̦̌̽, ̺о 
̛̏ко̦у̀т̭̽́ ̦̌ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̦̌́̚тт̵́, ̬е̚ул̽т̌т̛ ̭̥̌о̭т̞̜̦о̟ 
̬о̍от̛ ̭туде̦т̞̏Ϳ п̬о̏од̛т̭̽́ ̌̚ т̌к̛̛̥ к̛̬те̛̬̞̥́: 

Л̌̍о̬̌то̬̦̞ ̬о̍от̛ ;у % ̞̏д к̞л̽ко̭т̞ ̍̌л̞̏, ̛̏д̞ле̵̛̦ ̦̌ 
̌̏̚д̦̦̌́ ̞̚ ̌̚ок̬у̐ле̦̦̥́ до ̶̞ло̐о ̸̛̭л̌Ϳ: 

0 % – ̌̏̚д̦̦̌́ ̦е ̛̏ко̦̦̌о; 
40% – ̌̏̚д̦̦̌́ ̛̏ко̦̦̌о ̸̭̌тко̏о т̌ ̥̞̭т̛т̽ ̭уттє̞̏ по̛̥лк̛ 

̥етод̸̛̦о̐о ̌̍о ̬о̵̬̌̚у̦ко̏о̐о ̵̬̌̌кте̬у; 
60% – ̌̏̚д̦̦̌́ ̛̏ко̦̦̌о по̦̞̭̏т̀, ̌ле ̥̞̭т̛т̽ ̭уттє̞̏ по̛̥лк̛ у 

̬о̵̬̌̚у̦к̵̌ ̌̍о ̏ ̥етод̶̛̞; 
80% – ̌̏̚д̦̦̌́ ̛̏ко̦̦̌о по̦̞̭̏т̀ ̞ ̸̭̦̏̌о, п̬оте ̥̞̭т̛т̽ ок̬е̥̞ 

̦е̭уттє̞̏ ̦едол̞к̛ ;̬о̥̞̬̦̚о̭т̞, ̛̭̦̏о̏к̛, о̴о̬̥ле̦̦́ то̺оͿ; 
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100% – ̌̏̚д̦̦̌́ ̛̏ко̦̦̌о п̛̬̌̏л̦̽о, ̸̭̦̏̌о ̞ ̍е̚ ̌̚у̙̏̌е̦̽. 
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10. ˀо̚под̞л ̍̌л̞̏, ̺о от̛̬̥у̀ть ̭туде̦т̛ 

ʿото̸̦е те̭ту̦̦̏̌́ т̌ ̭̥̌о̭т̞̜̦̌ ̬о̍от̌ ˁу̥̌ 

ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одул̽ ϭ ʯ̥̞̭то̛̜̏ ̥одул̽ Ϯ 
100 ˃1 ˃2 ˃3 ˃4 ˃5 ʺК ˃6 ˃7 ˃8 ˃9 ˃10 ʺК 

6 6 6 6 6 20 6 6 6 6 6 20 

 

 

˃1, ˃2 ... ˃10 – те̛̥ ̥̞̭̚то̵̛̏ ̥одул̞̏. 
 

ˌк̌л̌ о̶̞̦̦̦̀̏̌́ 

ˁу̥̌ ̍̌л̞̏ ̌̚ ̭̞̏ 
̛̏д̛ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ 

д̞́л̦̽о̭т̞ 

О̶̞̦к̌ ̌̚ ̶̦̞̌о̦̌л̦̽о̀ ̹к̌ло̀ 

дл́ ек̥̌̚е̦у, ку̬̭о̏о̐о 
п̬оекту ;̬о̍от̛Ϳ 

дл́ ̌̚л̞ку 

90-100 ̞̏д̥̞̦̦о    

 

̵̬̌̌̚о̦̏̌о 

82-89 до̬̍е  
74-81 

64-73 ̌̚до̞̏л̦̽о  
60-63 

35-59 

̦е̌̚до̞̏л̦̽о ̚ 
̥о̙л̛̞̭̏т̀ по̏то̬̦о̐о 

̭кл̌д̦̦̌́ 

̦е ̵̬̌̌̚о̦̏̌о ̚ 
̥о̙л̛̞̭̏т̀ 
по̏то̬̦о̐о 
̭кл̌д̦̦̌́ 

0-34 

̦е̌̚до̞̏л̦̽о ̚ 
о̍о̏’́̚ко̛̥̏ 

по̏то̛̬̦̥ ̸̛̏̏е̦̦̥́ 
д̶̛̛̭пл̛̞̦ 

̦е ̵̬̌̌̚о̦̏̌о ̚ 
о̍о̏’́̚ко̛̥̏ 

по̏то̛̬̦̥ 
̸̛̏̏е̦̦̥́ 
д̶̛̛̭пл̛̞̦ 
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11. ʺетод̸̛̦е ̌̍̚е̚пе̸е̦̦́ 

ʺетод̸̛̦е ̌̍̚е̚пе̸е̦̦́ ̸̦̌̏̌л̦̽о̟ д̶̛̛̭пл̛̞̦ ͞ʤл̐о̛̬т̛̥ 
т̌ ̥етод̛ о̸̛̭̍ле̦̽͟ ̏кл̸̀̌є:  

• опо̛̬̦̜ ко̦̭пект лек̶̞̜ ̦̌ п̌пе̬о̏о̥у ̦о̭̞̟;  
• опо̛̬̦̜ ко̦̭пект лек̶̞̜ ̦̌ елект̬о̦̦о̥у ̦о̭̞̟;  
• ко̥плект п̬о̞̬̚ок ;̴ол̞̜Ϳ;  
• д̬уко̛̦̜̏̌ ̬о̚д̌тко̛̜̏ ̥̌те̬̞̌л. 
• ʤл̐о̛̬т̛̥ ̞ ̥етод̛ о̸̛̭̍ле̦̽. ʺетод̸̛̦̞ ̏к̞̌̏̚к̛ до 

л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̬о̞̍т ̚ д̶̛̛̭пл̛̞̦  ͞ʤл̐о̛̬т̛̥ ̞ ̥етод̛ 
о̸̛̭̍ле̦̽͟ дл́  ̭туде̦т̞̏ ̭пе̶̞̌л̦̽о̭т̞ 
ϭϮϯ͞Ко̥п'̀те̬̦̌ ̞̦̙е̦е̬̞́͟.ˋ̭̌т̛̦̌ ϭ/ ˄кл. до̶. 
ʦ.ʤ.ʥ̸̛ко, –ˋе̬̦̞̞̐̏: ˋʪ˃˄, ϮϬϭϴ. –Ϯϰ̭. 

12. ˀеко̥е̦до̦̏̌̌ л̞те̬̌ту̬̌ 

ʥ̌̚о̏̌ 

1. Ко̬̥е̦ ˃., Ле̜̚е̬̭о̦ ˋ.,ˀ̛̏е̭т ˀ. ʤл̐о̛̬т̥̼: по̭т̬ое̛̦е ̛ 
̦̌̌л̛̚.- ʺ.: ʺˉʻʺО , ϮϬϬϭ. 
2. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. ϭ. 
О̭̦о̦̼̏е ̌л̐о̛̬т̥̼. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϲ. 
3. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. Ϯ. 
ʿолу̸̛̭ле̦̦̼е ̌л̐о̛̬т̥̼. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϳ. 
4. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. ϯ. 
ˁо̬т̛̬о̏к̌ ̛ по̛̭к. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϴ. 
5. Кук ʪ., ʥе̜̚ ʧ. Ко̥п̽̀те̬̦̌́ ̥̌те̥̌т̛к̌: ʿе̬. ̭ ̦̌̐л. -ʺ.: 
ʻ̌ук̌, ϭϵϵϬ. 

ʪод̌тко̏̌ 

1. Ко̬̥е̦ ˃., Ле̜̚е̬̭о̦ ˋ.,ˀ̛̏е̭т ˀ. ʤл̐о̛̬т̥̼: по̭т̬ое̛̦е ̛ 
̦̌̌л̛̚.- ʺ.: ʺˉʻʺО , ϮϬϬϭ. 
2. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. ϭ. 
О̭̦о̦̼̏е ̌л̐о̛̬т̥̼. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϲ. 
3. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. Ϯ. 
ʿолу̸̛̭ле̦̦̼е ̌л̐о̛̬т̥̼. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϳ. 
4. К̦ут ʪ. ʰ̭ку̭̭т̏о п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ дл́ Эʦʺ. ˃. ϯ. 
ˁо̬т̛̬о̏к̌ ̛ по̛̭к. - ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϳϴ. 
5. Кук ʪ., ʥе̜̚ ʧ. Ко̥п̽̀те̬̦̌́ ̥̌те̥̌т̛к̌: ʿе̬. ̭ ̦̌̐л. -ʺ.: 
ʻ̌ук̌, ϭϵϵϬ. 
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    13. ʳ̴̦о̶̬̥̞̜̦̞̌ ̬е̭у̛̬̭ 

ϭ. ʻ̶̞̌о̦̌л̦̽̌ ̞̞̍̍л̞отек̌ ˄к̛̬̟̦̌ ̞̥е̦̞ ʦ.І. ʦе̶̬̦̌̽ко̐о 
[ʫлект̬о̛̦̦̜ ̬е̭у̬̭] ˀе̛̙̥ до̭тупу: http://www.irbis-

nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis64r_81/ 

2. ˉ̴̛̬о̏̌ ̞̍̍л̞отк̌ ̴̌кул̽тету елект̬о̦̞к̛ ʻ˃˃˄ «КʿІ» / 

[ʫлект̬о̛̦̦̜ ̬е̭у̬̭] – ˀе̛̙̥ до̭тупу: http://fel.kpi.ua/ 

3. ʫлект̬о̛̦̦̜ ̦̌уко̛̜̏ ̵̬̞̌̏ ʻ˄ «Л̞̭̽̏̏̽к̌ пол̞те̵̦̞к̌» / 

[ʫлект̬о̛̦̦̜ ̬е̭у̬̭] – ˀе̛̙̥ до̭тупу: http://ena.lp.edu.ua  
4.  ʥ̞ л̞̍отек̌   ʻ˄ ʦʧʿ  / [ʫлект̬о̛̦̦̜ ̬е̭у̬̭] – ˀе̛̙̥ 

до̭тупу:http://www.nuwm.rv.ua/book.html   
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