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ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ» ɞɥɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɿɜ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɶɤɨɝɨ) ɪɿɜɧɹ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɸ 201 

«Ⱥɝɪɨɧɨɦɿɹ» ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / 

ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɟɰɶ ȼ. Ɉ., Ʉɭɱɟɪɨɜɚ Ⱥ. ȼ. – Ɋɿɜɧɟ : ɇɍȼȽɉ, 2019. – 

85 c.  

 

ɍɤɥɚɞɚɱɿ: ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɟɰɶ ȼ. Ɉ., ɤ.ɛ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ, ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ; Ʉɭɱɟɪɨɜɚ Ⱥ. ȼ., ɫɬ. 
ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ, ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɣ ɡɚ ɜɢɩɭɫɤ – Ʉɨɥɟɫɧɢɤ Ɍ. Ɇ., ɤ.ɫ.-ɝ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɝɪɨɯɿɦɿʀ, ʉɪɭɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɡɟɦɥɟɪɨɛɫɬɜɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɟɰɶ ȼ. Ɉ.,  
    Ʉɭɱɟɪɨɜɚ Ⱥ. ȼ., 2019 

© ɇɍȼȽɉ, 2019 

 

 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

 3 

Ɂ Ɇ І ɋ Ɍ 

 

ȼɫɬɭɩ …............................................................................ 4 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 1. Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ, ʀʀ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ …..…………………....... 

 

 

 

5 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, 
ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ .. 

 

12 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3. ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ................. 

 

21 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 4. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ .......... 30 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 5. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ 
ɬɜɚɪɢɧɢ ………………………………………………….    

 

37 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 6. ɇɟɦɚɬɨɞɢ ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ 
ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ………………... 

 

43 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 7 ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ Ɋɨɫɿ-ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ   ........................... 

 

 

54 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 8. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨʀ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ ……………………………………... 

 

58 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 9. Ⱦɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ  64 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 10. ȼɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɿ 
ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɢ …………………………………………... 

 

68 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 11. Ⱥɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ . 74 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 12. ɇɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ .. 79 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɭ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɿɣ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ …………….. 

 

85 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

 4 

ȼɋɌɍɉ 

Ȼɿɨɥɨɝɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ є ɧɚɭɤɨɜɨɸ ɝɚɥɭɡɡɸ ɡɧɚɧɶ, ɳɨ ɜɢɜɱɚє ɠɢɜɭ ɮɚɡɭ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɬɚ ʀʀ ɪɨɥɶ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɚɯ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ʀʀ ɜɢɜɱɟɧɧɹ є ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɭɦɨɜ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɬɚɤɫɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɚ ɜɢɞɨɜɚ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɛɿɨɬɢ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɝɪɭɩɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ʀɯɧɹ ɪɨɥɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɪɭɫɿɜ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ʉɪɭɧɬɨɜɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 

ɦɟɬɨɞɢ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.  
ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ȼɿɨɥɨɝɿɹ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 

ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿʀ» ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɛɭɬɬɹ 

ɡɞɨɛɭɜɚɱɚɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɛɿɨɬɢ, 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɂɦɿɫɬ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚɤɨɠ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɩɥɢɜɭ 
ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ ʉɪɭɧɬ ɿ ɣɨɝɨ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɩɪɨ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ.    

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
є: 

- ɡɧɚɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ; 
- ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɩɪɨ ɬɚɤɫɨɧɨɦɿɱɧɿ ɝɪɭɩɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ 

ɛɿɨɬɢ; 
- ɡɧɚɧɧɹ ɛɭɞɨɜɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, 

ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɿɪɭɫɿɜ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ; 
- ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɹɜɥɟɧɶ ɩɪɨ ɭɱɚɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ; 

- ɨɩɚɧɭɜɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɛɿɨɬɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є 
ɧɚɛɭɬɬɹ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚɦɢ ɜɦɿɧɶ: ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ, 
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ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɬɚ ɩɨɥɶɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɢ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ʀɯ ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɣ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ.     

 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 1 

Тɟɦɚ: Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ, ʀʀ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɨɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Мɟтɚ ɡɚɧяття: ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɹ ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ ʀʀ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ; 
ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɝɨɥɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɿɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɞɿɣ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨʀ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: ɫɭɲɢɥɶɧɚ ɲɚɮɚ, ɚɩɚɪɚɬ 
Ʉɨɯɚ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɤɨɥɛɢ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɬɥɿ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɿ ɩɿɩɟɬɤɢ, ɩɿɧɰɟɬ, ɫɤɚɥɶɩɟɥɶ, ɥɨɬɨɤ ɿɡ 
ɦɿɫɬɤɨɦ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ 
ɫɬɟɤɥɚ, ɦɢɥɨ, ɫɿɪɧɢɤɢ, ɝɚɡɨɜɿ ɚɛɨ ɫɩɢɪɬɨɜɿ ɩɚɥɶɧɢɤɢ, ɜɚɬɚ, 
ɜɚɬɧɿ ɤɨɪɤɢ, ɩɚɩɿɪ ɞɥɹ ɡɚɝɨɪɬɚɧɧɹ ɫɤɥɹɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ, ɫɟɪɜɟɬɤɢ 
ɛɚɜɨɜɧɹɧɿ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɩɨɫɭɞɢɧɚ ɡ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɦ 

ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɧɚɛɿɪ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ, ɩɢɬɧɚ ɫɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ.  

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɹɤ 
ɦɿɧɿɦɭɦ ɿɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ: 

1) ɤɿɦɧɚɬɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɿɜ; 

2) ɤɿɦɧɚɬɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɱɢɫɬɢɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ – ɛɨɤɫ; 
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3) ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɚ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ; 

4) ɦɢɣɧɚ ɤɿɦɧɚɬɚ.  
Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɚ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɞɥɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ʀɯɧɶɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɿ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ɇɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɫɧɚɳɟɧɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɦɟɛɥɹɦɢ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦɢ ɫɬɨɥɚɦɢ; ɫɬɿɥɶɰɹɦɢ ɚɛɨ 
ɝɜɢɧɬɨɜɢɦɢ ɬɚɛɭɪɟɬɤɚɦɢ; ɲɚɮɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɨɫɭɞɭ, ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɬɚ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ. 

ȱɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ є: ɲɬɚɬɢɜɢ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ; ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɥɹ 
ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ (ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɩɿɞɬɪɢɦɭє 
ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɡɚɞɚɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 
ɱɚɫɭ); ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ (ɚɜɬɨɤɥɚɜ, ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ ɩɿɱ 
ɉɚɫɬɟɪɚ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 200° ɋ, 
ɚɩɚɪɚɬ Ʉɨɯɚ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, ɭɥɶɬɪɚɬɟɪɦɨɫɬɚɬ); ɦɿɤɪɨɚɧɚɟɪɨɫɬɚɬ 
(ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ); 
ɥɚɦɿɧɚɪ (ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɿɜɭ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ); ɥɸɦɿɧɨɫɬɚɬɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ 
ɮɨɬɨɚɜɬɨɬɪɨɮɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɪɿɡɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; ɚɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɞɢɫɬɢɥɹɰɿʀ ɜɨɞɢ; ɜɚɤɭɭɦɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ; ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɭɡɟɣɧɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɲɜɢɞɤɨɩɫɭɜɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ; 
ɟɦɚɥɶɨɜɚɧɿ ɤɚɫɬɪɭɥɿ, ɛɚɱɤɢ, ɰɟɛɪɚ ɣ ɿɧɲɢɣ ɩɨɫɭɞ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɞɥɹ ɜɚɪɿɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ ɿ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; ɪɇ-ɦɟɬɪɢ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɚɝɢ. 

Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɤɥɨɩɨɫɭɞɭ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ (ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ, 
ɫɬɟɤɥɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ, ɩɿɩɟɬɤɢ ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɿ ɬɚ 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ, ɲɩɚɬɟɥɿ ɫɤɥɹɧɿ, ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɤɨɥɛɢ, ɫɬɭɩɤɢ 
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ɩɨɪɰɟɥɹɧɨɜɿ, ɩɟɬɥɿ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɩɿɧɰɟɬɢ, ɧɨɠɢɰɿ, ɫɤɚɥɶɩɟɥɿ, 
ɥɨɬɤɢ ɟɦɚɥɶɨɜɚɧɿ ɣ ɿɧ.). 

ɍ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɭ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɭɯɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɛɿɪ ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ, ɧɚɛɿɪ ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, 
ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ ɿ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɯɥɨɪɚɦɿɧ, ɮɟɧɨɥ, ʀɞɤɢɣ 
ɧɚɬɪ ɿ ɿɧ.), ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɿɦɟɪɫɿɣɧɚ ɨɥɿɹ, ɫɩɢɪɬ, ɟɮɿɪ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɫɬɨɥɢ ɡ ɩɿɞɜɟɞɟɧɢɦɢ ɞɨ ɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ, ɝɚɡɨɦ ɿ ɜɨɞɨɸ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɬɚɤ, 
ɳɨɛ ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞ ɜɿɤɨɧ ɩɚɞɚɥɨ ɫɩɟɪɟɞɭ ɚɛɨ ɡɛɨɤɭ ɜɿɞ 
ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ, ɤɪɚɳɟ ɡ ɥɿɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ. Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɫɬɨɥɿɜ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɥɿɧɨɥɟɭɦɨɦ, ɚ 
ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɜɨɝɧɟ-ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɢɦ ɩɥɚɫɬɢɤɨɦ. ɇɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɫɬɨɥɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ: ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɱ, ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ, ɹɤɢɣ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɫɤɥɹɧɢɦ ɚɛɨ ɯɥɨɪɜɿɧɿɥɨɜɢɦ ɤɨɜɩɚɤɨɦ, ɧɚɛɿɪ ɛɚɪɜɧɢɤɿɜ ɿ 
ɪɟɚɤɬɢɜɿɜ ɞɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɜ, ɝɚɡɨɜɢɣ ɚɛɨ ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ 
ɩɚɥɶɧɢɤ, ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɟɬɥɹ, 
ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɿ ɬɚ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ, ɲɩɚɬɟɥɿ (ɭ ɫɤɥɹɧɰɿ), 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɜɚɧɧɨɱɤɚ ɡ ɦɿɫɬɤɨɦ ɞɥɹ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɜ, ɩɨɫɭɞɢɧɚ ɡ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ (1%-

ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ  ɯɥɨɪɚɦɿɧɭ ɚɛɨ 3%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɮɟɧɨɥɭ), ɿɦɟɪɫɿɣɧɚ 
ɨɥɿɹ, ɫɤɥɨɝɪɚɮɢ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɛɚɜɨɜɧɹɧɚ ɫɟɪɜɟɬɤɚ, 
ɲɦɚɬɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɦɢɥɚ ɞɥɹ ɡɧɟɠɢɪɟɧɧɹ ɫɬɟɤɨɥ, ɫɿɪɧɢɤɢ 
ɬɚ ɿɧ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ – ɰɟ ɩɨɜɧɟ ɡɧɢɳɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ʀɯɧɿɯ ɫɩɨɪ ɿ ɭɫɶɨɝɨ ɠɢɜɨɝɨ ɜ ɩɨɠɢɜɧɢɯ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ, ɩɨɫɭɞɿ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɯ ɿ ɿɧɲɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɠɢɬɤɭ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɭ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɭ 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ. ɏɿɦɿɱɧɚ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɡɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ 
ɡɚɝɢɛɟɥɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɍɚɤɚ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
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ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɚɤɰɢɧ, ɫɢɪɨɜɚɬɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɛɿɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ, 
ɤɨɧɫɟɪɜɨɜɚɧɢɯ ɪɿɡɧɢɦɢ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚɦɢ (ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɨɦ, 
ɯɿɧɨɡɨɥɨɦ, ɦɟɪɬɿɨɥɚɬɨɦ ɿ ɿɧ.). ɏɿɦɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɧɢɳɟɧɧɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɢɯ 
(ɯɜɨɪɨɛɨɬɜɨɪɧɢɯ) ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ: ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ, ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɨɞɹɡɿ, ɧɚ ɪɭɤɚɯ ɿ ɬ.ɩ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɝɨɜɨɪɹɬɶ ɩɪɨ 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ. Ⱦɥɹ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 3-5%-ɢɣ ɜɨɞɧɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ ɮɟɧɨɥɭ, 0,5-2%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɮɨɪɦɚɥɿɧɭ, 10%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ, 0,5-3%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɯɥɨɪɚɦɿɧɭ, ɪɨɡɱɢɧɢ ɣɨɞɭ, 
ɫɭɥɟɦɢ ɣ ɿɧ. 

Ⱦɨ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ, ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦɢ 
ɩɪɨɦɟɧɹɦɢ, ɿɨɧɿɡɭɸɱɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ, 
ɯɨɥɨɞɧɚ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹɦ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ 
ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ. 

ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. ȼɨɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ 
ɩɚɥɶɧɢɤɚ, ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹɦ, ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ (ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ), 
ɩɟɪɟɝɪɿɬɨɸ ɩɚɪɨɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɬɟɤɭɱɨɸ ɩɚɪɨɸ. 
ɉɪɨɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ – ɲɜɢɞɤɢɣ ɿ ɧɚɞɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɐɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɟɬɥɿ, 
ɝɨɥɤɢ, ɩɿɧɰɟɬɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɿ ɩɿɩɟɬɤɢ ɣ ɿɧɲɿ 
ɞɪɿɛɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɩɚɥɶɧɢɤɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ 
ɩɪɨɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɿɜ ɿ ʀɯɧɿɯ ɫɩɨɪ. 
Ʉɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ – ɰɟ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɝɨɥɨɤ, 
ɲɩɪɢɰɿɜ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɜɨɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɬɨɪɚɯ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 10-15 ɯɜɢɥɢɧ. Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɢ 1-

2% (ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɜɨɞɢ) ɩɢɬɧɨʀ ɫɨɞɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɱɭ 
ɞɿɸ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ ɬɚ ɭɫɭɜɚє ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɡɚɯɢɳɚє ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ ɜɿɞ ɿɪɠɿ ɩɿɫɥɹ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ. ɐɟɣ 
ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɜɧɨʀ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɫɩɨɪɢ ɞɟɹɤɢɯ 
ɛɚɰɢɥ ɿ ɤɥɨɫɬɪɢɞɿɣ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɤɢɩ’ɹɬɿɧɧɹ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 
ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɝɨɞɢɧ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɚɛɨ ɝɚɪɹɱɢɦ 
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ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɟɱɚɯ ɉɚɫɬɟɪɚ ɚɛɨ 
ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɢɯ ɲɚɮɚɯ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɜɚɬɭ, ɦɚɪɥɸ, 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɿ ɬɚ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ, ɤɨɥɛɢ, ɱɚɲɤɢ 
ɉɟɬɪɿ ɣ ɿɧɲɢɣ ɫɤɥɹɧɢɣ ɩɨɫɭɞ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɩɚɪɨɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ є 
ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ ɭ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. ɇɚɜɿɬɶ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɚ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɩɚɪɨɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 
ɡɧɢɳɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿ, ɚɥɟ ɿ ɫɩɨɪɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 
ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ ɩɚɪɨɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ – ɚɜɬɨɤɥɚɜɚɯ (ɪɢɫ. 1.1). ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɹ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɿ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ ɬɢɫɤɭ ɜ 1 ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (ɩɨɧɚɞ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ), ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 120,60 ɋ, ɚɛɨ ɡɚ 1,5 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 1260 ɋ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɭ, ɳɨ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭєɬɶɫɹ, ɿ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɣɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
30 ɯɜɢɥɢɧ ɞɨ 1-1,5 ɝɨɞɢɧ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɿ ɩɨɠɢɜɧɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɨɫɭɞ, ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 

 
Ɋɢɫ. 1.1. ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ.  
 

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɜɚɪɰɨɜɿ ɥɚɦɩɢ, ɹɤɿ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɬɶ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿ ɩɪɨɦɟɧɿ. 
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ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

2. ɉɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɤɭɪɫɿʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɦɢ ɬɭɬ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɬɚ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɡɚɫɜɨʀɬɢ ʀɯɧє ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɧɚɜɢɤɢ ɪɨɛɨɬɢ. 

3. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɞɚɬɨɤ 1, ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿɣ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ.  

4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 

5. ɉɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɟɬɥɸ ɜ ɩɨɥɭɦ’ʀ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ (ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ 
ɮɥɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɟɬɥɸ, ɹɤɭ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɧɿɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɞɪɨɬɭ ɿ ɹɤɚ 
ɫɥɭɝɭє ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɦɚɣɠɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɧɨɫɹɬɶ ɭ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɪɨɡɠɚɪɸɜɚɧɧɹ ɞɪɨɬɭ, ɞɪɿɬ ɩɟɬɥɿ ɪɨɡɠɚɪɸɸɬɶ ɞɨ 
ɩɨɱɟɪɜɨɧɿɧɧɹ, ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɭ 
ɞɨ ɩɟɬɥɿ ɱɚɫɬɢɧɭ ɬɪɢɦɚɱɚ, ɹɤɚ ɛɭɞɟ ɜɜɨɞɢɬɢɫɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɭ 
ɩɨɫɭɞɢɧɢ. Ɂɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɩɟɬɥɸ ɜɜɨɞɹɬɶ ɭ 
ɩɨɫɭɞɢɧɭ ɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ.   

6. ɉɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɲɚɮɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨɫɭɞ. ɉɟɪɟɞ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿєɸ ɩɨɫɭɞ ɞɨɛɪɟ ɦɢɸɬɶ, 
ɜɢɫɭɲɭɸɬɶ, ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɬɚ ɤɨɥɛɢ ɜɚɬɧɢɦɢ 
ɤɨɪɤɚɦɢ, ɚ ɩɿɩɟɬɤɢ ɡɚɝɨɪɬɚɸɬɶ ɭ ɩɚɩɿɪ. ɋɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 160-170

0 ɋ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1,5 ɝɨɞɢɧɢ ɡ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ є ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɩɨɠɨɜɬɿɧɧɹ ɩɚɩɟɪɭ, ɭ 
ɹɤɢɣ ɡɚɝɨɪɧɭɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ, ɳɨ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶɫɹ. ɉɿɫɥɹ 
ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɲɚɮɭ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ, ɚɥɟ ʀʀ ɞɜɟɪɿ ɧɟ 
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ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɯɨɥɨɞɧɟ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɫɸɞɢ, ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɬɪɿɳɢɧ ɧɚ ɩɨɫɭɞɿ. 
 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ. 
2. Ɉɫɧɚɳɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿɹ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
3. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿɸ, ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɪɨɥɶ. 
4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. 
5. ɋɭɬɶ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɹɤɿ ɬɭɬ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ. 
6. ɋɭɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɬɭɬ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. 
7. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ. 
8. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɫɬɟɪɢɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɭɞɭ ɭ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɲɚɮɿ.  

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

ȿɠɨɜ Ƚ.ɂ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ɇɨɫɤɜɚ : ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 1981. 

ȿɦɰɟɜ, ȼ.Ɍ., Ɇɢɲɭɫɬɢɧ ȿ.ɇ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ: ɩɪɚɤɬ. ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɘɪɚɣɬ, 2017. 

Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

URL: https://agroinf.com/mikrobiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: intranet.tdmu.edu.ua/data/cd/microbiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ 

ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=1nf-ALc6lW0 – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=qXXcuErXEAg – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=3YlITrllwwU – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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URL: https://www.youtube.com/watch?v=kXJFxWgL24U – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=grHDjKFMxlo – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=mfeYWHqMCKk 

– ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 2 
Тɟɦɚ: Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ, ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɫɿɜɭ ɧɚ 

ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; 
ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɦɟɪɫɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ.  

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɢɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ ɩɿɱ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɜɨɞɹɧɚ ɛɚɧɹ, 
ɮɚɪɮɨɪɨɜɿ ɱɚɲɤɢ ɿɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, ɲɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ, 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚ 1 ɦɥ ɬɚ 10 ɦɥ, ɤɨɥɛɢ ɧɚ 100 ɦɥ, 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɧɚ 50 ɦɥ, ɫɤɥɹɧɿ ɲɩɚɬɟɥɿ, ɱɚɲɤɢ 
ɉɟɬɪɿ, ɥɿɣɤɢ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɟɬɥɹ, ɫɩɢɪɬɨɜɢɣ ɩɚɥɶɧɢɤ, 
ɫɤɥɨɝɪɚɮ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɟ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɆɉȺ), 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.  

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɫɭɦɿɲ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɡ ɧɢɯ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɚɫɿɧɧɹ, ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɛɨ 
ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɬ.ɞ. Ⱦɨɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɸ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ ɭ ɬɨɣ ɠɟ ɞɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ 
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ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿєɸ, ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ 
ɜɢɪɨɳɭɸɬɶ (ɤɭɥɶɬɢɜɭɸɬɶ) ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨɛ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɱɢɫɬɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɝɪɢɛɿɜ, ɿ 
ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ʀɯɧɿɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɨɜɢɧɧɟ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɦɿɫɬɢɬɢ ɭɫɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ 
ɪɨɡɦɧɨɠɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɭ 
ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɛɭɬɢ ɿɡɨɬɨɧɿɱɧɢɦ, ɦɚɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ, ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ, ɛɭɬɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦ ɿ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɦɿɫɬɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɩɭɪɢɧɨɜɿ ɬɚ ɩɿɪɢɦɿɞɢɧɨɜɿ ɚɡɨɬɢɫɬɿ 
ɨɫɧɨɜɢ, ɧɟɡɚɦɿɧɧɿ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ (ɰɿ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɧɟ 
ɡɞɚɬɧɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɡ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɪɨɥɶ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɛɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɛɿɥɤɿɜ ɿ ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ). 

Ⱦɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɝɨɬɭɸɬɶ ɩɨɠɢɜɧɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɬɿєʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɦɿɤɪɨɛɿɜ, ɩɪɨɹɜɭ ʀɯɧɿɯ 
ɩɟɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɸ ɦɟɬɨɸ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ ɲɬɭɱɧɿ. ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɭ ɝɪɭɩɭ 
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ, ɤɨɬɪɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ: ɦɨɥɨɤɨ, ɹɣɰɟ, 
ɨɜɨɱɿ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɫɭɛɫɬɪɚɬ – ɨɫɚɞɠɟɧɚ ɫɢɪɨɜɚɬɤɚ ɤɪɨɜɿ, 
ɠɨɜɱ ɬɚ ɿɧ. ɒɬɭɱɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɝɨɬɭɸɬɶ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɪɟɰɟɩɬɚɦɢ 
ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɫɬɨʀɜ ɚɛɨ ɜɿɞɜɚɪɿɜ ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ ɱɢ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ 
ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɨɥɟɣ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ ɿ 
ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ɋɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɝɨɬɭɸɬɶ ɿɡ 
ɯɿɦɿɱɧɨ ɱɢɫɬɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɫɨɥɟɣ, ɜɭɝɥɟɜɨɞɿɜ, ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, 
ɜɿɬɚɦɿɧɿɜ ɿ ɿɧ.), ɭɡɹɬɢɯ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ. 

Ɂɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿєɸ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɿɞɤɿ, 
ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɿ ɬɚ ɳɿɥɶɧɿ (ɬɜɟɪɞɿ). Ɋɿɞɤɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɜɨɞɢ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɭ ɧɿɣ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɦ’ɹɫɧɚ ɜɨɞɚ, ɦ’ɹɫɨ-
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ɩɟɩɬɨɧɧɢɣ ɿ ɛɨɛɨɜɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɢɣ ɛɭɥɶɣɨɧ ɿ ɿɧ.). Ɍɜɟɪɞɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɝɨɬɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɨ ɪɿɞɤɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɚɝɭɳɭɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɠɟɥɚɬɢɧɢ (10-15%), ɚɝɚɪ-

ɚɝɚɪɭ (1-2%). ɇɚɩɿɜɪɿɞɤɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɿɫɬɹɬɶ ɬɚɤɿ ɠ ɡɚɝɭɳɭɸɱɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚɥɟ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ (0,2-0,3% ɚɝɚɪ-ɚɝɚɪɭ). 

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɡɜɢɱɚɣɧɿ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ, ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨ-

ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ. 
ɉɿɫɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɫɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
Ɋɿɞɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɞɥɹ ɩɨɫɿɜɭ ɛɟɪɭɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦɢ 
ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɩɟɬɥɟɸ, ɩɚɫɬɟɪɿɜɫɶɤɨɸ ɚɛɨ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɨɸ 
ɩɿɩɟɬɤɨɸ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɭɡɹɬɬɹ ɩɟɬɥɟɸ ɪɿɞɢɧɢ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɭɬɜɨɪɢɬɢ ɜ ɤɿɥɶɰɿ ɩɟɬɥɿ ɬɨɧɤɭ ɩɪɨɡɨɪɭ ɩɥɿɜɤɭ. ɉɿɩɟɬɤɚɦɢ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɫɿɜɚɸɬɶ ɭ 
ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɚɛɨ ɬɨɱɧɨ ɜɿɞɦɿɪɹɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ. ȱɡ ɳɿɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɟɦɭɥɶɝɭɜɚɬɢɫɶ, ɝɨɬɭɸɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɭ 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ (0,85%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ NaCl). ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɩɨɫɿɜɭ ɞɨɫɢɬɶ ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ, ɣɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɬɢɪɚɸɬɶ ɭ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɿɣ ɫɬɭɩɰɿ ɡɿ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦ ɩɿɫɤɨɦ ɚɛɨ ɩɨɞɪɿɛɥɟɧɢɦ 
ɫɤɥɨɦ, ɩɨɬɿɦ ɞɨɞɚɸɬɶ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɿ (ɩɿɫɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɫɿɜ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɨɫɿɜɭ ɭ ɪɿɞɤɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, 
ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɟɬɥɟɸ ɛɟɪɭɬɶ ɩɨɫɿɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, 
ɜɧɨɫɹɬɶ ɣɨɝɨ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɿɡ ɪɿɞɤɢɦ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ 
ɥɟɝɤɨ ɫɬɪɭɲɭɸɬɶ ɩɟɬɥɸ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɦɟɧɿɫɤɭ ɪɿɞɢɧɢ ɚɛɨ 
ɪɨɡɬɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɧɰɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɦɢɜɚɸɬɶ ɪɿɞɤɢɦ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɫɿɜɭ ɩɿɩɟɬɤɢ, ʀʀ 
ɜɦɿɫɬ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɧɤɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɤɪɚɸ ɪɿɞɢɧɢ 
ɚɛɨ ɜɧɨɫɹɬɶ ɩɿɩɟɬɤɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɳɨ 
ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɧɿɣ, ɜɢɞɭɜɚɸɬɶ. ɉɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ ɩɟɬɥɸ ɚɛɨ ɩɿɩɟɬɤɭ 
ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɡ ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɟɬɥɸ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ ɩɪɨɠɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɭ 
ɩɨɥɭɦ’ʀ ɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭ ɲɬɚɬɢɜ, ɩɿɩɟɬɤɭ ɦɢɸɬɶ ɿ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ ɭ 

ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɲɚɮɿ. Ɉɬɜɿɪ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɿɡ ɡɚɫɿɹɧɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ 
ɨɛɩɚɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɬɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɨɪɤɨɦ, ɲɜɢɞɤɨ 
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ɩɪɨɜɿɜɲɢ ɣɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɭɦ’ɹ ɬɚɤ, ɧɿɛɢ ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɜɲɬɨɜɯɧɭɬɢ ɭ 
ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɨɥɭɦ’ɹ. Ɂɚɫɿɹɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɫɬɪɭɲɭɸɬɶ, 
ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ.  

ɉɨɫɿɜ ɧɚ ɳɿɥɶɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ȼɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɩɟɬɥɸ ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɿɜɭ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɢɣ ɚɝɚɪ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ ɬɚ ɚɝɚɪɨɦ ɛɟɪɭɬɶ ɭ ɥɿɜɭ ɪɭɤɭ ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɫɤɨɲɟɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɚɝɚɪɭ ɛɭɥɚ ɡɜɟɪɧɟɧɚ ɞɨɜɟɪɯɭ. Ʉɨɪɨɤ 
ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɦɿɡɢɧɰɟɦ ɩɪɚɜɨʀ ɪɭɤɢ ɿ ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɧɚɞ 
ɩɨɥɭɦ’ɹɦ. ɉɪɨɠɚɪɟɧɨɸ ɩɟɬɥɟɸ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɡɚ 

ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɿ 
ɫɜɿɠɢɦ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ɉɟɬɥɸ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ 
ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱦɨɬɨɪɤɚɸɬɶɫɹ ɩɟɬɥɟɸ ɞɨ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɤɨɜɡɧɢɦɢ 
ɪɭɯɚɦɢ ɩɨ ɫɤɨɲɟɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɝɚɪɭ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɪɹɦɭ ɥɿɧɿɸ ɚɛɨ 
ɡɢʉɡɚʉɨɩɨɞɿɛɧɿ ɲɬɪɢɯɢ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɢɜɲɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɩɟɬɥɸ 
ɜɢɣɦɚɸɬɶ. Ʉɪɚɣ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɨɛɩɚɥɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɭɦ'ʀ. ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɧɚɞ 
ɩɨɥɭɦ’ɹɦ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɛɤɨɸ, ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭ 
ɲɬɚɬɢɜ. ɉɟɬɥɸ ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ ɿ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭ 
ɲɬɚɬɢɜ (ɪɢɫ. 2.1). 

ɉɨɫɿɜ ɭ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɿɥɹ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ. ɑɚɲɤɭ 
ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɥɿɜɨɸ ɪɭɤɨɸ. Ʉɪɢɲɤɭ ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɢɦ, 
ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɿ ɜɤɚɡɿɜɧɢɦ ɩɚɥɶɰɹɦɢ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ, ɳɨɛ ɭ ɳɿɥɢɧɭ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ, ɜɿɥɶɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɩɟɬɥɹ ɚɛɨ ɲɩɚɬɟɥɶ. ɉɨɫɿɜɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ ɩɟɬɥɟɸ ɿ ɲɬɪɢɯɨɜɢɦɢ ɪɭɯɚɦɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
Ȼɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɟɬɥɸ ɩɪɨɠɚɪɸɸɬɶ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 
ɩɟɪɟɞ ɭɡɹɬɬɹɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ. Ɇɨɠɧɚ 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɤɪɚɩɥɸ ɩɨɫɿɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɝɚɪɭ 
ɩɟɬɥɟɸ ɚɛɨ ɩɿɩɟɬɤɨɸ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ʀʀ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦ 
ɲɩɚɬɟɥɟɦ. ɋɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ ɿ ɫɤɥɹɧɿ ɲɩɚɬɟɥɿ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɿɜɨɦ 
ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶ ɡ ɩɚɩɟɪɭ ɧɚɞ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ, ɚ ɩɿɫɥɹ ɩɨɫɿɜɭ 
ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɣ ɪɨɡɱɢɧ (ɪɢɫ. 2.2).  
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Ɋɢɫ. 2.1. Ɍɟɯɧɿɤɚ ɩɨɫɿɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

 

 

                      
Ɋɢɫ. 2.2. ɉɨɫɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɚ ɬɜɟɪɞɿ 

ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɿ. 
 

ɇɚ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɿ ɡ ɛɨɤɭ ɞɧɚ, ɚ ɧɚ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɚɩɢɫ ɫɤɥɨɝɪɚɮɨɦ ɚɛɨ ɬɭɲɲɸ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶ 
ɞɚɬɭ, ɧɚɡɜɭ ɡɚɫɿɹɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɚɛɨ ɧɨɦɟɪ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɧɨɦɟɪ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɿ ɱɚɲɤɢ ɡ ɩɨɫɿɜɚɦɢ 
ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɛɚ. ɑɚɲɤɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɞɨɝɨɪɢ 
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ɞɧɨɦ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɫɬɿɤɚɧɧɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɤɪɢɲɤɢ ɿ 
ɪɨɡɦɢɜɚɧɧɸ ɤɨɥɨɧɿɣ. 

ɉɨɫɿɜ ɭɤɨɥɨɦ ɭ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɡ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ, ɡɚɫɬɢɝɥɢɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ, ɛɟɪɭɬɶ ɭ ɥɿɜɭ ɪɭɤɭ. ɇɚɞ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ ɜɢɣɦɚɸɬɶ ɤɨɪɨɤ ɿ 
ɩɟɪɟɜɟɪɬɚɸɬɶ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɞɨɝɨɪɢ ɞɧɨɦ. ɉɟɬɥɸ ɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɭɤɨɥɸɸɬɶ ɡɧɢɡɭ ɜ ɰɟɧɬɪ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚ ɩɨ ɜɫɿɣ ɣɨɝɨ 
ɝɥɢɛɢɧɿ, ɩɨɬɿɦ ɩɟɬɥɸ ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ, ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ, 
ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɿ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ                 

(ɪɢɫ. 2.3). 

 
Ɋɢɫ. 2.3. ɉɨɫɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɭɤɨɥɨɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɬɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɿɦɟɪɫɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ (ɯ90). 
ȱɦɟɪɫɿɣɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɛ’єɤɬɢɜɢ, ɦɿɠ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɸ 
ɥɿɧɡɨɸ ɹɤɢɯ ɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɪɿɞɤɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚ. əɤ ɿɦɟɪɫɿɣɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɤɟɞɪɨɜɚ ɨɥɿɹ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɭ, ɝɥɿɰɟɪɢɧ, 
ɩɪɨɡɨɪɿ ɨɥɿʀ, ɦɨɧɨɛɪɨɦɧɚɮɬɚɥɿɧ ɿ ɿɧ. ȼ ɿɦɟɪɫɿɣɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɿɠ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɡɨɸ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ ɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ 
ɨɞɧɨɪɿɞɧɟ (ɝɨɦɨɝɟɧɧɟ) ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɫɤɥɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ - ɨɥɿɹ - 

ɫɤɥɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ) ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ. Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɰɶɨɦɭ ɭɫɿ ɩɪɨɦɟɧɿ, ɧɟ ɡɚɥɨɦɥɸɸɱɢɫɶ ɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɜ ɨɛ’єɤɬɢɜ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ 
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ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɥɹ ɜɨɞɢ 1,33, ɞɥɹ ɤɟɞɪɨɜɨʀ ɨɥɿʀ – 1,5, ɞɥɹ 
ɦɨɧɨɛɪɨɦɧɚɮɬɚɥɿɧɭ – 1,6. 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɆɉȺ) ɞɥɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɪɿɞɤɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ ɪɨɡɩɥɚɜɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ 
ɛɚɧɿ. 

2. ɍ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɣ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɪɨɡɥɢɥɢ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɟ ɆɉȺ ɨɛ’єɦɨɦ 20-30 

ɦɥ ɭ ɤɨɠɧɭ ɱɚɲɤɭ.  
3. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨʀ ɥɿɣɤɢ ɭ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 

ɪɨɡɥɢɬɢ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɟ ɆɉȺ ɧɚ 1/3 ʀɯɧɶɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ. 
4. ɑɚɫɬɢɧɭ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɿɡ ɆɉȺ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɭ ɲɬɚɬɢɜ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 

ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɫɤɨɲɟɧɨɝɨ ɚɝɚɪɭ, ɿɧɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɨɛɿɪɨɤ 
ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭ ɲɬɚɬɢɜ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɚɝɚɪɭ ɫɬɨɜɩɱɢɤɨɦ. 

5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɫɬɢɝɚɧɧɹ ɆɉȺ ɭ ɱɚɲɤɚɯ ɿ ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ʀɯ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɭ ɫɬɟɪɢɥɶɧɭ ɬɚ ɧɚɝɪɿɬɭ ɞɨ 800 ɋ 
ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɭ ɩɿɱ ɿ ɩɿɞɫɭɲɢɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15 ɯɜɢɥɢɧ. 

6. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɫɨɸ 10-15 ɝ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ 
ɮɚɪɮɨɪɨɜɿ ɱɚɲɤɢ ɬɚ ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɬɢ (ɩɨɞɪɿɛɧɢɬɢ) ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɨɜɤɚɱɢɤɚ. 

7. Ⱦɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɣ 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ, ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɟɞɟɧɭ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɞɥɹ ɩɨɫɿɜɭ.    

8. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ 
ɨɛ’єɦɨɦ 3 ɦɥ ɿɡ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɤɚɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɨʀ ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɤɨɥɛɭ ɬɚ 
ɞɨɞɚɬɢ ɫɸɞɢ 10 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

9. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɩɟɬɤɢ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɫɿɜ ɧɚ ɆɉȺ ɭ ɱɚɲɤɚɯ 
ɉɟɬɪɿ ɿɡ ɨɛɨɯ ɪɨɡɜɟɞɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɸ 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɨɸ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɧɚɛɪɚɬɢ ɤɪɚɩɥɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɧɚɧɟɫɬɢ ʀʀ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɜɿɞɤɪɢɜɲɢ ɤɪɢɲɤɭ, ɳɨɛ ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɹ 
ɳɿɥɢɧɚ, ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɩɟɬɤɢ. 
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10. ɉɪɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɤɪɢɲɤɭ ɱɚɲɤɢ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦ ɫɤɥɹɧɢɦ 
ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ, ɜɬɢɪɚɸɱɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɤɪɚɩɥɸ ɩɨ 
ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɱɚɲɤɢ. 

11. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɟɬɥɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɫɿɜ ɧɚ 
ɆɉȺ ɭ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɿ ɿɡ ɨɛɨɯ ɪɨɡɜɟɞɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɟɬɥɸ 
ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɩɚɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɬɿɦ 
ɨɩɭɫɬɢɬɢ ʀʀ ɭ ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɭ ɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɤɚɧɿ ɚɛɨ ɤɨɥɛɿ 
(ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ), ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɢɜɿɞɤɪɢɜɲɢ 
ɤɪɢɲɤɭ ɱɚɲɤɢ (ɞɢɜ. ɩ. 9), ɩɟɬɥɟɸ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɲɬɪɢɯɚɦɢ ɡɚɫɿɹɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, 
ɡɜɿɥɶɧɹɸɱɢ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɟɬɥɸ ɜɿɞ ɧɚɞɥɢɲɤɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɩɨ ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟɡɚɫɿɹɧɨɝɨ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɿɜɧɨɛɿɠɧɿ ɚɛɨ 
ɡɢʉɡɚʉɨɩɨɞɿɛɧɿ ɲɬɪɢɯɢ, ɤɪɢɲɤɭ ɱɚɲɤɢ ɡɚɤɪɢɬɢ, ɩɟɬɥɸ 
ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ.  

12. ɑɚɲɤɢ ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɧɚ ɫɤɥɨɝɪɚɮɨɦ, ɪɨɛɥɹɱɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɚɩɢɫɢ (ɞɚɬɚ, ʉɪɭɧɬ, ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɚɛɨ ɧɨɦɟɪ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɭɸɬɶ ɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɡɨɲɢɬɿ), ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢ ʀɯ 
ɞɨɝɨɪɢ ɞɧɨɦ ɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 25-

30
0
 ɋ. 

13. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɩɨɫɭɞ ɩɪɨɦɢɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɿ 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɩɨɬɿɦ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ 
ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɩɟɱɿ. 

14. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ “Ȼɢɨɥɚɦ ɋ11”, ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ ɣɨɝɨ ɛɭɞɨɜɭ ɬɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɧɢɦ, ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ 
ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ 
ɿɦɟɪɫɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

15. Ⱦɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɭ 
ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɬɚ ɧɚɜɟɫɬɢ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɣ ɫɬɨɥɢɤ ɝɨɬɨɜɢɣ 
ɩɨɮɚɪɛɨɜɚɧɢɣ ɦɚɡɨɤ, ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɣɨɝɨ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ. 
ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɯɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɢɜɚ ɿ ɜɿɞɲɭɤɚɬɢ ɤɪɚɳɟ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɬɿɦ ɩɿɞɧɹɬɢ ɬɭɛɭɫ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɿ ɡɚ 
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ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɜɨɥɶɜɟɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɿɦɟɪɫɿɣɧɢɣ ɨɛ’єɤɬɢɜ 

(ɯ90). ɇɚɧɟɫɬɢ ɩɚɥɢɱɤɨɸ ɤɪɚɩɥɸ ɤɟɞɪɨɜɨʀ ɨɥɿʀ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɡɚɧɭɪɢɬɢ ɜ ɤɟɞɪɨɜɭ ɨɥɿɸ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭ ɥɿɧɡɭ 
ɿɦɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ, ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɱɢ ɡɛɨɤɭ ɡɚ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɧɟ 
ɪɨɡɞɚɜɢɬɢ ɨɛ’єɤɬɢɜɨɦ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɿ ɧɟ ɩɨɲɤɨɞɢɬɢ 
ɥɿɧɡɢ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ. Ⱦɢɜɥɹɱɢɫɶ ɜ ɨɤɭɥɹɪ, ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɩɿɞɧɹɬɢ 

ɬɭɛɭɫ ɦɚɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɜ ɩɨɥɿ ɡɨɪɭ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɩɨɬɿɦ ɡɤɨɪɟɤɬɭɜɚɬɢ 
ɮɨɤɭɫ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɝɜɢɧɬɨɦ ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ. 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 
ʀɯɧє ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. 

2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. 

3. ɉɨɫɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɿɞɤɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

4. ɉɨɫɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɧɚ ɳɿɥɶɧɿ ɩɨɠɢɜɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

5. ɉɨɫɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɿ. 
6. ɉɨɫɿɜ ɭɤɨɥɨɦ ɭ ɫɬɨɜɩɱɢɤ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

7. Ɋɨɡɝɥɹɞ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɿɦɟɪɫɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

ȿɠɨɜ Ƚ. ɂ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ɇɨɫɤɜɚ : ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 1981. 

ȿɦɰɟɜ, ȼ. Ɍ., Ɇɢɲɭɫɬɢɧ ȿ. ɇ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ: ɩɪɚɤɬ. ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɘɪɚɣɬ, 2017. 

Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ. Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. 
Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

URL: https://agroinf.com/mikrobiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: intranet.tdmu.edu.ua/data/cd/microbiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ 

ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studopedia.su/12_129270_pitatelnie-sredi-dlya-

kultivirovaniya-bakteriy.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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URL: 

http://biologylib.ru/books/item/f00/s00/z0000015/st010.shtml – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=qxzMUCZsrR0 – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: 

https://www.youtube.com/watch?v=iapM74ipRzM&list=PLKz2IV

GBVMSwecOG4Ayi6cFRugN1h1YoS&index=13&t=0s – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ. 

URL: https://www.youtube.com/watch?v=EQauIbKgRuE – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=z_j1i6bMGG4 – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://postnauka.ru/video/25104 – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 3 

Тɟɦɚ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɿ ɬɟɯɧɿɤɚ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡɚɫɜɨʀɬɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ; ɡɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɡɤɿɜ ɿ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ.    

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɢɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɧɚ ɥɭɩɚ, ɞɨɛɪɟ ɜɢɦɢɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ 
ɩɿɩɟɬɤɢ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɿɧɰɟɬɢ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɟɬɥɹ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, 
ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɫɤɥɨɝɪɚɮ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɿɡ ɆɉȺ, 
ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɿɡ ɤɨɥɨɧɿɹɦɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, 96%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ  
ɟɬɚɧɨɥɭ, ɝɟɧɰɿɚɧɨɜɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɦɟɬɢɥɨɜɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ, 
ɪɨɡɱɢɧ Ʌɸɝɨɥɹ, ɮɭɤɫɢɧ ɚɛɨ ɫɚɮɪɚɧɿɧ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ.  

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ʉɪɿɦ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɜɥɚɫɧɟ ɤɥɿɬɢɧ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɭ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɦɚɸɬɶ ʀɯɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ, ɬɨɛɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɫɬɭ 
ɧɚ ɪɿɞɤɢɯ ɿ ɳɿɥɶɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ. Ʉɨɠɧɢɣ ɜɢɞ 
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ɦɿɤɪɨɛɿɜ ɭɬɜɨɪɸє ɧɚ ɳɿɥɶɧɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɤɨɥɨɧɿʀ, 
ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɐɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɥɨɧɿɣ 
ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ (ɧɟɨɡɛɪɨєɧɢɦ 
ɨɤɨɦ) ɱɚɲɤɭ ɿɡ ɤɨɥɨɧɿɹɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɞɧɚ ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɱɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɪɢɲɤɢ ɭ 
ɜɿɞɛɢɬɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɫɬɭ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 
ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɱɚɲɤɢ ɡ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɤɨɥɨɧɿɹɦɢ. ɑɚɲɤɢ 
ɿɡ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɪɨɫɬɨɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɚɛɨ ɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɨɥɨɧɿɣ, ɳɨ ɡɥɢɥɢɫɹ, ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.  

Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɢɞɿɜ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɭ ɱɚɲɤɚɯ ɜɢɪɨɫɬɭɬɶ ɤɨɥɨɧɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɳɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɪɹɞɨɦ ɨɡɧɚɤ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɨɥɨɧɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ, 
ɨɛɜɨɞɹɬɶ ʀɯ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɧɚ ɫɤɥɨɝɪɚɮɨɦ, ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶ.   

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɨɥɨɧɿɣ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɪɨɡɦɿɪ), ɮɨɪɦɚ (ɡɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ 
ɤɨɧɬɭɪɿɜ), ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ, ɤɨɥɿɪ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɪɟɥɶєɮ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɥɨɧɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ. ȼɟɥɢɤɿ 
ɤɨɥɨɧɿʀ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɧɚɞ 4 ɦɦ, ɫɟɪɟɞɧɿ – ɜɿɞ 2 ɞɨ 4 ɦɦ, 
ɞɪɿɛɧɿ – ɜɿɞ 1 ɞɨ 2 ɦɦ, ɤɚɪɥɢɤɨɜɿ – ɞɨ 1 ɦɦ.  

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɨɥɨɧɿɣ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀɯɧɸ ɮɨɪɦɭ, 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɿ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɤɪɭɝɥɨɸ, ɪɢɡɨʀɞɧɨɸ, 
ɪɨɡɟɬɤɨɩɨɞɿɛɧɨɸ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɸ ɣ ɿɧ. (ɪɢɫ. 3.1).  

ɉɪɨɡɨɪɿɫɬɶ ɤɨɥɨɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɚ. Ʉɨɥɨɧɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɡɨɪɢɦɢ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɡɨɪɢɦɢ ɿ 
ɧɟɩɪɨɡɨɪɢɦɢ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɞɧɚ ɜ ɩɪɨɯɨɞɹɱɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ.  

Ʉɨɥɿɪ ɤɨɥɨɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯɧɶɨɸ ɩɿɝɦɟɧɬɨɜɚɧɿɫɬɸ. 
ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɩɿɝɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦɢ (ɛɿɥɿ, 
ɠɨɜɬɿ, ɡɟɥɟɧɿ, ɱɟɪɜɨɧɿ ɣ ɿɧ.).  

ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɤɨɸ, ɳɨ ɛɥɢɳɢɬɶ (S-

ɮɨɪɦɚ), ɲɨɪɫɬɤɭɜɚɬɨɸ ɚɛɨ ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɨɸ (R-ɮɨɪɦɚ), 
ɦɚɬɨɜɨɸ, ɫɭɯɨɸ, ɜɨɥɨɝɨɸ ɣ ɿɧ.  
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Ɋɟɥɶєɮ ɤɨɥɨɧɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɧɟɫɟɧɿɫɬɸ ʀʀ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɮɨɪɦɢ ɭ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ. Ʉɨɥɨɧɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɥɨɫɤɿ, ɨɩɭɤɥɿ 
(ɤɪɚɩɥɟɩɨɞɿɛɧɿ), ɿɡ ɭɜɿɝɧɭɬɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ, ɡɚɧɭɪɟɧɿ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 

Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɞɤɨɸ, ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɨɸ, 
ɫɥɢɡɭɜɚɬɨɸ, ɲɤɿɪɹɫɬɨɸ, ɫɭɯɨɸ. Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɨɬɢɤɭ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɩɟɬɥɟɸ ɞɨ ɤɨɥɨɧɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɿɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɡɤɚ.  

Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɭɩɢ, ɨɤɭɥɹɪɨɦ, ɜɢɣɧɹɬɢɦ ɿɡ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɚɛɨ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ.  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɱɚɲɤɭ ɡ 
ɩɨɫɿɜɨɦ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɬɨɥɢɤɭ ɞɨɝɨɪɢ ɞɧɨɦ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɡɿ ɡɜɭɠɟɧɨɸ 
ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɸ ɿ ɞɟɳɨ ɨɩɭɳɟɧɢɦ ɤɨɧɞɟɧɫɨɪɨɦ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɨɛɪɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɛɭɞɨɜɚ ɤɨɥɨɧɿɣ 
– ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀɯɧɿɯ ɤɪɚʀɜ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ʉɪɚɣ ɤɨɥɨɧɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɿɜɧɢɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɿ ɧɟɪɿɜɧɢɦ 
(ɮɟɫɬɨɧɱɚɫɬɢɣ, ɯɜɢɥɹɫɬɢɣ, ɡɚɡɭɛɪɟɧɢɣ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɨɪɨɱɤɢ, 
ɥɨɤɨɧɨɩɨɞɿɛɧɢɣ) (ɪɢɫ. 3.2). ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɸ ɚɛɨ ɚɦɨɪɮɧɨɸ, ɞɪɿɛɧɨ- ɿ ɝɪɭɛɨɡɟɪɧɢɫɬɨɸ, 
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɸ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ ɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ.  

Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɧɚɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɟɩɨɦɿɬɧɿ ɧɟ 
ɥɢɲɟ ɜ ɨɩɬɢɱɧɢɣ, ɚɥɟ ɿ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɢ. ɉɪɢɱɢɧɨɸ 
ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɹɜɢɳɚ є ʀɯɧɹ ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ – ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 

ɦɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ ɛɥɢɡɶɤɢɣ ɞɥɹ ɫɤɥɚ. Ɍɨɦɭ 
ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɞɚɬɢ ɤɨɥɿɪ 
ɛɚɤɬɟɪɿɹɦ ɚɛɨ ʀɯɧɿɦ ɱɚɫɬɢɧɚɦ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɦɿɤɪɨɛɢ ɦɚɸɬɶ 
ɬɿɧɤɬɨɪɚɥɶɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɿɣ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɿɥɚ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬ ɿɡ ɛɚɪɜɧɢɤɨɦ. 
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Ɋɢɫ. 3.1. Ɏɨɪɦɢ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ: Ⱥ. ɨɤɪɭɝɥɚ; 

Ȼ. ɨɤɪɭɝɥɚ ɿɡ ɮɟɫɬɨɧɱɚɬɢɦ ɤɪɚєɦ; ȼ. ɨɤɪɭɝɥɚ ɿɡ ɜɚɥɢɤɨɦ ɩɨ 
ɤɪɚɸ; Ƚ. ɪɢɡɨʀɞɧɚ; Ⱦ. ɪɢɡɨʀɞɧɚ; ȿ. ɡ ɪɢɡɨʀɞɧɢɦ ɤɪɚєɦ;                 

ɀ. ɚɦɟɛɨʀɞɧɚ; Ɂ. ɧɢɬɤɨɩɨɞɿɛɧɚ; ɂ. ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɚ; Ʉ. ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚ; 

Ʌ. ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɚ; Ɇ. ɫɤɥɚɞɧɚ. 

 

ɋɩɨɫɨɛɿɜ ɧɚɞɚɬɢ ɤɨɥɿɪ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦ ɛɚɝɚɬɨ. Ɂɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ – ɡɚɮɚɪɛɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɜɨɧɚ ɫɬɚє ɩɨɦɿɬɧɨɸ ɹɤ 
ɫɢɥɭɟɬ ɧɚ ɡɚɮɚɪɛɨɜɚɧɨɦɭ ɮɨɧɿ. 

əɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɟ, ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɚ ɜɿɬɚɥɶɧɟ (ɩɪɢɠɢɬɬєɜɟ) 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ (ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɫɥɚɛɤɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɶɨɝɨ, ɤɨɧɝɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɿ 
ɬɨɥɭʀɞɢɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɶɨɝɨ) ɬɚ ɩɨɫɬɜɿɬɚɥɶɧɟ (ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ) 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɞɚɧɧɹ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɤɨɥɶɨɪɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɮɿɤɫɚɰɿʀ 
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ɦɚɡɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɤɥɚ, ɿ ɬɨɦɭ ɡɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɟ ɡɦɢɜɚɸɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɭɛɢɬɿ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɤɪɚɳɟ, ɧɿɠ ɠɢɜɿ. 
Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɮɿɤɫɚɰɿʀ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɨɝɨ 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɞɿɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɭ, ɿ ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɤɨɚɝɭɥɹɰɿɸ ɛɿɥɤɿɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫ. 3.2. Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɤɪɚɸ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ: 

1. ɝɥɚɞɤɚ; 2. ɯɜɢɥɹɫɬɚ; 3. ɡɭɛɱɚɫɬɚ; 4. ɥɨɩɚɬɟɜɚ; 5. ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚ; 
6. ɜɿɣɱɚɫɬɚ; 7. ɧɢɬɱɚɫɬɚ; 8. ɜɨɪɫɢɧɱɚɫɬɚ; 9. ɝɿɥɥɹɫɬɚ. 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɫɬɿ 
ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɞɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ є 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɛɭɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 
ɞɚɬɫɶɤɢɦ ɜɱɟɧɢɦ Ƚ.ɏ. Ƚɪɚɦɨɦ (1853-1938), ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɨɛɢɜ ɰɟɣ 
ɦɟɬɨɞ ɭ 1884 ɪ., ɳɨɛ ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ ɛɚɤɬɟɪɿʀ. ɐɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɧɢɧɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɧɹ ɝɪɚɦ-ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɿ ɝɪɚɦ-ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɳɨ 
ɡɜɢɱɚɣɧɨ є ɩɟɪɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɜ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɝɨ 
ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ. Ɇɟɬɨɞ Ƚɪɚɦɚ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɯ ɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɿɜ. 

Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɦɚɡɨɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɞɜɨɦɚ ɛɚɪɜɧɢɤɚɦɢ, ɡ 
ɹɤɢɯ ɨɞɢɧ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ, ɚ ɿɧɲɢɣ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ. Ɉɤɪɿɦ 
ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸɸɱɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: ɫɩɢɪɬ, ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ ɿɧ. 
Ⱦɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɛɚɪɜɧɢɤɢ ɬɪɢɮɟɧɿɥɦɟɬɚɧɨɜɨʀ ɝɪɭɩɢ: ɝɟɧɰɿɚɧɨɜɢɣ, ɦɟɬɢɥɨɜɢɣ 
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ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɤɪɢɫɬɚɥ ɜɿɨɥɟɬ. Ƚɪɚɦ-ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ (ɝɪɚɦ (+)) 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɬɿɣɤɭ ɫɩɨɥɭɤɭ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ 
ɛɚɪɜɧɢɤɚɦɢ ɿ ɣɨɞɨɦ. Ɍɚɤɨɠ ɜɨɧɢ ɧɟ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ 
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɞɿʀ ɧɚ ɧɢɯ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɮɭɤɫɢɧɨɦ ɝɪɚɦ (+) ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɛɭɬɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɤɨɥɿɪ. Ƚɪɚɦ-ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ (ɝɪɚɦ (-
)) ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɛɚɪɜɧɢɤɚɦɢ ɿ ɣɨɞɨɦ 
ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɥɟɝɤɨ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɩɢɪɬɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɦɿɤɪɨɛɢ ɡɧɟɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɿ ɩɨɬɿɦ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɮɭɤɫɢɧɨɦ, 
ɧɚɛɭɜɚɸɱɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ (ɪɢɫ. 3.3). 

 

 
Ɋɢɫ. 3.3. Ɏɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ 

ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ. 

 

ɑɢɫɬɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɿɸ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɳɨ є ɧɚɳɚɞɤɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɬɢɧɢ. ɍ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɢɬɱɚɫɬɢɯ ɚɛɨ ɦɿɰɟɥɿɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɱɢɫɬɚ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɨʀ ɧɢɬɤɢ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɦɿɲ 
ɪɿɡɧɢɯ ʀɯɧɿɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɳɨ 
ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɞɿɥɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɪɶɨɯ 
ɟɬɚɩɿɜ: 1) ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ; 2) ɜɥɚɫɧɟ 
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ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ; 3) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɜɢɪɨɳɟɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɧɹɬɬɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɣɧɹɬɢ 
ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɿɡ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ, ɜɢɜɱɢɬɢ ɤɨɥɨɧɿʀ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɱɚɲɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɧɚ ɭ 
ɩɪɨɯɨɞɹɱɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɿɡ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɪɢɲɤɢ ɭ ɜɿɞɛɢɬɨɦɭ 
ɫɜɿɬɥɿ.  

2. ɉɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɨɧɿɣ ɜ ɱɚɲɰɿ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ʀʀ ɞɧɚ ɭ 
ɩɪɨɯɨɞɹɱɨɦɭ ɫɜɿɬɥɿ, ɡɪɨɛɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɥɨɧɿɣ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɬɚ ɜɦɿɫɬ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɡɪɚɡɤɚɯ ʉɪɭɧɬɭ.  

3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɦɿɫɬ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɜ 1 ɝ ɫɜɿɠɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɚ = b ∙ c ∙ d, 

ɞɟ a – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɥɿɬɢɧ ɜ 1 ɝ ɫɜɿɠɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ, b – ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɥɨɧɿɣ ɜ ɱɚɲɰɿ, c – ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 
ɩɨɫɿɜ, d – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɚɩɟɥɶ ɜ 1 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ.  

4. ȼɢɨɤɪɟɦɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ, ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɤɨɥɨɧɿʀ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɢɩɿɜ, ɨɛɜɿɜɲɢ ʀɯ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɧɚ ɫɤɥɨɝɪɚɮɨɦ, 
ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɿ ɞɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɨɡɧɚɤɚɦɢ: ɪɨɡɦɿɪ, ɮɨɪɦɚ, ɩɪɨɡɨɪɿɫɬɶ, ɤɨɥɿɪ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ, 
ɪɟɥɶєɮ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿɹ (ɹɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɢɳɟ).  

5. ȱɡ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɨɤɪɟɦɥɟɧɨʀ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɤɨɥɨɧɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ 
ɦɚɡɨɤ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ ɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ 
ɩɿɞ ɿɦɟɪɫɿєɸ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɢɫɬɨɬɭ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɬɚ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɸ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ.  
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɡɹɬɢ ɞɨɛɪɟ ɡɧɟɠɢɪɟɧɟ ɬɚ ɩɪɨɞɟɡɿɧɮɿɤɨɜɚɧɟ 
ɟɬɚɧɨɥɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɿ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɸ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɜ ɣɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪ ɧɚɧɟɫɬɢ 2-3 ɤɪɚɩɥɿ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. 
Ȼɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɩɟɬɥɸ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ 
ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ ɬɚ ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜ ɰɟɧɬɪ ɨɛɪɚɧɨʀ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɤɨɥɨɧɿʀ, 
ɩɪɢɜɿɞɤɪɢɜɲɢ ɤɪɢɲɤɭ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ. ȼɿɞɿɛɪɚɧɢɣ ɩɟɬɥɟɸ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɨɩɭɫɬɢɬɢ ɜ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦɭ ɫɤɥɿ ɬɚ 
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ɤɪɭɝɨɜɢɦɢ ɪɭɯɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢɬɢ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1-1,5 ɫɦ 
ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ. ɋɚɦɟ ɡɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ ɦɚɡɤɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. ɉɿɫɥɹ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɡɤɚ ɩɟɬɥɸ ɡɧɨɜɭ ɩɪɨɠɚɪɢ ɭ ɩɨɥɭɦ’ʀ, 
ɫɩɚɥɸɸɱɢ ɡɚɥɢɲɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɦɚɡɨɤ ɜɢɫɭɲɢɬɢ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɮɥɚɦɛɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɡ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɜɡɹɬɢ ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɿ ɩɥɚɜɧɢɦ 
ɪɭɯɨɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 2-3 ɪɚɡɢ ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɩɨɥɭɦ’ɹ 
ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ. ȼɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɣɧɹɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, 
ɧɿɠ 2 ɫ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɣɨɦɨɦ: 
ɜɿɥɶɧɭ ɜɿɞ ɦɚɡɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɤɥɚ ɩɪɢɤɥɚɫɬɢ ɞɨ ɬɢɥɶɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɿɜɨʀ ɤɢɫɬɿ. Ɂɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɫɤɥɨ ɩɨɜɢɧɧɟ 
ɛɭɬɢ ɝɚɪɹɱɢɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɜɿɞɱɭɬɬɹ ɨɩɿɤɭ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
70-80° ɋ). 
Ⱦɥɹ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ ɧɚ ɦɚɡɨɤ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɱɟɪɟɡ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɹɜɢ ɨɫɚɞɭ ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɝɟɧɰɿɚɧɨɜɨɝɨ ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɮɿɨɥɟɬɨɜɨɝɨ, ɡɚɱɟɤɚɬɢ 2-3 ɯɜɢɥɢɧɢ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɚɤɭɪɚɬɧɨ 
ɡɧɹɬɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɿ ɮɚɪɛɭ ɡɦɢɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɦ ɜɨɞɢ. Ⱦɚɥɿ ɦɚɡɨɤ ɩɿɩɟɬɤɨɸ ɡɚɥɢɬɢ ɧɚ 1-2 

ɯɜɢɥɢɧɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ Ʌɸɝɨɥɹ ɚɛɨ ɣɨɞɢɫɬɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɡɚ 
Ƚɪɚɦɨɦ (ɜɨɞɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɝɨ ɣɨɞɭ 
ɜ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 2:1) ɞɨ ɩɨɱɨɪɧɿɧɧɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. Ɋɨɡɱɢɧ 
ɡɥɢɬɢ, ɦɚɡɨɤ ɩɪɨɩɨɥɨɫɤɚɬɢ 96°-ɢɦ ɟɬɢɥɨɜɢɦ ɫɩɢɪɬɨɦ ɚɛɨ 
ɚɰɟɬɨɧɨɦ, ɧɚɥɢɜɚɸɱɢ ɿ ɡɥɢɜɚɸɱɢ ɣɨɝɨ, ɩɨɤɢ ɦɚɡɨɤ ɧɟ 
ɡɧɟɛɚɪɜɢɬɶɫɹ ɿ ɪɿɞɢɧɚ, ɳɨ ɫɬɿɤɚє, ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɱɢɫɬɨɸ 
(ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 20-40-60 ɫ.). ɉɨɬɿɦ ɧɚ ɦɚɡɨɤ ɩɿɩɟɬɤɨɸ 
ɧɚɧɟɫɬɢ ɮɭɤɫɢɧ ɚɛɨ ɫɚɮɪɚɧɿɧ, ɩɿɫɥɹ 2-5 ɯɜɢɥɢɧ ɜɢɬɪɢɦɤɢ 
ɫɤɥɨ ɿɡ ɦɚɡɤɨɦ ɩɪɨɦɢɬɢ ɭ ɩɪɨɬɨɱɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿ ɜɢɫɭɲɢɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ. 
ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɦɚɡɨɤ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ ɡ ɿɦɟɪɫɿєɸ 

(ɨɛ’єɤɬɢɜ ɯ90). əɤɳɨ ɜ ɦɚɡɤɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɿ ɡɚ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿєɸ ɬɚ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɬɨ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɢɫɬɨɸ 
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6. ȱɡ ɡɚɥɢɲɤɭ ɨɛɪɚɧɨʀ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɤɨɥɨɧɿʀ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɟɪɟɫɿɜ ɭ 

ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡɿ ɫɤɨɲɟɧɢɦ ɆɉȺ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɩɟɬɥɿ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ (ɞɢɜ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ 
ɡɚɧɹɬɬɹ № 2). ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɡ ɩɨɫɿɜɚɦɢ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 25-35
ɨ ɋ ɧɚ ɬɟɪɦɿɧ 5-7 ɞɧɿɜ.   

7. ɉɿɫɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɡ ɩɨɫɿɜɚɦɢ ɜɢɣɧɹɬɢ ɡ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɿ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɫɬɭ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɧɚ 
ɫɤɨɲɟɧɨɦɭ ɚɝɚɪɿ (ɹɤɳɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɱɢɫɬɚ, ɬɨ ɜɡɞɨɜɠ ɥɿɧɿʀ 
ɩɨɫɿɜɭ ɜɿɞɦɿɱɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ ɪɿɫɬ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ).  
 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. Ɉɩɢɫ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

2. Ɉɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

3. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɿɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

4. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ. 

5. Ɇɟɬɨɞ ɮɚɪɛɭɜɚɧɧɹ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ. 

6. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɱɢɫɬɭ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

ȿɠɨɜ Ƚ.ɂ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. Ɇɨɫɤɜɚ : ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 1981. 

ȿɦɰɟɜ, ȼ.Ɍ., Ɇɢɲɭɫɬɢɧ ȿ.ɇ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ: ɩɪɚɤɬ. ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɘɪɚɣɬ, 2017. 

Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

URL: https://agroinf.com/mikrobiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: intranet.tdmu.edu.ua/data/cd/microbiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ 

ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studopedia.com.ua/1_229434_tehnika-

farbuvannya-za-gramom.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studfiles.net/preview/3882817/page:10/ – ɇɚɡɜɚ 

ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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URL: https://studfiles.net/preview/4104311/page:22/ – ɇɚɡɜɚ 
ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 

URL: http://bigbro.com.ua/farbuvannya-za-gramom-

metodika-ta-teoretichne-poyasnennya/ – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=PvNkAPSAB1I – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=97Kw9wP2vbU – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 4 

Тɟɦɚ: ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ, 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ; ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɿɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɿɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ (ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɬɚ ɧɟɫɬɟɪɢɥɶɧɿ) ɫɬɟɤɥɚ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɜɚɝɢ, ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ ɩɿɱ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɩɿɧɰɟɬɢ, 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɲɩɚɬɟɥɿ, ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɿ ɝɨɥɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ, 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɭɝɚ, ɩɪɨɦɢɜɚɥɤɢ, ɥɨɩɚɬɤɢ 
ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɿɪɧɚ ɤɨɥɛɚ ɧɚ 1 ɥ, ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 50 ɦɥ, 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɧɚ 50 ɦɥ, ɜɚɬɧɿ ɤɨɪɤɢ, ɫɤɥɨɝɪɚɮ, ɡɪɚɡɤɢ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɮɿɡɪɨɡɱɢɧ (0,5%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ NaCl), ɫɨɥɿ NaNO3, 

KH2PO4, MgSO4, CaCl2, NaCl, Fe2Cl6, ɿɦɟɪɫɿɣɧɚ ɨɥɿɹ, 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ.  

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ȼɨɞɨɪɨɫɬɿ /Аlgае/ – ɰɟ ɡɛɿɪɧɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɝɪɭɩɚ ɧɢɠɱɢɯ 
ɛɟɡɫɭɞɢɧɧɢɯ, ɫɩɨɪɨɜɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɹɤɚ ɨɛ’єɞɧɭє ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 35 
ɬɢɫɹɱ ɜɢɞɿɜ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɤɪɿɦ ɟɜɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɬɚɤɨɠ ɋɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ ɚɛɨ 
ɐɿɚɧɨɛɚɤɬɟɪɿʀ ɬɚ ɧɟɞɚɜɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɉɪɨɤɚɪɿɨɬɢɱɧɿ ɡɟɥɟɧɿ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɡɚ ɫɜɨєɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɜɨɧɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, 
ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɰɚɪɫɬɜɚ Ⱦɪɨɛ’ɹɧɤɢ, ɣ ɞɨɫɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɟɜɤɚɪɿɨɬɢɱɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɿɡ ɰɚɪɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɥɢɧɢ. 
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Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (ɩɪɿɫɧɢɯ ɿ ɫɨɥɨɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦɚɯ). ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɢɞɿɜ 
ɩɨɫɟɥɹєɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɬɚ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɚ ɫɬɨɜɛɭɪɚɯ ɿ ɝɿɥɤɚɯ 
ɞɟɪɟɜ, ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ. 

Ʉɥɿɬɢɧɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɡɨɜɧɿ ɨɬɨɱɟɧɚ ɳɿɥɶɧɨɸ 
ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ, ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɫɜɿɬɥɨ ɬɚ ɜɨɞɭ. ɇɚ 
ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɪɿɡɧɿ ɥɭɫɤɢ, ɜɢɪɨɫɬɢ, ɜɨɥɨɫɤɢ 
(ɬɪɢɯɨɰɢɫɬɢ, ɞɠɝɭɬɢɤɢ, ɜɿɣɤɢ). Ʉɪɿɦ ɰɟɥɸɥɨɡɢ ɬɚ ɩɟɤɬɢɧɨɜɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɨɞɹɝɧɭɬɚ ɫɥɢɡɨɦ ɚɛɨ ɿɧɤɪɭɫɬɨɜɚɧɚ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɨɦ (ɭ Ⱦɿɚɬɨɦɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɩɚɧɰɢɪ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɿɡ ɞɜɨɯ ɫɬɭɥɨɤ). ɍ ɩɪɨɬɨɩɥɚɫɬɿ ɧɚɹɜɧɿ ɬɢɩɨɜɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ 
ɦɟɦɛɪɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: ɟɧɞɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɚ ɫɿɬɤɚ, ɚɩɚɪɚɬ Ƚɨɥɶɞɠɿ, 
ɦɿɬɨɯɨɧɞɪɿʀ, ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɢ – ɡɟɥɟɧɿ ɩɥɚɫɬɢɞɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, 
ɥɿɡɨɫɨɦɢ. Є ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɟ, ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨ ɹɞɟɪ (ɭ 
ɧɟɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦ). ɉɪɢɫɭɬɧɿ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɞɪɿɛɧɢɯ ɜɚɤɭɨɥɟɣ.  

ʈɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɦɿɫɰɟ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ. ɐɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɧɚɡɟɦɧɢɯ 
ɮɨɪɦ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɪɨɫɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɪɤɢ ɚɛɨ ɩɥɿɜɨɤ; ɜɨɞɧɨ-ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɹɤɿ 
ɠɢɜɭɬɶ ɭ ɜɨɞɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɨɥɨɝɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ; 
ɜɥɚɫɧɟ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɹɤɿ ɠɢɜɭɬɶ ɭ ɬɨɜɳɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
ɒɚɪ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɫɹɝɚє ɥɢɲɟ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɭ ɝɥɢɛɢɧɭ, ɝɥɢɛɲɟ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɿɡɤɨ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ 
ɠɢɬɬєɡɞɚɬɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɬɢɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɚ – 2,7 ɦ.  

ȼɨɞɨɪɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɭɫɿɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤ 

ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɛɿɨɦɚɫɚ ʀɯ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɿ ɬɨɦɭ ɠ 
ʉɪɭɧɬɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɣ ɭɦɨɜ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 5 ɬɢɫ. ɞɨ 1,5 
ɦɥɧ./ɝ ʉɪɭɧɬɭ, ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚ ʉɪɭɧɬɚɯ, 
ɧɟɡɚɣɧɹɬɢɯ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɩɨɤɪɢɜɨɦ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ 
ɤɨɪɤɨɜɨɦɭ ɫɨɥɨɧɱɚɤɭ, ɧɚ ɬɚɤɢɪɿ. Ȼɿɨɦɚɫɚ ʀɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɪɨɡɪɨɫɬɚɧɧɹɯ ɞɨɫɹɝɚє ɫɨɬɟɧɶ ɤɝ/ɝɚ, ɭ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɨɦɭ 
ʉɪɭɧɬɿ ɜɨɧɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 40-300 ɤɝ/ɝɚ ɜ ɲɚɪɿ 0-10 ɫɦ ɿ 
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ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɚ ɜ ɨɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɥɿɫɨɜɢɦɢ. 
ȼɨɞɨɪɨɫɬɿ є ɮɨɬɨɚɜɬɨɬɪɨɮɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɿ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ 

ɛɿɨɝɟɨɰɟɧɨɬɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɧɢ, ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɢɳɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɝɪɭɩɭ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɿɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭ ɧɚɡɟɦɧɢɯ 
ɛɿɨɝɟɨɰɟɧɨɡɚɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ, ɧɟɡɪɿɜɧɹɧɧɨ ɦɟɧɲɚ, ɧɿɠ ɜɢɳɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ, ɨɞɧɚɤ ʀɯɧɹ ɛɿɨɦɚɫɚ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɪɭɯɥɢɜɚ, ɜɨɧɚ ɲɜɢɞɤɨ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɫɬɚє ɩɨɠɢɜɨɸ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ – 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɣ ɭ ɫɜɨʀɣ ɜɟɥɢɱɟɡɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɟ 
ɦɚɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɝɨɬɨɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ. ɉɪɨɬɟ, 
ɡɧɚɯɨɞɹɱɢɫɶ ɭ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɭɞɢ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚє 
ɫɨɧɹɱɧɟ ɫɜɿɬɥɨ, ɞɟɹɤɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɢɫɹ ɧɚ 
ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɢɣ ɨɛɦɿɧ, ɩɨɝɥɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɪɨɡɱɢɧɟɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Є ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɨɜɫɿɦ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 
ɯɥɨɪɨɮɿɥɭ ɣ ɡɚɜɠɞɢ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɹɤ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢ. 

ȼɨɞɨɪɨɫɬɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ 
ɬɚɤɫɨɧɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɿɞɞɿɥɿɜ. ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ 
ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɭɫɿɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɭɩ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. ɋɟɪɟɞ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ Ɂɟɥɟɧɢɯ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 500 ɜɢɞɿɜ, ɞɚɥɿ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜɢɞɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ Ⱦɿɚɬɨɦɨɜɿ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 300 ɜɢɞɿɜ), ɀɨɜɬɨ-

ɡɟɥɟɧɿ (ɩɨɧɚɞ 150 ɜɢɞɿɜ) ɿ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨ ȿɜɝɥɟɧɨɜɢɯ ɿ 
ɉɿɪɨɮɿɬɨɜɢɯ. ɋɟɪɟɞ ɑɟɪɜɨɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɹɤ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ 
ʉɪɭɧɬɿɜ, ɜɿɞɨɦɢɣ ɜɫɶɨɝɨ ɨɞɢɧ ɜɢɞ.  

ɋɟɪɟɞ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ Ɂɟɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ /Chlorophyta/ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ: Chlamydomonas 

atactogama, Chrorella vulgaris, Ankistrodesmus falcatus, 

Scenedesmus obliquus, Closterium moniliferum, Cosmarium sp., 

Gongrosira terricola, Ulothrix tenerrima, Hormidium nitens, 

Microspora tumidula. 
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Ɋɢɫ. 4.1. Ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ: ɩɪɨɤɚɪɿɨɬɢɱɧɿ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɿ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ (1. Nostoc microscopicum; 2. Cylindrospermum 

licheniforme; 3. Phormidium autumnale), Ɂɟɥɟɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ                 
(4. Chlamydomonas atactogama; 5. Chlorella vulgaris;                 

6. Chlorococcum humicola; 7. Hormidium nitens; 8. Stichococcus 

baclllaris), ɀɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ (9. Pleurochloris magna;                 

10. Monodus acuminata; 11. Heterothrix exilis), Ⱦɿɚɬɨɦɨɜɿ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ (12. Navicula mutica; 13. Pinnuiaria borealis;                 

14. Hantzschia amphioxys). 

 

ȱɡ ɀɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ /Xanthophyta/ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɝɪɭɧɬɿ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ, ɹɤ Pleurochloris magna, 

Characiopsis minutissima, Bumillariopsis brevis, Botrɭdium 

granulatium, Heterothrix exilis, Tribonema vulgare, Monodus 

acuminate.  

Ⱦɿɚɬɨɦɨɜɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɿ /Bacillariophyta/ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ ɬɚɤɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ:  Pinnularia borealis, Nаviɫɢ1а mutica, 

ɇаɩtzsɫhia amphioxys, ɇ. hantzschiana (ɪɢɫ. 4.1). 

Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɿ ɚɝɚɪɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ: ɪɨɡɱɢɧ Ȼɪɿɫɬɨɥɹ ɜ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ Ƚɨɥɟɪɛɚɯɚ (ɝɪɚɦ 
ɧɚ ɥɿɬɪ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ: NaNO3 – 0,25; KH2PO4 – 0,25; 

MgSO4 – 0,15; CaCl2 – 0,05; NaCl – 0,05; Fe2Cl6 – ɫɥɿɞɢ; 
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ɪɇ=4,3) ɿ ɪɨɡɱɢɧ Ȼɟɧɟɤɟ (ɝɪɚɦ ɧɚ ɥɿɬɪ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ: 
NH4NO3 – 0,2; CaCl2 – 0,1;  K2HPO4 – 0,1; MgSO4 – 0,1; Fe2Cl6 

– ɫɥɿɞɢ). 
 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭ ɱɚɲɤɢ 
ɉɟɬɪɿ ɲɚɪɨɦ 1 ɫɦ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɭ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ. 

2. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɦɢɜɚɥɤɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ 
ɡɜɨɥɨɠɢɬɢ ʉɪɭɧɬ ɭ ɱɚɲɰɿ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨ 80% ɜɿɞ ɣɨɝɨ 
ɩɨɜɧɨʀ ɜɨɥɨɝɨєɦɧɨɫɬɿ. 

3. ɇɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ 3-4 ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ 
ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɬɟɤɥɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɦɿɠ ʉɪɭɧɬɨɦ ɿ ɫɤɥɨɦ 
ɡɚɥɢɲɚɥɢɫɶ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɤɚɦɟɪɢ. 

4. ɑɚɲɤɭ ɡɜɟɪɯɭ ɩɪɢɤɪɢɬɢ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɬɚ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ 
ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɱɚɲɤɭ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 15-20 ɞɧɿɜ. 

5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɫɬɟɤɥɚ ɡɧɹɬɢ 
ɩɿɧɰɟɬɨɦ ɿ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɡ ɧɢɯ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɞɨɱɤɢ ʉɪɭɧɬɭ. 

6. ɇɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɫɤɥɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɤɪɚɩɥɸ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɧɟʀ 
ɡɧɹɬɿ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɬɟɤɥɚ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɿ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɯ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
7. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɡɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ.  
8. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɨʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɭ 

ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ (ɹɤ ɭ 
ɩ. 1). 

9. Ƚɪɭɧɬ ɜ ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ ɡɜɨɥɨɠɢɬɢ ɞɟɳɨ ɫɢɥɶɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩ. 2 (ɜɨɞɚ ɞɟɳɨ ɩɨɦɿɬɧɚ ɛɿɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ). 

10. ɋɬɟɪɢɥɶɧɢɦ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɡɚɝɥɚɞɢɬɢ ɦɨɤɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ʉɪɭɧɬɭ 

ɬɚ ɧɚɤɪɢɬɢ ʀʀ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɩɟɪɨɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɪɭɝɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ. ɇɚ ɤɪɭɡɿ ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɨɸ ɝɨɥɤɨɸ 
ɡɪɨɛɢɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɩɪɨɤɨɥɢ. 

11. ɑɚɲɤɭ ɡɜɟɪɯɭ ɩɪɢɤɪɢɬɢ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɬɚ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ 
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ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɱɚɲɤɭ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 30-40 ɞɧɿɜ. 

12. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɩɟɪɭ ɩɪɟɩɚɪɭɜɚɥɶɧɨɸ ɝɨɥɤɨɸ ɡɧɹɬɢ ɧɚɪɨɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ 
ɿ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɿɡ ɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ “ɪɨɡɞɚɜɥɟɧɚ 
ɤɪɚɩɥɹ” ɜ ɤɪɚɩɥɿ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɮɿɡɪɨɡɱɢɧɭ (0,5%-

ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ NaCl).  

13. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɿ 
ɜɟɥɢɤɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɯ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɿɦɟɪɫɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɨɛ’єɤɬɢɜ ɯ90). 

14. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɡɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ.  
15. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɜɨɞɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ – ɪɨɡɱɢɧ 

Ȼɪɿɫɬɨɥɹ ɜ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ Ƚɨɥɟɪɛɚɯɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɦɿɪɧɭ ɤɨɥɛɭ 
ɧɚ 1 ɥ ɡɜɚɠɢɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɬɚ ɜɧɟɫɬɢ: 0,25 ɝ 
NaNO3, 0,25 ɝ KH2PO4, 0,15 ɝ MgSO4, 0,05 ɝ CaCl2, 0,05 ɝ, 
NaCl, ɫɥɿɞɢ Fe2Cl6, (ɪɇ ɪɨɡɱɢɧɭ ɦɚє ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 4,3), ɜɦɿɫɬ 
ɤɨɥɛɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɿɬɤɢ. 

16. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɤɚɧɚ 
ɪɨɡɥɢɬɢ ɜ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɟɜɢɫɨɤɢɦ ɲɚɪɨɦ (ɩɨ 25 ɦɥ), 
ɡɚɤɪɢɬɢ ɜɚɬɧɢɦ ɤɨɪɤɨɦ ɿ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ 20 ɯɜɢɥɢɧ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1210 ɋ ɭ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɩɟɱɿ. 

17. ɉɿɫɥɹ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚɫɿɹɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɭ ɡ ɜɟɪɯɧɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɿɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ, ɡɚɤɪɢɬɢ ɜɚɬɧɢɦ ɤɨɪɤɨɦ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɬɚ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɟ ɦɿɫɰɟ ɡɚ ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɡɚɫɿɹɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 3 ɦɿɫɹɰɿɜ. 

18. ɑɚɫ ɜɿɞ ɱɚɫɭ (ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɚɡ ɧɚ ɦɿɫɹɰɶ) ɜɿɞɛɢɪɚɬɢ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɩɟɬɤɢ ɜɢɪɨɳɟɧɭ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɿɡ ɧɟʀ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ 
ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ʀʀ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɿ ɜɟɥɢɤɢɦ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɯ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
19. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɡɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ.  
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ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 

2. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɛɿɨɦɚɫɚ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 

3. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯɧє ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɨɜɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 

5. Ʉɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 
6. Ɂɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. 
 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ., ɒɬɢɧɚ ɗ.Ⱥ. ɉɨɱɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ. Ɇɨɫɤɜɚ 
: ɂɡɞ-ɜɨ ɆȽɍ,1990 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. Ʉɢʀɜ : Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2006.   

URL: http://www.irb.basnet.by/ru/pochvennye-vodorosli-

sistematika-ekologiya-znachenie/ – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: 

http://herba.msu.ru/algae/materials/soilalgae/index.html – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ. 

URL: https://www.natural-

sciences.ru/ru/article/view?id=9981 – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studopedia.su/12_40244_pochvennie-protsessi-

proishodyashchie-pri-uchastii-zhivotnih.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=65HQ54hR908 – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=wVVKikrWi-M – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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URL: https://www.youtube.com/watch?v=TsXhKXjONck – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 5 

Тɟɦɚ: ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɬɜɚɪɢɧɢ.  
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 

ȼɢɜɱɢɬɢ ɜɢɞɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɿɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɟ ɫɬɟɤɥɚ, ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, 
ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 100 ɿ 500 ɦɥ, ɥɿɣɤɚ, 
ɦɿɪɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ ɱɚɲɤɚ ɡ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ, 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ ɧɚ 1 ɿ 10 ɦɥ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, 

ɫɤɥɨɝɪɚɮ, ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɭɯɚ ɬɪɚɜɚ ɿɡ ɪɿɡɧɨɬɪɚɜ’ɹ, 

ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ.   

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɬɜɚɪɢɧɢ /Ɋrɨtɨzɨа/ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 
ɡɛɿɪɧɭ ɝɪɭɩɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, 

ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɹɤɚ ɡɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ’єɞɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɬɢɩɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɰɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦɿɤɪɨɦɟɬɪɿɜ, 
ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ є ɜɧɭɬɪɿɤɥɿɬɢɧɧɿ ɩɚɪɚɡɢɬɢɱɧɿ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ 
(ɜɫɶɨɝɨ 2-4 ɦɤɦ). Ȼɭɞɨɜɚ ʀɯɧɿɯ ɤɥɿɬɢɧ є ɬɢɩɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɢɞɿɜ ɭ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɨɪɝɚɧɟɥɢ: ɫɤɨɪɨɬɥɢɜɿ ɬɚ ɨɩɨɪɧɿ ɮɿɛɪɢɥɢ, ɬɪɚɜɧɿ 
ɬɚ ɫɤɨɪɨɬɥɢɜɿ ɜɚɤɭɨɥɿ. Ɏɨɪɦɚ ɤɥɿɬɢɧ ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, 
ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɩɟɥɿɤɭɥɢ 
(ɭɳɿɥɶɧɟɧɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɲɚɪ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɢ), ɩɚɧɰɢɪɚ ɡ ɥɭɫɨɱɨɤ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɨɥɨɤ, ɤɿɫɬɤɨɜɢɯ ɤɚɩɫɭɥ.  

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɬɜɚɪɢɧɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɿɤɪɨɛɿɨɬɢ ɬɚ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɧɨɮɚɭɧɭ ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɩɨɪɚɯ. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɫɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 
ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ʀɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨɸ: ɞɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɨɬɟɧɶ 
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ɬɢɫɹɱ ɤɥɿɬɢɧ ɭ 1 ɝ ʉɪɭɧɬɭ, ɛɿɨɦɚɫɚ ɡɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɥɭɱɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ) ɞɨɫɹɝɚє 300-400 ɤɝ/ɝɚ. Ʉɪɿɦ 
ɜɨɞɢ, ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɬɚɤɿ 
ɮɚɤɬɨɪɢ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɹɤ ɚɟɪɚɰɿɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɇ, 
ɨɞɧɚɤ ɩɪɹɦɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɧɢɯ ɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɚɠɤɨ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ є 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɹɤɢɦɢ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ. ȼɨɧɢ 
ɩɨʀɞɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɪɿɠɞɠɿɜ ɿ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɜɢɹɜɥɹɸɱɢ 
ɜɢɛɿɪɤɨɜɿɫɬɶ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ʀɠɿ. ɇɚɹɜɧɿ ɫɟɪɟɞ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɿ 
ɫɚɩɪɨɮɚɝɢ. Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɨɫɦɨɬɪɨɮɧɨ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ʀɯɧɹ 
ɪɨɥɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ – ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɿ 
ɯɢɠɚɰɬɜɨ ɧɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. 

ɀɢɬɬɹ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɞɟ є ɜɟɥɢɱɟɡɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɭɠɟ ɬɨɧɤɢɯ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ, ɩɨɡɧɚɱɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ. Ȳɯɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɭ 5-10 ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, 
ɧɿɠ ɭ ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɧɢɯ ɚɛɨ ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɩɥɸɫɧɟɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɲɢɩɿɜ ɿ 
ɜɢɪɨɫɬɿɜ, ɜɬɪɚɬɚ ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɞɠɝɭɬɢɤɚ. ɍ ɱɟɪɟɩɚɲɤɨɜɢɯ 
ɤɨɪɟɧɟɧɿɠɨɤ, ɹɤɿ ɠɢɜɭɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɮɨɪɦɚ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ 
ɿ ɫɯɨɜɚɧɢɣ ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɦɚɥɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɬɜɿɪ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє 
ɩɟɪɟɫɢɯɚɧɧɸ. Є ɜɢɞɢ, ɳɨ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. 
ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɰɢɫɬ, 
ɿɧɲɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɚɧɰɢɪɿ. 

ȱɡ ɜɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɢɯ ɮɨɪɦ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɬɢɩɭ ɋɚɪɤɨɦɚɫɬɿɝɨɮɨɪɢ /Sarcomastigophora/ ɿ 
ɬɢɩɭ ȱɧɮɭɡɨɪɿʀ (ȼɿɣɱɚɫɬɿ) /Ciliophora/. ȱɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɠɢɜɭɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɩɿɞɬɢɩɭ Ⱦɠɝɭɬɢɤɨɜɿ /Mastigophora/ ɬɚ 

ɩɿɞɬɢɩɭ ɋɚɪɤɨɞɨɜɿ /Sarcodina/. Ⱦɠɝɭɬɢɤɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɠɝɭɬɢɤɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɢɯ є ɜɢɞɢ, 
ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ ɩɿɝɦɟɧɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɯɥɨɪɨɮɿɥ, ɿ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ. ɐɟ Ɋɨɫɥɢɧɧɿ ɞɠɝɭɬɢɤɨɧɨɫɰɿ ɚɛɨ Ɏɿɬɨɦɚɫɬɿɝɿɧɢ. 
ɉɪɚɜɢɥɶɧɿɲɟ ʀɯ ɛɭɥɨ ɛ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɞɨ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. ȼɨɧɢ 
ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɣ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ. 
Ɍɢɩɨɜɢɦ ʀɯɧɿɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ є ɟɜɝɥɟɧɚ ɡɟɥɟɧɚ /Еuglena 

viridis/. Ⱦɟɹɤɿ ɡɟɥɟɧɿ ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɿ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɟɜɝɥɟɧɨɜɢɯ) 
ɡɞɚɬɧɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɢɩ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɜɬɪɚɱɚɸɱɢ ɜ ɬɟɦɪɹɜɿ ɯɥɨɪɨɮɿɥ 
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ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɹɱɢ ɧɚ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɦɨɬɪɨɮɧɢɣ 
ɨɛɦɿɧ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɜɚɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɡɿ ɡɦɿɲɚɧɢɦ ɬɢɩɨɦ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ – ɦɿɤɫɨɬɪɨɮɚɦɢ. ɋɟɪɟɞ Ɍɜɚɪɢɧɧɢɯ ɞɠɝɭɬɢɤɨɧɨɫɰɿɜ 
ɚɛɨ Ɂɨɨɦɚɫɬɿɝɿɧ є ɫɚɩɪɨɬɪɨɮɢ ɬɚ ɮɨɪɦɢ ɡ ɚɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
(ɝɨɥɨɡɨɣɧɢɦ) ɬɢɩɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɡɚɤɨɜɬɭɜɚɧɧɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ). ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ є ɜɢɞɢ ɪɨɞɿɜ Ɇɨɩаs, 

Вɨdɨ, ɋеrɫɨɬɨɩаs, Ɉiɫɨɬɨɩаs. ɋɚɪɤɨɞɨɜɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ 
ɝɨɥɢɦɢ ɿ ɱɟɪɟɩɚɲɤɨɜɢɦɢ ɚɦɟɛɚɦɢ ɡ ɧɚɞɤɥɚɫɭ Ʉɨɪɟɧɟɧɿɠɤɢ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɪɢɫɨɸ ɚɦɟɛ є ɧɟɩɨɫɬɿɣɧɚ ɮɨɪɦɚ ɬɿɥɚ. ɀɢɜɥɹɬɶɫɹ 
ɜɨɧɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ, ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɿɧɲɢɦɢ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ. ɑɟɪɟɩɚɲɤɨɜɿ ɚɦɟɛɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɚɩɪɨɮɚɝɢ. Ȳɯ 
ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɛɨɥɨɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. ȼɨɧɢ є ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɛɿɨɰɟɧɨɡɭ ɫɮɚɝɧɨɜɢɯ ɬɨɪɮ’ɹɧɢɤɿɜ.  

Ɍɢɩ ȱɧɮɭɡɨɪɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɢɞɿɜ, 

ɧɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɬɢɩɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɪɿɡɧɨɹɤɿɫɧɢɯ ɹɞɟɪ ɜ ɤɥɿɬɢɧɿ: ɨɞɧɟ ɹɞɪɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɿ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɜɨɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɜɫɿ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɿ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɪɨɧɭɤɥɟɭɫɨɦ; ɞɪɭɝɟ ɹɞɪɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɞɢɩɥɨʀɞɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɯɪɨɦɨɫɨɦ – ɦɿɤɪɨɧɭɤɥɟɭɫ (ɬɚɤɢɯ ɹɞɟɪ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ), ɜɨɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɩɚɞɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. Ⱦɥɹ 
ɿɧɮɭɡɨɪɿɣ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɣɨɤ. 
ɉɨɤɪɢɜɢ ɿɧɮɭɡɨɪɿɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɟɥɿɤɭɥɨɸ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɞɜɨɯ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. 

ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɿɧɮɭɡɨɪɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɪɨɞɚɦɢ Colpoda, 

Stylonichia, Vorticella ɬɚ ɿɧ. (ɪɢɫ. 5.1). 
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Ɋɢɫ. 5.1. Ґɪɭɧɬɨɜɿ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɬɜɚɪɢɧɢ:                                 
1. Mastigamoeba invertens; 2. Cercobodo crassicauda;                 

3. Oicomonas terma; 4. Monas sp.; 5. Bodo lens; 6. Vahlkampfia 

(Amoeba) albida; 7. Naegleria bistadiales; 8. Amoeba gorgona;                 

9. Amoeba umax; 10. Astramoeba radiosa; 11. Amphileptus sp.; 

12. Colpoda sp.; 13. Balantiophorus elongates; 14. Gonostomium 

(Oxytricha) affine; 15. Vorticella microstoma. 

 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɿɞɤɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɿɡ ɫɿɧɧɨɝɨ ɜɿɞɜɚɪɭ  

(1 ɜɚɝɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɭɯɨʀ ɬɪɚɜɢ ɿɡ ɪɿɡɧɨɬɪɚɜ’ɹ ɡɚɥɢɬɢ 4 

ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨʀ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɧɚɫɬɨɸɜɚɬɢ 2-

3 ɞɧɿ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 20-25
0
 ɋ, ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ).  

2. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɥɢɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɿɹɯ: ɜ 
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ɤɨɥɛɭ 90 ɦɥ (ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɜɡɹɬɢ ɞɥɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ) ɬɚ ɜ 15 ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɨ 9 ɦɥ ɜ 
ɤɨɠɧɭ (ɞɥɹ 5-ɬɢ ɪɨɡɜɟɞɟɧɶ ɭ 3-ɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ). 

3. ɇɚɜɚɠɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɦɚɫɨɸ 10 ɝ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ, 
ɡɜɨɥɨɠɢɬɢ ɪɿɞɤɢɦ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɞɨ 
ɩɚɫɬɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɪɨɡɬɟɪɬɢ ɬɨɜɤɚɱɢɤɨɦ. 

4. ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɤɨɥɛɭ ɡ 
ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɬɚ ɡɛɨɜɬɭɜɚɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 10 ɯɜɢɥɢɧ, 

ɩɨɬɿɦ ɧɚ 30 ɫ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɞɥɹ ɨɫɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɱɚɫɬɨɱɨɤ. 
5. Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɟ 

ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɬɪɶɨɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨ 1 
ɦɥ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɜ ɤɨɠɧɭ ɡ 3 ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɿɡ 9 ɦɥ 
ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɦɿɫɬ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɡɛɨɜɬɚɬɢ ɿ ɞɚɬɢ 
ɜɿɞɫɬɨɹɬɢɫɶ 30 ɫ. 

6. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɪɟɲɬɭ ɪɨɡɜɟɞɟɧɶ 

(1:10
3
-1:10

6
), ɜɿɞɛɢɪɚɸɱɢ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɩɨ 1 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ. 

7. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ɣ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  22-24

0
 ɋ. 

8. Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚ 14 ɿ 28 ɞɨɛɭ. 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɡɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ. 

9. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ Ɇɚɤ-Ʉɪɟɞɿ (ɬɚɛɥ. 5.1) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɜ 1 ɝ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 

2. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɛɿɨɦɚɫɚ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 

3. ɀɢɜɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɬɚ ʀɯɧє 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
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4. Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɝɪɭɩ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ʀɯɧɹ ɜɢɞɨɜɚ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ. 

5. Ʉɭɥɶɬɢɜɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɧɚ 
ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɜ 1 ɝ ʉɪɭɧɬɭ 

(ɫɟɪɟɞɧє ɿɡ 3 ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɟɣ) ɡɚ Ɇɚɤ-Ʉɪɟɞɿ (ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ) 

ɑɢɫɥɨɜɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-

ɬɢɤɚ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɪɨɝɿɞɧɟ 

ɱɢɫɥɨ 
ɇɚɣɩɪɨɫ-

ɬɿɲɢɯ 

ɑɢɫɥɨɜɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-

ɬɢɤɚ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɪɨɝɿɞɧɟ 

ɱɢɫɥɨ 
ɇɚɣɩɪɨɫ-

ɬɿɲɢɯ 

1 2 3 4 

300 2,5 320 9,5 

301 4,0 321 15,0 

302 6,5 322 20,0 

303 - 323 30,0 

310 4,5 330 25,0 

312 7,5 331 45,0 

312 11,5 332 110,0 

313 16,0 333 140,0 
 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ ȼ.ɇ. ɉɨɱɜɟɧɧɚɹ ɡɨɨɥɨɝɢɹ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ. 
Ɍɨɦɫɤ : Ɍɨɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2013. 

URL: http://obschaja-

protozoologija.odn.org.ua/B5014Part94-507.html – ɇɚɡɜɚ ɡ 
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ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://agroinf.com/mikrobiologiya/23/prostejshie.html 

– ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: http://geolike.ru/page/gl_1236.htm – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://znaika.ru/catalog/7-

klass/biology/Mnogoobrazie-prosteyshikh.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://znaika.ru/catalog/7-klass/biology/Tip-

Infuzorii.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=nt5wJ3x6BhY – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 6 

Тɟɦɚ: ɇɟɦɚɬɨɞɢ ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɿ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɯ ɿ 
ɧɟɦɚɬɨɞ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɜɢɞɨɜɢɣ ɫɤɥɚɞ ɞɪɿɛɧɢɯ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ 

ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ʉɪɭɧɬɭ. 
Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɿɨɥɚɦ ɋ11”, 

ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɧɚ ɥɭɩɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɟ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɟ ɫɬɟɤɥɚ, ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ 
ɜɚɝɢ, ɚɪɤɭɲ ɩɚɩɟɪɭ, ɟɤɥɟɤɬɨɪ Ɍɭɥɶɝɪɟɧɚ (ɫɢɬɨ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɨɬɜɨɪɿɜ 5 ɦɦ, ɥɿɣɤɚ, ɩɨɫɭɞɢɧɚ ɡ 70%-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɩɢɪɬɭ ɚɛɨ 
2%-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɮɨɪɦɚɥɿɧɭ, ɥɚɦɩɚ ɧɚ 60 ȼɬ), ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɲɬɚɬɢɜ, ɫɢɬɨ, ɝɭɦɨɜɚ ɬɪɭɛɤɚ ɿɡ ɡɚɬɢɫɤɚɱɨɦ, ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ, ɥɿɣɤɚ 
(ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ), ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɢ ɧɚ 50 ɦɥ, ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɚɩɿɪ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɜɨɞɚ, ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ.  

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ʈɪɭɧɬ ɞɨɜɨɥɿ ɪɹɫɧɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ 
ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɦɢ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ. ɇɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɦɢ ɿɡ 
ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ є Ʉɨɥɨɜɟɪɬɤɢ /Rotatoria/. Ȳɯɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ 0,01-2,5 ɦɦ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ʀɯɧɶɨɸ 
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɤɨɥɨɪɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɳɨ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɤɨɥɨɜɢɯ ɪɹɞɿɜ ɜɿɣɨɤ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɿɥɚ. 
ȼɿɧ ɜɢɤɨɧɭє ɮɭɧɤɰɿɸ ɨɪɝɚɧɭ ɪɭɯɭ ɬɚ ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ʀɠɿ. 
Ʉɨɥɨɜɟɪɬɤɢ ɩɨɞɿɛɧɿ ɞɨ ɿɧɮɭɡɨɪɿɣ, ɨɞɧɚɤ ʀɯɧє ɬɿɥɨ 
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ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɟ ɬɚ ɪɨɡɞɿɥɟɧɟ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɜɿɞɞɿɥɢ: ɝɨɥɨɜɚ, ɲɢɹ, 
ɬɭɥɨɜɢɳɟ, ɧɨɝɚ. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɤɨɥɨɜɟɪɬɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɦɿɤɪɨɮɚɭɧɢ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɨɧɢ ɧɚɫɟɥɹɸɬɶ ɥɿɫɨɜɭ ɩɿɞɫɬɢɥɤɭ, ɬɨɜɳɭ 
ɦɨɯɿɜ ɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ 
ʉɪɭɧɬɿɜ. ȼɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ. 
ɀɢɜɥɹɬɶɫɹ ɞɟɬɪɢɬɨɦ, ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ 
ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦɢ; ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɯɢɠɚɤɢ, ɳɨ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ ɿ ɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿɧɲɢɯ ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ 
ɜɢɞɿɜ ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ є ɩɨɥɿɮɚɝɚɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɞɭɠɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɭ 
ɜɢɛɨɪɿ ʀɠɿ, ɚɥɟ ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɦɨɧɨɮɚɝɢ, ɳɨ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ 
ɩɟɜɧɢɦ ɜɢɞɚɦ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ, ɚɛɨ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɞɟɬɪɢɬɨɦ. Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɜɟɞɭɬɶ ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɠɢɬɬɹ, ɿɧɲɿ 
ɜɿɥɶɧɨ ɩɥɚɜɚɸɬɶ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɤɚɩɿɥɹɪɚɯ ɿ ɩɥɿɜɤɚɯ. 

ɇɟɦɚɬɨɞɢ ɚɛɨ Ʉɪɭɝɥɿ ɱɟɪɜɢ /Nematoda/ – ɰɟ ɬɢɩ 
ɞɜɨɛɿɱɧɨ-ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɱɟɪɜɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 300 ɬɢɫ. ɜɢɞɿɜ. ȼɨɧɢ ɠɢɜɭɬɶ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ: 
ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɿ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ʉɪɭɧɬɿ, ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɲɬɤɚɯ, ɹɤɿ 
ɝɧɢɸɬɶ ɚɛɨ ɛɪɨɞɹɬɶ. Ȼɚɝɚɬɨ ɤɪɭɝɥɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɥɨɫɶ ɞɨ 
ɩɚɪɚɡɢɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɨɫɥɢɧɚɯ, ɿɧɲɢɯ ɬɜɚɪɢɧɚɯ, ɞɟɹɤɿ є 
ɩɚɪɚɡɢɬɚɦɢ ɥɸɞɢɧɢ. ȱɡ ɭɫɿɯ ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɹɤɿ 
ɠɢɜɭɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɧɟɦɚɬɨɞɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɿ 
ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɢɦɢ. Ȼɿɨɦɚɫɚ ɧɟɦɚɬɨɞ ɜ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ 

ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ 50 ɤɝ/ɝɚ. Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɠɢɬɬɹ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ 
ɬɢɩɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɧɟɦɚɬɨɞɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɪɹɞ: ɜɿɞ ɫɬɪɨɝɨ 
ɫɚɩɪɨɛɿɨɧɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɱɟɪɟɡ ɧɚɩɿɜɩɚɪɚɡɢɬɿɜ ɞɨ ɫɩɪɚɜɠɧɿɯ 
ɩɚɪɚɡɢɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. ɋɩɪɚɜɠɧɿ ɫɚɩɪɨɛɿɨɧɬɢ ɦɟɲɤɚɸɬɶ ɭ ɬɢɯ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɝɧɨʀ, ɤɨɦɩɨɫɬɚɯ ɿ ɥɿɫɨɜɢɯ 
ɩɿɞɫɬɢɥɤɚɯ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 
ɝɟɦɿɫɚɩɪɨɛɿɨɧɬɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɝɪɢɛɚɦɢ, 
ɞɪɿɠɞɠɚɦɢ ɣ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ. ȼ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɪɨɫɥɢɧ 
ɦɟɲɤɚɸɬɶ ɧɟɦɚɬɨɞɢ – ɩɚɪɚɪɿɡɨɛɿɨɧɬɢ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɢɥɟɬɭ ɜɨɧɢ ɩɪɨɤɨɥɸɸɬɶ ɤɥɿɬɢɧɢ ɤɨɪɟɧɹ ɬɚ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ʀɯɧɿɦ 

ɜɦɿɫɬɨɦ. ȼɨɧɢ ɡɚɜɞɚɸɬɶ ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ ɩɪɹɦɨʀ ɲɤɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɿ, 
ɫɤɿɥɶɤɢ ɲɤɨɞɹɬɶ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɞɥɹ ɝɪɢɛɧɨʀ ɣ 
ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɟɤɰɿɣ (ɪɢɫ. 6.1).  
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ɋɩɪɚɜɠɧɿ ɮɿɬɨɩɚɪɚɡɢɬɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɭ ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɡɚɜɞɚɸɱɢ ʀɦ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɧɟɦɚɬɨɞɚ, ɳɨ ɜɪɚɠɚє ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɛɭɪɹɤ, ɦɨɠɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ ɜɪɨɠɚɣ 
ɧɚ 20-80%. ɇɟɦɚɬɨɞɢ-ɯɢɠɚɤɢ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦɢ, 
ɤɨɥɨɜɟɪɬɤɚɦɢ, ɬɢɯɨɯɨɞɤɚɦɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɧɟɦɚɬɨɞɚɦɢ ɣ 
ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɚɦɢ. ȼɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɿ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɧɟɦɚɬɨɞɢ ɦɟɧɲɨɸ 
ɦɿɪɨɸ ɧɿɠ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɥɿɳɿ ɚɛɨ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ, ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ. Ⱥɥɟ, 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ʀɠɭ ɦɿɤɪɨɛɧɭ ɛɿɨɦɚɫɭ ɡ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɜɦɿɫɬɨɦ ɛɿɥɤɚ, ʀɯɧɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɿ ɧɚ ɚɡɨɬ. Ȼɿɨɦɚɫɚ 
ɧɟɦɚɬɨɞ ɬɚɤɨɠ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɚɡɨɬɭ. Ɍɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 

ɧɟɦɚɬɨɞ ɜɚɪɬɨ, ɦɚɛɭɬɶ, ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 
ɛɚɥɚɧɫ ɚɡɨɬɭ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. 

Ʉɿɥɶɱɚɫɬɿ ɱɟɪɜɢ ɚɛɨ Ʉɿɥɶɱɚɤɢ /Annelida/ – ɰɟ ɬɚɤɨɠ ɬɢɩ 

ɛɚɝɚɬɨɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɞɜɨɛɿɱɧɨɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɪɢɲɚɪɨɜɢɯ ɬɜɚɪɢɧ, ɭ 
ɹɤɢɯ є ɜɬɨɪɢɧɧɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɬɿɥɚ. ɐɟɣ ɬɢɩ ɨɛ’єɞɧɭє ɩɨɧɚɞ 9000 
ɜɢɞɿɜ (ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ – ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 450 ɜɢɞɿɜ), ɹɤɿ ɠɢɜɭɬɶ ɭ 
ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɿ ɩɪɿɫɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɱɟɪɜɿɜ, ɤɿɥɶɱɚɤɢ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ 
ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɰɟɣ ɬɢɩ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɤɥɚɫɨɦ Ɇɚɥɨɳɟɬɢɧɤɨɜɿ ɱɟɪɜɢ ɚɛɨ Ɉɥɿɝɨɯɟɬɢ 
/Oligochaeta/. ɋɟɪɟɞ ɨɥɿɝɨɯɟɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɦɚɸɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɪɨɞɢɧ ȿɧɯɿɬɪɟʀɞɢ /Enchytraeidae/ ɬɚ 

Ʌɸɦɛɪɢɰɢɞɢ ɚɛɨ ɋɩɪɚɜɠɧɿ ɞɨɳɨɜɿ ɱɟɪɜɢ /Lumbricidae/. 

ȿɧɯɿɬɪɟʀɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɡɨɮɚɭɧɢ ʉɪɭɧɬɭ. Ȳɯɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɚɪɿɸɸɬɶ ɜɿɞ 2-3 ɞɨ 40-45 ɦɦ ɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɡɚ ɬɨɜɳɢɧɢ 

0,2-0,8 ɦɦ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɪɿɛɧɿ ɡ ɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɨɪ ɿ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɿɧɲɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɯɨɞɢ ɤɪɿɡɶ ʉɪɭɧɬ. Ƚɪɭɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɝɥɢɧɚєɬɶɫɹ ɰɢɦɢ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ, ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɢɲɤɨɜɢɤɭ ɡ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦɢ ɣ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɚ 
ɩɨɬɿɦ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ – 

ɤɨɩɪɨɥɿɬɿɜ. Ȼɿɨɦɚɫɚ ɟɧɯɿɬɪɟʀɞ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɫɤɥɚɞɚє ɞɨ 50 ɤɝ/ɝɚ. 
ɉɨɲɢɪɟɧɿ ɟɧɯɿɬɪɟʀɞɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ ɩɿɜɤɭɥɿ, ɩɨɦɿɪɧɿɣ ɿ 
ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɧɿɣ ɡɨɧɚɯ. Ⱦɟɹɤɿ ɜɢɞɢ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɢɠɱɟ 00

 ɋ. Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɿ ɞɨ ɩɨɫɭɯ ɿ 
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ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȼɨɧɢ ɚɤɬɢɜɧɿ ɭ ɜɨɥɨɝɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɚɥɟ 
ɭɧɢɤɚɸɬɶ ɩɟɪɟɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɞɟ ɦɚɥɨ ɤɢɫɧɸ. Ɉɫɧɨɜɧɚ 
ɦɚɫɚ ɟɧɯɿɬɪɟʀɞ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɤɨɪɟɧɟɜɦɿɫɧɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯɧɹ ɨɫɧɨɜɧɚ ʀɠɚ – ɜɿɞɦɢɪɚɸɱɿ ɤɨɪɟɧɿ. Ȼɚɝɚɬɨ 
ʀɯ ɿ ɜ ɥɿɫɨɜɿɣ ɩɿɞɫɬɢɥɰɿ, ɬɚɦ, ɞɟ є ɫɢɪɢɣ ɝɭɦɭɫ ɬɢɩɭ “ɦɨɪ”. ɐɢɦ 
ɜɨɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ. 

ɋɩɪɚɜɠɧɿ ɞɨɳɨɜɿ ɱɟɪɜɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɜɱɟɧɨɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨɸ 
ɝɪɭɩɨɸ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. Ȳɯɧɹ ɛɿɨɦɚɫɚ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ        
500 ɤɝ ɞɨ 4 ɬ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. ȼɦɿɫɬ ɝɭɦɭɫɭ ɣ ɤɚɥɶɰɿɸ ɜ ɤɨɩɪɨɥɿɬɚɯ 
ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɭ 2 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɢɣ, ɧɿɠ ɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ 
ʉɪɭɧɬɿ, ɚ ʀɯɧɹ ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ є ɜɢɳɨɸ ɧɚ 40%. Ⱦɨɳɨɜɿ ɱɟɪɜɢ ɭ 
ɫɢɦɛɿɨɡɿ ɿɡ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɸ 
ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɚɠ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɠɢɜɭɸɬɶ ɭ 
ʀɯɧɶɨɦɭ ɤɢɲɤɨɜɢɤɭ. 

ȼɩɥɢɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɧɚ ʉɪɭɧɬ є 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ ɝɥɢɛɨɤɿ ɯɨɞɢ, ɜɨɧɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ 
ɤɨɪɟɧɿ ɪɨɫɥɢɧ. ɑɟɪɜɢ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ, ɜɢɧɨɫɹɱɢ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡ ɧɢɠɧɿɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɿ ɡɚɬɹɝɭɸɬɶ ɭ ɝɥɢɛɢɧɭ 
ɪɨɫɥɢɧɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿɡ ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ. ɉɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɱɟɪɜɿɜ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ʉɪɭɧɬɭ. Ʉɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɿɸ, ɳɨ 
ɜɢɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɥɨɡɚɦɢ, ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɭє ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɬɨɦɭ ɤɨɩɪɨɥɿɬɢ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ, ɧɿɠ 
ʉɪɭɧɬ. ɇɚ ɤɨɩɪɨɥɿɬɚɯ ɪɹɫɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɬɚɤ ɳɨ ɜɨɧɢ 

є ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɶ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɯɨɞɿɜ ɱɟɪɜɿɜ ɤɨɪɟɧɿ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɝɥɢɛɲɟ, ɧɿɠ ɛɟɡ ɧɢɯ. 

ȼɿɞɨɦɨ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 200 ɜɢɞɿɜ ɥɸɦɛɪɢɰɢɞ. ȱɡ ɧɢɯ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɲɢɪɨɬ є ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ, ɹɤ 

Lumbricus rubellus ɬɚ Lumbricus terrestris. Ⱦɨɫɢɬɶ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ є ɜɢɞ Allolobosphora caliginosa, ɳɨ ɠɢɜɟ ɜ 
ɨɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɝɧɨɸ ɬɚ ɤɨɦɩɨɫɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ є Eisenia 

foetida. ɉɨɲɢɪɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɿ ɬɢɩɨɦ ʉɪɭɧɬɿɜ. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ є ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɨɫɭɯ ɱɟɪɜɢ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɢɧɭɬɶ. Ɋɚɧɧɿ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ ɬɟɠ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ʀɯɧɸ 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



 

 47 

ɡɚɝɢɛɟɥɶ. ɉɨɝɚɧɨ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ ɿ ɜɢɫɨɤɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. 
ɇɚɣɦɟɧɲɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɤɢɫɥɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. ȼɚɩɧɭɜɚɧɧɹ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜ ɧɢɯ ɱɟɪɜɿɜ. 
ɇɟɝɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦɭ, 

ɳɨ ʀɯɧɿ ɜɟɥɢɤɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 
(ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ) ʉɪɭɧɬɭ ɩɿɞ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ, ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɧɢ 
ɩɨɲɤɨɞɠɭɸɬɶ ɩɨɫɿɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɧɢ є ɩɪɨɦɿɠɧɢɦɢ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɹɦɢ ɿɧɲɢɯ ɱɟɪɜɿɜ – ɩɚɪɚɡɢɬɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɬɜɚɪɢɧ. 

Ɍɢɩ ɑɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɿ /Arthropoda/ є ɧɚɣɱɢɫɟɥɶɧɿɲɢɦ ɿ 
ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɦ ɫɟɪɟɞ ɭɫɿɯ ɬɜɚɪɢɧ. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɿɤɪɨ-, ɦɟɡɨ- ɿ 
ɦɚɤɪɨɮɚɭɧɢ.  

Ⱦɨ ɦɿɤɪɨɮɚɭɧɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɢɯɨɯɨɞɤɢ /Tardigrada/, 

ɩɚɧɰɢɪɧɿ ɤɥɿɳɿ /Oribatei/ ɿ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ /ɋollembola/. 

Ɍɢɯɨɯɨɞɤɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɿɥɚ ɜɿɞ 0,1 ɞɨ 1 ɦɦ. ɀɢɜɭɬɶ ɫɟɪɟɞ 

ɜɨɥɨɝɢɯ ɦɨɯɿɜ, ɧɚ ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɯ, ɭ ɥɿɫɨɜɿɣ ɩɿɞɫɬɢɥɰɿ. ɏɨɱɚ ʀɯ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɧɨʀ ɦɿɤɪɨɮɚɭɧɢ, ɜɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ 
ɜɢɫɢɯɚɧɧɹ, ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɿ ɧɢɡɶɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɐɿ ɬɜɚɪɢɧɢ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɪɨɩɿɤɿɜ ɞɨ ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɞɨɦɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɪɨɞɿɜ:  Macrobiotus, Hypsibius, Echiniscus.  

ɉɚɧɰɢɪɧɿ ɤɥɿɳɿ ɚɛɨ ɨɪɿɛɚɬɢɞɢ ɬɚ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ ɚɛɨ 
ɤɨɥɟɦɛɨɥɢ – ɧɢɠɱɿ ɛɟɡɤɪɢɥɿ ɤɨɦɚɯɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɭ 

ɚɟɪɨɛɿɨɧɬɧɭ ɦɿɤɪɨɮɚɭɧɭ. Ȳɯɧɹ ɫɭɦɚɪɧɚ ɛɿɨɦɚɫɚ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ 1-

2 ɤɝ/ɝɚ, ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɛɿɨɦɚɫɚ ɝɿɞɪɨɛɿɨɧɬɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɤɪɨɮɚɭɧɢ – ɧɟɦɚɬɨɞ ɿ ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ. ɋɢɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚє 
ɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɹɤɢɣ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ ʉɪɭɧɬɿɜ: ɭ ɩɿɳɚɧɢɯ ʀɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɭ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ, ɧɚ ɩɚɫɨɜɢɳɚɯ ɜɨɧɢ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ, ɚ ɧɚ ɪɿɥɥɿ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɜɫɸ 
ɝɥɢɛɢɧɭ ɨɪɧɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɦɿɫɰɟ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɨɤ – ɥɿɫɨɜɚ ɩɿɞɫɬɢɥɤɚ. 
ɍɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɨɤ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɫɚɩɪɨɛɿɨɧɬɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɪɬɜɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɧɢɦɢ 
ɬɤɚɧɢɧɚɦɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɣ ɝɪɢɛɧɢɦ ɦɿɰɟɥɿєɦ. ȼɨɧɢ 
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ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɿ ɦɚɸɬɶ 
ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. 

 

 
 

Ʉɨɥɨɜɟɪɬɤɢ ɇɟɦɚɬɨɞɢ 

 

Ɋɢɫ. 6.1. Ґɪɭɧɬɨɜɿ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɿ ɬɜɚɪɢɧɢ. 
 

Ɉɪɿɛɚɬɢɞɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɭɫɿɯ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɩɨɹɫɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɿ ɜɨɧɢ, ɹɤ ɿ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ, ɭ 

ʉɪɭɧɬɚɯ ɜɨɥɨɝɢɯ ɥɿɫɿɜ, ɞɟ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜ ɲɚɪɿ ɩɿɞɫɬɢɥɤɢ. 
Ʉɥɿɳɿ ɿ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɝɪɭɩ: 

ɯɢɠɚɤɢ, ɫɚɩɪɨɛɿɨɧɬɢ, ɬɪɚɜɨʀɞɧɿ ɬɜɚɪɢɧɢ. Ʉɥɿɳɿ-ɯɢɠɚɤɢ 
ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɚɦɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɤɥɿɳɚɦɢ, ɧɟɦɚɬɨɞɚɦɢ, 
ɟɧɯɿɬɪɟʀɞɚɦɢ ɬɚ ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɥɢɱɢɧɤɚɦɢ ɤɨɦɚɯ. ɋɟɪɟɞ ɩɚɧɰɢɪɧɢɯ 
ɤɥɿɳɿɜ є ɜɢɞɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɝɿɮɚɦɢ ɝɪɢɛɿɜ, ɤɥɿɬɢɧɚɦɢ 
ɞɪɿɠɞɠɿɜ, ɫɩɨɪɚɦɢ, ɥɢɲɚɣɧɢɤɚɦɢ ɣ ɜɨɞɨɪɨɫɬɹɦɢ.  

ɍɫɿ ɿɧɲɿ ɝɪɭɩɢ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɯ – ɩɚɜɭɤɢ /Arachnida/, 

ɦɨɤɪɢɰɿ /Oniscoidea/, ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɢ /Myriapoda/, ɤɨɦɚɯɢ 
/Insecta/ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɦɟɡɨɮɚɭɧɢ ʉɪɭɧɬɭ. ɉɚɜɭɤɢ є ɛɿɥɶɲ 
ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥɶɧɢɦɢ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ ɩɚɫɨɜɢɳɧɢɯ ɭɝɿɞɶ, ɧɿɠ ɜ ɨɪɧɢɯ 
ɡɟɦɥɹɯ. Ɇɨɤɪɢɰɿ ɣ ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɢ ɦɟɲɤɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ 
ɥɿɫɚɯ, ɪɿɞɲɟ ɧɚ ɥɭɤɚɯ, ɳɟ ɦɟɧɲɟ ɜ ɨɪɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɟ 
ɦɿɫɰɟɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɦɨɤɪɢɰɶ – ɥɿɫɨɜɚ ɩɿɞɫɬɢɥɤɚ. Ɇɨɤɪɢɰɿ ɬɚ ɞɟɹɤɿ 
ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɢ (ɤɿɜɫɹɤɢ) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɫɚɩɪɨɮɚɝɿɜ. 
ɉɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ ɯɨɞɢ ɜ ʉɪɭɧɬɿ, ɜɨɧɢ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɣɨɝɨ 
ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɚɟɪɚɰɿɸ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɜɢɧɧɭ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȿɤɫɤɪɟɦɟɧɬɢ 
ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɨɤ ɫɯɨɠɿ ɡ ɤɨɩɪɨɥɿɬɚɦɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɱɟɪɜɿɜ. ɋɟɪɟɞ 
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ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɨɤ є ɞɭɠɟ ɞɪɿɛɧɿ ɜɢɞɢ, ɜɫɶɨɝɨ 1,5 ɦɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ, ɚ є ɣ 
ɬɚɤɿ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 10-15 ɫɦ. 

Ʉɨɦɚɯɢ – ɤɥɚɫ ɑɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɯ, ɱɚɫɬɤɚ ɹɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚє 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 70% ɭɫɶɨɝɨ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɬɜɚɪɢɧ. Ȼɚɝɚɬɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɤɨɦɚɯ – ɨɞɧɿ ɜ ɞɨɪɨɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ (ɫɬɚɞɿɹ ɿɦɚɝɨ), 
ɿɧɲɿ ɜ ɫɬɚɞɿʀ ɥɢɱɢɧɨɤ – ɠɢɜɭɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ʉɨɦɚɯɢ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʉɪɭɧɬ. Ʌɢɱɢɧɤɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɨɦɚɯ ɩɨɜɨɞɹɬɶ ɫɟɛɟ ɹɤ 
ɞɨɳɨɜɿ ɱɟɪɜɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɥɢɱɢɧɤɢ ɪɹɞɭ 
Ɍɜɟɪɞɨɤɪɢɥɿ ɚɛɨ ɀɭɤɢ /Coleoptera/ ɿ Ⱦɜɨɤɪɢɥɿ /Diptera/: 

ɞɪɨɬɹɧɢɤɢ – ɥɢɱɢɧɤɢ ɤɨɜɚɥɢɤɿɜ, ɛɟɡɧɨɝɿ ɥɢɱɢɧɤɢ 
ɞɨɜɝɨɧɨɫɢɤɿɜ, ɞɨɜɝɨɜɭɫɢɯ ɿ ɦɭɯ. ɍ ʉɪɭɧɬɿ ɠɢɜɭɬɶ ɥɢɱɢɧɤɢ 

ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɦɟɬɟɥɢɤɿɜ ɿ ɩɢɥɶɳɢɤɿɜ. Ɉɤɪɟɦɿ ɿɡ ɧɢɯ ɜɟɞɭɬɶ 
ɯɢɠɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɠɢɬɬɹ, ɿɧɲɿ є ɫɚɩɪɨɮɚɝɚɦɢ. Ⱦɪɨɬɹɧɢɤɢ ɬɚ 
ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɪɭɳɿɜ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 
ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɜɨɧɢ ɞɨɛɪɟ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɶ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. ɍ ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɪɭɳɿɜ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɯɟɦɨɬɚɤɫɢɫ ɡɚ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɞɨ ɜɦɿɫɬɭ ɋɈ2, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɤɨɪɟɧɹɦɢ ɪɨɫɥɢɧ, 
ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɣ ɜɪɚɠɚɸɬɶ. ɉɨɦɿɬɧɨɸ ɞɥɹ ʉɪɭɧɬɭ є ɪɢɸɱɚ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɦɭɪɚɲɨɤ. Ɍɟɪɦɿɬɢ, ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɤɨɩɭɸɬɶ ʉɪɭɧɬ, 

ɚɥɟ ɣ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɣɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, 
ɤɚɩɿɥɹɪɧɿɫɬɶ ɿ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɫɨɥɟɣ (ɪɢɫ. 6.2; ɪɢɫ. 6.3). 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɇɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 50-70 ɝ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ʉɪɭɧɬɭ. ɇɚ ɚɪɤɭɲ ɩɚɩɟɪɭ ɩɨɤɥɚɫɬɢ 
ɫɢɬɨ ɿ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɿɞɜɚɠɟɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ. 
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Ɋɢɫ. 6.2. Ґɪɭɧɬɨɜɿ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɿ ɬɜɚɪɢɧɢ: 1. ɞɨɳɨɜɢɣ 

ɱɟɪɜ; 2. ɦɨɤɪɢɰɹ; 3. ɝɭɛɨɧɨɝɚ ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɚ; 4. ɞɜɨɩɚɪɧɨɧɨɝɚ 
ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɚ; 5. ɥɢɱɢɧɤɚ ɠɭɠɟɥɢɰɿ; 6. ɥɢɱɢɧɤɚ ɞɪɨɬɹɧɢɤɚ;                 
7. ɜɟɞɦɟɞɤɚ; 8. ɥɢɱɢɧɤɚ ɯɪɭɳɚ.  
 

 
 

Ɋɢɫ. 6.3. Ґɪɭɧɬɨɜɿ ɑɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɿ ɬɜɚɪɢɧɢ:                               
1. ɩɫɟɜɞɨɫɤɨɪɩɿɨɧ; 2. ɝɚɦɚ ɧɨɜɢɣ ɤɥɿɳ; 3-4. ɩɚɧɰɢɪɧɿ ɤɥɿɳɿ;               
5. ɞɜɨɩɚɪɧɨɧɨɝɚ ɛɚɝɚɬɨɧɿɠɤɚ; 6. ɥɢɱɢɧɤɚ ɤɨɦɚɪɚ-ɯɿɪɨɧɨɦɿɞɢ;                 
7. ɠɭɤ; 8-9. ɧɨɝɨɯɜɿɫɬɤɢ.  
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2. Ɉɛɟɪɟɠɧɨ ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɢ ɫɢɬɨ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɚɪɤɭɲ ɩɚɩɟɪɭ, ɚ 
ɱɚɫɬɢɧɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɨɫɿɹɥɢɫɶ ɤɪɿɡɶ ɨɬɜɨɪɢ ɫɢɬɚ, ɡ ɩɚɩɟɪɭ 
ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚɡɚɞ ɭ ɫɢɬɨ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɥɿɣɰɿ. 

3. Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɟɤɥɟɤɬɨɪ 
Ɍɭɥɶɝɪɟɧɚ (ɪɢɫ. 6.4). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɥɿɣɤɭ ɟɤɥɟɤɬɨɪɚ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɜ 
ɲɬɚɬɢɜɿ, ɫɢɬɨ ɞɟɳɨ ɦɟɧɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɡɜɟɪɯɭ ɧɚ 
ɥɿɣɤɭ. ɉɿɞɫɬɚɜɢɬɢ ɩɿɞ ɲɢɣɤɭ ɥɿɣɤɢ ɱɚɲɤɭ ɉɟɬɪɿ ɿɡ 
ɮɿɤɫɭɸɱɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ (70%-ɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɫɩɢɪɬɭ ɚɛɨ 2%-ɢɦ 
ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɮɨɪɦɚɥɿɧɭ). ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɿɞɫɢɯɚɧɧɹ ɩɪɨɛɢ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɹɤɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ ɡɜɟɪɯɭ, ɞɪɿɛɧɿ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɿ 
ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɜɝɥɢɛ ɿ, ɩɪɨɜɚɥɸɸɱɢɫɶ ɤɪɿɡɶ ɨɬɜɨɪɢ ɫɢɬɚ, 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɱɚɲɤɭ ɿɡ ɮɿɤɫɭɸɱɨɸ ɪɿɞɢɧɨɸ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɿɞɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɛɢ ʉɪɭɧɬɭ ɥɚɦɩɨɸ ɧɚ 60 ȼɬ (ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ, ɳɨɛ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟ ɩɿɞɧɿɦɚɥɚɫɶ ɜɢɳɟ 350
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ɋ). ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 20 ɯɜɢɥɢɧ. 
4. Ɏɿɤɫɭɸɱɭ ɪɿɞɢɧɭ ɿɡ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɿ ɡ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ, ɳɨ 

ɩɨɬɪɚɩɢɥɢ ɞɨ ɧɟʀ, ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɭ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. 
5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ 

ɪɨɡɩɪɚɜɢɬɢ ɧɚ ɱɢɫɬɿɣ ɱɚɲɰɿ ɉɟɬɪɿ. 
6. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɧɭ ɥɭɩɭ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɧɚɹɜɧɿ 

ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɿ ɬɜɚɪɢɧɢ, ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ʀɯɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɡɚ 
ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɩɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ɬɜɚɪɢɧ, 
ɡɚɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ.  

7. Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɿɲɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ ɿɡ ɬɜɚɪɢɧɚɦɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɧɚɤɪɢɬɢ ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɥɨɦ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ 
ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ, 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩ. 6. 

8. Ⱦɥɹ ɨɛɥɿɤɭ ɟɧɯɿɬɪɟʀɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɦɟɬɨɞ Ɉ’Ʉɨɧɧɨɪɚ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɥɿɣɤɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɜ ɲɬɚɬɢɜɿ, ɧɚ ʀʀ 
ɲɢɣɤɭ ɧɚɞɹɝɧɭɬɢ ɝɭɦɨɜɭ ɬɪɭɛɤɭ ɿɡ ɡɚɬɢɫɤɚɱɨɦ, ɩɿɞ ɹɤɭ 
ɩɿɞɫɬɚɜɢɬɢ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. ɍ ɥɿɣɤɭ ɞɨɜɟɪɯɭ ɧɚɥɢɬɢ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ. ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɥɿɣɤɢ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɿ 
ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɫɢɬɨ, ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɞɧɨ ɛɭɥɨ ɡɚɧɭɪɟɧɟ ɭ ɜɨɞɭ. 

9. ɇɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 50 ɝ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɫɢɬɨ, 

ɝɪɭɧɬ ɡɧɢɡɭ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɧɭɪɟɧɢɦ ɭ ɜɨɞɭ. 

10. ɇɚɞ ɩɪɨɛɨɸ ʉɪɭɧɬɭ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɧɚ 60 

ȼɬ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɢ ɟɧɯɿɬɪɟʀɞɢ ɦɿɝɪɭɸɬɶ ɜɧɢɡ ɿ, 
ɩɪɨɩɨɜɡɚɸɱɢ ɤɪɿɡɶ ɨɬɜɨɪɢ ɫɢɬɚ, ɬɨɧɭɬɶ ɭ ɜɨɞɿ, 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɱɢɫɶ ɭ ɲɢɣɰɿ ɥɿɣɤɢ ɬɚ ɜ ɝɭɦɨɜɿɣ ɬɪɭɛɰɿ. 

11. ȼɢɝɨɧɤɭ ɬɜɚɪɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 3 ɝɨɞɢɧ, ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɡɚɬɢɫɤɚɱ, ɟɧɯɿɬɪɟʀɞɢ ɡɿ ɫɬɪɭɣɤɨɸ ɜɨɞɢ ɩɨɩɚɞɭɬɶ ɭ 
ɩɿɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. 

12. ȼɦɿɫɬ ɫɬɚɤɚɧɚ ɩɪɨɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɜ ɿɧɲɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ. 
13. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɩ. 5-7. 

 

  
Ɋɢɫ. 6.4. ɋɯɟɦɚ ɟɤɥɟɤɬɨɪɚ Ɍɭɥɶɝɪɟɧɚ 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɤɨɥɨɜɟɪɬɨɤ, ʀɯɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ. 

2. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɛɿɨɦɚɫɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɧɟɦɚɬɨɞ. 

3. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɛɿɨɦɚɫɚ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ 
ɪɨɥɶ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɜɢɞɨɜɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɤɿɥɶɱɚɫɬɢɯ ɱɟɪɜɿɜ.  
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4. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ, 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ, ɜɢɞɨɜɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨɝɢɯ. 

5. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ ɛɟɡɯɪɟɛɟɬɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 
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URL: https://www.youtube.com/watch?v=cdRpvleNtHI – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=BLhAiKEmcKY – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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Тɟɦɚ: ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ Ɋɨɫɿ-ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ. 

Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ ɦɿɠ ʀɯɧɿɦɢ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɝɪɭɩɚɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. ȼɢɜɱɢɬɢ ɦɿɤɪɨɛɧɿ 
ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɤɟɥɶɰɹɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɿɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɲɬɢɤɨɜɚ ɥɨɩɚɬɚ ɚɛɨ 
ɥɨɩɚɬɤɚ, ɧɿɠ, ɤɿɥɤɢ, ɫɿɪɧɢɤɢ, ɩɿɧɰɟɬɢ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɯɿɦɿɱɧɿ 
ɫɬɚɤɚɧɢ ɧɚ 50 ɿ 250 ɦɥ, ɫɤɥɹɧɢɣ ɛɸɤɫ, ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɦɨɧɨɥɿɬɢ, 1%-

ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɤɚɪɛɨɥɨɜɨɝɨ ɟɪɢɬɪɨɡɢɧɭ, ɿɦɟɪɫɿɣɧɚ ɨɥɿɹ, 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ɇɿɤɪɨɛɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 
ɛɿɨɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɛɿɨɝɟɨɰɟɧɨɡɭ ɚɛɨ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɨɧɢ 
ɱɚɫɬɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɦɟɡɨ- ɬɚ 
ɦɚɤɪɨɛɿɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɛɚɝɚɬɶɦɚ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɡɟɦɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ɧɚ 
ɤɨɪɟɧɹɯ ɜɢɳɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɞɥɹ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɜɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ 
ɞɚє ɩɿɞɫɬɚɜɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ʀɯ ɹɤ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. ȿɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɦɿɤɪɨɛɧɭ ɚɫɨɰɿɚɰɿɸ, ɹɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɨɫɨɛɢɧ ɞɜɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɜɢɞɿɜ. 
ȼɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ (ɬɢɩ ɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɧɨɫɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
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ɩɪɨɬɨɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɤɨɦɟɧɫɚɥɿɡɦɭ, ɦɭɬɭɚɥɿɡɦɭ). ɉɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ 
ɰɟɧɨɡɭ ɚɛɨ ɜɥɚɫɧɟ ɦɿɤɪɨɛɧɨɝɨ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɧɟ ɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɤɥɚɫɬɢ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ 
ʀɯɧɿɣ ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɿ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɦɿɠ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɝɪɭɩɚɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɟɜɧɢɣ ɹɤɿɫɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɿ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶ 
ɦɿɤɪɨɛɧɢɣ ɰɟɧɨɡ ɚɛɨ ɩɭɥ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɫɩɨɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɚ 
ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ɭ 
ɪɿɡɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ 
ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɩɭɥɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ ɭ ɧɢɯ ɦɿɠ 
ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɜɿɬɭ, 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɿɜ: ɦɟɬɨɞ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɟɬɨɞ ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ ɩɟɞɨɫɤɨɩɿɜ 
ɉɟɪɮɿɥɶєɜɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɥɸɦɿɧɿɫɰɟɧɬɧɨ-ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɟ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɨɧɨɥɿɬɚɯ ɡɚ 
Ɂɜɹɝɿɧɰɟɜɢɦ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ 

ɬɨɦɭ, ɳɨ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ 
ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɨɜɚɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɹɤɿ ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ ɜɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ, ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɞɫɨɪɛɭɸɬɶɫɹ ɣɨɝɨ 
ɤɨɥɨʀɞɧɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɍ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɞɟ 
ɩɨɫɟɥɹɸɬɶɫɹ ɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ ɫɬɟɤɥɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ 
ɞɚɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɦɿɤɪɨɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ 
ʉɪɭɧɬɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 
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ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɫɤɥɚɫɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɚɫɨɰɿɚɰɿɣ ʉɪɭɧɬɭ, ɚɥɟ, 
ɩɨɪɿɜɧɹɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ʉɪɭɧɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɟɜɧɟ 
ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ ɬɨɝɨ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. ɇɚ ɫɤɟɥɶɰɹɯ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɥɢɲɟ ɬɿ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɹɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɹɦɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɨɛɥɿɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɦɢ ɧɟ ɦɚєɦɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɬɢ ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ, ɿ 
ɮɨɪɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɭ ɫɬɚɧɿ ɫɩɨɤɨɸ.  

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɫɚɦɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɟɥɟɰɶ ɜɧɨɫɢɬɶ ɩɟɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɭɦɨɜɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɿɥɹ ɫɤɟɥɟɰɶ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɞɟɳɨ ɿɧɲɢɦɢ. ȱɧɤɨɥɢ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɭ: ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɜɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɭ ɠɢɬɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɣ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɫɬɟɠɢɬɢ ɜɫɸ 
ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.   

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɦɨɧɨɥɿɬɢ ɚɛɨ ʉɪɭɧɬɢ 
ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɥɨɩɚɬɤɨɸ ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɦɿɧɿɪɨɡɪɿɡ. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɤɥɚɫɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɣ ɪɨɡɪɿɡ. ɍ 
ʉɪɭɧɬɿ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɢ. ɍ ɪɨɡɪɿɡɿ ɡɚɱɢɫɬɢɬɢ 
ɨɞɧɭ ɡɿ ɫɬɿɧɨɤ. 

2. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɨɠɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɳɿɥɢɧɭ 
ɬɚ ɡɚɤɥɚɫɬɢ ɜ ɧɟʀ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɳɿɥɶɧɨ 
ɩɪɢɬɢɫɧɭɜɲɢ ʀɯ ɞɨ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. 

3. Ɋɨɡɪɿɡ ɡɚɫɢɩɚɬɢ, ɜɿɞɦɿɬɢɜɲɢ ɤɿɥɨɱɤɨɦ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɫɤɟɥɟɰɶ. 

4. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɿɫɹɰɹ) 
ɫɬɟɤɥɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɜɿɞ ʉɪɭɧɬɭ. 

5. ȼɢɣɧɹɬɿ ɫɬɟɤɥɚ ɩɿɞɫɭɲɢɬɢ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ, ɩɨɬɿɦ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɜ 
ɩɨɥɭɦ’ʀ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ, ɩɪɨɜɿɜɲɢ ɫɤɥɨɦ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɦ ɭ ɩɿɧɰɟɬɿ, 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɨɥɭɦ’ɹ. 

7. Ɉɛɟɪɟɠɧɨ ɜɿɞɦɢɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜɨɞɨɸ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɫɤɥɨ ɜ ɫɬɚɤɚɧɿ ɡ ɜɨɞɨɸ ɜ 
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ɧɚɯɢɥɟɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɝɨɞɢɧ. 
8. ȼɿɞɦɢɬɢɣ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚ ɫɤɥɿ ɡɚɮɚɪɛɭɜɚɬɢ 1%-ɢɦ 

ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɤɚɪɛɨɥɨɜɨɝɨ ɟɪɢɬɪɨɡɢɧɭ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1 ɝɨɞ. ɭ 
ɜɨɥɨɝɿɣ ɤɚɦɟɪɿ (ɫɤɥɹɧɢɣ ɛɸɤɫ ɿɡ ɧɚɥɢɬɨɸ ɧɚ ɞɧɿ ɜɨɞɨɸ). 

9. Ɇɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɦɢɬɢ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɜɢɫɭɲɢɬɢ ɭ 
ɩɨɥɭɦ’ʀ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ. 

10. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɚɥɢɦ ɿ ɜɟɥɢɤɢɦ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɯ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɚ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɤɪɚɩɟɥɶ ɜɨɞɢ ɬɚ ɧɚɤɪɢɬɢ 
ɩɨɤɪɢɜɧɢɦ ɫɤɥɨɦ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ ɯ15 ɬɚ ɯ40. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɢɜɚ ɯ90 ɿɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɦɟɪɫɿɣɧɨʀ ɨɥɿʀ (ɞɢɜ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 
2, ɩ. 15). 

11. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɬɚ ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɜɢɞɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɝɿɮɿɜ ɝɪɢɛɿɜ, ɤɨɥɨɧɿɣ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɤɥɿɬɢɧ 
ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɯ, ɡɚɪɢɫɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɩɢɫɚɬɢ ʀɯɧɿ ɧɚɡɜɢ. Ɂɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ 
ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ʉɪɭɧɬɿɜ.  

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɦɿɤɪɨɛɧɿ ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. 
2. ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɹɦɨɝɨ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɭ 

ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

3. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɿɜ.  

4. ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ. 

5. ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɟɥɟɰɶ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɏɨɥɨɞɧɨɝɨ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
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Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. Ʉɢʀɜ : Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2006.   

URL: https://cyberleninka.ru/article/n/mikrobnoe-

soobschestvo-pochvy-fiziologicheskoe-raznoobrazie-i-metody-

issledovaniya – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: 

https://m.studme.org/287641/ekologiya/selskohozyaystvennaya_mi

krobiologiya – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: 

https://www.researchgate.net/publication/318701664_Metodologia

_mikrobiologiceskih_issledovanij_pocvy_v_ramkah_proekta_Mikr

obiom_Rossii – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 8 
Тɟɦɚ: ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɬɚɥɚɡɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɤɚɬɚɥɚɡɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, 
ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ, ɫɢɬɨ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ 0,25 ɦɦ, ɩɿɧɰɟɬ, 
ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɿ ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɿ ɤɨɥɛɢ ɧɚ 100 ɦɥ, ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɢ ɧɚ 10 ɦɥ, 
ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɧɚ 50 ɦɥ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɧɚ 10 ɦɥ, ɩɿɩɟɬɤɚ 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɚ ɧɚ 5 ɦɥ, ɩɚɩɿɪ ɞɥɹ ɧɚɜɚɠɤɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥɶɰɿɸ, 

ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɤɚɥɶɰɿɸ (ɋɚɋɈ3), 10%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɇ2Ɉ2, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ 
ɜɨɞɚ, ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, ɫɬɟɪɢɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ʉɪɭɧɬ.   

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 
ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɨɡɚɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ 
ɟɤɡɨɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ (ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɤɚɯ ɿ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ʉɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ) ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-

ɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɛɿɨɬɢ. ɍ ʉɪɭɧɬɿ 
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ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ «ɩɭɥ» ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿɫɧɢɣ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɹɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɨɞɧɚɤ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ: ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɇ ɬɚ ɿɧ.  

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ 
ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬ. ɇɚɤɨɩɢɱɭɸɱɢɫɶ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ, ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɫɬɚɸɬɶ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɢɦ ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ. Ƚɪɭɧɬ є ɧɚɣɛɚɝɚɬɲɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɳɨɞɨ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨʀ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɭɥɭ.  

Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɿ ɛɚɝɚɬɫɬɜɨ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ 

ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɱɢɯ ɫɸɞɢ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ. Ɂɧɚɱɧɭ ɪɨɥɶ 
ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɝɭɦɭɫɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 
ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɿ ɬɜɚɪɢɧɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɿ 
ɪɟɱɨɜɢɧɢ є ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ, ɹɤɢɣ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɦ ɩɨɡɚɤɥɿɬɢɧɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ 
ɩɪɹɦɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɝɭɦɿɮɿɤɚɰɿʀ ɿ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɸ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɸ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ ɜ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭɦɨɜɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. ɍ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ 
ɦɟɬɚɛɨɥɿɡɦ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɞɿʀ ɿɦɦɨɛɿɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɦ, ɿ ɬɨɦɭ ɫɬɿɣɤɢɯ, 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ. 

Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ – ɨɞɢɧ ɿɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡ. 
Ɉɰɿɧɸɸɱɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɿɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ. ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɜɢɜɱɟɧɢɦɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ є ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɤɥɚɫɿɜ 
ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ ɿ ɝɿɞɪɨɥɚɡ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɣ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɏɟɪɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɥɚɫɭ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ, 
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ɤɚɬɚɥɿɡɭɸɬɶ ɨɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɩɨɦɿɬɧɭ 
ɪɨɥɶ ɭ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɤɥɿɬɢɧɚɯ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. Ɉɤɢɫɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ є 
ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɢɧɬɟɡɭ ɝɭɦɭɫɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ 
ʉɪɭɧɬɿ. Ɉɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɨɥɨɧɰɿɜ ɿ 
ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɜ 
ʉɪɭɧɬɚɯ є ɬɚɤɿ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɢ, ɹɤ ɤɚɬɚɥɚɡɚ, ɞɟɝɿɞɪɨɝɟɧɚɡɢ, 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɢ, ɩɨɥɿɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɢ ɬɚ ɿɧɲɿ, ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ є 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɭ.  

ȱɡ ɝɿɞɪɨɥɚɡ ɜ ʉɪɭɧɬɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɿɧɜɟɪɬɚɡɚ, ɭɪɟɚɡɚ, 
ɩɪɨɬɟɚɡɢ, ɮɨɫɮɚɬɚɡɢ. ɐɿ ɮɟɪɦɟɧɬɢ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɿɹɯ 
ɝɿɞɪɨɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɭ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɿ 
ʉɪɭɧɬɭ ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
ɩɨɠɢɜɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ʉɪɭɧɬɭ є ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ. Ʉɚɬɚɥɚɡɚ ɪɨɡɤɥɚɞɚє ɨɬɪɭɣɧɢɣ ɞɥɹ 
ɤɥɿɬɢɧ ɩɟɪɟɤɢɫ ɜɨɞɧɸ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɢɯɚɧɧɹ 
ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɛɿɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ 
ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɧɚ ɜɨɞɭ ɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ 
ɤɢɫɟɧɶ: 

 

 
              ɤɚɬɚɥɚɡɚ 

2ɇ2Ɉ2                   2ɇ2Ɉ + Ɉ2Ĺ. 

 

 

Ʉɚɬɚɥɚɡɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɠɢɜɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɣ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ʉɚɬɚɥɚɡɚ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ. Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɚɛɨ ɝɚɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɹɤɢɣ ʉɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 
ɡ ʉɪɭɧɬɨɦ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɤɢɫɧɸ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ, ɚɛɨ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɧɟɪɨɡɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɢɫɭ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɢɬɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ.  
Ƚɚɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɤɢɣ є ɲɜɢɞɤɢɦ, ɬɨɱɧɢɦ ɿ ɹɤɢɣ ɧɟ 
ɜɢɦɚɝɚє ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. 

 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɨɫɿɹɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ɡ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬɜɨɪɿɜ 0,25 ɦɦ ɿ ɧɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ 
ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 1 ɝ ɩɪɨɫɿɹɧɨɝɨ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɿɞɜɚɠɢɬɢ 0,5 ɝ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ 
ɤɚɥɶɰɿɸ (ɋɚɋɈ3).   

2. ɇɚɜɚɠɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɤɚɪɛɨɧɚɬɭ ɤɚɥɶɰɿɸ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ 
ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɭ ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɭ ɤɨɥɛɭ ɧɚ 100 ɦɥ.   

3. ȼɿɞɦɿɪɹɬɢ 1,7 ɦɥ 10%-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ, 
ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɜ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ, ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɧɰɟɬɚ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤ ɧɚ ɞɧɨ 
ɤɨɥɛɢ.  

4. ɇɚɜɚɠɤɭ ʉɪɭɧɬɭ ɡɦɨɱɢɬɢ 4 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ.   
5. Ʉɨɥɛɭ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢ ɤɚɭɱɭɤɨɜɢɦ ɤɨɪɤɨɦ ɿɡ ɩɪɢɥɚɞɭ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɬɪɭɛɤɭ ɬɚ 
ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɣ ɬɨɜɫɬɨɫɬɿɧɧɢɦ ɤɚɭɱɭɤɨɦ ɱɟɪɟɡ ɬɪɿɣɧɢɤ ɿɡ 
ɛɸɪɟɬɤɨɸ. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɡɿ ɫɤɥɹɧɨɸ ɝɪɭɲɨɸ. 
Ȼɸɪɟɬɤɭ ɬɚ ɝɪɭɲɭ ɡɚɩɨɜɧɢɬɢ ɜɨɞɨɸ.   

6. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɛɸɪɟɬɰɿ ɬɚ ɝɪɭɲɿ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɢɬɢ ɣ ɨɫɬɚɧɧɸ 
ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ (ɪɢɫ. 8.1).   

7. Ɂɚɤɪɢɬɢ ɤɪɚɧ, ɩɟɪɟɤɪɢɜɲɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɭ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. ɉɨɬɪɿɛɧɨ ɫɬɟɠɢɬɢ, ɳɨɛ ɪɿɜɟɧɶ 
ɜɨɞɢ ɭ ɛɸɪɟɬɰɿ ɡɚɥɢɲɚɜɫɹ ɧɟɪɭɯɨɦɢɦ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɿɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
ɩɪɢɥɚɞɭ ɬɚ ɤɿɦɧɚɬɢ.   

8. ɋɬɚɤɚɧɱɢɤ ɿɡ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɟɪɟɤɢɫɭ ɜɨɞɧɸ ɩɟɪɟɤɢɧɭɬɢ (ɰɟɣ 
ɦɨɦɟɧɬ є ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɞɨɫɥɿɞɭ, ɣɨɝɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪɚ), ɩɨɬɿɦ ɫɬɪɭɲɭɜɚɬɢ ɜɦɿɫɬ ɤɨɥɛɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 1 
ɯɜɢɥɢɧɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 18-20

0
 ɋ. ɋɬɪɭɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ 

ɜɚɪɬɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɬɢ ɭɜɟɫɶ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɭ, ɧɟ ɬɨɪɤɚɸɱɢɫɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɤɨɥɛɢ ɪɭɤɚɦɢ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɭ 
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ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ ɿ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ 

ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɛɸɪɟɬɰɿ. Ʉɢɫɟɧɶ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ, ɜɢɬɢɫɤɚє 
ɜɨɞɭ ɡ ɛɸɪɟɬɤɢ.  
 

  Ɋɢɫ. 8.1. ɉɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ. 

 

 

 

9. Ɉɩɟɪɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɩɩ. 1-8, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɿɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ 
ɡɪɚɡɤɨɦ, ɹɤɢɦ є ʉɪɭɧɬ, ɫɬɟɪɢɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 1800

 ɋ.  
10. Ⱥɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɭ ɦɥ ɤɢɫɧɸ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ 

ɧɚ 1 ɝ ʉɪɭɧɬɭ (ɩɨɦɢɥɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɞɨ 5%), ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ʀʀ ɿɡ 
ɬɚɤɨɸ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ, ɨɰɿɧɢɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 
(ɬɚɛɥ. 8.1) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ 

ɤɚɬɚɥɚɡɨɸ.   
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1 

ɒɤɚɥɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɛɚɝɚɱɟɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɿɜ ɤɚɬɚɥɚɡɨɸ 
(ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ 1 ɝ ɝɪɭɧɬɭ) (Ɂɜɹɝɿɧɰɟɜ, 1978)  

ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɡɛɚɝɚɱɟ-

ɧɨɫɬɿ 
ɝɪɭɧɬɿɜ 

Ⱦɭɠɟ 
ɛɿɞɧɢɣ 

Ȼɿɞɧɢɣ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɡɛɚɝɚɱɟ-

ɧɿɫɬɶ 

Ȼɚɝɚɬɢɣ 
Ⱦɭɠɟ 

ɛɚɝɚɬɢɣ 

Ʉɚɬɚɥɚɡɚ, 
Ɉ2 ɫɦ3

/ɝ 

ɡɚ 1 ɯɜ. 
1 1 - 3 3 - 10 10 - 30 30 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ. 
2. ȿɧɞɨ- ɬɚ ɟɤɡɨɮɟɪɦɟɧɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

3. Ɋɨɥɶ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ.  

4. Ɉɰɿɧɤɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. 

5. ʈɪɭɧɬɨɜɿ ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɢ ɬɚ ɝɿɞɪɨɥɚɡɢ. 

6. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɚɡɢ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. 
 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. Ʉɢʀɜ : Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2006.   

URL: http://studepedia.org/index.php?vol=1&post=98001 – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: http://wood-prom.ru/analitika/15110_pokazateli-

biologicheskoy-aktivnosti-pochvy – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studfiles.net/preview/1726193/ – ɇɚɡɜɚ ɡ 

ɟɤɪɚɧɚ. 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ  № 9 
Тɟɦɚ: Ⱦɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, 
ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ ɩɿɱ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɝɭɦɨɜɿ ɤɨɪɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɲɩɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ Ƚɿɥɶɬɚɹ (ɡɦɿɲɭɸɬɶ ɞɜɚ ɪɨɡɱɢɧɢ: 
1) ɭ 250 ɦɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ 2,1 ɝ KNO3; 2) ɭ 500 
ɦɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ 10 ɝ ɚɫɩɚɪɚɝɿɧɭ, 5 ɝ ɰɢɬɪɚɬɭ 
ɧɚɬɪɿɸ, 2 ɝ Ʉɇ2ɊɈ4, 2 ɝ MgSO4ɯ7H2O, 2 ɝ CaCl2, ɫɥɿɞɢ FeCl3; 

ɩɿɫɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 30 
ɯɜɢɥɢɧ), ɜɚɡɟɥɿɧɨɜɚ ɨɥɿɹ, ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ.  

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ⱦɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɚɡɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɧɿɬɪɢɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɚɦɿɚɤɭ ɬɚ 
ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɩɪɹɦɭ ɿ ɧɟɩɪɹɦɭ 
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɸ. Ɂɚ ɩɪɹɦɨʀ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɝɪɭɩɢ 
ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɦɚє ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ 
ɜɨɧɢ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ: 

5C6H12O6 + 24KNO3 = 24KɇCO3 + 6CO2 + 12N2 + 18H2O 

+ 1758 ɤȾɠ. 

ȼ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɟ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɬɪɚɬɿɜ, ɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɢɯɚɧɧɹ 
ɜɿɥɶɧɢɣ ɤɢɫɟɧɶ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɿɬɪɚɬɢ ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ є ɚɤɰɟɩɬɨɪɚɦɢ ɜɨɞɧɸ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɢɣ 
ɜɢɤɨɧɭє ɪɨɥɶ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɜɨɞɧɸ ɜ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 

NO3
-
 ĺ NO2

-
 ĺ NO

-
 ĺ N2OĹ ĺN2Ĺ. 
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ɇɢɧɿ ɜɿɞɨɦɨ ɩɨɧɚɞ 150 ɜɢɞɿɜ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 
ɿɡ 50 ɪɨɞɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜɢɞɢ ɪɨɞɿɜ Pseudomonas, Achromobacter, 

Bacillus ɿ Micrococcus. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ 
ɦɨɠɥɢɜɭ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɞɿɜ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɝɪɢɛɿɜ (ɪɨɞɢ Fusarium, Trichoderma, Talaromyces ɬɚ ɿɧ.). 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ є ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɛɭɞɧɢɤɢ ɩɪɹɦɨʀ 
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ: 

Ɋseudomonas denitrificans – ɦɚɥɟɧɶɤɿ, ɩɟɪɟɬɪɢɯɿɚɥɶɧɨ 
ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɿ, ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿ ɚɧɚɟɪɨɛɢ, 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɬɪɢɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ; 

Ɋseudomonas fluorescens – ɧɟɜɟɥɢɤɿ, ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɿ, 
ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɿ, ɪɭɯɥɢɜɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɣ 
ɩɿɝɦɟɧɬ ɿ ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ ɠɨɜɬɨ-ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, 
ɞɨɫɢɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ;  

Achromobacter stutzeri (Pseudomonas stutzeri) – ɧɟɜɟɥɢɤɿ, 
ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ 0,3ɯ0,5 ɦɤɦ), ɳɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɜ 
ɥɚɧɰɸɠɤɢ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ; 

Ɋseudomonas pyoɫyanea (Ps. aeruginosa) – ɧɟɜɟɥɢɤɿ, 
ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɿ, ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɿ, ɪɭɯɥɢɜɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɤɪɚɳɟ 
ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɿɝɦɟɧɬ, ɳɨ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ ɫɢɧɶɨ-ɡɟɥɟɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɧɿɬɪɢɬɧɢɯ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ; 

Thiobacillus denitrificaris – ɰɟ ɛɟɡɛɚɪɜɧɿ, ɩɚɥɢɱɤɨɩɨɞɿɛɧɿ, 
ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɿ, ɚɟɪɨɛɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɡ ɩɨɥɹɪɧɢɦɢ ɞɠɝɭɬɢɤɚɦɢ, є 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ 
ɧɿɬɪɚɬɿɜ (ɪɢɫ. 9.1). 

ɉɪɨɰɟɫ ɩɪɹɦɨʀ ɚɛɨ “ɫɩɪɚɜɠɧɶɨʀ” ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɧɟɛɚɠɚɧɢɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɣɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɿ, ɞɨɛɪɟ 
ɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 
ɜɬɪɚɱɚɸɬɶ ɚɡɨɬ. Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɚɡɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɭ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɹɤɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 
Ɂ’ɹɫɨɜɚɧɨ, ɳɨ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬɢ ɚɡɨɬɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɞɨɫɹɝɚɬɢ 20% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɭ ʉɪɭɧɬɿ.  

Ɉɞɧɚɤ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ є 
ɲɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ 
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ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɰɟ – ɜɢɫɨɤɚ ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɨɝɚɧɚ ɚɟɪɚɰɿɹ, 
ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɟɝɤɨɨɤɢɫɥɸɜɚɧɢɯ ɛɟɡɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɧɿɬɪɢɬɿɜ, ɩɨɝɚɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɿɫɬɶ (ɪɇ 
7,0-8,2) ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

 

  

Ɋseudomonas denitrificans Ɋseudomonas fluorescens 

  
Ɋseudomonas pyoɫyanea            

(Ps. aeruginosa) 

Thiobacillus denitrificaris 

 

Ɋɢɫ. 9.1. ȼɢɞɢ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɭɦɨɜ, ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ. ȼɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɭ 
ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ, ɭ ɪɢɡɨɫɮɟɪɿ ɿ ɧɚ ɤɨɪɟɧɹɯ ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɟ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɪɨɥɶ. 
ȼɟɥɢɤɚ ɦɚɫɚ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɦɚɸɱɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɧɚɛɿɪ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ, ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɫɩɪɹɠɟɧɟ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
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ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɿ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ⱦɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɡɞɚɬɧɿ 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɿɬɪɚɬɢ. Ȳɯɧɹ ɪɨɥɶ ɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɤɪɭɝɨɨɛɿɝɭ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɚ. 

ɇɟɩɪɹɦɚ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɦɿɠ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, 
ɚɦɿɧɧɢɦɢ ɣ ɚɦɿɞɧɢɦɢ ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ ɬɚ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ. ɍ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɿєʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɬɚɤɨɠ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ 
ɚɡɨɬ. 

Ɋɨɥɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɿɬɪɢɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɬɚ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ɍɨɦɭ ɧɟɩɪɹɦɿɣ 
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɜɢɞɿɜ ɭɫɿɥɹɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɳɨ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɞɨ ɧɿɬɪɢɬɧɢɯ ɚɛɨ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɛɿɥɤɨɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ʀɯɧɿɯ ɚɦɿɞɿɜ. 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ Ƚɿɥɶɬɚɹ ɪɨɡɥɢɬɢ ɭ ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ 
ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɲɬɚɬɢɜɿ, ɜɢɫɨɤɢɦ ɲɚɪɨɦ (ɞɨ 3/4 
ɜɢɫɨɬɢ ɩɪɨɛɿɪɤɢ).  

2. Ⱦɥɹ ɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 0,5 ɝ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ, ɭɡɹɬɢɯ ɿɡ ɫɢɥɶɧɨ ɡɜɨɥɨɠɟɧɨʀ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɚ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɬɚ ɜɧɟɫɬɢ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɢ 
ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ. 

3. Ⱦɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɿɞɢɧɢ ɭ 
ɩɪɨɛɿɪɤɚɯ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɚɡɟɥɿɧɨɜɨʀ ɨɥɿʀ, ɨɬɜɿɪ ɩɪɨɛɿɪɨɤ ɳɿɥɶɧɨ 
ɡɚɤɪɢɬɢ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɤɨɪɤɚɦɢ. 

4. ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 25-30

ɨ
 ɋ ɧɚ 7-10 ɞɧɿɜ. 

5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɯɿɦɿɡɦ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. ɉɪɨ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɿɬɪɚɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɿ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɡɨɬɭ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɫɜɿɞɱɚɬɶ 
ɩɨɫɢɧɿɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɩɨɹɜɚ ɩɭɯɢɪɰɿɜ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɧɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɋɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. 
2. ɉɪɹɦɚ ɬɚ ɧɟɩɪɹɦɚ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ. 

3. Ɇɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ.  
4. ɍɦɨɜɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɸɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. 
5. ɇɟɝɚɬɢɜɧɟ ɬɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɟɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
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Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 10 

Тɟɦɚ: ȼɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɿ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɢ. 

Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɚɡɨɬɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: Ɇɿɤɪɨɫɤɨɩ “Ȼɿɨɥɚɦ ɋ11”, 
ɞɨɛɪɟ ɜɢɦɢɬɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɫɬɟɤɥɚ, ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ 
ɩɿɱ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɲɩɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɤɨɥɛɢ 
ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɿ ɧɚ 100-150 ɦɥ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɿ ɩɿɩɟɬɤɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ 
ɤɨɧɭɫɨɦ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɚɩɿɪ, ɩɨɠɢɜɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ 
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ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȿɲɛɿ (ɭ 1000 ɦɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡɦɿɲɚɬɢ 20,0 
ɝ ɦɚɧɿɬɭ ɚɛɨ ɝɥɸɤɨɡɢ, 0,2 ɝ ɝɿɞɪɨɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ (K2HPO4), 

0,2 ɝ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɦɚɝɧɿɸ (MgSO4), 0,2 ɝ ɯɥɨɪɢɞɭ ɧɚɬɪɿɸ (NaCl), 

0,1 ɝ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɤɚɥɿɸ (K2SO4), ɫɥɿɞɢ ɫɭɥɶɮɚɬɭ ɡɚɥɿɡɚ (ȱȱ) 
(FeSO4),        5,0 ɝ ɤɪɟɣɞɢ), 96%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɟɬɚɧɨɥɭ, 
ɝɟɧɰɿɚɧɨɜɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ ɚɛɨ ɦɟɬɢɥɨɜɢɣ ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ, ɪɨɡɱɢɧ 
Ʌɸɝɨɥɹ, ɮɭɤɫɢɧ ɚɛɨ ɫɚɮɪɚɧɿɧ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɿɦɟɪɫɿɣɧɚ ɨɥɿɹ, ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ɓɨɪɿɱɧɨ ɿɡ ɜɪɨɠɚєɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ 
ɭɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɡ ʉɪɭɧɬɭ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ 100-110 ɦɥɧ. ɬ ɚɡɨɬɭ. ɉɪɨɬɟ 
ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜ ʉɪɭɧɬ ɿɡ ɚɡɨɬɧɢɦɢ ɞɨɛɪɢɜɚɦɢ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɥɢɲɟ 
15% ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɚɡɨɬɭ. Ɂɚ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɬɨɝɨ ɬɚ ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɡɚɩɚɫ ɣɨɝɨ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɦɿɝ 
ɛɢ ɜɢɱɟɪɩɚɬɢɫɹ ɡɚ 50-75 ɪɨɤɿɜ, ɨɞɧɚɤ ɰɶɨɝɨ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ. 
ɉɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɰɟ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɟɮɿɰɢɬ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭ ʉɪɭɧɬɿ 
ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɣɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. ȼ ɡɟɦɧɿɣ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɡɚɩɚɫɧɢɣ ɮɨɧɞ ɚɡɨɬɭ, ɞɟ ɰɟɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɜɿɥɶɧɿɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
N2. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɮɿɤɫɚɰɿɹ ɚɡɨɬɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ, 
ɳɨ ɜɿɥɶɧɨ ɠɢɜɭɬɶ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, ɳɨ 
ɫɩɿɜɿɫɧɭɸɬɶ ɭ ɫɢɦɛɿɨɡɿ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɿɡ ɛɨɛɨɜɢɦɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. 

Ɂɚ ɨɞɢɧ ɪɿɤ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ʉɪɭɧɬɭ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 1 ɝɚ 
ɜɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ 10-15 ɤɝ ɚɡɨɬɭ, ɚ 
ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɚ ɚɫɨɰɿɚɰɿɹ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɿɡ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 150-200 ɤɝ ɚɡɨɬɭ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ. Ɂɚɫɜɨєɧɢɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɚɡɨɬ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɥɿɬɢɧɚɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɱɚɫɬɢɧɚ ɣɨɝɨ ɦɨɠɟ 
ɜɢɞɿɥɹɬɢɫɹ ɭ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ ɭ ʉɪɭɧɬ ɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢɫɹ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɿɞɦɟɪɥɢɯ 
ɦɿɤɪɨɛɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ ɚɡɨɬ ɜɢɜɿɥɶɧɹєɬɶɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
ɿ, ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɭɸɱɢɫɶ, ɫɬɚє ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɳɢɯ 
ɪɨɫɥɢɧ. 

Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚɫɜɨɸɜɚɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɚɡɨɬ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɭ ɧɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɚ – ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɢ. ȼɿɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɿ 
ɫɭɛɨɞɢɧɢɰɿ: ɞɢɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɭ ɬɚ ɪɟɞɭɤɬɚɡɭ ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɢ, ɬɚɤɨɠ ɞɜɚ 
ɤɨɮɚɤɬɨɪɢ – ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɢɣ ɬɚ ɦɨɥɿɛɞɟɧ-ɡɚɥɿɡɨɜɦɿɫɧɢɣ. 

ɇɿɬɪɨɝɟɧɚɡɚ ɦɚє ɧɢɡɶɤɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɧɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿɫɬɶ ɿ ɦɨɠɟ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɤɪɿɦ N2, ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɿ ɫɩɨɥɭɤɢ ɡ ɩɨɬɪɿɣɧɢɦ 
ɡɜ’ɹɡɤɨɦ: ɚɰɟɬɢɥɟɧ, ɰɿɚɧɿɞ, ɰɢɤɥɨɩɪɨɩɿɥ, ɚɡɢɞɢ. ɇɿɬɪɨɝɟɧɚɡɚ 
ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɬɚ ɚɤɬɢɜɭєɬɶɫɹ ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ 
ɣɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ. Ɍɨɦɭ ɚɟɪɨɛɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ-

ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɪɹɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɢ 
ɜɿɞ ɤɢɫɧɸ (ɝɟɧɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɳɿɥɶɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, 
ɪɨɫɥɢɧɧɿ ɬɤɚɧɢɧɢ ɭ ɫɢɦɛɿɨɬɢɱɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ).  

ɉɪɨɰɟɫ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ: 
ɧіɬɪɨгеɧаɡа 

N2 + 8H
+
 + 8e

-
 + 16ATɎ  

 

2NH3 + H2 + 16ȺȾɎ + 16Ɏɧ. 

 

ɉɪɨɰɟɫ ɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɚɡɨɬɭ є ɜɢɫɨɤɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɿ 
ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɨʀ ɡɚɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ.      

ɇɢɧɿ ɜɿɞɨɦɨ ɩɨɧɚɞ 30 ɜɢɞɿɜ ɜɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɣ ɚɡɨɬ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. ɋɸɞɢ ɩɟɪɟɞɭɫɿɦ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɪɨɞɿɜ 
Clostridium, Azotobacter, Beijerinckia, ɞɟɹɤɿ ɫɩɿɪɢɥɢ, 
ɫɿɪɤɨɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɰɿɚɧɨɛɚɤɬɟɪɿʀ (ɪɨɞɢ Dermocarpa, Anabaena, 

Nostoc, Oscillatoria), ɞɪɿɠɞɠɿ (ɪɢɫ. 10.1). 
Clostridium pasteurianum – ɬɢɩɨɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ 

ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɚɡɨɬɭ. ɍ ɦɨɥɨɞɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɰɟɣ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɹɦɢɯ ɩɚɥɢɱɨɤ ɿɡ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɦɢ 
ɤɿɧɰɹɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ 2,5-7,5ɯ0,5 ɦɤɦ. ɉɚɥɢɱɤɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɩɨɨɞɢɧɨɤɨ ɚɛɨ ɩɚɪɚɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɞɠɝɭɬɢɤɿɜ, ɪɨɡɤɢɞɚɧɢɯ 
ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɤɥɿɬɢɧɢ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ ɜɟɪɟɬɟɧɨɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɡ ɨɤɪɭɝɥɨɸ ɫɩɨɪɨɸ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɸ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɿɧɰɿɜ. ɍ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɿ ɤɥɿɬɢɧ 
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ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɪɨɯɦɚɥɟɩɨɞɿɛɧɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – 

ɝɪɚɧɭɥɶɨɡɢ, ɳɨ ɞɚє ɡ ɣɨɞɨɦ ɛɥɚɤɢɬɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɋɩɨɪɢ ɧɟ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ. Ɉɩɬɢɦɭɦ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɛɚɤɬɟɪɿʀ 
ɫɤɥɚɞɚє 5,6-7,4, ɜɨɧɚ ɡɛɪɨɞɠɭє ɫɚɯɚɪɨɡɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɚɫɥɹɧɨʀ 
ɣ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬ, ɋɈ2 ɿ ɇɈ2, ɡɜ’ɹɡɭє 10-12, ɚ ɿɧɨɞɿ 27 ɦɝ ɚɡɨɬɭ 
ɧɚ 1 ɝ ɡɛɪɨɞɠɟɧɨʀ ɫɚɯɚɪɨɡɢ. 

Azotobacter chroococcum – ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɣ ɜɢɞ. Ƀɨɝɨ 
ɪɭɯɥɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪ 2-7ɯ1,5-2,5 ɦɤɦ, ɭ ɦɨɥɨɞɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ ɜɨɧɢ ɩɚɥɢɱɤɨɩɨɞɿɛɧɿ, ɡ ɜɿɤɨɦ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɤɭɥɹɫɬɨʀ 
ɮɨɪɦɢ. Ʉɥɿɬɢɧɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɩɚɪɚɦɢ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɣ 
ɨɬɨɱɟɧɿ ɜɟɥɢɤɨɸ ɫɥɢɡɭɜɚɬɨɸ ɤɚɩɫɭɥɨɸ. ȼɨɧɢ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ 
ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɣ ɩɿɝɦɟɧɬ, ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɣ ɭ ɜɨɞɿ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 
ɪɢɫɨɸ ɜɢɞɭ є ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɪɨɯɦɚɥɶ ɹɤ єɞɢɧɟ 
ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɭɝɥɟɰɸ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɿɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɥɿɬɢɧ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ ɡɚɩɚɫɧɨɝɨ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. Ɂɟɪɧɚ 
ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɥɨɦɥɸɸɬɶ ɫɜɿɬɥɨ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɿɞ 
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɧɟɡɚɛɚɪɜɥɟɧɢɯ ɦɿɤɪɨɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ 
ɡɟɥɟɧɭɜɚɬɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ. ɐɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ ɚɡɨɬɭ. ɇɚ 1 ɝ ɡɛɪɨɞɠɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɭ ɜɿɧ ɡɚɫɜɨɸє ɞɨ 
20 ɦɝ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ. ɍɫɿ ɜɢɞɢ ɚɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ, ɳɨ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɉɩɬɢɦɭɦ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɧɶɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 7,2-8,0. 

Ȼɚɤɬɟɪɿʀ ɡ ɪɨɞɭ Beijerinckia ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɭ 
ʉɪɭɧɬɚɯ ɬɪɨɩɿɱɧɨʀ ɡɨɧɢ ɿ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɚɯ 
ɩɨɦɿɪɧɨʀ ɡɨɧɢ. 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȿɲɛɿ ɪɨɡɥɢɬɢ ɭ 

ɤɨɥɛɢ ɲɚɪɨɦ 1-1,5 ɫɦ ɿ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɭ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ 
ɩɟɱɿ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 121

0 ɋ.  

2. ɇɚ ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ɜɿɞɜɚɠɢɬɢ 0,5 ɝ ʉɪɭɧɬɭ ɿɡ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɲɩɚɬɟɥɹ ɜɧɟɫɬɢ ɭ 
ɤɨɥɛɢ.  

3. Ʉɨɥɛɢ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 22-25
0
 ɋ ɧɚ 
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10-14 ɞɿɛ. Ⱥɡɨɬɨɛɚɤɬɟɪ ɤɪɚɳɟ ɪɨɡɜɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɪɿɞɤɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɜ ɹɤɟ ɤɥɚɞɭɬɶ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɤɨɧɭɫɨɦ ɮɿɥɶɬɪ.  

4. ɉɿɫɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɚɡɨɬɮɿɤɫɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ʉɪɭɧɬɿ  
ɜɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɢɯ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ ɭɠɟ ɧɚ 5-6-ɣ ɞɟɧɶ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ ɿ ɧɚ ɫɬɿɧɤɚɯ 
ɤɨɥɛɢ ɡ’ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɥɿɜɤɚ (ɜɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ Аzɨbаɫtеr 

ɫhroɨɫɨɫɫum), ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɛɭɪɿє, ɚ ɜɧɢɡɭ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɧɚ ɰɟɣ 
ɱɚɫ ɡɥɟɝɤɚ ɫɬɚє ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɸ, ɩɿɧɢɬɶɫɹ ɿ ɩɚɯɧɟ ɦɚɫɥɹɧɨɸ 
ɤɢɫɥɨɬɨɸ, ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɋlostridiɢɬ ɪаstеurіаɩum. 

5. Ⱦɥɹ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ɦɚɡɤɢ ɡ 
ɩɨɛɭɪɿɥɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɿ ɡ ɞɧɚ ɤɨɥɛɢ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ ɡɚ 
Ƚɪɚɦɨɦ ɿ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɩɿɞ ɿɦɟɪɫɿєɸ (ɞɢɜ. ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ 
ɡɚɧɹɬɬɹ № 3, ɩ. 5). ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 
ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɤɥɿɬɢɧ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 
 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɮɿɤɫɚɰɿɸ ɚɡɨɬɭ. 
2. Ʉɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɿɬɪɨɝɟɧɚɡɢ. 

3. ɋɭɬɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ.  
4. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɰɿʀ. 
5. ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɜɿɥɶɧɨɠɢɜɭɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ-

ɚɡɨɬɮɿɤɫɚɬɨɪɿɜ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 

ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. Ʉɢʀɜ : Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2006.   
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Clostridium pasteurianum                  Azotobacter 

 chroococcum 

  
Bacillus subtilis Citrobacter intermedius 

 

Ɋɢɫ. 10.1. ȼɢɞɢ ɜɿɥьɧɨɠɢɜɭɱɢɯ ɚɡɨɬɨɮɿɤɫɭɸɱɢɯ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

 

URL: 

https://www.booksite.ru/fulltext/1/001/008/003/925.htm – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ. 

URL: https://recanduanot.ru/raznoe/8068-biologicheskaja-

azotfiksacija-2.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://studopedia.su/4_539_azotfiksatsiya-

molekulyarnogo-azota.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: http://www.agrocounsel.ru/azotfiksatsiya – ɇɚɡɜɚ ɡ 

ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=FdHzr7XJ50o – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
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URL: https://www.youtube.com/watch?v=qOaI5ToV06c – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 11 

Тɟɦɚ: Ⱥɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɜɚɬɧɿ ɤɨɪɤɢ, ɰɟɥɨɮɚɧ ɿɡ 
ɪɟɡɢɧɤɨɸ, ɫɩɢɪɬɿɜɤɚ, ɫɿɪɧɢɤɢ, ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɟɬɥɹ, ɲɩɚɬɟɥɶ 
ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɧɚ 100 ɦɥ, ɤɨɥɛɢ 
ɩɥɨɫɤɨɞɨɧɧɿ ɧɚ 250 ɦɥ, ɫɤɥɹɧɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ 
ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɿɡ ɫɬɟɪɢɥɶɧɢɦ ɦ’ɹɫɨ-ɩɟɩɬɨɧɧɢɦ ɛɭɥɶɣɨɧɨɦ 
(ɆɉȻ), ɫɦɭɠɤɢ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɥɚɤɦɭɫɨɜɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ, ɫɦɭɠɤɢ 
ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɩɟɪɭ (0,5ɯ5 ɫɦ), ɩɪɨɫɨɱɟɧɿ ɪɨɡɱɢɧɨɦ 
ɨɰɬɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ ɫɜɢɧɰɸ (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇ2S), ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ 
ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 

 

ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

Ɋɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɤɿɜ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɚɦɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɿɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɰɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɹɤ ɞɠɟɪɟɥɚ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɬɚ 
ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɿɥɚ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɞɢɫɢɦɿɥɹɰɿʀ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ є 
ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿɹ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɤɚ, ɹɤɢɣ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɭ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɪɨɡɩɚɞɭ ɛɿɥɤɿɜ 
ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ʀɯɧɶɨɝɨ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɪɨɬɟɨɥɿɬɢɱɧɢɯ 
ɟɤɡɨɮɟɪɦɟɧɬɿɜ (ɩɪɨɬɟʀɧɚɡ), ɹɤɿ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɦɿɤɪɨɛɚɦɢ. 
Ƚɿɞɪɨɥɿɡ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɪɹɞɭ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. ɉɟɪɜɢɧɧɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɝɿɞɪɨɥɿɡɭ є ɩɟɩɬɨɧɢ ɿ 
ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɢ. ȼɨɧɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ 
ɛɿɥɤɨɜɨʀ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɩɪɨɬɟʀɧɚɡɨɸ. ɉɟɩɬɨɧɢ ɿ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɢ ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɨɥɿɩɟɩɬɢɞɚɡɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɳɟɩɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɞɢɩɟɩɬɢɞɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɞɢɩɟɩɬɢɞɚɡɨɸ ɞɨ 
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ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ, ɨɤɪɿɦ ɛɿɥɤɿɜ, ɬɚɤɨɠ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɧɲɿ ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ: ɧɭɤɥɟʀɧɨɜɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, 
ɫɟɱɨɜɢɧɚ, ɫɟɱɨɜɚ ɬɚ ɝɿɩɭɪɨɜɚ ɤɢɫɥɨɬɢ.  

Ⱥɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɩɚɞɭ ɛɿɥɤɚ, 
ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɸ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɢɯ 
ɮɟɪɦɟɧɬɿɜ (ɞɟɡɚɦɿɧɚɡ, ɚɦɿɞɚɡ, ɞɟɝɿɞɪɚɡ, ɞɟɤɚɪɛɨɤɫɢɥɚɡ). ɐɟɣ 
ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɡɚɦɿɧɭɜɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɹɤɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɚɦɿɚɤ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ ɫɚɦɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɭɦɨɜ. Ɍɚɤ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɠɢɪɧɨɝɨ ɪɹɞɭ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɦɭɪɚɲɢɧɚ, ɨɰɬɨɜɚ, ɩɪɨɩɿɨɧɨɜɚ, ɦɚɫɥɹɧɚ ɣ ɿɧɲɿ 
ɤɢɫɥɨɬɢ, ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɩɿɥɨɜɢɣ, ɛɭɬɢɥɨɜɢɣ, ɚɦɿɥɨɜɢɣ ɿ ɩɨɞɿɛɧɿ ʀɦ 
ɫɩɢɪɬɢ. 

ȼ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɰɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɪɨɡɩɚɞɭ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɸ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɰɿɥɤɨɦ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ: ɚɦɿɚɤɭ, ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɭ, ɜɨɞɢ, ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ ɿ ɫɨɥɟɣ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

Ⱥɦɿɚɤ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɭ 
ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɭɬɜɨɪɸє ɫɢɥɶɧɭ ɨɫɧɨɜɭ NH4Ɉɇ, ɳɨ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɞɟɹɤɟ ɩɿɞɥɭɠɧɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ. ɐɟ ɫɩɪɢɹє ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ 
ɩɪɨɬɟʀɧɚɡ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɸ ɪɨɡɩɚɞɭ ɛɿɥɤɚ ɞɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ. 

ȼ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɪɨɡɩɚɞɭ 
ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɟ ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɤɪɿɦ 
Nɇ3 ɿ ɋɈ2, ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɫɩɢɪɬɢ, 
ɚɦɿɧɢ ɣ ɿɧɲɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɦɚɸɬɶ ɨɬɪɭɣɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɧɟɩɪɢєɦɧɢɣ ɡɚɩɚɯ. Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɹɤɿ ɭ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɬɚ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɿɞɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɿ, ɹɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɩɚɞ ɛɿɥɤɿɜ ɞɨ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɪɿɡɤɨ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɤɚ ɿ ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɜɭɝɥɟɰɸ ɬɚ ɚɡɨɬɭ ɭ ʉɪɭɧɬɿ (ɋ : N), 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɚɟɪɚɰɿʀ ɣ ɿɧɲɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɤɚ є 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. 
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ɋɟɪɟɞ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɩɪɨɰɟɫ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ Ваɫillus. Ваɫ. mɭɫɨides – 

ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɩɚɥɢɱɤɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1,6-3,6 ɦɤɦ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸє ɫɩɨɪɢ 
ɨɜɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɪɿɡɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɪɭɯɥɢɜɚ, ɞɠɝɭɬɢɤɢ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɭɫɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ. Ɋɨɡɜɢɜɚɸɱɢɫɶ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, ɰɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɥɚɧɸɜɚɬɿ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɨɥɨɧɿʀ ɿɡ ɩɭɱɤɚɦɢ ɧɢɬɨɤ, ɳɨ 
ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ ɤɨɥɨɧɿʀ ɰɜɿɥɟɣ (ɡɜɿɞɫɢ ɿ ɧɚɡɜɚ mycoides – 

ɝɪɢɛɨɩɨɞɿɛɧɢɣ). ɐɟ ɨɞɧɚ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ 
ɚɟɪɨɛɧɢɯ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. Ваɫ. mеsentericus – ɧɟɜɟɥɢɤɚ 
(1,5-5 ɦɤɦ), ɪɭɯɥɢɜɚ, ɩɟɪɟɬɪɿɯɚɥɶɧɨ ɞɠɝɭɬɢɤɨɜɚ, 
ɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɩɚɥɢɱɤɚ, ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɥɚɧɰɸɠɤɢ, 
ɨɩɬɢɦɭɦ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɤɥɚɞɚє 35-45° ɋ. ɇɚ ɤɚɪɬɨɩɥɹɧɢɯ 
ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɭɬɜɨɪɸє ɬɨɧɤɿ, ɫɭɯɿ ɤɨɥɨɧɿʀ ɡɿ 
ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ, ɳɨ ɫɯɨɠɿ ɧɚ ɛɪɢɠɿ (ɡɜɿɞɫɢ ɜɢɞɨɜɚ 
ɧɚɡɜɚ mesentericus). Ваɫ. subtilis (ɫɿɧɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ) – ɤɨɪɨɬɤɚ, 
ɪɭɯɥɢɜɚ, ɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɩɚɥɢɱɤɚ ɿɡ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɦɢ ɤɿɧɰɹɦɢ, 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ  3-5ɯ0,6 ɦɤɦ. Ɉɜɚɥɶɧɚ ɫɩɨɪɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɿ 
ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ɇɚ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɭɬɜɨɪɸє ɳɿɥɶɧɿ, ɞɪɿɛɧɿ, 
ɡɦɨɪɲɤɭɜɚɬɿ ɤɨɥɨɧɿʀ, ɳɨ ɡɪɨɳɭɸɬɶɫɹ ɡ ɚɝɚɪɨɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 
ɨɩɬɢɦɭɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 37-50

ɨ
 ɋ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɪɨɫɬɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 60ɨ
 ɋ.  

Ɏɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɦɢ ɚɧɚɟɪɨɛɚɦɢ ɿɡ ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 
є, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Ɋroteus vulgaris ɿ Escherichia coli. Ɋroteus vulgaris  

(ɩɪɨɬɟɣ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɪɿɛɧɿ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1,6-4 ɦɤɦ), 
ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɿ, ɪɭɯɥɢɜɿ ɩɚɥɢɱɤɢ, ɳɨ ɫɢɥɶɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨɸ 
ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɛɿɥɤɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɫɥɚɛɨɥɭɠɧɭ ɪɟɚɤɰɿɸ ɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ ɬɚ ɿɧɞɨɥ. 
Escherichia coli (ɤɢɲɤɨɜɚ ɩɚɥɢɱɤɚ) – ɤɨɪɨɬɤɚ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ 2-4ɯ0,5 
ɦɤɦ), ɪɭɯɥɢɜɚ, ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɚ ɩɚɥɢɱɤɚ ɡ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɦɢ ɤɿɧɰɹɦɢ, 
ɝɪɚɦɧɟɝɚɬɢɜɧɚ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɫɬɭ ɧɚ ɆɉȻ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɚɝɚɥɶɧɟ 
ɩɨɦɭɬɧɿɧɧɹ, ɧɚ ɚɝɚɪɿ ɭɬɜɨɪɸє ɫɿɪɭɜɚɬɨ-ɛɿɥɢɣ ɧɚɥɿɬ.  

ȱɡ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɬɢɩɨɜɢɦ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɬɨɪɨɦ є 
ɋlostridium putrificus (ɝɧɢɥɶɧɚ ɩɚɥɢɱɤɚ) – ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɪɭɯɥɢɜɚ, 
ɫɩɨɪɨɭɬɜɨɪɸɸɱɚ ɩɚɥɢɱɤɚ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ 5,6ɯ0,8 ɦɤɦ). ɋɩɨɪɢ 
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ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ʀʀ ɤɿɧɰɿɜ, ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ 
ɩɨɬɨɜɳɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɧɚɪɨɫɬɭ. ȼɭɝɥɟɜɨɞɢ ɧɟ 
ɡɛɪɨɞɠɭє. Ɋɨɡɤɥɚɞɚє ɛɿɥɤɢ ɥɢɲɟ ɜ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɚɡɿɜ. Ɂɭɫɬɪɿɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɚɪɱɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɝɧɨʀ, ʉɪɭɧɬɿ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɯ (ɪɢɫ. 11.1).  

 

  
Ваɫillus mɭɫɨides Ваɫillus mеsentericus 

 
 

Ɋroteus vulgaris ɋlostridium putrificus 

 

  Ɋɢɫ. 11.1. ȼɢɞɢ ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 

 

 

ɍ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɿ ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɚɤɬɢɜɧɭ ɭɱɚɫɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɚɤɬɢɧɨɦɿɰɟɬɢ, ɰɜɿɥɟɜɿ ɝɪɢɛɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɞɢ 
ɪɨɞɿɜ Alternaria, Aspergillus, Trichoderma, Cladosporium ɬɚ ɿɧ., 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɿ ɬɜɚɪɢɧɢ. 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ȱɡ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ ʉɪɭɧɬɨɜɭ 
ɫɭɫɩɟɧɡɿɸ ɧɚ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɿ ɿɡ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹɦ 1 : 10.  

2. Ȼɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɩɟɬɥɟɸ ɜɡɹɬɢ ɧɚɞ ɩɨɥɭɦ’ɹɦ ɫɩɢɪɬɿɜɤɢ 
ɤɪɚɩɥɸ ʉɪɭɧɬɨɜɨʀ ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɬɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɡ ɆɉȻ. 
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ɉɪɨɛɿɪɤɭ ɡɚɤɪɢɬɢ ɜɚɬɧɢɦ ɤɨɪɤɨɦ ɿ ɩɿɞɜɿɫɢɬɢ ɩɿɞ ɧɢɦ 
ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɿ ɩɚɩɿɪɰɿ: ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ –  ɱɟɪɜɨɧɢɣ 
ɥɚɤɦɭɫɨɜɢɣ, ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɸ – ɩɚɩɿɪɟɰɶ, 
ɩɪɨɫɨɱɟɧɢɣ ɨɰɬɨɜɨɤɢɫɥɢɦ ɫɜɢɧɰɟɦ (ɩɚɩɿɪɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɥɶɧɨ 
ɡɜɿɲɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɩɪɨɛɿɪɰɿ, ɧɟ ɬɨɪɤɚɸɱɢɫɶ ʀʀ ɫɬɿɧɨɤ ɿ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ). 

3. ɉɪɨɛɿɪɤɢ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢ ɡɜɟɪɯɭ ɩɟɪɝɚɦɟɧɬɨɦ, ɰɟɥɨɮɚɧɨɦ 
ɚɛɨ ɝɭɦɨɜɢɦ ɤɨɜɩɚɱɤɨɦ ɞɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɜɢɯɨɞɭ 
ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

4. ɒɬɚɬɢɜ ɿɡ ɩɪɨɛɿɪɤɚɦɢ ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 25-30° ɋ ɧɚ 7 ɞɿɛ.  

5. ɉɿɫɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ʉɪɭɧɬɿ ɰɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɭɬɧɿє, ɡ ɩɪɨɛɿɪɤɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ 
ɝɚɡɢ, ɳɨ ɧɟɩɪɢєɦɧɨ ɩɚɯɧɭɬɶ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɛɿɥɤɨɜɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɚɦɿɚɤɭ ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ 

ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɥɚɤɦɭɫɨɜɢɣ ɩɚɩɿɪɟɰɶ ɫɢɧɿє. 
ɋɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɫɿɪɤɨɜɦɿɫɧɢɯ ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬ (ɰɢɫɬɢɧ, ɰɢɫɬɟʀɧ, ɦɟɬɿɨɧɿɧ), 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ ɡɚ ɩɨɬɟɦɧɿɧɧɹɦ ɫɦɭɠɤɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɚɩɿɪɰɹ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɨɰɬɨɜɨɤɢɫɥɨɝɨ 
ɫɜɢɧɰɸ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ, ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɫɶ ɿɡ ɫɿɪɤɨɜɨɞɧɟɦ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɭ ɫɿɪɱɢɫɬɢɣ ɫɜɢɧɟɰɶ, ɳɨ ɦɚє ɱɨɪɧɢɣ ɤɨɥɿɪ. 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿɸ ɛɿɥɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɚɡɨɬɨɜɦɿɫɧɢɯ 
ɫɩɨɥɭɤ. 

2. ɏɿɦɿɡɦ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ. 
3. ȼɢɞɢ ɚɦɨɧɿɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ.  

4. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ. 
 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  

Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ. ɉɨɱɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-

ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1987. 
Ɂɜɹɝɢɧɰɟɜ Ⱦ.Ʌ., Ȼɚɛɶɟɜɚ ɂ.ɉ., Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ.  Ȼɢɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
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Ɂɟɧɨɜɚ Ƚ.Ɇ. ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 2002. 

ȱɭɬɢɧɫɶɤɚ Ƚ.Ɉ. ʈɪɭɧɬɨɜɚ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɹ: ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɫɿɛɧɢɤ. Ʉɢʀɜ : Ⱥɪɿɫɬɟɣ, 2006.   

URL: https://helpiks.org/3-29606.html – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
URL: 

https://studme.org/287628/ekologiya/mineralizatsiya_azota – 

ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 
 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ № 12 

Тɟɦɚ: ɇɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ. 
Мɟтɚ ɡɚɧяття: Ɂɚɫɜɨʀɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ 
ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɧɢɯ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. 

Оɛɥɚɞɧɚɧɧя тɚ ɦɚтɟріɚɥɢ: ɬɟɯɧɨɯɿɦɿɱɧɿ ɜɚɝɢ, 
ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɚ ɩɿɱ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɲɬɚɬɢɜ ɞɥɹ ɩɪɨɛɿɪɨɤ, ɮɚɪɮɨɪɨɜɚ 

ɱɚɲɤɚ, ɲɩɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɩɪɨɛɿɪɤɢ, ɩɿɩɟɬɤɢ 
ɝɪɚɞɭɣɨɜɚɧɿ ɧɚ 1 ɦɥ ɿ 5 ɦɥ, ɦɿɪɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɧɚ 500 ɦɥ, ɤɨɥɛɢ ɧɚ 
1000 ɦɥ ɿ 250 ɦɥ, 20%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ, ɪɟɚɤɬɢɜ 
ɰɢɧɤ-ɣɨɞ-ɤɪɨɯɦɚɥɶ (2 ɝ ɯɥɨɪɢɞɭ ɰɢɧɤɭ (ZnCl2) ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 
100 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɧɚɝɪɿɬɢ ɞɨ ɤɢɩɿɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɥɢɬɢ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɤɪɨɯɦɚɥɸ (0,4 ɝ ɤɪɨɯɦɚɥɸ ɪɨɡɱɢɧɢɬɢ ɜ 10 ɦɥ 
ɜɨɞɢ), ɨɛ’єɦ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ 100 ɦɥ, ɤɢɩ’ɹɬɢɬɢ ɞɨ 
ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɜɨɧɚ ɧɟ ɫɬɚɧɟ ɩɪɨɡɨɪɨɸ, ɨɯɨɥɨɞɢɬɢ ɿ ɞɨɞɚɬɢ 100 

ɦɥ 0,2%-ɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɣɨɞɢɞɭ ɤɚɥɿɸ (KJ) ɚɛɨ ɣɨɞɢɞɭ ɰɢɧɤɭ 
(ZnJ2)), ɪɟɚɤɬɢɜ Ƚɪɿɫɫɚ (ɭ 30%-ɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɨɰɬɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɬɢ 1%-ɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɫɭɥɶɮɚɧɿɥɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɬɚ 0,1%-ɢɣ 
ɪɨɡɱɢɧ α-ɧɚɮɬɢɥɚɦɿɧɭ, ɡɦɿɲɚɬɢ ʀɯɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɨɛ’єɦɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɛɟɡɛɚɪɜɧɢɦ), ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ȼɢɧɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ                             (ɝ ɧɚ 1000 ɦɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɜɨɞɢ: ɫɭɥɶɮɚɬ ɚɦɨɧɿɸ ((NH4)2SO4) – 2,0; ɝɿɞɪɨɨɪɬɨɮɨɫɮɚɬ 
ɤɚɥɿɸ (K2HPO4) – 1,0; ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɿɸ (MgSO4) – 0,5; ɯɥɨɪɢɞ 
ɧɚɬɪɿɸ (NaCl) – 2,0; ɫɭɥɶɮɚɬ ɡɚɥɿɡɚ (ȱȱ) (FeSO4) – 0,4; ɫɭɥɶɮɚɬ 
ɤɚɥɶɰɿɸ (ɋɚSO4) – 1,0), ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɡɪɚɡɤɢ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ, ɿɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ. 
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ɌȿɈɊȿɌɂɑɇȺ ɑȺɋɌɂɇȺ 

ɇɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿєɸ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɜ 
ɚɡɨɬɧɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɿɠɧɭ ɫɬɚɞɿɸ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 

ɉɪɨɰɟɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɦɿɚɤɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɞɜɿ ɮɚɡɢ ɡɚ 

ɭɱɚɫɬɸ ɞɜɨɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɝɪɭɩ ɚɟɪɨɛɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 
ɍ ɩɟɪɲɿɣ ɮɚɡɿ ɚɦɿɚɤ ɨɤɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɨɥɟɣ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ 

ɤɢɫɥɨɬɢ: 
2Nɇ3 + 3Ɉ2                                     2ɇNɈ2 + 2ɇ2Ɉ + 661,5 ɤȾɠ. 

 

Ɉɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɚɛɨ ɿɨɧɚ Nɇ4
+
 ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞ 

ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚє 
ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɚɦɿɧ (Nɇ2Ɉɇ). ɉɪɨɰɟɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ 
ɦɿɞɧɨɜɦɿɫɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɚɦɿɧɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɧɨɝɨ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɧɿɬɪɨɡɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɳɨ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɪɶɨɯ ɪɨɞɿɜ: Nitrosomonas, Nitrosocystis, 

Nitrosospira. ȼɨɧɢ є ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦɢ ɨɞɧɨɤɥɿɬɢɧɧɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɿɹɦɢ, 
ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɤɥɚɫɭ Proteobacteria. 

 Nitrosomonas – ɨɜɨʀɞɧɢɣ ɤɨɤ ɿɡ ɨɞɧɢɦ ɞɨɜɝɢɦ 
ɞɠɝɭɬɢɤɨɦ, ɫɩɨɪ ɧɟ ɭɬɜɨɪɸє. ȼɿɞɨɦɨ ɩ’ɹɬɶ ɜɢɞɿɜ ɰɶɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɭ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɞɨ ɪɇ, ɹɤɟ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɿɞ 7,4 ɞɨ 9,5. 
ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɜɢɞɨɦ є Nitrosomonas europea. 

Nitrosocystis – ɤɨɤɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1,5 ɦɤɦ, ɡɞɚɬɧɿ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɡɨɨɝɥɟʀ – ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɤɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɨɬɨɱɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɫɥɢɡɨɜɨɸ ɤɚɩɫɭɥɨɸ. 

Nitrosospira (Nitrosolobus) ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɜɢɞɢ: Nitrosospira 

briensis ɿ Nitr. arctica. Ɉɛɢɞɜɚ ɜɢɞɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɫɩɿɪɚɥɶɧɭ 
ɮɨɪɦɭ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɥɿɬɢɧɢ ɫɹɝɚє 20 ɦɤɦ, ɯɨɱɚ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɞɭɠɟ ɞɪɿɛɧɿ, ɤɨɤɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ. Ɋɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɜ ɰɿɥɢɧɧɢɯ ʉɪɭɧɬɚɯ. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɲɨʀ ɮɚɡɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɞɚɬɧɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɢɞɢ ɪɨɞɿɜ Nitrosococcus (N. nobilis, N. oceanus), 

ɤɥɿɬɢɧɢ ɹɤɢɯ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ ɨɤɪɭɝɥɭ ɮɨɪɦɭ, ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,5-

2,2 ɦɤɦ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɨɨɞɢɧɨɤɨ, ɩɚɪɚɦɢ ɚɛɨ ɬɟɬɪɚɞɚɦɢ, 
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ɦɨɥɨɞɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞ 1 ɞɨ 20 ɞɠɝɭɬɢɤɿɜ, ɬɚ (N. 

multiformis), ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɜɿɞɫɿɤɢ ɱɟɪɟɡ 
ɿɧɜɚɝɿɧɚɰɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɟɦɛɪɚɧɢ. 

ɍ ɞɪɭɝɿɣ ɮɚɡɿ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɨɥɿ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 
ɨɤɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɨɥɿ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ: 

2ɇNO2 + O2                  2HNO3 + 201 ɤȾɠ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɟɪɭɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɛɚɤɬɟɪɿʀ, ɳɨ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɨɞɭ Nitrobacter. ɐɟ ɞɪɿɛɧɿ, ɨɤɪɭɝɥɿ, 
ɹɣɰɟɩɨɞɿɛɧɿ ɚɛɨ ɝɪɭɲɨɩɨɞɿɛɧɿ ɤɥɿɬɢɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1,5 ɦɤɦ. 
Ɂɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɨɬɤɿ, ɧɟɪɭɯɨɦɿ, ɛɟɡɫɩɨɪɨɜɿ 
ɩɚɥɢɱɤɢ ɡ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɢɦɢ ɤɿɧɰɹɦɢ, ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1,2x0,8 ɦɤɦ. 
ɉɚɥɢɱɤɢ ɿɧɨɞɿ ɫɩɨɥɭɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɥɚɧɰɸɠɤɢ, ɡɚ Ƚɪɚɦɨɦ 
ɡɚɛɚɪɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ. ɇɚ 5-6 ɞɨɛɭ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɨɜɚɥɶɧɿ ɚɛɨ ɝɪɭɲɨɩɨɞɿɛɧɿ ɪɭɯɥɢɜɿ ɤɥɿɬɢɧɢ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɫɟɪɟɞ Nitrobacter є ɞɜɚ ɜɢɞɢ: 
Nitrobacter winogradsky ɿ Nitr. agilis. ɐɟ ɬɢɩɨɜɿ ɯɟɦɨɫɢɧɬɟɡɭɸɱɿ 
ɚɜɬɨɬɪɨɮɢ. ȼɨɧɢ ɚɫɢɦɿɥɸɸɬɶ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɢɣ ɝɚɡ ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɚ. ȿɧɟɪɝɿɸ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɨɧɢ 
ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ ɚɦɿɚɤɭ ɬɚ ɚɡɨɬɢɫɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ. 
ȼɨɧɢ ɫɢɧɬɟɡɭɸɬɶ ɭɫɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɤɥɿɬɢɧ 
(ɚɦɿɧɨɤɢɫɥɨɬɢ, ɜɿɬɚɦɿɧɢ, ɩɨɥɿɫɚɯɚɪɢɞɢ) ɡ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɿ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɨɰɟɫ ɞɪɭɝɨʀ ɮɚɡɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɞɚɬɧɿ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɢɞɢ ɪɨɞɿɜ Nitrospina (N. gracilis), Nitrospira (N. 

marina), Nitrococcus (N. nobilis) (ɪɢɫ. 12.1). 
ɍ ʉɪɭɧɬɚɯ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɨʀ 

ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɨɤɢɫɥɟɧɧɿ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɬɚ 
ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɪɿɡɧɢɯ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿɡ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ: ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɚɦɿɧɭ, ɨɤɫɢɦɿɜ, 
ɝɿɞɪɨɤɫɚɦɨɜɢɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɧɿɬɪɨɡɨɫɩɨɥɭɤ, ɧɿɬɪɢɬɿɜ, ɹɤɿ ɭ 
ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɦɨɠɭɬɶ ɨɤɢɫɥɸɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɧɿɬɪɚɬɿɜ. 
Ƚɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɭ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɸ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɚɤɬɟɪɿʀ ɪɨɞɿɜ 
Nocardia, Pseudomonas, Corynebacterium, ɝɪɢɛɢ ɪɨɞɿɜ 

Aspergillus, Penicillium, Fusarium ɬɚ ɿɧɲɢɯ.   
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Nitrosomonas Nitrosospira 

  

Nitrobacter Nitrococcus 

 

Ɋɢɫ. 12.1. ȼɢɞɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. 
  

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, ɳɨ ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɬɶ, ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ 
ɦɚɫɢ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɭ, ɭɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɦɨɧɿɮɿɤɚɰɿʀ, 
ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɬɚ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɧɿɬɪɚɬɢ, ɳɨ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ. ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɜɨєʀ 
ɛɿɨɝɟɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɨɧɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɪɨɞɸɱɿɫɬɶ ʉɪɭɧɬɭ, 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢ ɦɚɥɨɞɨɫɬɭɩɧɿ ɬɚ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦ ɚɦɿɚɱɧɿ 
ɫɨɥɿ ɣ ɚɦɿɚɤ ɭ ɥɟɝɤɨɡɚɫɜɨɸɜɚɧɿ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɮɨɪɦɢ 
ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚє 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɹɤ ɨɞɢɧ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ʉɪɭɧɬɭ. Ɂɚ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɭɩɪɨɞɨɜɠ ɪɨɤɭ ɜ ɨɪɧɨɦɭ ɲɚɪɿ                
1 ɝɚ ʉɪɭɧɬɭ ɦɨɠɟ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ 300 ɤɝ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ. 
Ɍɚɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɫɬɜɨɪɸє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨɛɪɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɚɡɨɬɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ, ɚɥɟ ɣ ɫɢɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɟɪɟɯɿɞ 
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ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɢɯ ɫɨɥɟɣ ɭ ɞɨɫɬɭɩɧɭ ɞɥɹ ɪɨɫɥɢɧ ɮɨɪɦɭ. 
ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɡɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɧɿɬɪɚɬɿɜ ɭ ʉɪɭɧɬɿ, ɜɨɧɢ ɡɞɚɬɧɿ 
ɧɚɝɪɨɦɚɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɭɪɨɠɚɣɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɫɥɢɧ ɭ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ, ɧɿɬɪɚɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɝɿɪɲɟ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɬɚ 
ɜɢɦɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɶɨɝɨ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɚɤɬɢɜɧɨ ɡɚ ɭɦɨɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ, ɡɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ʉɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɛɥɢɡɶɤɚ 
ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨʀ, ɡɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɚɟɪɚɰɿʀ. Ɍɚɤɿ ɭɦɨɜɢ є 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɿ ɞɥɹ ɪɨɫɬɭ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧ. 

 

ɏȱȾ ɁȺɇəɌɌə 

1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɟ ɩɨɠɢɜɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ȼɢɧɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ 
ɪɨɡɥɢɬɢ ɭ ɤɨɧɿɱɧɿ ɤɨɥɛɢ ɨɛ’єɦɨɦ 150-200 ɦɥ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚɪɨɦ 
(0,5-1,0 ɫɦ) ɿ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɿɣ ɩɟɱɿ ɭɩɪɨɞɨɜɠ 
30 ɯɜɢɥɢɧ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 121

0 ɋ. ɉɟɪɟɞ ɪɨɡɥɢɜɚɧɧɹɦ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɛɪɟ ɫɬɪɭɫɧɭɬɢ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ ɧɶɨɦɭ 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɨɫɚɞ ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ. 

2. ɍ ɤɨɥɛɢ ɡɿ ɫɬɟɪɢɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɩɨɠɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɜɧɟɫɬɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɣ ɡɪɚɡɨɤ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɚɫɨɸ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 0,5 ɝ ɿ 
ɩɨɦɿɫɬɢɬɢ ɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɿɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 25-30° ɋ ɧɚ 5-7 

ɞɧɿɜ. 

3. ɉɿɫɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ʉɪɭɧɬɿ ɰɢɯ 
ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨɯɿɞɧɿ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɬɚ 

ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ.  

4. Ⱦɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɥɭɤ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɬɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɪɟɚɤɰɿɸ ɡ ɰɢɧɤɨɦ-ɣɨɞ-ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ 
ɱɚɲɤɭ ɤɚɩɧɭɬɢ 1 ɤɪɚɩɥɸ 20%-ɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ 
ɿ ɞɨɞɚɬɢ ɞɨ ɧɟʀ ɬɪɢ ɤɪɚɩɥɿ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɰɢɧɤ-ɣɨɞ-ɤɪɨɯɦɚɥɶ ɬɚ              

1 ɤɪɚɩɥɸ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿɡ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ. Ɂɚ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ NO2
-
 ɫɭɦɿɲ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɫɢɧɿɣ ɤɨɥɿɪ. ɐɟ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ ɚɡɨɬɢɫɬɨɸ ɤɢɫɥɨɬɨɸ 
ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɣɨɞɭ ɡ ɣɨɞɢɫɬɨ-ɜɨɞɧɟɜɨʀ ɫɨɥɿ. ȼɿɥɶɧɢɣ ɣɨɞ ɜɫɬɭɩɚє 
ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɤɪɨɯɦɚɥɟɦ, ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɱɢ ɫɢɧє ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 
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Ɍɚɤɨɠ ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɡɨɬɢɫɬɨʀ ɬɚ ɚɡɨɬɧɨʀ ɤɢɫɥɨɬ ɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɩɨɠɢɜɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ 
ɪɟɚɤɰɿєɸ ɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ Ƚɪɿɫɫɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɩɪɨɛɿɪɤɭ ɜɧɟɫɬɢ                   
5 ɦɥ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ 
ɧɿɬɪɢɮɿɤɭɸɱɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɬɚ ɤɪɚɩɥɹɦɢ ɫɸɞɢ ɞɨɞɚɬɢ ɪɟɚɤɬɢɜ 
Ƚɪɿɫɫɚ. Ɂɚ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ NO2

-
 ɫɭɦɿɲ ɡɚɛɚɪɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ 

ɱɟɪɜɨɧɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɿɚɡɨɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɹɫɤɪɚɜɨ-ɱɟɪɜɨɧɟ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. 

 

ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɋȺɆɈɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 

1. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɸ. 

2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɲɨʀ ɮɚɡɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, 
ɳɨ ʀʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ. 

3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɪɭɝɨʀ ɮɚɡɢ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɢ, 
ɳɨ ʀʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ.  

4. Ƚɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɚ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿɹ. 
5. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɿɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɭɦɨɜɢ ʀʀ 

ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ. 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ:  
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ɩɨɱɜ. Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1989. 
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ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɧɚɜɱɚɥьɧɿɣ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɭ 
ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɥɚɛɨɪɚɧɬɢ ɬɚ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿ 
ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɧɟɭɯɢɥɶɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ 
ɪɨɛɨɬɢ: 

1. Ⱦɨ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɦɿɤɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɨɛɿɡɧɚɧɿ ɡ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɧɿɣ ɿ 
ɩɪɨɣɲɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

2. ɉɪɚɰɸɸɱɿ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɹɝɧɭɬɿ ɜ 
ɯɚɥɚɬɢ, ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɡɚɯɨɞɢɬɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɸ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ 
ɨɞɹɡɿ. 

3. ɉɚɥɢɬɢ, ɜɠɢɜɚɬɢ ʀɠɭ ɣ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ. 

4. Ɇɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɸ ɞɥɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɿɞɩɢɫɭɜɚɬɢɫɶ ɚɛɨ ɦɚɪɤɭɜɚɬɢɫɶ, ɭɫɿ 
ɪɟɚɤɬɢɜɢ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɩɿɞɩɢɫɚɧɿ. 

5. ȼɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɦɿɤɪɨɛɿɜ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɦɭ ɡɧɢɳɟɧɧɸ. ɉɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ, ɹɤ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɬɶ ɚɛɨ ɫɬɟɪɢɥɿɡɭɸɬɶ, 
ɪɨɛɨɱɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢɛɢɪɚɸɬɶ. 

6. ɍ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚɣɜɿ ɯɨɞɿɧɧɹ, ɪɿɡɤɿ 
ɪɭɯɢ, ɧɟɩɨɬɪɿɛɧɿ ɪɨɡɦɨɜɢ. 

7. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɛɟɡ ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɡɦɿɲɭɜɚɬɢ 
ɪɟɚɤɬɢɜɢ, ɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɚ ɫɦɚɤ ɚɛɨ ɧɸɯɚɬɢ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ ʀɯ ɿɡ 
ɦɿɫɰɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

8. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɿ ɞɿɣ, ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɯɨɞɨɦ ɡɚɧɹɬɬɹ. 

9. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɥɢɜɭ ɪɟɚɤɬɢɜɭ ɚɛɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɫɭɞɭ, ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɟɪɦɿɧɨɜɨ ɩɨɜɿɞɨɦɢɬɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ. 

10. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟɥɶɧɨ ɜɢɦɢɬɢ 
ɪɭɤɢ ɿɡ ɦɢɥɨɦ. 

 

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 


