
Ɇɿɧɿɫɬеɪɫɬвɨ ɨɫвɿɬи ɿ ɧаɭки ɍкɪаʀɧи 
 

 

Ю.ɉ. Євɪеєɧкɨ, Г.Г. Геɪаɫиɦɨв 
 

 

 

 

 

 

 

ɇАɋɈɋɇȱ ɋɌАɇЦȱȲ 

Іɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  

ɧɚɜчɚɥьɧɨ-ɦɟɬɨɞɢчɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟчɟɧɧя 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɿвɧе 2008 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



      ɍȾɄ 626.83 (075) 

      ȻȻɄ 31.57 

       Є22 

 

Зɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɜɱɟɧɨɸ ɪɚɞɨɸ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ № 12 ɜɿɞ 28 ɝɪɭɞɧɹ 2007 ɪ. 
 

ɘ.ɉ. Єɜɪɟєɧɤɨ, Ƚ.Ƚ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ 

       Є22 

ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ: ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2008. – 125 ɫ. 
 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: Ю.І. Ƚɪɢɧь, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 
ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ 
ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɚɝɪɚɪɧɢɯ ɧɚɭɤ; 
ȼ.Ɉ. Ɉɪɥɨɜ,  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 
ɇɍȼȽɉ. 

 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ, ɩɥɚɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ, ɦɨɞɭɥɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɡɧɚɧɶ, ɬɪɟɧɿɧɝɨɜɭ ɬɟɫɬɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɫɥɨɜɧɢɤ, ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
6.060103 «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)» ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 

 

 

 

 

      ɍȾɄ 626.83 (075) 
      ȻȻɄ 31.57 

© Єɜɪɟєɧɤɨ ɘ.ɉ. 
    Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ Ƚ.Ƚ., 2008 

© ɇɍȼȽɉ, 2008 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

ɉȿɊȿȾɆɈȼȺ 
 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨ Ȼɨɥɨɧɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ (ɄɆɋɈɇɉ), ɹɤɚ є ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ECTS. 
ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɡɚɞɚɱɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ―ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ‖ 
є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ-ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɨɪɿɜ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɿɧɚ „ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ‖; ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɧɿɲɟ ɜɢɜɱɟɧɢɯ: 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɰɿ, ɮɿɡɢɰɿ, ɬɚ ɡɧɚɧɶ ɡ ―ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ‖. 
ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɧɚ ɧɿɣ ґɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɮɚɯɨɜɿ  ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɹɤ 
―Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ‖. 

 

1. Ɉɩɢɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɜɱɚɥьɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

Ⱦɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

Ʉɭɪɫ: 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ 

ɇɚɩɪɹɦ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ, 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ-

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, ɜɿɞ- 

ɩɨɜɿɞɧɢɯ ȿɋɌS – 4 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

6.060103 ―Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ 
(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)‖ 

Зɚ ɜɢɛɨɪɨɦ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ – 2, 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɟ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɞɨɫɥɿɞɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 3-ɣ, 
ɫɟɦɟɫɬɪ – 5-ɣ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 
-2 

Ʌɟɤɰɿʀ – 20 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ – 20 ɝɨɞ. 

Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 
ɝɨɞɢɧ - 144 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ –68 

ɝɨɞ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ – 36 ɝɨɞ 

Ɍɢɠɧɟɜɢɯ ɝɨɞɢɧ: 
ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ – 4 

ɋɊɋ -3 

Ɉɫɜɿɬɧɶɨ-ɤɜɚɥɿɮɿɤɚ-

ɰɿɣɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ: 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 

ɿɫɩɢɬ 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 27% ɞɨ 73%. 
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Зɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

1 2 3 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɤɪɟɞɢɬɿɜ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ȿɋɌS – 2,5 

ɇɚɩɪɹɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

6.060103 ―Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ 

(ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)‖ 

Зɚ ɜɢɛɨɪɨɦ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

Ɇɨɞɭɥɿɜ – 3, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 

 

Ɋɿɤ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ: 4-ɣ, 
ɋɟɦɟɫɬɪɢ: 8-ɣ. 

Зɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ - 2 Ʌɟɤɰɿʀ – 8 ɝɨɞ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ – 10 ɝɨɞ 

Зɚɝɚɥьɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɨɞɢɧ  - 144 
ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ – 

90 ɝɨɞ. 

 
Ɉɫɜɿɬɧьɨ- ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧь: 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɚ ɪɨɛɨɬɚ
– ɡɝɿɞɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  - 36 

ɝɨɞ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɸ: 
Ɂɚɯɢɫɬ ɩɪɨɟɤɬɭ 8 ɫɟɦ. 

ȱɫɩɢɬ ɜ 7 ɫɟɦ. 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɨɞɢɧ ɚɭɞɢɬɨɪɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɬɚ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 13% ɞɨ 87%. 
 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɬɚ 
ɭɦɿɧɶ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɛɨɪɭ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɝɨɧɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ 
ɬɚ ɧɟɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɪɿɞɢɧɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є: 
 ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɢɩɿɜ  ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɢɯ ɿ 

ɨɫɭɲɭɜɚɧɢɯ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿɣ; 
 ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ; 
 ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ 

ɜɨɞɢ; 
 ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɦɨɜɿ ʀʀ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ: 
Ɂɧɚɬɢ: 

 ɬɢɩɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɢ; 

 ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ; 
 ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ. 
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ȼɦɿɬɢ: 

 ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɫɤɥɚɫɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫɯɟɦɭ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 

 ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
 ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ; 

 ɡɚ ɩɪɨɮɿɥɹɦɢ ɬɪɚɫɢ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ 
ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɭɫɤɭ, 
ɡɭɩɢɧɤɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 

 ɡɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀʀ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

 ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɬɢɩɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. 

 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ 
ɨɫɜɿɬɧɶɨ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɿɜ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɄɆɋɈɇɉ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɚ ɡ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɡɦɿɫɬɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨɸ ȿɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɸ Ʉɪɟɞɢɬɧɨ-Ɍɪɚɧɫɮɟɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
(ECTS). 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦɭ ɬɚ 
ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɨɦɭ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɿ (ɿɫɩɢɬ). 

 
Ɇɨɞɭɥь 1: ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 1 Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 2 ɋɭɦɚ 
ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 
ɫɭɦɚ 

30 30 60 ȱɫɩɢɬ - 40 100 

Ɍ1 Ɍ2 Ɍ3 Ɍ4 Ɍ5 Ɍ6 Ɍ7 Ɍ8 Ɍ9 Ɍ10 
   

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɛɚɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ) ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɿ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ (ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ). 
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Ɇɨɞɭɥь2: ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ - 60 ɋɭɦɚ  

ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
(ɡɚɯɢɫɬ 

ɩɪɨɟɤɬɭ) 

ɋɭɦɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɚ 

Ɇ1 Ɇ2 Ɇ3 Ɇ4 Ɇ5 Ɇ6 Ɇ7 Ɇ8 Ɇ9 
60 40 100 

8 8 8 6 6 6 6 6 6 

 

ɒɤɚɥɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɄɆɋɈɇɉ ɡ ȿɋɌS 

 

ɋɭɦɚ ɛɚɥɿɜ ɡɚ ɜɫɿ ɮɨɪɦɢ  

ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

Ɉɰɿɧɤɚ 

ɜ ȿɋɌS 

Ɉɰɿɧɤɚ ɡɚ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ 

ɲɤɚɥɨɸ 

ȱɫɩɢɬ Ʉɭɪɫɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬ 

Ɂɚɥɿɤ   

90 – 100 A 5 (ɜɿɞɦɿɧɧɨ)   

82 – 89 B 4 (ɞɭɠɟ ɞɨɛɪɟ)   

74 – 81 C 4 (ɞɨɛɪɟ)   

64 – 73 D 3 (ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ)   

60 - 63 E 3 (ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ)   

37 - 59 FX 2 (ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ) ɡ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 
ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ 

  

1 - 36 F 2 (ɩɨɝɚɧɨ) ɡ 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ 

ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

  

 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ: ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɦ, ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿɹɯ – 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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1. ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ȼɂȻȱɊɄɈȼɈȲ ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȲ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 
„ɇȺɋɈɋɇȱ ɋɌȺɇɐȱȲ” 

Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ 
ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 

Ɍɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ 

ɇɚɡɜɢ ɬɟɦ ɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 

Ʌɟɤɰɿʀ ɉɪɚɤɬɢɱɧɿ 
ɡɚɧɹɬɬɹ 

ȱɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

ɋɚɦɨɫɬɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ 

Ɋɚɡɨɦ 

1 2 3 4 5 6 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 1. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɩɿɞɤɚɱɤɢ 

10/6 16/8 29/29 46/60 101/103 

Ɍɟɦɚ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 2/6 10/6 15/15 17/14+16 49/37 

Ɍɟɦɚ 2. ɉɪɢɧɰɢɩɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
2/- 2 2/2 3/1 9/3 

Ɍɟɦɚ 3. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ 
2/- 2/1 4/4 8/8 16/13 

Ɍɟɦɚ 4. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ 
2 2/1 8/8 6/3+6 18/18 

Ɍɟɦɚ 5. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɿ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 

ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

2 - - 12/12 14/12 

Ɂɦɿɫɬɨɜɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 2. 
ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ 

ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɟɦɤɨɫɬɿ 

10/2 4/2 7/7 22/30 43/41 

Ɍɟɦɚ 6. Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 2/2 2 5/5 8/4+7 17/18 

Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 

ɫɬɚɧɰɿɣ 

2 1/1  2/3+4 5/5 

Ɍɟɦɚ 8. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 

2 1/1 2/2 4/2 9/7 

Ɍɟɦɚ 9. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 

2 - - 4/2 6/4 

Ɍɟɦɚ 10. Ɉɫɭɲɭɜɚɥɶɧɿ 
ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ 

2 - - 4/2+2 6/4 

ȼɫɶɨɝɨ ɝɨɞɢɧ 20/8 20/10 36/36 68/90 144/144 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ: ɱɢɫɟɥɶɧɢɤ – ɞɟɧɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 
ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ – ɡɚɨɱɧɚ ɮɨɪɦɚ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. 
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1.2. ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɛɥɨɤɿɜ ɡɦɿɫɬɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 

Ɍɟɦɚ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɚɫɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɛɿɪ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ.  

 

Ɍɟɦɚ 2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɩɿɞɤɚɱɤɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

 

Ɍɟɦɚ 3. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ 

ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ. ɋɯɟɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ- ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɜɢɛɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ȼɢɛɿɪ ɩɿɞɣɨɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
 

Ɍɟɦɚ 4. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ /ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, 

ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɩɿɞɧɹɬɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ/. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ.. 

 

Ɍɟɦɚ 5. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɿ 
ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ 

Ɋɟɠɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ ɿ ɣɨɝɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. Ɂɚɩɿɪɧɚ, ɪɟɝɭɥɸɸɱɚ, 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɚ ɿ ɚɟɪɚɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɿɞ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ. 
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Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ єɦɤɨɫɬɿ. 

 

Ɍɟɦɚ 6. Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. Ɍɢɩɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ʀɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 
 

Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɭɦɨɜ ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ. ɋɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ: ɪɟɲɿɬɤɢ, ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɤɚɫɟɬɢ, ɫɿɬɱɚɫɬɿ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɤɨɧɭɫɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɿ ɮɿɥɶɬɪɢ, 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɿ ɞɚɦɛɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 8. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ 
ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

 

Ɍɟɦɚ 9. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ  

ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ʉɥɚɩɚɧɢ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

Ɍɟɦɚ 10. Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɿ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɇɋ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ-ɝɨ ɬɚ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ. 
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2. ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐȱȲ ȾɈ ȼɂȼɑȿɇɇə 
ɈɄɊȿɆɂɏ ɆɈȾɍɅȱȼ ɌȺ ɌȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅȱɇɂ 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 
Ɍɟɦɚ 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɉɥɚɧ 

1. Ɍɟɪɦɿɧɢ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɚɫɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. 

5. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. 
6. ɋɭɦɿɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
7. ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
 

1.1.Ɍɟɪɦɿɧɢ: 
Ⱥɩɚɪɚɬ ɞɨɳɭɜɚɥьɧɢɣ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɨɳɭ. 
ȼɚɧɬɭɡ – ɤɥɚɩɚɧ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
ȼɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ – ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ, ɹɤɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɥɹ  ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯ ɠɢɬɬєɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 
Ƚɿɞɪɚɧɬ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
Ƚɿɞɪɚɧɬ ɞɢɤɬɭɸɱɢɣ – ɝɿɞɪɚɧɬ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɹɤɢɣ ɜɢɦɚɝɚє 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ. 
Ƚɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɰɿɹ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɦɟɥɶ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ґɪɭɧɬɿɜ. 

Ⱦɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɝɨɧɭ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ 
ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɧɧɹ - ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧ ɲɬɭɱɧɢɦ ɞɨɳɟɦ, ɭɬɜɨɪɟɧɢɦ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɚɛɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ. 

Ⱦɨɳɭɜɚɥьɧɚ ɦɚɲɢɧɚ – ɦɚɲɢɧɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɪɨɲɟɧɧɹ 
ɪɨɫɥɢɧ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɫɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɪɭɯɨɦɿ ɨɩɨɪɢ. 

Зɚɫɭɜɤɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɞɥɹ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. 

Зɪɨɲɟɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɢɜɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɫɥɢɧɢ ɜɨɥɨɝɨɸ ɞɥɹ 
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɜɪɨɠɚʀɜ. 

Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɚɤɪɢɬɚ – ɬɪɭɛɱɚɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, 
ɜɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬ, ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. 

Ʉɚɧɚɥ – ɲɬɭɱɧɟ ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɪɭɫɥɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
Ʉɨɥɟɤɬɨɪ ɧɚɩɿɪɧɢɣ - ɡɚɤɪɢɬɚ ɬɪɭɛɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ 

ɜɨɞɢ. 
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Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɣ ɤɚɧɚɥ – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɹɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɫɢɜɭ. 

ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ – ɜɨɞɨɝɿɧ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɩɿɞ ɧɚɩɨɪɨɦ. 
ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɤɚɱɤɢ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ 

ɦɚɫɢɜɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ. 
ɉɨɥɢɜ – ɲɬɭɱɧɟ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɜ ɧɶɨɦɭ 

ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɥɨɝɢ. 
ɉɨɯɢɥ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɜɨɯ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɚ ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ ɞɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 

ɧɢɦɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ. 
Ɍɪɚɫɚ ɤɚɧɚɥɭ – ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜɿɫɿ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɚɛɨ ɧɚ ɩɥɚɧɿ. 
Ɍɪɚɫɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ – ɲɥɹɯ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. 

Ɍɟɯɧɿɤɚ ɩɨɥɢɜɭ – ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ʀʀ ɜ ɝɪɭɧɬ. 

ɍɧɿɮɿɤɚɰɿɹ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ. 

 

1.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɚɫɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

(ɪɿɱɤɚ, ɤɚɧɚɥ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ) ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɡ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ 1, 

ɹɤɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɛɭɞɿɜɥɸ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: 
 ɧɚ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɣ ɦɚɫɢɜ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɞɜɿ 

ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ; 
 ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɚ 1,0 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ . ȼɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɬɭɩɿɤɨɜɭ 
ɡɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɹɤɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.1. 

ɇɚ ɩɥɚɧɿ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɥɿɧɿɣɧɭ 
ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɛɥɢɠɧɿɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦɢ. 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ʉɨɥɢ ɰɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ n (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ), ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɧɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɚɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ n ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 
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ȼɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
 

iɩ nqkQ , (1.1) 

ɞɟ q - ɜɢɬɪɚɬɚ ɨɞɧɿєʀ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; 
ni - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɿɥɹɧɤɨɸ 

ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
kɩ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɬɿɱɤɢ ɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

1,05. 

Ɍɪɭɛɢ ɞɥɹ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɫɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɚ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Q. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɉɅ = Ɂ + Hȼ + ΣС.    (1.2) 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ: 
 ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɭɡɥɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛ; 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɩɥɚɧɭ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ; 
 ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ ɒɟɜɟɥɟɜɚ ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ ɒɟɜɟɥɟɜɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ: 
 L1000i1,1h , (1.3) 

ɞɟ 1,1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ; 
L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɤɦ; 
1000i - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Q, 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɫɬɿɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɛɥɢɰɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 2QLA1,1h , (1.4) 

ɞɟ A - ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɿɧɤɢ; 

L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ; 
Q - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ3/ɫ. 
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ɋɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ (ɪɢɫ. 1.2) ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɹɤɨʀ 
ɜɤɚɡɭɸɬɶ: 

 ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɞɿɥɹɧɤɭ; 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɞɿɥɹɧɤɭ; 
 ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɿɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
 ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɦ - 1000i; 

 ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ h. 

ɇɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɚɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɭɡɥɚ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ (ɬɨɱɤɚ 6 ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɪɢɫ. 1.2) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɬɪɚɫ 7 — 6, 8 — 6. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɫɢ 7 — 6: 

 ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ: ɉɅ7–6 = Ɂ.7 + 
Hɜ; 

 ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ: ɉɅ6–7 = ɉɅ7–6 

+ h6–7; 
Ⱦɥɹ ɬɪɚɫɢ 8 — 6: 

 ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ: ɉɅ8–6 = Ɂ.8 + 
Hɜ; 

 ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ: ɉɅ6–8 = ɉɅ8–6 

+ h6–8. 
ɉɨɪɿɜɧɸєɦɨ ɉɅ6–7 ɿ ɉɅ6–8, ɿ ɤɨɥɢ ɉɅ6–7 > ɉɅ6–8, ɬɨ ɞɢɤɬɭɸɱɢɦ 

ɝɿɞɪɚɧɬɨɦ ɛɭɞɟ ɝɿɞɪɚɧɬ Ƚ.8, ɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɬɪɚɫɚ 1–2–3–4–5–6–8. 

Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɬɪɚɫɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɤ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 1.2).  
 

1.3.ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɋɨɛɨɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2. ɨɛɭɦɨɜɢɬɶ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ Q1 ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 1-2. ɐɟɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ Ɋ-1. Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Q-Hɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚɩɿɪ ɩɪɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɿɣ 
ɪɨɛɨɬɿ ɿɧɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ Ɋ-2 ɜɿɞɤɥɸɱɚєɦɨ ɨɞɧɭ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɭ 
ɦɚɲɢɧɭ ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 1 – 2 ɛɭɞɟ Q2 ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ 
ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɲɟɫɬɢ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɛɭɞɟ ɪɿɡɧɢɦ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ Ɋ-2 ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ 
ɬɚɤɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ 
ɧɚɩɿɪ. ɐɹ ɭɦɨɜɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɳɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ, ɡɭɩɢɧɤɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ ɧɚ ɝɿɞɪɚɧɬɿ Ƚ1. ɉɪɢ ɰɿɣ ɭɦɨɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ ɛɭɞɟ ɬɚɤɢɦ: 

Q2 — Q2 — Q3 — Q4 — Q5 — Q6. 

Ⱦɥɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ɋ-3 ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦ ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɝɿɞɪɚɧɬ, ɹɤɢɣ ɬɪɟɛɚ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ, ɛɭɞɟ ɝɿɞɪɚɧɬ Ƚ2. ɉɿɫɥɹ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ ɭɡɞɨɜɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ ɛɭɞɟ ɬɚɤɢɦ: 

Q3 — Q3 — Q3 — Q4 — Q5 — Q6. 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɿ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ: 

Q6 — Q6 — Q6 — Q6 — Q6 — Q6. 

ɉɪɢ ɡɭɩɢɧɟɧɿɣ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿɣ ɦɚɲɢɧɿ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ―0‖, ɚ ɧɚɩɿɪ ɛɭɞɟ  

 H0 = Hɜ + Hɝ , (1.5) 

ɞɟ Hɝ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ,  
 Hɝ = Ɂ.7 – 1. (1.6) 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 
 H = ɇ ɝ + ɇ ɜ + h ɫɬ + h w, (1.7) 

ɞɟ ɇɝ - ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

hɫɬ - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 2,0 ɦ. 

ɇɜ  - ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚ ɝɿɞɪɚɧɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɇɜ, ɦ; 
hw - ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ, ɦ 

 h wi = 1,1 Ⱥi Li Qi
2
, 

ɞɟ 1,1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɿɫɰɟɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ;  
Ⱥ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɫ2/ɦ6

; 

L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ;  
Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ3/ɫ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1.  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɪɨɛɨɬɢ, 
ɩɨɞɚɱɚ 

ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

Ⱦ ɿ ɥ ɹ ɧ ɤ ɢ  
ɪ ɨ ɡ ɪ ɚ ɯ ɭ ɧ ɤ ɨ ɜ ɨ ʀ  ɬ ɪ ɚ ɫ ɢ  

ɋɭɦɚɪ
ɧɿ 

ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ

, 

h, ɦ 

 

ɇɚɩɿɪ 
ɫɬɚɧ-

ɰɿʀ 
H, ɦ 

 

1 - 2 

 

2 - 3 

 

3 - 4 

 

4 - 5 

 

5 - 6 

 

6-8 

Ɋ – 1 
Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ       

 

 

 

H1 

 

 

Q1 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦ       

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛɢ       

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       

Ɋ – 2 

Q2 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q2 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 

 

 

H2 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       

Ɋ – 3 

Q3 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q3 Q3 Q3 Q4 Q5 Q6 

 

 

H3 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       

Ɋ – 4 

Q4 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q4 Q4 Q4 Q4 Q5 Q6 

 

 

H4 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       

Ɋ – 5 

Q5 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q5 Q5 Q5 Q5 Q5 Q6 

 

 

H5 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       

Ɋ – 6 

Q6 

ȼɢɬɪɚɬɚ, Q, ɦ3/ɫ Q6 Q6 Q6 Q6 Q6 Q6 

 

 

H6 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, 
1000i 

      

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, hi       
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1.4. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ 
1.4.1. ȼɢɛɿɪ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 3…5 ɲɬ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ, ɳɨɛ ɨɞɢɧ ɧɚɫɨɫ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɜ 
ɨɞɧɭ ɚɛɨ ɞɜɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɛɭɞɟ z = n/2. 

ɉɨɞɚɱɭ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɟɠɢɦɭ  ʀʀ 
ɪɨɛɨɬɢ Ɋ-1, ɬɨɛɬɨ, ɩɨɞɚɱɿ Qɫɬ.  

ɇɚɫɨɫ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ Ɋ-1, ɬɚɛɥ. 1.1 ɿ ɩɨɞɚɱɟɸ ɧɚɫɨɫɚ: 

 Z/QQ ɫɬɧ . (1.8) 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
ɉɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫɭ ɜ ɹɤɨɝɨ: 
ɚ) ɜɢɫɨɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɄɄȾ; 
ɛ) ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɚɛɨ 

ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 
ɜ) ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ Qɧ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ 

ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ: 
Qɦɿɧ   <   Qɧ   <  Qɦɚɤɫ; 

ɝ) ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

H = (Hɯ – Hɧ)/Hɯ  >  0,    (1.9) 

ɞɟ Hɯ  - ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Hɯ  =  Hɮ  –  Sɮ·Qɧ
2
,   (1.10) 

Hɮ - ɮɿɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ; 
Sɮ - ɮɿɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɞ) ɧɚɫɨɫ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 

Kɡ  =  Qɧ/Qɦɚɤɫ  >  50%,   (1.11) 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɪɿɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 3, 4 ɿ ɬ.ɞ. ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 1.2. 
 

1.4.2. Ɉɛɬɨɱɤɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ɉɛɬɨɱɭɸɬɶ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɨɥɢ ɬɨɱɤɚ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Qɧ ɿ Hɧ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɭ Hɮ.ɨɛɬ : 

 Hɮ.ɨɛɬ  =  Hɧ + Sɮ · Qɧ
2
, (1.12) 
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ɞɟ Sɮ - ɮɿɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɨɛɬɨɱɟɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 ɮɮ.ɨɛɬɤɨɛɬ H/HȾȾ , (1.13) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɉ ɚ ɪ ɚ ɦ ɟ ɬ ɪ ɢ  ɧ ɚ ɫ ɨ ɫ ɚ  Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ г 

2 3 4 5 

1 ɉɨɞɚɱɚ ɫɬɚɧɰɿʀ Qɫɬ, ɦ3/ɫ     

2 ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ Qɧ, ɦ3/ɫ     

3 ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ Hɧ, ɦ     

4 Ɇɚɪɤɚ ɧɚɫɨɫɚ     

5 ɑɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, n, 

ɨɛ/ɯɜ 

    

6 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ Ⱦɤ, ɦɦ     

7 Ɋɨɛɨɱɚ ɡɨɧɚ ɩɨɞɚɱ: 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ Qmin, ɥ/ɫ 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ Qmax, ɥ/ɫ 

    

8 Ɏɿɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ Hɮ, ɦ      

9 Ɏɿɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ Sɮ, ɫ2/ɦ5
      

10 Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ Hɯ = Hɮ - 

Sɮ·Qɧ
2, ɦ 

    

11 ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ 

H = (Hɯ — Hɧ)/Hɯ·100% 

    

12 Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ 

Kɡ = (Qɧ/Qmax) 100 (%)  

    

13 Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ, ɦɦ 

Ⱦɜ - ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 

Ⱦɧ - ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ  

    

14 Ɇɚɫɚ, ɤɝ     

 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɨɥɸ ɨɛɬɨɱɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 % ,100)Ⱦ/ȾȾ( ɤɨɛɬɤ  (1.14) 

ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ʀʀ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ:  
 ɩɪɢ   50  <  ns  <  120 15%  <   <  20 % 

 120  <  ns  <  200 11%  <   <  15 % 

 200  <  ns  <  300   7%  <   <  11 % 
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ɞɟ ns - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

 
0.75

ɨɩɬ

ɨɩɬ
s

H

Q
n65.3n , (1.15) 

ɞɟ n - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ;  
Qɨɩɬ, Hɨɩɬ - ɩɨɞɚɱɚ (ɦ3/ɫ), ɧɚɩɿɪ (ɦ) ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɄɄȾ). 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɜɯɨɞɨɦ (ɬɢɩ Ⱦ) ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 

(1.15) ɩɿɞɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ Qɨɩɬ/2. 

 

1.5. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɨɫɢ 
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɨɫɢ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɜɚ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɐɿ ɧɚɫɨɫɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ 
ɡɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɨɞɨɸ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɟɧɿɣ ɩɨɥɢɜɧɿɣ 
ɬɟɯɧɿɰɿ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɰɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɝɥɹɞɭ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ 
ɧɚɩɿɪɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ  

 Qȼ = 0,05·Qɫɬ. (1.16) 

ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɣ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (Hɦɚɤɫ 

ɩɪɢ Q>0) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɨɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿɡ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɨɞɚɱɟɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɪɨɬɿɱɤɚɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ 0,05·Qɫɬ ɬɚ 
ɜɢɬɪɚɬɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ.  

ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɞɚɱɚ ɨɞɧɨɝɨ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɟ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ  

 Qȼ = 0,5·(0,05·Qɫɬ.+q), (1.17) 

ɞɟ Qɫɬ — ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; q — ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ Hȼ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.3) ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ 2·Qȼ. 

ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ Qȼ ɿ ɧɚɩɨɪɨɦ Hȼ, 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
 

1.6. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ƚɪɚɮɿɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɧɚɫɨɫɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ 
ɧɚɩɿɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ (ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ) ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ɉɤɪɟɦɨ ɛɭɞɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɬɚ ɡɭɩɢɧɰɿ. 
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ɇɚɩɿɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 HɧТ = Hɮ.ɨɛɬ – Sɮ·Qi
2
, (1.18) 

ɞɟ Hɮ.ɨɛɬ - ɮɿɤɬɢɜɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ; Sɮ - 

ɮɿɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ; Qi - ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ 
ɤɪɨɤɨɦ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ Q = 0,2·Qɦɚɤɫ (Qɦɚɤɫ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜ 
ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ) ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 1,2·Qɦɚɤɫ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 
ɧɚɩɿɪ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ Qɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ 

ɉɨɞɚɱɚ Qi, ɦ3/ɫ Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Qɧ Q6 

Sɮ·Qi
2
        

ɇɚɩɿɪ HɧТ, ɦ      Hɧ  

 

ɄɈɇɌɊɈɅЬ. ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ Hɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 

Ƚɪɚɮɿɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ 
ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɞɥɹ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ. 

ɇɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɧɚɫɨɫɚ Q - H ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦ 
ɤɨɥɟɫɨɦ, ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 1.3. 

ɇɚ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɜɢɫɨɬɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɥɿɧɿʀ ɪɿɜɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ. ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ 
ɥɿɧɿʀ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ʀʀ ɡ ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɚɫɨɫɚ 
ɬɚ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɬɨɞɿ ɩɨɞɜɨєɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɞɜɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɨɞɟɪɠɚɧɭ ɬɨɱɤɭ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɰɢɮɪɨɸ 2, ɚ ɩɨɬɪɨєɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ – ɰɢɮɪɨɸ 
3 ɿ ɬ.ɞ. Ɉɩɟɪɚɰɿɸ ɩɨɜɬɨɪɸєɦɨ ɫɬɿɥɶɤɢ ɪɚɡɿɜ, ɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɚɰɸє ɧɚɫɨɫɿɜ. 
ɉɨɬɿɦ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɥɚɜɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɬɨɱɤɢ ɡ ɰɢɮɪɚɦɢ 2, 3 ɿ ɬ. ɞ. ɿ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤɢ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɨɯ, ɬɪɶɨɯ ɿ ɬ. ɞ. ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɚ ɩɟɪɲɨɸ ɿ ɨɫɬɚɧɧɶɨɸ 
ɝɪɚɮɚɦɢ ɬɚɛɥ. 1.1. 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɛɪɚɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ.  

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɪɢɫ. 1.3.) ɛɭɫɬɟɪɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬɶ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɿ – ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ. 
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Ɋɨɛɨɱɿ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɟ 
ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɢɫɶ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɭɦɨɜɢ: 

 ɪɟɠɢɦɧɿ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

 ɪɟɠɢɦɧɿ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ. 

ȼɢɤɨɧɭɸɱɢ ɰɿ ɭɦɨɜɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.2 — ɡɭɩɢɧɤɚ ɞɜɨɯ ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɩɭɫɤ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (Q2 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɞɜɨɯ ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.6 — ɩɭɫɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɬɨɱɤɚ ɬ.6 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜɢɳɟ ɬ.2 ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ H = 2 ɦ.). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.7 — ɩɭɫɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɬɨɱɤɚ ɬ.7 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɬɨɱɤɢ ɬ.6 ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ H). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.8 — ɡɭɩɢɧɤɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (Q8 — ɥɿɜɚ 
ɝɪɚɧɢɰɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.9 — ɡɭɩɢɧɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɬɨɱɤɚ ɬ.9 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɬ.8 ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ H). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.3 — ɛɚɡɨɜɚ ɬɨɱɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɩɪɚɜɚ ɝɪɚɧɢɰɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɡɨɧɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ). 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.10 — ɩɭɫɤ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Q10 = 

Q3+ ·Q3, ɞɟ  — ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɭ. 
Ɍɨɱɤɚ ɬ.4 — ɩɪɚɜɚ ɝɪɚɧɢɰɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ɍɨɱɤɚ ɬ.11 — ɩɭɫɤ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 

Q11=Q4+ ·Q4. 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.5 — ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɶɨɯ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɍɨɱɤɚ ɬ.12 — ɩɭɫɤ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ 
Q12=Q5+ ·Q5. 

 

1.7. ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ 
ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ є: 

 ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; 

 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɚɫɨɫɚ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦ 
ɡɚɩɚɫɨɦ hɞɨɩ ɚɛɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ Hɜɚɤ; 
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 ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ hɜ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4. Зɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, % 

I II III 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 1 3 5 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 97 95 90 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɪɟɬɶɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. 

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɨɞɧɿєɸ 
ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ: 
ɚ) ɩɪɢ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ Q - Сɞɨɩ 

 Hɝɜ = Hɚ – Hɩ.ɪ. – hɞɨɩ– hɜ;                        (1.19) 

ɛ) ɩɪɢ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ Q - Hɜɚɤ 

 Hɝɜ = Hɜɚɤ – hɜ – v1
2
/2g;                              (1.20) 

ɞɟ ɇɚ - ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ, ɇɚ =10,33 ɦ; 
ɇɩ.ɪ - ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɩɚɪɿɜ ɪɿɞɢɧɢ 

ɩɪɢ ɞɚɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɇɩ.ɪ. = 0,24 ɦ, ɩɪɢ Э=20
0ɋ; 

hɞɨɩ - ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɫ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ Q - hɞɨɩ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ Qɪ; 

hɜ - ɫɭɦɚɪɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ hɜ =1,0 ɦ; 

v1 - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɞɚɱɿ Qɪ, ɦ3/ɫ; 

 )d/(Q4V 2

1ɪ1
, (1.21) 

ɞɟ d1 — ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ; 
ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɨɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ɨɫɿ = min + Hɝ.ɜ. (1.22) 

ɞɟ min - ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 
90%-ʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɦ; 

ɇɝɜ. - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 1.19 ɚɛɨ 1.20. 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ  ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɉ.ɇ.ɋ. = ɨɫɿ - ȿ - ɚɮ ,                         (1.23) 

ɞɟ ȿ - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ, ɦ; 
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ɚɮ - ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɚɮ = 0,2 – 

0,5, ɦ; ɞɥɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ - ɚɮ = 0,1 – 0,2 ɦ. 
ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɧɚɣɦɟɧɲɨɸ ɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɿɞɨɲɜɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɉ.Ɏ.= ɉ.ɇ.ɋ.- hɩɪ,                             (1.24) 

ɞɟ hɩɪ - ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬɭ (ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹ), ɹɤɚ 
ɩɨɪɿɜɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 

max = min + ;                                (1.25) 

ɞɟ   - ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ. 
ȼɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 
ɚ) ɤɨɥɢ ɉ.Ɏ. > max, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚɡɟɦɧɢɣ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
ɛ) ɤɨɥɢ ɉ.Ɏ. < max, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
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Ɍɟɦɚ 2. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɤɚɱɤɢ є ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɜɢɦɨɝɨɸ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɝɿɞɪɚɧɬɚɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɥɿɩɲɭє ʀʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: 

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ; 
 ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
 ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɟɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (ɡ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɭɥɶɬɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ); 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɭ ɡɭɩɢɧɤɭ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɭɞɟ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɜɢɛɨɪɿ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ „ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɡɚɤɪɢɬɚ 
ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ‖. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ (ɛɚɡɨɜɢɦɢ) ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɩɥɢɜɚє: 
 ɦɟɠɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɚɜɚɱɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ; 
 ɡɨɧɚ ɡɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɚ ɚɛɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ. 
Ɋɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
ɇɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

 ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ; 
 ɩɭɫɤ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɸ; 
 ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

ɪɨɛɨɬɢ; 
 ɩɭɫɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ; 
 ɚɜɚɪɿɣɧɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɡɭɩɢɧɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ є ɜɢɛɿɪ 
ɿ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – 
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ɡɚɤɪɢɬɚ ɦɟɪɟɠɚ. 
ȱɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ: ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ, 

ɬɢɫɤɨɦ, ɜɢɬɪɚɬɨɸ, ɫɢɥɨɸ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɡɦɿɲɚɧɟ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɿ ɬɢɫɤɨɦ, ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɩɨɞɚɧɿ ɧɚ ɫɯɟɦɿ 
ɪɢɫ. 2.1., ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ – ɧɚ 
ɪɢɫ. 2.2., ɚ ɝɪɚɮɿɤ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɪɢɫ.2.4): ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ (ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɿ 
ɛɭɫɬɟɪɧɢɦɢ) ɿ ɪɿɡɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ – 

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɤɨɥɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɬɶ. 
ȼɢɛɿɪ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɚɛɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

K  =  (H0  – Hɨɩɬ)/Hɨɩɬ,,   (2.1) 

ɞɟ H0, Hɨɩɬ – ɧɚɩɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ―0‖ ɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɣ, ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɤɪɭɬɢɡɧɚ ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ 
ɞɨɪɿɜɧɸє 30 %. ɉɪɢ ɦɟɧɲɿɣ ɤɪɭɬɢɡɧɿ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ. 

ɇɚɩɿɪ ɿ ɬɢɫɤ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɿ ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɿɜ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɬɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ 
(ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ) ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɨɞɚɱɿ ɡɪɨɫɬɚє ɬɚɤɨɠ 
ɫɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ (ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ), ɬɨ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɰɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ: 
 ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ – ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɚ 

ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
 ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ – ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɩɨɥɨɝɨɸ ɧɚɩɿɪɧɨɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ; 
 ɡɚ ɧɚɩɨɪɨɦ (ɬɢɫɤɨɦ) – ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɤɪɭɬɨɸ 

ɧɚɩɿɪɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ; 
 ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ – ɩɪɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
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Ɍɟɦɚ 3. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

ɉɥɚɧ 

1. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
2. ɋɯɟɦɢ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 
3. ȼɢɛɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 
4. ɉɿɞɿɣɦɚɥɶɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
 

3.1. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɱɟɪɝɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
ȼ ɧɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ: 
 ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ; 
 ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ȼɉɊ). 

ȼɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ; 
 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɩɪɨɬɿɱɨɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ; 
 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɦɚɲɢɧ ɿ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ Qɧɫ 500 ɥ/ɫ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ȼɉɊ 

ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ V=10 ɦ3, (ɪɢɫ. 3.1). Ɂ ɱɚɫɨɦ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ȼɉɊ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ, ɛɨ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ȼɉɊ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ȼɉɊ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ, ɪɨɛɨɬɚ ɹɤɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ȼɉɊ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɪɿɜɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ V1( 2) ɿ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ V2( 1) ɨɛ’єɦɚɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ȼɉɊ (ɪɢɫ. 3.1). Ʉɨɦɩɪɟɫɨɪ 
ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɚɤɨʀ ɦɚɪɤɢ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɬɢɫɤ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɭ ɜɨɞɨɝɿɧɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ɉɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ȼɉɊ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
4…6 ɩɭɫɤɿɜ ɭ ɝɨɞɢɧɭ. 

Ɉɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ȼɉɊ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ Ɋ0 ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 
ɪɿɜɧɢɦ 15% ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɿɫɬɤɨɫɬɿ  Vmin=0,15V. Ɍɨɞɿ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ3) ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɬɢɫɤɭ: 

 V0 = V – Vmin (3.1) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ (Ɇɉɚ) ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇȺ: 

 Pmax = g(HȺ + 10)· 10
–6

, (3.2) 
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ɞɟ  - ɝɭɫɬɢɧɚ ɪɿɞɢɧɢ,  = 1000 ɤɝ/ɦ3
; 

g - ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, g = 9,81 ɦ/ɫ2
. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ (Ɇɉɚ) ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇȼ 

(ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ): 
 Pmin= g(Hȼ+10) 10

-6
. (3.3) 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ (Ɇɉɚ) ɭ ȼɉɊ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
2 g 10

-6 Ɇɉɚ ɧɢɠɱɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: 
 Ɋ0  = Ɋmin - 2 Р·10-6

. (3.4) 

Ɂɚ ɡɚɤɨɧɨɦ Ȼɨɣɥɹ-Ɇɚɪɿɨɬɬɚ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɦ3, ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɚɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: 

 
max001 P/VPV ; (3.5) 

 
min02 V/PPV . (3.6) 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɨɛ’єɦ ȼɉɊ: 
 Vp = V2 – V1 (3.7) 

Ȼɭɫɬɟɪɧɢɣ ɧɚɫɨɫ ɿ ȼɉɊ ɩɪɢ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ: 

 ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
(ɁɁɆ) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ QȺ  Qɫ  Qȼ; ɚ ɧɚɩɿɪ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɇȼ  ɇɞɧ  ɇȺ;  

 ɰɢɤɥɿɱɧɨɦɭ, ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɁɁɆ ɞɨ Qɜɢɬ  QȺ, 

(QȺ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ). 
ɑɚɫ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ȼɉɊ, ɫ: 
 )QQ/(V1000t ɜɢɬɫɪɧ , (3.8) 

ɞɟ Qɫ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɥ/ɫ; 
Qɫ= 0,5(Qɚ+ Qɜ),                                     (3.9) 

Qɜɢɬ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿɡ ɁɁɆ (ɥ/ɫ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

  Qɜɢɬ = Qɫɬ(0,02...0,03.                         (3.10) 

ɑɚɫ ɜɢɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ȼɉɊ (ɫ): 
 ɜɢɬɧ Q/1000t . (3.11) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɭɫɤɿɜ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: 
 )tt/(3600N ɜɧȾɇ . (3.12) 

əɤɳɨ Nɞɧ>6, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɨɛ’єɦ ȼɉɊ ɿ ɩɨɜɬɨɪɢɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 
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ȼɢɫɨɬɚ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ȼɉɊ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ 10 ɦ3
 ɞɨɪɿɜɧɸє hɰ = 

2,5 ɦ. Ɉɛ’єɦ ɰɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɦ3) ɛɭɞɟ: 
 Vɰ = 0,25( hɰD

2
). (3.13) 

Ɍɨɞɿ ɨɛ’єɦ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɞɜɨɯ ɨɩɭɤɥɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ȼɉɊ ɫɤɥɚɞɚє: 
 Vɨɩ = 0.5 (V – Vɰ). (3.14) 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ȼɉɊ (ɦ) ɫɤɥɚɞɚє: 
 ȼɎ = ɉɉ + 0,5. (3.15) 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ 1, ɹɤɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɭɩɢɧɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤ: 

1= ȼɎ + С2  + h3  + 4 (V – V2 – Vɨɩ )/( D
2
).  (3.16) 

ȼɿɞɦɿɬɤɭ 2, ɹɤɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɭɫɤ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 2 = 1 + 4Vp / ( D
2
). (3.17) 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ 3, ɹɤɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨʀ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɭɦɨɜɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ 10 ɫɦ. 

3 = 2 + 0,1.                      (3.18) 

Ʉɨɧɬɪɨɥь: Ɂɧɚɣɞɟɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ: 

ɞɧɚ ȼɉɊ= ɉɉ + 0,5 + С3,    (3.19) 

ɜɟɪɯɚ ȼɉɊ = ɉɁ + 0,5 + ɇ1,        (3.20) 
 

3.2. ɋɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
3.2.1. Ɍɟɪɦɿɧɢ 

ȼɫɬɚɜɤɚ ɦɨɧɬɚɠɧɚ - ɤɨɪɨɬɤɚ ɬɪɭɛɚ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɦɿɠ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɚɛɨ ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɨɦ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. 

Зɚɫɭɜɤɚ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
Ʉɥɚɩɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ 

ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ʉɨɥɟɤɬɨɪ ɧɚɩɿɪɧɢɣ - ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ʉɨɥɿɧɨ - ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ 

ɩɨɬɨɤɭ. 
Ʉɨɥɟɤɬɨɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɣ - ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɭ 

ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ - ɟɥɟɦɟɧɬ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ 

ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɫɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɭɞɚɪɧɢɯ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 34 

Ʉɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɫɬɚɧɰɿɣɧɿ - ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɡ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɧɚ ɧɢɯ ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ 
ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɤɨɫɢɣ - ɩɟɪɟɯɿɞ ɬɪɭɛɧɢɣ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɿɧɲɢɣ, ɹɤɢɣ 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɧɚɫɨɫɚ .ɉɟɪɟɯɿɞ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɬɜɿɪɧɨɸ ɞɥɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɩɪɹɦɢɣ - ɬɪɭɛɧɢɣ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚ ɿɧɲɢɣ.  

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ - ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɣɨɝɨ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɤɚɯ 
ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ɋɬɨɹɤ ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ - ɫɬɨɹɤ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ, ɳɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɭ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ. 

 

3.2.2. ɋɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ 
ɋɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ - ɰɟ ɫɯɟɦɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɧɚ ɹɤɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ:  
 ɬɢɩ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 

ɞɠɟɪɟɥɿ; 
 ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ. 

Ɍɪɭɛɢ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ. 
ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 
 ɜɚɤɭɭɦɧɢɦɢ (ɪɢɫ 3.2,ɚ); 
 ɜɚɤɭɭɦɧɢɦɢ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɨɸ (ɪɢɫ. 3.2,ɛ), ɤɨɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɤɪɢɲɤɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
 ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 8) ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɤɚɧɚɥɭ, ɤɨɥɢ ɧɚ 

ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
Ʉɨɥɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, 

ɬɨ ɩɨɬɿɤ ɭ ɧɿɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɜɨɞɢ, ɹɤɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɜɢɦɨɝɨɸ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє 
ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 

 ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ; 
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 ɡɜɚɪɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ ɬɪɭɛ; 
 ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ ɞɨ ɧɚɫɨɫɚ ɬɪɚɫɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɭ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,005; 
 ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɤɨɥɿɧɚ 900

 ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɦɿɠ ɧɢɦ ɬɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ ɜɫɬɚɜɤɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɥɿɧɚ; 
 ɜɭɡɨɥ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɤɨɧɭɫɧɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ ɬɜɿɪɧɨɸ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ. 

ɇɚɩɿɪɧɚ ɥɿɧɿɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ. 

ɇɚ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 3.2, ɛ, ɜ): 
 ɩɥɚɜɧɟ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ (ɞɢɮɭɡɨɪ) ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚ 

ɜɯɨɞɿ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ – 

ɞɿɚɦɟɬɪɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 
 ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɡɭɫɢɥɶ, ɜɿɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 

ɤɥɚɩɚɧɚ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

 ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ; 
 ɦɨɧɬɚɠɧɭ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ ɜɫɬɚɜɤɭ; 
 ɡɚɫɭɜɤɭ ɚɛɨ ɡɚɬɜɨɪ; 
 ɧɚɩɿɪɧɭ ɥɿɧɿɸ – ɩɪɹɦɭ ɚɛɨ ɡ ɩɨɜɨɪɨɬɚɦɢ; 
 ɫɬɢɤɨɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɪɿɣɧɢɤɚ ɚɛɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɥɿɧɿɣ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 v/Q4d ɧ , (3.21) 

ɞɟ Qɧ - ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ; 
v - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ 

ɡɚ ɬɚɛɥ. 3.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1. Шɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦɦ ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ, v, ɦ/ɫ 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ 

< 250 0,6 – 1,5 0,8 – 2,0 

300 – 800 0,8 – 1,5 1,0 – 3,0 

> 800 1,2 – 2,0 1,5 – 4,0 
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Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ, ɤɪɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 350, 450, 
700 ɦɦ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ: 
 ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ, ɪɿɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 1 - 2 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɚɫɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ, ɪɿɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɥɿɧɿʀ dɬ.ɪ. ɞɨ 

ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɜɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿ ɥɿɧɿʀ 

 v)(4d /()ɫɬQ5,0ɬ.ɪ. , (3.22) 

ɞɟ v - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɟɸ 3.1, ɹɤ ɞɥɹ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɥɿɧɿɣ - ɛɟɬɨɧɧɿ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ. 
3.2.3. ɍɬɨɱɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ ɿ ɫɯɟɦɢ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 
ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 g2/vh 2

ɦ , (3.23) 

ɞɟ  — ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ; 
v - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɞɚɱɿ 

Qɪ: 

 2

ɪ d/4Qv , (3.24) 

ɞɟ d - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɨɩɨɪɭ. 
ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ 10% ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 

ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2. ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ 

ɨɩɨɪɭ ɿ ɣɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ 

ɨɩɨɪɭ, 
 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ 

Ⱦ, ɦɦ 

ɋɟɪɟɞɧɹ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɩɨɬɨɤɭ 

Я, ɦ/ɫ 

ȼɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ 

h= v
2
/2g, 

ɦ 

1 2 3 4 5 

     

 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ. əɤɳɨ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɿ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ hɜ = 1 ɦ, ɬɨ 
ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ. 
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Ʉɨɥɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ Сɜ > 1 ɦ, ɬɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɿ 
ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɦɟɬɪɨɦ 
ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ. 

 

3.3. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ: 

 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ (ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɡɚɫɭɜɤɢ, ɤɥɚɩɚɧɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɤɨɥɿɧɚ, ɬɪɿɣɧɢɤɢ); 

 ɭɦɨɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ; 
 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ. 

ɉɿɞɿɛɪɚɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɡɜɨɞɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3.Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ȿɫɤɿɡ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ Ⱦɨɜɠɢɧɚ, 

ɦɦ 
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

ɉɨɡɧɚɱɟ-

ɧɧɹ ȼɯɿɞ ȼɢɯɿɞ 

1 2 3 4 5 6 7 

ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ 

................... ................... ................... ................... ................... ................... ................... 

................... ................... ................... ................... ................... ................... ................... 
ɇɚɩɿɪɧɚ ɥɿɧɿɹ 

................... ................... ................... ................... ................... ................... ................... 

................... ................... ................... ................... ................... ................... ................... 

 

3.4. ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɧɿɦɚɥьɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
 

ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡɚ: 
 ɡɚ ɬɢɩɨɦ; 
 ɲɢɪɢɧɨɸ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
 ɦɚɫɨɸ ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɚɡɟɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɛɭɞɿɜɥɿ 4,2 ɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɭɱɧɭ ɩɿɞɜɿɫɧɭ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɭ, ɹɤɚ 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 6,0 ɦ ɚɛɨ 8,0 ɦ. Ɇɚɫɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ 
ɞɟɬɚɥɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 5,0 ɬ. 
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Ɍɟɦɚ 4. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

ɉɥɚɧ 

1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ; 
2. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ; 
3. ɋɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 

ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
 

4.1. ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ 
Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
 ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ; 

 ɜɚɤɭɭɦɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɤɨɬɥɨɦ; 
 ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ; 
 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɿɞɧɹɬɨʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ; 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɛɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ 
ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɿ ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɳɨ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

 

4.1.1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɪɢɫ. 4.1,ɚ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɩɿɞɜɿɞɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 1, ɹɤɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɚ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2, ɡ ɜɟɪɯɧɿɦ 3 ɿ ɧɢɠɧɿɦ 4 ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɿɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
3, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɚɝɥɭɲɤɨɸ. 

ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ єɦɤɿɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ W, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚɞ ɤɪɢɲɤɨɸ ɧɚɫɨɫɚ, ɛɭɞɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɚ 50% ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɿɞɜɿɞɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d ɿ 
ɜɢɫɨɬɨɸ ɇ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɜɢɫɨɬɨɸ h1 ɦɿɠ ɜɟɪɯɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɤɪɢɲɤɨɸ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɛ’єɦ 0.375·π·(H+H1)·d2·ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ρ·g·ɇɚ , ɚ ɨɛ’єɦ W ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ρ·g(ɇɚ-ɇ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɢɫɨɬɚ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ. 

 

4.1.2. ȼɚɤɭɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ ɜɚɤɭɭɦɤɨɬɥɨɦ 
ȼɚɤɭɭɦɧɿ ɧɚɫɨɫɢ (ȼɇ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɛɭɥɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɪ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ 
ɧɚɫɨɫɚ Q. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 40 

ȼɿɞɧɨɫɧɟ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ (%) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɢɫ. 4.1. ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 %100
H

HȽH
1,1P

ɚ

ȼɄȽȼ , (4.1) 

ɞɟ ɇȽȼ - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɦ) ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɿɣ ɩɨɞɚɱɿ, Qɦɚɯ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

Ƚ - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɨɫɿ ɞɨ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ; 
ɇȼɄ - ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ (ɦ) ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦɭ ɤɨɬɥɿ (ȼɄ) 

ɧɚɞ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɇɚ - ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ, ɦ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ. ȼ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɇɜɤ=0,7…0,8 ɦ, ɇɚ=10 ɦ. 
ɉɨɞɚɱɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ (ɦ3/ɯɜ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 

Ƚȼɚ

1ɚ

H1,15HT

kkWH
Q , (4.2) 

ɞɟ W - ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ (ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ) ɿ ɤɨɪɩɭɫɿ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3

; 

k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, Ф = 1,1…1,15; 

k1 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɇɋ, ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 
ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ k1 = 1; ɭ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ k1 = Za (Za-ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ); 

Ɍ - ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
Ɍ=7…10 ɯɜ. 

Ɉɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ W ɞɥɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɬɚɤ: 

 
3

abc

4

DLπ
W

2

ɜɜ , (4.3) 

ɞɟ Dɜ, Lɜ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɦ; 
a, b, c - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ. 

Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
W ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɛ’єɦ ɭɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɨɛ’єɦ 
ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɤɨɜɩɚɤɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ k1=1. 
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Ɂɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ Ɋ ɿ Q ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɚɪɤɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ 
ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɞɜɨɯ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɿɜ: ɪɨɛɨɱɢɣ ɿ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ, (ɪɢɫ. 4.1). ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ 
ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɜɨɞɿɜ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɢɩɭ Ⱦ. ȼɄ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɣɨɝɨ ɞɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ 
ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɪɢɫ. 4.1.,ɞ. Ɉɛ’єɦ ȼɄ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫ 
ɡɚɩɭɫɤɚɜɫɹ ɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ 4 ɪɚɡɢ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ, ɬɨɛɬɨ ɳɨɛ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 
ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɩɭɫɤɚɦɢ ɛɭɜ t = 0,25 ɝɨɞ = 15 ɯɜ. ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 1,6 ɦ3. ȼɢɬɪɚɬɭ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 
(ɥ/ɝɨɞ) ɤɪɿɡɶ ɨɞɧɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ qɫɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 qɫɭ = 1,43  
3· Ɋ·Dɤɨɪ/(Lc· ), (4.4) 

ɞɟ  - ɲɢɪɢɧɚ ɳɿɥɢɧɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɦɦ; ɹɤɭ ɩɪɢ ɫɩɪɚɜɧɨɦɭ ɫɚɥɶɧɢɤɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  = 0,006…0,015 ɦɦ; 

Ɋ - ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɫɚɥɶɧɢɤɭ, ɤɝɫ/ɫɦ2, ɧɟ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤɭ 1 ɤɝɫ/ɫɦ2

; 

Dɤɨɪ - ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɨɪɨɛɤɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɫɦ; 

Lc – ɲɢɪɢɧɚ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨʀ ɧɚɛɢɜɤɢ; 

 - ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɝɫ ɫ/ɦ2), ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

  = 0 (t0 + 273) / 273  
3/4

, (4.5) 

ɞɟ t0 - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ t0 = 15
0ɋ; 

0 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ t = 0
0, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 1,712 10

-6
 

(ɤɝɫ ɫ/ɦ2
). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Ɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɪ (%) ɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɬɪɭɛɿ Ɋ = ɪ/100. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ Dɤɨɪ ɬɚ Lɫ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ʀɯ ɭ ɦɟɠɚɯ Dɤɨɪ = 30…100 ɦɦ, Lɫ = 2…8 ɫɦ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɚ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 30 ɥ/ɫ ɞɨ 500 ɥ/ɫ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь: Ɂɧɚɱɟɧɧɹ qɫɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 1…30 ɥ/ɝɨɞ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ Qɩɨɜ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡ 
ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɨɦ (ɦ3/ɯɜ) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɬɚɤ: 

 Qɩɨɜ = (kqɫɭnɫ), (4.6) 
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ɞɟ k - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɪɿɡɶ ɧɟɳɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, Ф = 1,05…1,12; 

qɫɭ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɪɿɡɶ ɨɞɧɟ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɟ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, ɦ3/ɯɜ; 

nɫ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɚɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚ ɭɫɿɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɞɚɧɨʀ ɝɪɭɩɢ.  
əɤɳɨ ɩɨɡɧɚɱɢɬɢ ɱɟɪɟɡ Wɜɤ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɿ 

ɦɿɠ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ 1 ɬɚ 2 (ɪɢɫ. 4.1.), ɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ – Qɜɧ (ɦ3/ɯɜ), ɬɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 
tɩ (ɯɜ) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɩɭɫɤ-ɡɭɩɢɧɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ: 

 tɩ = Wɜɤ / Qɩɨɜ, (4.7) 

ɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɚɤɭɭɦɭ tɜɚɤ (ɯɜ): 
 tɜɚɤ= Wɜɤ / (Qɜɧ-Qɩɨɜ), (4.8) 

ɬɨɞɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ nɰɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ: 
 nɰɜ = 60 / ( tɩ +  tɜɚɤ). (4.9) 

əɤɳɨ ɩɿɞɫɬɚɜɢɬɢ (4.25) ɬɚ (4.26) ɭ (4.27) ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɰɢɤɥɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ nɰɜ=2…4, ɬɨ ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ WȼɄ: 

 

ȼɇ

ɉɈȼȼɇɩɨɜ

ɰ
ȼɄ

Q

QQQ

n

60
W  (4.10) 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɿ ɇȼɄ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɞɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ DȼɄ, ɬɨɛɬɨ: 

 ɇȼɄ= DȼɄ (4.11) 

ɿ ɬɨɦɭ: 

 3

1

ȼɄ 4W/πD  (4.12) 

ɐɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɨɤɪɭɝɥɸɸɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
D ɬɪɭɛɢ. Ɍɨɞɿ: 

 ɇȼɄ = 4WȼɄ / (  D
2
) (4.13) 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 4.4. ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɬɚɤ: 

 ȱȱ = ɨɫɿ + Ƚ + ɇȼɄ, (4.14) 

 ȱ = ȱȱ + ɇɜ, (4.15) 

 ȱȱȱ= ȱȱ – 0,1, (4.16) 

 ȱV = ȱȱȱ – 0,1. (4.17) 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɿ: ȱ - ɡɭɩɢɧɤɚ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɚɫɨɫɿɜ, ȱȱ – ɩɭɫɤ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ, ȱȱȱ – ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɩɭɫɤ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ, IV – ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь: Ɂɧɚɣɞɟɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɭ ɦɟɠɚɯ: 
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ɞɧɚ ȼɄ= ɨɫɿ + Ƚ + ɇȼɄ – 0,4, 

ɜɟɪɯɚ ȼɄ= ɞɧɚ ȼɄ +ɇɩ 

ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ: 
ɜɟɪɯɚ ȼɄ – ɉɇɋ 4,2 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɿɞ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɹɤɚ ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɇɋɉ. 

4.1.3. ȼɚɤɭɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɿ ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɦ ɿ ɡɚɧɭɪɟɧɢɦ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
ɬɚ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɨɦ 

ȼɚɤɭɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1. ȼ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɥɹ 
ɜɚɤɭɭɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɠɟɤɬɨɪ 6, ɭ ɹɤɢɣ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ 
ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 2. ȿɠɟɤɬɨɪ ɬɪɭɛɨɸ 7 ɫɩɨɥɭɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɨɦ 
(ȼɄ) 8, ɭ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɧɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɿɜɧɹ 9. Ɂ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ȼɄ 
ɬɪɭɛɨɸ 1 ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɬɪɭɛɨɸ 10 ɡ ɧɚɩɿɜɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɿɞɜɨɞɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 3. ɇɚ ɬɪɭɛɿ 7 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ 
ɤɥɚɩɚɧ 11, ɳɨɛ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɡɿɪɜɚɥɨ ɜɚɤɭɭɦ ɭ ɤɨɬɥɿ. Ɉɛ’єɦ 
ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ ɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɧɶɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. ɋɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ 
ɭɦɨɜɚɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɿ ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
4.1, ɞ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɡɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɤɝɫ/ɫɦ2

) 

 Ɋɧ  = ɇɚ  –  ɪ/100, (4.18) 

ɞɟ ɇɚ - ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɇɚ = 1 ɤɝɫ/ɫɦ2
; 

ɪ - ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɚɤɭɭɦɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, %. 
Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɝ/ɝɨɞ): 
 Gɧ = 60 ɩɨɜQ, (4.19) 

ɞɟ Q - ɩɨɞɚɱɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.2.), ɦ3/ɯɜ; 
ɩɨɜ - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɜ = 1,2 ɤɝ/ɦ3

. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ t = 15
0ɋ. əɤɳɨ ɫɬɢɫɧɭɬɚ 

ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 1 ɦ, ɬɨ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡɿ ɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɪɫ = 1,1 ɤɝɫ/ɫɦ2

. 
ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɧɚɫɨɫ (ɬɢɩɭ ȿɐȼ) ɡ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Qɡɚɧ = 50…200 ɦ3/ɝɨɞ; ɇɡɚɧ = 80…120 ɦ. Ɍɨɞɿ ɪɨɛɨɱɢɣ 
ɬɢɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɝɫ/ɫɦ2

) ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ ɟɠɟɤɬɨɪɚ ɪɪ = ɇɡɚɧ/10. 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɬɪɭɦɢɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ: 
ɚ) Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 ɪɪ  = ɪɪ – ɪɧ, (4.20) 
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 ɪɫ  = ɪɫ – ɪɧ, (4.21) 

 U0 = 0,85( ɪɪ/ ɪɫ)
0,5  – 1 (4.22) 

ɛ) Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɟɠɟɤɬɨɪɚ: 
 f3 / fɪ1= ɪɪ/ ɪɫ (4.23) 

ɞɟ f3, fɪ1 - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɚɦɟɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɨɩɥɚ. 

ɜ) Ɉɛ’єɦ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ (ɦ3), ɹɤɭ ɩɨɞɚє ɟɠɟɤɬɨɪ ɡɚ ɨɞɧɭ 
ɝɨɞɢɧɭ: 

 Vɜ = Rɜ Tɪ Gɧ  / (ɪɧ – ɪɩ)10
4

, (4.24) 
ɞɟ Rɜ - ɝɚɡɨɜɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ Rɜ = 29,27; 

Ɍɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ɍɪ = (273 + t)
0Ʉ; 

ɪɩ - ɬɢɫɤ ɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɩɚɪɢ ɜɨɞɢ, ɩɪɢ Э = 150ɋ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɩ = 0,017 
ɤɝɫ/ɫɦ2

. 
ɝ) ɉɨɞɚɱɚ ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɝɨɞ: 
 Vp=Vɜ / U0, (4.25) 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɳɨɛ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɭɦɨɜɚ: 
 Vp  Qɡɚɧ, (4.26) 

əɤɳɨ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɧɲɢɣ ɡɚɧɭɪɟɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 
ɿ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 

ɞ) ɉɥɨɳɚ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɨɩɥɚ, ɦɦ2
: 

 fp=(Vp10
6
) / 3600 (2g pɪ10)

0.5
, (4.27) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ  = 
0,95; 

Vp - ɩɨɞɚɱɚ ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɝɨɞ; 
pɪ - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɿɜ, ɤɝɫ/ɫɦ2

. 
ɟ) Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɨɩɥɚ (ɦɦ): 
 d1=(4fp1 / )

0.5
, (4.28) 

ɠ) Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɤɚɦɟɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ (ɦɦ): 
 d3 = d1 (f3 / fp1)

0.5 
(4.29) 

ɡ) ɉɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ: ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ d ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Vɧ 
 2 ɦ/ɫ; ɚ ɫɤɢɞɧɨɝɨ D ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Vc  1,5 ɦ/ɫ. 

 
4.1.4. ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɿɞɧɹɬɨɝɨ ɤɨɥɿɧɚ 

ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɿɞɧɹɬɨɝɨ ɤɨɥɿɧɚ (ɫɢɮɨɧɚ) 
ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɹɤɳɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2 ɦ, ɪɢɫ. 4.1,ɜ. 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɭ ɩɿɞɧɹɬɨɦɭ ɤɨɥɿɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 1,5 ɦ/ɫ ɝɪɟɛɿɧɶ 
ɫɢɮɨɧɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɬɨɱɤɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ʉɭɬ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 130

. 
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ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɚɜ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ Wɩ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ Wɪ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɩɪɢ 
ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɞ 
ɝɪɟɛɟɧɟɦ ɫɢɮɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɩɿɞ ɞɿєɸ ɜɚɤɭɭɦɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 
ɫɨɧɰɹ ɞɨ t=30

0
 ɋ 

 ɚɜ=Wɩ /  Wɪ=(1-ɇɜɚɤ / ɇɚ) / ɤ3(1+t / Ɍ0) , (4.30) 
ɞɟ: ɇɚ - ɧɚɩɿɪ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɇɚ = 10 ɦ; Ɍ0 = 273

0Ʉ; 
ɤ3 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ, ɤ3 = 1,35; 
ɇɜɚɤ - ɜɚɤɭɭɦ ɭ ɫɢɮɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɦ. 
 ɇɜɚɤ = hc + (1 + )V

2
 / (2g), (4.31) 

ɞɟ V, ,- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɦ/ɫ) ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɭ ɜɯɿɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɤɨɥɿɧɚ; 

g - ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ, g = 9,81 ɦ/ɫ2
; 

hc - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɫɢɮɨɧɚ, ɦ (ɪɢɫ. 4.1, ɜ): 

 hc = ɇɝɜ + Ƚ + Dɜ. (4.32) 
Ɂ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ, (ɪɢɫ. 4.1, ɜ), ɨɛ'єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɦ3) ɭ 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɟ: 
 Wɩ= (Dɜ)

2
 / 4 (hc-2Dɜ) / (sin 1)+ R / 2+Dɜ  / (tg 13

0
) . (4.33) 

Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Lp=Wp / Fɜ=Wɩ / (ɚɜ Fɜ), (4.34) 
ɞɟ Fɜ - ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɦ2

. 
əɤɳɨ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2 ɦ, 

ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɫɬɪɭɦɢɧɧɢɣ ɧɚɫɨɫ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɿɣ ɬɪɭɛɿ ɡɚ 
ɫɯɟɦɨɸ (ɪɢɫ. 4.1,ɞ). ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ. 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɡɨɧɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɤɝɫ/ɫɦ2
): 

 ɪ=ɇɚ-hc/10. (4.35) 
Ɇɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɤɝ/ɝɨɞ): 
 Gɧ=(Wɩ ɩɨɜ t2)/t1, (4.36) 

ɞɟ Wɩ - ɨɛ'єɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ, ɦ3
; 

ɩɨɜ - ɝɭɫɬɢɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɜ = 1,2 ɤɝ/ɦ3
; 

t2 - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɜɢɥɢɧ ɭ ɝɨɞɢɧɿ; 
t1 - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ t1 = 5…10 ɯɜ. 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɨɞɢ t = 15

0ɋ. ɋɬɢɫɧɭɬɚ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɚ ɫɭɦɿɲ 
ɜɢɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɨɦɭ ɪɫ = ɪɩ = 1,0 ɤɝɫ/ɫɦ2. Ɍɢɫɤ ɪɨɛɨɱɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɤɝɫ/ɫɦ2

 ɩɟɪɟɞ ɫɨɩɥɨɦ ɟɠɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɇɪ ɦ. 
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4.2. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɿɞɤɚɱɭє ɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɤɪɿɡɶ ɫɬɿɧɢ ɤɚɦɟɪɢ ɬɚ ɜɢɬɨɤɿɜ ɤɪɿɡɶ 
ɫɚɥɶɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɡɚɫɭɜɨɤ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭє ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɜɚ ɞɪɟɧɚɠɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ (ɨɞɢɧ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ). 

ɉɨɞɚɱɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɥ/ɫ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
 Qɞɪ=(1,2…2) q, (4.37) 

 q= q1nc+ q2, (4.38) 
 q2=1.5+KWɩɱ, (4.39) 

ɞɟ q - ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɥ/ɫ; 
q1 - ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ, q1 = 

0,05…0,1 ɥ/ɫ; 
nc - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ ɧɚ ɭɫɿɯ ɧɚɫɨɫɚɯ; 
q2 - ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ ɤɪɿɡɶ ɫɬɿɧɢ ɿ ɞɨɧɧɭ ɩɥɢɬɭ ɤɚɦɟɪɢ 

ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
Wɩɱ - ɨɛ'єɦ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ 

ɬɢɩɭ ɡɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɢɠɱɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 

Ʉ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: ɩɪɢ ɞɨɛɪɿɣ 
ɹɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ: Ʉ = 0,0005, ɩɪɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɿɣ ɹɤɨɫɬɿ 
Ʉ = 0,001 ɩɪɢ ɩɨɝɚɧɿɣ – Ʉ = 0,002. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ, ɬɢɩɭ ―ɋ‖, ɬɚɤ ɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɡɚɧɭɪɟɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ ―ȽɇɈɆ‖ ɡ 
ɧɚɩɨɪɨɦ ɇɞɪ ɭ ɦɟɠɚɯ 9…26 ɦ, ɿ ɩɨɞɚɱɟɸ Qɞɪ, ɹɤɚ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ, ɚɥɟ ɧɟ 
ɦɟɧɲɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ q. Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɢɩɭ ―ɋ‖ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɨɫɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɜɢɳɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ȾɄ) ɧɚ 
0,7…0,9 ɦ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɨɛ'єɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ Vɞɤ, ɥ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 20…30 
– ɯɜɢɥɢɧɧɟ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, (tɧ = 1200…1800 ɫ); ɿ ɪɨɛɨɬɭ Ⱦɇ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɯɜ., tɞɧ = 120 ɫ, ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɩɭɫɤɿɜ, nɞɧ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 Vɞɤ= q tɧ (4.40) 

 tɞɧ= Vɞɤ / ( Qɞɪ – q) (4.41) 
 nɞɧ = 3600 / (tɧ +  tɞɧ) ≤ 3. (4.42) 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇɝɞ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ 

ɦɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ 
ɪɿɜɧɟɦ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɚ 0,2 ɦ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɧɚɥɭ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 0,6 ɦ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ 0,8 ɦ ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɥɨɝɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
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Ɂɜɢɱɚɣɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ Dɤ = 
1,5 ɦ. Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɛɭɞɟ: 

 ɇɞɤ = 4Vɞɤ /  Dɞɤ
2

, (4.43) 
ɞɟ Vɞɤ - ɪɨɛɨɱɢɣ ɨɛ'єɦ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɦ3

. 
Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ: 
 ȾɄmin = ɉɇɋ-0,8- ɇɞɤ. (4.44) 
Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: 
 ɇɝɞ = max – ȾɄmin. (4.45) 
ɋɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɶ ɭɦɨɜɚ ɇɞɪ ≥ ɇɝɞ – ha = ɇɝɞ + 

2ɦ. 
ɉɭɫɤ ɿ ɡɭɩɢɧɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ 

ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɹɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 
ɪɿɜɧɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ: 

ɚ) ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ: 

 ȾɄmax = ɉɇɋ – 0,8 – ɇɞɤ, (4.46) 

 ȾɄmax = ȾɄmin + ɇɞɤ, (4.47) 
ɛ) ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ: 
  ɊȾȺ = ȾɄmin + 0,05, (4.48) 
ɜ) ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ: 
 Ⱥɋ =  ɊȾȺ + 0,05. (4.49) 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɦ: 
 hȾɄ = ɉɇɋ – ȾɄmin + 0,3. (4.50) 

əɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɫɬɚє ɛɿɥɶɲɢɦ ȾɄmax, 
ɬɨ ɡɚɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɲɢɣ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 

ȾɄmin ɰɟɣ ɧɚɫɨɫɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ. əɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ 
ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɊȾȺ – ɡɚɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɣ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, 
ɬɨɛɬɨ ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. ɉɪɢ ɡɧɢɠɟɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ 

ȾɄmin ɜɿɧ ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ. ɹɤɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɞɨ Ⱥɋ, ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨɫɬɭɩɚє ɫɢɝɧɚɥ 
ɩɪɨ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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Ɍɟɦɚ 5. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɿ 
ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ 

 

5.1. Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɿ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ 
Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɡɦɿɧɢ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫ – ɜɨɞɨɝɿɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɜɢɦ ɭɦɨɜɚɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɉɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞ „0‖ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɧɚɩɿɪ 

T

V

g

L
hТɧ

    (5.1) 

ɞɟ L - ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ; 
V  - ɡɦɿɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ; 

Ɍ – ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 
ɉɪɢ ɞɨɜɝɿɣ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɜɚɤɭɭɦ ɦɨɠɟ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢɫɶ ɞɨ 

ɬɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɢɬɢɫɶ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ, ɹɤɚ 
ɨɛɭɦɨɜɢɬɶ: 

ɚ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ; 
ɛ) ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 

ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɜ) ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɪɢɜɭ ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ „ɉɭɫɤ‖ 

ɞɨɰɿɥɶɧɨ: 
ɚ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɛ) ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɞɿɥɹє ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ ɧɚ ɞɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ: 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ – ɫɬɨɹɤ, ɫɬɨɹɤ – ɧɚɫɨɫ. 

ȼ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ „ɉɍɋɄ‖ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ: 
ɚ) ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɨɞɨɸ; 
ɛ) ɫɬɢɫɧɟɧɧɹɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɟɪɟɜɚɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ ɜɨɞɨɸ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɳɨ є ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ. 

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 
ɿɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭєɬɶɫɹ ɭ ɩɟɪɟɥɨɦɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 

Ɋɟɠɢɦ „Зɭɩɢɧɤɚ”. ɉɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ 
ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ  
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g/VaH ,   (5.2) 

ɞɟ a - ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɯɜɢɥɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ 
(ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɿ 1425ɦ/ɫ; ɩɪɚɤɬɢɱɧɚ ɛɿɥɹ 1000ɦ/ɫ), ɹɤɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

)E/(dE1

a
a

B

B ,   (5.3) 

ɞɟ ɚȼ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɡɜɭɤɭ ɭ ɜɨɞɿ, ɦ/ɫ; δ – ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɢ, ɦ; ȿȼ – ɨɛ’єɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ; ȿ – ɦɨɞɭɥɶ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛɢ. 

ɉɪɢ „ɡɭɩɢɧɰɿ‖ ɧɚɫɨɫɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜɿɫɿɦ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ 
ɱɨɬɢɪɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ. Ɂɧɚɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɨɜɧɢɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1. Ɋɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ, 
Q 

ɨɛɟɪɬɢ 
ɤɨɥɟɫɚ, n 

ɩɨɬɭɠɧɿ-
ɫɬɶ, 
N 

ɤɪɭɬɧɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ, 

M 

ɧɚɩɿɪ, H 

1. ɇɨɪɦɚɥɶɧɢɣ 

ɧɚɫɨɫɧɢɯ + + + + + 

2. Ɋɟɠɢɦ 
ɩɪɨɬɢɬɨɤɭ - + + + + 

3. Ɍɭɪɛɿɧɧɢɣ - - - + + 
4. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ 

ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ - - + - + 

5. ɇɚɫɨɫɧɢɣ 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ + - + - + 

6. Ƚɚɥɶɦɿɜɧɢɣ + - + - - 
7. Ɍɭɪɛɿɧɧɢɣ 

ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ + + - - - 

8. Ƚɚɥɶɦɿɜɧɢɣ + + + + - 
 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɭɯ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 
ɭɩɨɜɿɥɶɧɸєɬɶɫɹ, ɩɨɬɿɦ ɩɨɬɿɤ ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɿ ɜɨɞɚ ɩɨɱɢɧɚє ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɭ 

ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 
ȼ ɰɟɣ ɱɚɫ ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɧɚɫɨɫ 

ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ. 
ɉɿɞ ɞɿєɸ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɩɨɱɢɧɚє ɨɛɟɪɬɚɬɢɫɹ 

ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹɦ, ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
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ɹɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɝɚɥɶɦɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɹɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɬɭɪɛɿɧɚ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɿɪ ɧɟ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨ ɧɚɫɨɫ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɭ ɪɨɡɝɿɧɧɢɣ ɬɭɪɛɿɧɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɢ ɞɨɡɜɨɥɟɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ nx/n > 1,3, ɳɨ ɩɪɢɡɜɟɞɟ, ɬɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ 
ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɚɫɨɫ – ɜɨɞɨɝɿɧ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

 

5.2. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ (ɌȺ) – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɌȺ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɪɚɫɢ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 5.1), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɚɧɬɭɡɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɦɚɥɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 5.2, ɚ, ɛ, ɜ) ɧɚ ɜɫɿɯ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɥɨɦɭ 
ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɩɨɜɿɬɪɨɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɡ ɜɯɿɞɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 

ȼɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɡ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹɦ, ɹɤɟ ɪɨɡɱɢɧɢɥɨɫɶ ɭ ɜɨɞɿ. 

Ɂɚɫɭɜɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɝɨɥɨɜɚɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɱɟɪɟɡ - 

1,0...1,5 ɤɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɱɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 
Ɂɚɯɢɫɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ (ɩɪɨɬɢɭɞɚɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ) (ɪɢɫ. 5.2, є) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 

ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɩɪɭɠɢɧɧɿ ɿ ɜɚɠɟɥɟɜɿ ɤɥɚɩɚɧɢ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ: ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜ ɬɭɩɢɤɚɯ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɪɢɫ. 5.2, ɝ, ɞ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ: ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɤɿɧɰɿ ɩɨɥɶɨɜɢɯ 
ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɡ ɧɢɡɯɿɞɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ. 

Ʉɥɚɩɚɧɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɤɪɭɬɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɫɢ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɱɟɪɟɡ 10,0 ɦ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 5.2, ɟ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ, ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɝɨɥɨɜɚɯ 
ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿ ɩɟɪɟɞ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ. 
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Ʉɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ-ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɪɢɫ. 5.2, ɠ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. ȼ ɰɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɚɧɬɭɡɚ. Ʉɥɚɩɚɧ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɨɞɨɸ ɿ ɜɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ 
ɣɨɝɨ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɭ 11 ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 3, ɧɚ ɜɯɿɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɪɿɥɶ 8, ɠɨɪɫɬɤɨ ɡ’єɞɧɚɧɚ ɡ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ 2, ɳɨ 
ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɲɚɪɧɿɪɚ 6. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɦɚɫɢ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɩɨɩɥɚɜɤɿɜ ɜ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɚɪɿɥɶ 8 ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɜɯɿɞɧɨɝɨ 
ɩɚɬɪɭɛɤɚ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɨɞɨɸ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɜɢɩɭɫɤɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ. Ʉɨɥɢ ɤɥɚɩɚɧ ɡɚɩɨɜɧɢɬɶɫɹ 
ɜɨɞɨɸ, ɬɨ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ Ⱥɪɯɿɦɟɞɚ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɩɥɢɜɚɬɢ, 
ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɬɚɪɿɥɶ 8 ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɜɯɿɞɧɢɣ 
ɨɬɜɿɪ ɜɢɩɭɫɤɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ. ɉɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɨɞɚ ɜɢɬɿɤɚє ɡ 
ɤɨɪɩɭɫɭ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɱɢ ɬɚɪɿɥɶ 8. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɬɜɿɪ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ 
ɡɚɩɨɜɧɸє ɜɨɞɨɝɿɧ. 

ɋɬɨɹɤ-ɝɿɞɪɚɧɬ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨєɞɧɭє ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɿ ɝɚɫɿɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ „ɡɭɩɢɧɤɚ‖ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 

ȼɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: 

 ɤɚɪɦɚɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɢɫɬɭɩɚє ɧɚɞ ɬɪɭɛɨɸ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɯɨɩɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɝɨɧɨɦ; 

 ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɚɪɦɚɧɭ ɞɥɹ 
ɪɨɡɫɿɤɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɪɭɯɚɬɢɫɶ ɭ ɤɨɜɩɚɤ; 

 ɤɨɜɩɚɤ, ɱɟɪɟɡ ɹɤɢɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɬɨɹɤ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɿ „ɡɭɩɢɧɤɚ‖ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɩɪɚɰɸє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
 ɩɪɢ ɞɨɞɚɬɧɿɣ ɯɜɢɥɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɭ ɫɬɿɧɤɭ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɬɪɭɦɢɧɢ 
ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɹɤɢɯ ɝɚɫɢɬɶɫɹ ɭ ɤɨɜɩɚɤɭ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

 ɩɪɢ ɜɿɞ’єɦɧɿɣ ɯɜɢɥɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɜɩɚɤɭ 

ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ, ɜɨɞɚ ɜɢɬɿɫɧɹɸɱɢ ɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɹɱɢ ɱɟɪɟɡ 
ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɭ ɫɬɿɧɤɭ, ɜɬɪɚɱɚє ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
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Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ 
ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿ єɦɤɨɫɬɿ 

Ɍɟɦɚ 6. Зɪɨɲɭɜɚɥьɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 
ɉɥɚɧ 
1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
2. Ɍɢɩɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
3. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

6.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɰɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ȼ ɫɤɥɚɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ; ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ; ɛɭɞɿɜɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ, ɫɢɥɨɜɢɦ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ; ɧɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɿ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ. 

Ɂɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ: 
1. Зɚ ɩɨɞɚɱɟɸ, ɦ3/ɫ: 

ɚ) ɦɚɥɿ – ɞɨ 1,0; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɿ – ɜɿɞ 1,0 ɞɨ 10,0; 
ɜ) ɤɪɭɩɧɿ – ɜɿɞ 10,0 ɞɨ 100; 
ɝ) ɭɧɿɤɚɥɶɧɿ – ɛɿɥɶɲɟ 100. 

2. Зɚ ɧɚɩɨɪɨɦ, ɦ: 
ɚ) ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ – ɞɨ 20,0; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɶɨɧɚɩɿɪɧɿ – ɜɿɞ 20,0 ɞɨ 50,0; 
ɜ) ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɿ – ɛɿɥɶɲɟ 50,0. 

3. Зɚ ɬɢɩɨɦ ɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɨɞɢ: 
ɚ) ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ɤɚɧɚɥ ɚɛɨ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ); 
ɛ) ɧɚɩɿɪɧɿ (ɝɿɞɪɚɧɬ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ); 
ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɬɚ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ. 
4. Зɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɛɭɞɿɜɥɿ: 

ɚ) ɛɟɡɤɚɪɤɚɫɧɚ; 
ɛ) ɤɚɪɤɚɫɧɚ; 
ɜ) ɩɨɜɧɨɡɛɿɪɧɚ; 
ɝ) ɛɥɨɱɧɨ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚ; 
ɞ) ɩɟɪɟɫɭɜɧɚ. 

5. Зɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ: 
ɚ) ɩɟɪɲɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ – ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞ 50 ɞɨ 400 ɬɢɫ.ɝɚ; 
ɛ) ɞɪɭɝɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ – ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞ 10 ɞɨ 50 ɬɢɫ.ɝɚ; 
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ɜ) ɬɪɟɬɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ – ɩɥɨɳɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɦɟɧɲɚ 10 ɬɢɫ.ɝɚ. 
6. Зɚ ɤɥɚɫɨɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ: 

ɚ) ɩɟɪɲɢɣ ɤɥɚɫ – ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,9999; 
ɛ) ɞɪɭɝɢɣ ɤɥɚɫ – ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,990...0,960; 
ɜ) ɬɪɟɬɿɣ ɤɥɚɫ - ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,960...0,950; 
ɝ) ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ ɤɥɚɫ - ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,900...0,880; 
ɞ) ɩ’ɹɬɢɣ ɤɥɚɫ - ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 0,850...0,800; 

7. Зɚ ɬɢɩɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 
ɚ) ɛɥɨɱɧɢɣ; 
ɛ) ɤɚɦɟɪɧɢɣ; 
ɜ) ɧɚɡɟɦɧɢɣ. 

 
6.2. Ɍɢɩɢ ɛɭɞɿɜɟɥь ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

Ɍɢɩ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: ɬɢɩɭ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ, ɪɟɠɢɦɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɫɯɟɦɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨɸ ɫɩɨɪɭɞɨɸ. 

Ȼɥɨɱɧɢɣ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɢɩɭ ȼ 
ɚɛɨ Ɉ, Ɉɉ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ ɜɚɥɨɦ ɩɨɞɚɱɚ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2,0 ɦ3/ɫ. ȼɨɞɚ 
ɩɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɭ ɛɟɬɨɧɧɨɦɭ 
ɛɥɨɰɿ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ. 

ɍ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɧɚɱɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɨɞɢɧ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɜɿɞɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɫɤɢɞɚɬɢ ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿ 
єɦɤɨɫɬɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 6.1. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɛɭɞɿɜɥɹ, ɩɿɞɡɟɦɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɡ ɦɚɫɢɜɧɢɦ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 6.1) ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɢɝɧɭɬɚ ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ 
ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɚɛɨ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 2,5 ɦ3/ɫ. 

ȼ ɛɭɞɿɜɥɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  
Ɉɫɧɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɚɛɨ ɨɫьɨɜɢɯ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚɫɨɫɢ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ (ɡ 
ɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɇS). 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦ: 
 ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɬɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɚ 

ɟɦɤɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɤɚɦɟɪ ɚɛɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɜ 
ɚɜɚɧɤɚɦɟɪɭ; 

 ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɿ 
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ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɨɛ’єɦɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 5000 ɦ3, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɦɚɫɬɢɥɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

 ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ 
ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ ɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɦɢ 
ɜɤɥɚɞɢɲɚɦɢ, ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿɜ, ɦɚɫɬɢɥɨ – ɿ 
ɩɨɜɿɬɪɨɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿɜ; 

 ɦɚɫɬɢɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, 
ɦɚɫɬɢɥɨɨɱɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɬɢɥɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɭ ɜɚɧɧɢ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢɜɨɞɭ 
ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɡɚɬɜɨɪɿɜ, ɦɚɫɬɢɥɨɡɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ; 

 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɿ ɪɟɫɢɜɟɪɿɜ ɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɛɭɞɿɜɥɹ, ɩɿɞɡɟɦɧɚ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɦɟɪɢ (ɪɢɫ. 6.2). 

Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɬɢɩɢ ɛɭɞɿɜɥɿ: 
 ɿɡ ɫɭɯɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ; 
 ɿɡ ɦɨɤɪɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ; 
 ɿɡ ɦɨɤɪɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɿ ɫɭɯɢɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ (ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ). 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. 
Ȼɭɞɿɜɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɛɭɞɿɜɥɹ, ɹɤɭ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɞɠɟɪɟɥɿ 
(ɦɟɧɲɢɯ ɡɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɭɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɛɭɞɿɜɥɹ (ɪɢɫ. 6.3, 6.4) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɫɬɿɧɢ ɹɤɨʀ 
ɫɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ, ɚ ɧɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ.  

ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɿ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɦɚɲɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɹɤ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ, 
ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɩɨɞɚɱɚɯ ɛɟɡ ɫɤɢɞɭ ɜɨɞɢ. 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɤɚɱɤɢ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɨɪɭɞ (ɪɢɫ. 6.5), ɳɨ 
ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ʀʀ ɜ ɡɚɤɪɢɬɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ. 

ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɚ ɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɚ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɬɢɩɭ ɞɠɟɪɟɥɚ. 

ɉɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɬɪɶɨɯ, ɜɨɞɚ ɿɡ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ. 6.1. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥь ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ 
Ɍɢɩ ɤɚɦɟɪɢ 

ɋɭɯɚ Ɇɨɤɪɚ Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ 

Ɍɢɩ ɧɚɫɨɫɚ 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ ɚɛɨ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ 

Ɉɫɶɨɜɢɣ Ɉɫɶɨɜɢɣ 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 

ɇɟɨɛɦɟɠɟɧɟ 
Ɉɛɦɟɠɟɧɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɨ 1,0 
ɦ 

ɇɟɨɛɦɟɠɟɧɟ  

ȼɢɫɨɬɚ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɫɨɫɚ ɇS 

Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɇS «ɩɥɸɫɨɜɚ-

ɦɿɧɭɫɨɜɚ» 
«ɦɿɧɭɫɨɜɚ» «ɦɿɧɭɫɨɜɚ» 

 ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɇS «ɦɿɧɭɫɨɜɚ» 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɇS «ɩɥɸɫɨɜɨʀ» 
ɜɚɤɭɭɦɧɚ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɢ Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ 
Ɉɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ 
ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɞɥɹ ɇS «ɦɿɧɭɫɨɜɨɝɨ» 
ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

 
ɉɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɛɿɥɶɲɟ ɬɪɶɨɯ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ 

ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ: 
 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɞɨ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ; 
 ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɢɠɱɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɜɨɞɢ; 
 ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, ɚɛɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɨ 

ɧɶɨɝɨ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɣ ɜɚɤɭɭɦɧɢɣ ɤɨɜɩɚɤ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɿɝɪɚє 
ɪɨɥɶ ɞɟɦɩɮɟɪɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɧɢɠɭɸɱɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɣ ɧɚɩɿɪ 
ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɸɱɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɜɩɚɤ-ɧɚɫɨɫ. 

ɉɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɿɱɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɭɫɥɨɜɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɹɤɢɯ 
ɜɨɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɿ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɪɢ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 
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 ɩɭɫɤ ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ, 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ (ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ) ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 

 ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ; 
 ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɸ ɡ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ 

ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ; 
 ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ 

ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ȼɉɊ) ɩɪɢ 
ɡɭɩɢɧɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 

 ɩɭɫɤ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɟ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɟɲɿɬɨɤ ɜɿɞ ɫɦɿɬɬɹ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (Q, H, N, P) ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩɢ, 

ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ; 

 ɡɭɩɢɧɤɚ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɨ 
ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɭ 
ɡɚɤɪɢɬɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

 

6.3. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
1. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ 

(ɪɢɫ. 6.6., ɚ), ɜɢɫɨɬɢ (ɪɢɫ.6.6., ɛ) ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
2. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɪɨɡɦɿɪɧɨɝɨ ɥɚɧɰɸɝɭ; 
3. Ɂɚ ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ: 
 ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɲɢɪɢɧɚ, ɜɢɫɨɬɚ, ɞɨɜɠɢɧɚ); 
 ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɞɨɜɠɢɧɚ) ɤɨɧɮɭɡɨɪɚ, ɞɢɮɭɡɨɪɚ, 

ɡɚɫɭɜɤɢ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɤɥɚɩɚɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ, ɤɨɥɿɧɚ, ɬɪɿɣɧɢɤɚ; 
 ɩɿɞɜɿɫɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ (ɞɨɜɠɢɧɚ, ɜɢɫɨɬɚ). 

4. Ɉɛɱɢɫɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɲɢɪɢɧɢ, ɜɢɫɨɬɢ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ʀɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

5. Ɋɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɟɤɰɿɹɯ 
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Ɍɟɦɚ 7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

 

ɉɥɚɧ 

1. Ɍɟɪɦɿɧɢ 

2. Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

3. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

4. Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 

5. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɢɦ ɮɿɥɶɬɪɨɦ 

6. Ɋɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 

 

7.1. Ɍɟɪɦɿɧɢ 
Ⱥɜɚɧɤɚɦɟɪɚ - ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɬɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩТɞɜТɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

ɩɟɪɟɞ ɫɩɨɪɭɞɨɸ. 
Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ - ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
ȼɨɞɨɜТɞ - ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜТɞ ɦТɫɰɹ 

ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɞɨ ɦТɫɰɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 
ȽТɞɪɨɟɥɟɜɚɬɨɪ - ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
Зɚɬɜɨɪ - ɪɭɯɨɦɚ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТɹ, ɳɨ ɡɚɤɪɢɜɚє ɬɚ 

ɜТɞɤɪɢɜɚє ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧТ ɨɬɜɨɪɢ ɝТɞɪɨɬɟɯɧТɱɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
Ʉɚɧɚɥ - ɜТɞɤɪɢɬɟ, ɲɬɭɱɧɟ ɪɭɫɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧТ 

ɡɟɦɥТ ɡ ɛɟɡɧɚɩТɪɧɢɦ ɪɭɯɨɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɤɨɫɭ - ɤɨɬɚɧɝɟɧɫ ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɥТɧТʀ ɭɤɨɫɭ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 
Ʉɨɥɨɞɹɡь - ɝТɞɪɨɬɟɯɧТɱɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ Т ɪɨɡɩɨɞТɥɭ ɜɨɞɢ 

ɦТɠ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
Ʉɨɥɨɞɹɡь - ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞТ ɦТɰɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɜТɞɤɪɢɬɨʀ ɡ 

ɜɟɪɯɭ ɨɩɭɫɤɧɢɣ ɬɚ ɡɧɢɡɭ ɡ ɝɨɫɬɪɢɦ ɧɢɠɧТɦ ɤɪɚєɦ, ɹɤɚ ɩТɞ ɞТєɸ ɜɥɚɫɧɨʀ 
ɜɚɝɢ ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɬɪТɛɧɨʀ ɜɿɞɦɿɬɤɢ, ɩɪɢ ɜɢєɦɰɿ ɝɪɭɧɬɭ Тɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ. 

Ɇɟɠɟɧь - ɮɚɡɚ ɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪТɤɢ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ ɪТɜɧɹɯ 
ɜɨɞɢ. 

Ɉɫɧɨɜɚ ɛɭɞТɜɥТ- ɩТɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɳɨ ɝɨɬɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɦɨɧɨɥТɬɧɨʀ ɩТɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞТɜɥТ (ɭɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɣ ɳɟɛɟɧɶ, ɝɪɚɜТɣ 
ɚɛɨ ɩТɫɨɤ. 

Ɉɝɨɥɨɜɨɤ - ɝТɞɪɨɬɟɯɧТɱɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɨɞɢ Тɡ ɞɠɟɪɟɥɚ, 
ɹɤɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡɚɯɢɳɚє ɜТɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɭ, ɫɢɮɨɧɧɭ ɚɛɨ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɥТɧТɸ ɜ ɪɭɫɥТ ɪɿɤɢ. 

ɉɨɯɢɥ ɝТɞɪɚɜɥТɱɧɢɣ - ɡɦТɧɚ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ. 
Ɋɭɫɥɨ - ɞТɥɹɧɤɚ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮТɥТ ɞɨɥɢɧɢ. 
ɋɢɮɨɧɧɢɣ ɜɨɞɨɝТɧ - ɜɨɞɨɝТɧ ɭ ɜɢɝɥɹɞТ ɤɪɢɜɨɥТɧТɣɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
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ɬɪɭɛɢ, ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɹɤɨʀ ɪɨɡɦТɳɟɧɚ ɧɚɞ ɪТɜɧɟɦ ɜɨɞɢ Т ɜ ɹɤТɣ ɜɢɧɢɤɚє 
ɜɚɤɭɭɦ. 

ɋɩɨɪɭɞɚ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɚ - ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɨɥɨɞТ ɪɢɛɢ ɩɪɢ 
ɡɚɛɨɪТ ɜɨɞɢ. 

ɋɬɜɨɪ – ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɬТɤ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɟɱТʀ. 

Ɍɚɥь - ɩТɞɜТɫɧɢɣ ɩТɞɣɨɦɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪТɣ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɹɤɚ ɩТɞɜТɲɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɪɟɬɤɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɦТɳɭєɬɶɫɹ ɭɡɞɨɜɠ 
ɞɜɨɬɚɜɪɨɜɨʀ ɛɚɥɤɢ. 

ɍɤɿɫ - ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜɢєɦɤɢ ɚɛɨ ɧɚɫɢɩɭ, ɳɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɡ ɩɨɯɢɥɨɦ ɞɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

 

7.2. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ȼɨɞɨɡɚɛТɪɧТ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪТɱɤɚɯ Т ɜɨɞɨɣɦɚɯ 

ɩɨɜɢɧɧТ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɭɦɨɜɚɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 
 ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɚɰТɨɧɚɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫТɜ; 
 ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜТɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɜ ɧɟʀ ɧɚɧɨɫТɜ, ɩɥɚɜɧɢɤɚ, 

ɩɥɚɧɤɬɨɧɭ; 
 ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ 

ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɨɫɚɞɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɧɚ ɞɧɿ ɤɚɦɟɪɢ; 
 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɪɢɛɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ. 
ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ: 
 ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ Q, ɦ3/ɫ; 

ɚ) ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ Q ɞɨ 1,0; 
ɛ) ɫɟɪɟɞɧɿ 1,0 < Q < 6.0; 

ɜ) ɜɟɥɢɤɿ  Q > 6.0. 

 ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: 
ɚ) ɞɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
ɛ) ɞɥɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
ɜ) ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
 ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ: 

ɚ) ɫɭɦɿɳɟɧɿ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ + ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ, ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ + ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ); 

ɛ) ɪɨɡɞɿɥɶɧɿ; 
ɜ) ɪɭɫɥɨɜɿ (ɪɭɫɥɨɜɿ ɨɝɨɥɨɜɤɢ + ɤɨɥɨɞɹɡɶ); 
ɝ) ɛɟɪɟɝɨɜɿ; 
ɞ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɡ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɿɜ); 
 ɡɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɿɡ ɛɭɞɿɜɥɟɸ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 68 

ɚ) ɫɭɦɿɳɟɧɿ; 
ɛ) ɪɨɡɞɿɥɶɧɿ. 
 ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɞɠɟɪɟɥɚ: 

ɚ) ɿɡ ɤɚɧɚɥɭ; 
ɛ) ɿɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ; 
ɜ) ɿɡ ɪɿɱɤɢ. 
 ɡɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɠɟɪɟɥɚ: 

ɚ) ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɿ; 
ɛ) ɩɪɨɬɨɱɧɿ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɜɢɛɨɪɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚ ɩɪɨɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ.7.1. ɿ 7.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛТɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 

ɞɠɟɪɟɥɿ 
Ɍɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ 

1 2 3 4 

1 Ʉɚɧɚɥ ɬɭɩɢɤɨɜɢɣ Ⱦɨ 1,0 ɦ 

ɚ) ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɡ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦɢ 
ɤɚɫɟɬɚɦɢ ɩɪɢ 

ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɡɚɛɨɪɿ 
ɜɨɞɢ; ɛ) ɤɨɜɲɨɜɢɣ 
ɩɪɢ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ 

ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ 

2 ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ Ⱦɨ 1,0 ɦ 

ɚ) ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ ɡ 
ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦɢ 
ɤɚɫɟɬɚɦɢ ɩɪɢ 

ɛɨɤɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ 
ɜɨɞɢ 

3 ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 
Ȼɿɥɶɲɟ 1,0 ɦ 

(ɤɪɭɬɢɣ ɛɟɪɟɝ) 
Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɧɚ 

ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 

4 ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ 
Ȼɿɥɶɲɟ 1,0 ɦ 

(ɩɨɥɨɝɢɣ ɛɟɪɟɝ) 
Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɧɚ 
ɫɢɮɨɧɧɿɣ ɥɿɧɿʀ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.2. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚ 
ɨɡɧɚɤɚ 

Ɍɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
ɫɩɨɪɭɞɢ 

1 2 3 4 

1 Ʉɚɧɚɥ ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɦɿɥɤɢɣ 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɞɨ 

1,0 ɦ 

ɉɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɢɣ 
ɮɿɥɶɬɪ  

2 Ʉɚɧɚɥ ɩɪɨɬɨɱɧɢɣ ɝɥɢɛɨɤɢɣ 
Ƚɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ 
ɛɿɥɶɲɟ 1,0 ɦ 

Ȼɚɪɚɛɚɧɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-

ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ  

3 Ɋɿɱɤɚ Ʉɪɭɬɢɣ ɛɟɪɟɝ 

Ɋɭɫɥɨɜɢɣ 
ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

ɿɡ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ  

4 Ɋɿɱɤɚ ɉɨɥɨɝɢɣ ɛɟɪɟɝ 

Ɋɭɫɥɨɜɢɣ 
ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ 

ɿɡ ɫɢɮɨɧɧɢɦɢ 
ɥɿɧɿɹɦɢ  

 

7.3. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ ɿɡ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 
ɋɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ є: 
 ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɤɚɧɚɥ; 
 ɚɜɚɧɤɚɦɟɪɚ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɭ ɩɥɚɧТ; 
 ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɡ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦɢ ɤɚɫɟɬɚɦɢ; 
 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɜɨɞɨɝТɧ; 
 ɪɨɡɩɨɞТɥɶɱɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ Тɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦɢ ɫɬɨɹɤɨɦɚɦɢ. 

ɋɚɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɢɣ ɤɚɧɚɥ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɤɚɧɚɥɭ Qɤ., 

ɦ3/М, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 
0,025...0,1. 

Qɤ=Qɫɬ/Ʉɜ,    (7.1) 

ɞɟ: Qɫɬ – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿ Т ɞɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ 

ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬТ ɜТɞ ɝɪɭɧɬɭ ɬɪɚɫɢ Т ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ (ɬɚɛɥ. 3). 

3 Q85.0h     (7.2) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.3. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚ ɲɜɢɞɤТɫɬь ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ 
Ⱦɥɹ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ Ⱦɥɹ ɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɱɚɫɬɨɤ 
ɝɪɭɧɬɭ, 

ɦɦ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ h, ɦ ɉɢɬɨɦɟ 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ 

ɝɪɭɧɬɭ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ h, ɦ 

0,5 1,0 3,0 5,0 0,5 1,0 3,0 5,0 

0,6 0,43 0,46 0,51 0,53 5 0,71 0,77 0,89 0,98 

1,0 0,51 0,55 0,62 0,65 10 0,96 1,04 1,20 1,27 

1,5 0,56 0,61 0,70 0,73 20 1,28 1,40 1,60 1,69 

2,0 0,63 0,68 0,78 0,82 30 1,54 1,68 1,92 2,03 

3,0 0,70 0,72 0,91 0,95 40 1,79 1,96 2,25 2,38 
 

ȼɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɭɤɨɫТɜ (ɬɚɛɥ. 7.4.). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.4. ɄɨɟɮТɰТєɧɬɢ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɭɤɨɫТɜ ɤɚɧɚɥɭ m 

Ƚɪɭɧɬɢ 
ɤɚɧɚɥɭ 

ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɭɤɨɫɢ m ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ h, ɦ ɍɤɨɫɢ ɧɚɞɜɨɞɧɿ 
m 1 1...2 2...3 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 1,5 1,5 2,0 1,0 

ɋɭɩɿɫɨɤ 1,5 1,5 2,0 1,5 

ɉɿɫɨɤ 2,0 2,0 2,5 2,0 

 

Ɉɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪТɡɭ Т ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɩɨ ɞɧɭ: 

V/Qɫɬ  ɿ h/)hm(b 2 .   (7.3) 

ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɞɧɚ b = 0.4; 0.6; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 

3.0; 4.0; 5.0; 6.0; 7.0; 8.0; 9.0; 10.0 ɦ. 
ɍɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɝɥɢɛɢɧɚ (h) ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɧɚɥТ: 

m
)

m2

b
(

m2

b
h 2 .   (7.4) 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɤɨɠɧɨɝɨ Qɜ = Qɫɬ/2, ɦ3/ɫ. 

ȾТɚɦɟɬɪ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɩɨɬɨɤɭ 
V=0.7-1.5 ɦ/ɫ. 

)V/(Q4D ɫɬ .   (7.5) 

ɆɚɬɟɪТɚɥ ɜɨɞɨɝɨɧɭ: ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧТ ɚɛɨ ɡɚɥТɡɨɛɟɬɨɧɧТ ɬɪɭɛɢ (ɬɚɛɥ. 
7.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 71 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.5. ɊɨɡɦТɪɢ ɛɟɡɧɚɩТɪɧɢɯ ɡɚɥТɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪ 

ɭɦɨɜɧɢɣ, ɦɦ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ, 
ɦɦ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ, ɦɦ Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

300 50 5000 637 

400 50 5000 844 

500 60 5000 1260 

600 60 5000 1480 

700 70 5000 2022 

800 80 500 2688 

900 90 500 3376 

1000 100 500 4165 

 

ɉɪɢɣɦɚɥьɧɚ ɤɚɦɟɪɚ. Ɏɨɪɦɚ ɬɚ ɪɨɡɦТɪɢ ɤɚɦɟɪɢ ɩɨɜɢɧɧТ 
ɩɨɩɟɪɟɞɢɬɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɪɨɬɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧТ ɜɨɞɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɡɚɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɜТɬɪɹ Т ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɢɯ 
ɩɨɪɨɠɧɢɧ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɚɜТɬɚɰТʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
ɧɚɫɨɫɚ. ɄɪТɦ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧТ ɩɨɜТɬɪɹ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ 
ɪТɜɧɨɦТɪɧТɫɬɶ ɪɭɯɭ ɪТɞɢɧɢ Т ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨ ɡɦТɧɸєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɝТɞɪɚɜɥТɱТ ɭɞɚɪɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɭɥɶɫɚɰТɣ ɝТɞɪɨɞɢɧɚɦТɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Т, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɜТɛɪɚɰТʀ ɬɚ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɭɥɶɫɭɸɱɢɯ ɫɢɥ, ɳɨ ɩɟɪТɨɞɢɱɧɨ ɞТɸɬɶ ɧɚ ɪɨɬɨɪ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪТɜɧɨɸ 

L=5 D,    (7.6) 

ɞɟ: D - ɞТɚɦɟɬɪ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
ɆТɧТɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɭ ɬɪɭɛɭ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

ɪТɜɧɨɸ a=0.6 D, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 0.3 ɦ. 
ȼɨɞɨɨɱɢɫɧɚ ɤɚɫɟɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɪɚɦɚ, ɞɜТ ɫɬТɧɤɢ 

ɹɤɨʀ ɜɢɤɨɧɚɧТ ɭ ɜɢɝɥɹɞТ ɪɟɲТɬɤɢ Т ɨɛɬɹɧɭɬТ ɫТɬɤɨɸ ɡ ɪɨɡɦТɪɨɦ ɱɚɪɭɧɤɢ 
ɜТɞ 1б1 ɞɨ 3б3 ɦɦ, ɚ ɜɧɭɬɪТɲɧТɣ ɩɪɨɫɬТɪ ɪɚɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ 
ɮТɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪТɚɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɚɫɟɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɦɿɠ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɿ ɝɥɢɛɢɧɨɸ H , ɲɢɪɢɧɨɸ b: 

zg2HbQ 1ɫɬ ,   (7.7) 

ɞɟ z - ɩɟɪɟɩɚɞ ɪТɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɚɫɟɬɿ; 
μ- ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɜɢɬɪɚɬɢ; 
ɉТɞɯТɞɧɚ ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɤɚɫɟɬɚɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɹɤ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ Qɫɬ, 

ɬɚɤ ɿ ɜТɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɚɥɶɤɚ ɪɢɛɢ: 
1ɫɬp Hb/QV ,    (7.8) 

1000/L10V pp
    (7.9) 
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ɞɟ Lɪ - ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɨɥɨɞТ ɪɢɛɢ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ). 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɚɦɟɪɢ: 

DazH1
,    (7.10) 

ɞɟ ɚ – ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɜɯɨɞɨɦ ɭ ɬɪɭɛɭ; 
D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɬɪɭɛɢ; 

Ɂ ɪТɜɧɹɧɶ (7.7) Т (7.8) ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɪТɜɧɹɧɧɹ: 
zg2Vp

.    (7.11) 

ȼ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ μ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜТɞ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ z / H1, 

ɬɨ ɜɢɪɚɡ 

  = f(z / H1) ɡɚɩɢɲɟɦɨ, ɹɤ ɮɭɧɤɰТɸ: 
 = B - k (z/H1).    (7.12) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮТɰТєɧɬТɜ B ɬɚ k ɧɚɜɟɞɟɧТ ɜ ɬɚɛɥ. 7.6. 
ɁɚɥɟɠɧТɫɬɶ (7.11) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɚɤ: 

zg2
)Hz(kB

V

1

p .    (7.13) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.6. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɤɨɟɮТɰТєɧɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ  = f(z/H1) 

ɞɥɹ ɤɚɫɟɬɧɢɯ ɮТɥьɬɪТɜ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0.2 ɦ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 

Ƚɪɚɜɿɣ  
d=20-25 

ɦɦ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ  
d=20-25 

ɦɦ 

Ƚɪɚɜɿɣ  
d=15-20 

ɦɦ 

Ʉɟɪɚɦɡɢɬ  
d=15-20 

ɦɦ 

Ƚɪɚɜɿɣ  
d=10-15 

ɦɦ 

ȼ 0,079 0,071 0,062 0,058 0,048 

k 0,0375 0,029 0,029 0,0225 0,016 

 

Ⱦɥɹ ɥТɜɨɝɨ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ (7.13) ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧТ 
ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ z/H1 = 0 Т ɬɨɞТ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ z1: 

g2B/Vz 22

p1
.    (7.14) 

ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ z2=(1.1...1.2) z1 Т ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ H1 = z2+D+a ɬɚ z2 /H1. 

ɉɟɪɟɜТɪɹєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ z2: 
2

1

2

p2 ))H/z(kB(g2/Vz .  (7.15) 

Ɉɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ: 
1pɫɬ HV/Qb .   (7.16) 

Ɂɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɤɚɫɟɬ n ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɤɚɫɟɬɢ bo = 1,5 ɦ: 
n=b/bo,    (7.17) 

ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɰТɥɨɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ n Т ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ȼ ,ɦ: 

B=n bo.    (7.18) 
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7.4. Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 
ɇɚɡɜɚ – ―Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ‖ ɩɨɯɨɞɢɬɶ ɜТɞ ɩɨɞТɛɧɨɫɬТ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 

ɞɨ ɩɚɪɚɫɨɥТ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ Тɡ ɰɢɥТɧɞɪɚ ɡ 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢɦ ɞɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɚɫɚɞɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɫɬɨɹɤ 
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ɂɨɧɬɢɱɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛТɪ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ Тɡ ɩɪɢɞɨɧɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ: 
 ɩɥɚɜɚɸɱɟ ɫɦТɬɬɹ ɬɚ ɨɪɝɚɧТɱɧТ ɪɟɲɬɤɢ ɧɟ ɡɚɯɨɩɥɸɸɬɶɫɹ 

ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ; 
 ɧɚɧɨɫɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛТɪ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧТɣ ɤТɥɶɤɨɫɬТ, ɹɤɚ 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɦɚɥɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɪɭɞɿ; 
 ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɦɨɥɨɞТ ɪɢɛɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɭ ɫɩɨɪɭɞɭ, ɭ 

ɡɜ'ɹɡɤɭ Тɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɨɫɜТɬɥɟɧɨɫɬТ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɯɨɞɭ ɭ 
ɜɨɞɨɡɚɛТɪ. 

ɋɤɥɚɞ Т ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜТɞ: 
 ɩɪɨɮТɥɸ ɬɪɚɫɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
 ɜТɞɞɚɥТ ɜТɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰТʀ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛТɪɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 
 ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬТɜ. 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧТ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ: 
ɚ) ɞɥɹ ɜɚɪТɚɧɬТɜ ɩɥɚɧɭ ɡ ɤɪɭɬɢɦ ɛɟɪɟɝɨɦ - ɞɜɚ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɫɢɮɨɧɧɢɦɢ ɥТɧТɹɦɢ Т ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ; 
ɛ) ɞɥɹ ɜɚɪТɚɧɬТɜ ɩɥɚɧɭ ɡ ɩɨɥɨɝɢɦ ɛɟɪɟɝɨɦ - ɞɜɚ ɨɝɨɥɨɜɤɢ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɫɚɦɨɬТɱɧɢɦɢ ɥТɧТɹɦɢ Т ɛɟɪɟɝɨɜɢɦ ɤɨɥɨɞɹɡɟɦ; 
ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɧ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɧɚ ɹɤɨɦɭ 

ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɥТɧТɣ ɩɪɢ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ z0: 

 

Qɬ = Qɫɬ. /zo,   (7.19) 

ɚɛɨ Qɬ = Qɧ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɥɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ ɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ. 
ɇɚ ɩɥɚɧТ ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɥТɧТʀ ɜТɞ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɞɨ 

ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰТʀ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ ɞТɥɹɧɤɢ. 
ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɪɢɫɬɭɸɱɢɫɶ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɨɝɨɥɨɜɤɚ Qɝ ɡɚ 

ɬɚɛɥɢɰɟɸ 7.7, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ Hɜ ɡɚ ɹɤɨɸ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜТɞɦТɬɤɚ ɞɧɚ ɪɨɡɦТɳɟɧɧɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɞ.ɡ. =  1 - Hɜ - ɚ1, (ɚ - ɡɚɩɚɫ 0.5ɦ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.7. ȼɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɚɛТɪɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ 
ȼɢɬɪɚɬɚ ɱɟɪɟɡ 

ɨɝɨɥɨɜɨɤ Qɬ, ɥ/ɫ 
56 100 157 226 307 400 

ȼɢɫɨɬɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ, 
ɇɜ, ɦ 

0,84 1,21 1,61 1,94 2,27 2,61 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞТɚɦɟɬɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɥТɧТʀ ɡɚ ɲɜɢɞɤТɫɬɸ 
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Vɬɪ.=(0.7....1.5) ɦ/ɫ. 
ɬɪTɬɪ V/Q4d .  (7.20) 

ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ dɬɪ ɡɚ ɬɚɛɥ. 7.8. ɩТɫɥɹ 
ɱɨɝɨ ɭɬɨɱɧɸєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɣ ɥТɧТʀ: 

Vɬɪ=4 QɌ /dɬɪ..   (7.21) 

ɉɪɢɦТɬɤɚ. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɟɤɨɧɨɦТɱɧɨɫɬТ ɛɚɠɚɧɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ 
ɩɟɪɟɜТɪɢɬɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɦɟɧɲɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ 
ɲɜɢɞɤТɫɬɶ Vɬɪ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.8. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, Ⱦɭ, 

ɦɦ 

Ɇɟɠɚ 
ɜɢɬɪɚɬɢ, q, 

ɥ/ɫ 

ɉɢɬɨɦɢɣ 
ɨɩɿɪ, Ⱥ, ɫ2

/ɦ6 
Ɍɨɜɳɢɧɚ 

ɫɬɿɧɤɢ, ɦɦ 

Ɇɚɫɚ 1 ɩɨɝ.ɦ, 
ɤɝ 

100 8,3...11,8 172,90 4,0 10,26 

125 12,0...16,0 76,36 4,0 12,73 

150 16,5..21,0 30,65 4,5 17,15 

175 21,5...28,5 20,79 5,0 23,31 

200 29...47 6,959 6,0 31,52 

250 48...72 2,187 7,0 45,92 

300 73...104 0,8466 8,0 62,54 

350 106...140 0,3731 8,0 72,38 

400 142...185 0,1859 8,0 82,50 

450 187...236 99,28 10
-3

 8,0 92,70 

500 238...312 57,84 10
-3

 8,0 102,90 

600 316...440 22,62 10
-3

 8,0 122,70 

700 445...580 10,98 10
-3

 8,0 140,50 

800 590...780 5,514 10
-3

 8,0 160,20 

900 790...980 2,962 10
-3

 8,0 179,90 

1000 990...1340 1,699 10
-3

 8,0 199,70 

1200 1390...1920 0,6543 10
-3

 8,0 239,10 

 

ȽТɞɪɚɜɥТɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɭ 
ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ Тɡ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞТɚɦɟɬɪ ɫɬɨɹɤɚ ɩɪɢ ɫɬɪɢɛɤɨɜТɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɦɨɥɨɞТ 
ɪɢɛɢ V1 = 0,7...0,8 ɦ/ɫ. 

1T V/Q4D .   (7.22) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ D ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɛɥɢɠɱɢɦ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
ɁɨɜɧТɲɧТɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɡɨɧɬɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜТɣ 
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ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɦɨɥɨɞТ ɪɢɛɢ: 
1000/L15V Pɬɪ , ɦ/ɫ  (7.23) 

ɞɟ Lɪ - ɞɨɜɠɢɧɚ (ɦɦ) ɬТɥɚ ɦɨɥɨɞТ ɪɢɛɢ (ɡɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ): 
2

2ɡ3 DV/Q27.1D ,  (7.24) 

ɞɟ D – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨɸ ɥɿɧɿʀ. 
Ɋɨɛɨɱɢɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɡɨɧɬɢɤɚ: 

Dɪɨɛ. = 1.1 Dɡ.   (7.25) 

ȼТɞɫɬɚɧɶ (ɲɢɪɢɧɚ) ɦɿɠ ɡɨɧɬɢɤɨɦ ɿ ɫɬɨɹɤɨɦ: 

)DD(5.0b ɪɨɛ ,   (7.26) 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ: 
 ɜТɞɫɬɚɧɶ ɜТɞ ɜɯɨɞɭ ɜ ɫɬɨɹɤ ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɡɨɧɬɢɤɚ: h1=0.45 Dɪɨɛ 

 ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɜ ɡɨɧɬɢɤ: h2=(1.3...1.5) b. 

 ɜɢɫɨɬɚ ɡɨɧɬɢɤɚ: Hɡ=h1+h2.  

 ɜɢɫɨɬɚ ɜТɞ ɡɨɧɬɢɤɚ ɞɨ ɞɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ: hɡ=0.5 Dɪɨɛ.  

 ɜɢɫɨɬɚ ɨɝɨɥɨɜɤɚ: Hɜ=Hɡ+hɡ.  

ȼТɞɦТɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧТ ɪɨɡɦТɳɟɧɧɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɩɚɫɭ 
ɚ1=0.5 ɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɞ.ɡ. = 1 - Hɜ - ɚ1.  (7.27) 

 

7.5. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ ɡ ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɢɦ ɮɿɥьɬɪɨɦ 
ɉɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɢɣ ɮТɥɶɬɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪТɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 

ɫɬɚɧɰТɣ ɡ ɩɪɨɬɨɱɧɢɦ ɧɟɝɥɢɛɨɤɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɮТɥɶɬɪ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞТ ɪɟɲТɬɱɚɫɬɨʀ ɪɚɦɢ, ɳɨ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. Ɋɚɦɚ ɦɨɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɞɥɹ 
ɩТɞТɣɦɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ. ɎТɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪТɚɥ - - 

Тɧɟɪɬɧɢɣ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ (ɝɪɚɜТɣ, ɤɟɪɚɦɡТɬ ɬɚ Тɧ.) Т ɩɨɥТɦɟɪɧɟ ɜ'ɹɠɭɱɟ. 
ɌɟɯɧТɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮТɥьɬɪɭ. Ɏɿɥɶɬɪ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
 ɫɟɪɟɞɧТɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ dɫɟɪ. = 1,1… 1,8 ɫɦ; 
 ɦТɧТɦɚɥɶɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɥɢɬɢ b = 5 ɫɦ; 
 ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɮТɥɶɬɪɚɰТʀ Uɮ = < 0,04 ɦ/ɫ; 
 ɭɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ - ТɧɞɢɜТɞɭɚɥɶɧɚ ɪɚɦɚ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧТɣ 

ɥТɧТʀ; 
 ɦɚɫɚ ɦɟɬɚɥɭ 1-ɝɨ ɦ2

 ɩɥɨɳТ ɪɚɦɢ Ɇ0 = 270 ɤɝ/ ɦ2
 

ȽТɞɪɚɜɥТɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ. ɉɥɨɳɚ ɮТɥɶɬɪɚ  ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

 ɮU/QF ɫ , (7.28) 

ɞɟ Uɮ - ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɮТɥɶɬɪɚɰТʀ, ɦ/ɫ; 
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ф 0668,03 ,  (7.29) 

ɞɟ  k - ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɡɚɩɚɫɭ 0,8 ... 0,9; 
kɡ - ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɡɚɫɦТɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɪТɜɧɸє 0,5; 
dɫɟɪ - ɫɟɪɟɞɧТɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ, ɦ; 
H - ɞТɸɱɢɣ ɧɚɩТɪ (ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ), ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,1 ... 

0,3 ɦ; 
b - ɬɨɜɳɢɧɚ ɮТɥɶɬɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,05 ... 0,1 ɦ. 

 

7.6. Ɋɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ 
Ɋɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛТɪ (ɪɢɫ. 7.1.) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɪɭɯɭ ɬɟɱТʀ ɛТɥɶɲɟ 0,4 ɦ/ɫ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɥɶɤɚ ɪɢɛɢ ɡɚ ɬɟɱТєɸ Т ɬɨɦɭ ɡɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯТɞɧТɫɬɶ ɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧТ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪТ. 

ȼɨɞɨɡɚɛТɪ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: 
 ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɜɨɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɥТɧТɣ (ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɚɛɨ ɫɢɮɨɧɧɢɯ); 
 ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

Ɋɭɫɥɨɜɢɣ ɨɝɨɥɨɜɨɤ. ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɤɚɦɟɪ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɡɦТɧɧɢɣ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪТɡ. ȼɢɬɪɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ: 

 Qɤ = Qɫɬ / 2. (7.30) 

ɒɜɢɞɤТɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩТɞɯɨɞТ ɞɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ Vɩ 

= 0,1...0,3 ɦ/ɫ. 
ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɚɛТɪɧɢɯ ɜТɤɨɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦТɳɟɧɧɹ ɧɚ 

ɧɢɯ ɫɦТɬɬɹɡɚɬɪɢɦɧɨʀ ɪɟɲТɬɤɢ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɪɢɠɧɹ (ɫ = 1 ɫɦ) Т 
ɩɪɨɦТɠɤɨɦ ɦТɠ ɧɢɦɢ (ɚ = 5 ɫɦ): 

 F=1,25·k Qɬɪ/Vɩɪ,  (7.31) 

ɞɟ k - ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ: k = (ɚ + ɫ)/ɚ. 

ɉɥɨɳɚ ɨɬɜɨɪɭ ɱɟɪɟɡ ɣɨɝɨ ɜɢɫɨɬɭ (hɨ) ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɭ (Lɨ) ɞɨɪТɜɧɸє: 
 F = Lɨ hɨ . (7.32) 

ɋɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦТɠ ɜɢɫɨɬɨɸ hɨ Т ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɜɯТɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ Lɨ 

ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ Lɨ = 6...10·Сɨ  Т ɡɚ ɰТєʀ ɭɦɨɜɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ:  

 
)h/L(

F
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ɨ , (7.33) 
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ɚ ɩɨɬТɦ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɚ: Lɨ = hɨ (Lɨ / hɨ). 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɪТɱɤɢ ɩɟɪɟɞ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
 hɪ = hɡ + p + hɨ + s , (7.34) 

ɞɟ hɡ - ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,3 ɦ; 
p - ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɪɨɝɭ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ 0,5 ɦ; 
hɨ - ɜɢɫɨɬɚ ɜɯТɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ; 
s - ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰТʀ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚɞ ɜТɤɧɨɦ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

(0.05...0.30) ɦ, ɛТɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ - ɞɥɹ ɨɝɨɥɨɜɤТɜ ɡ ɛɟɬɨɧɭ. 
ȾТɚɦɟɬɪ ɚɛɨ ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 
ɤ

ɜ
ɤ

V

Q
d 2 ;   

ɤ

ɜ
ɤ

V

Q
b , (7.35) 

ɞɟ Qɜ - ɜɢɬɪɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɦɟɪɭ, Qɜ = Qɫɬ / 2 - ɞɥɹ ɞɜɨɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ; 
Vɤ - ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɤɚɦɟɪТ, ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: 
 Vɤ <= 0,8·Vɜ , (7.36) 

ɞɟ Vɜ - ɲɜɢɞɤТɫɬɶ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧТ. 
ȾТɚɦɟɬɪ ɚɛɨ ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɜɯɨɞТ: 
 dɦ = 0,4 dɤ ;         bɦ = 0,4 bɤ ,  (7.37) 

ȼɧɭɬɪТɲɧɹ ɲɢɪɢɧɚ ɞɜɨɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ: 
 Bɤ = dɤ + dɦ + t ;        Bɤ = bɤ + bɦ + t , (7.38) 

ɞɟ t = 0,15 ɦ - ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬТɧɤɢ ɤɚɦɟɪɢ. 
ȼТɞɦТɬɤɚ ɞɧɚ ɤɚɦɟɪɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞТ: 

  ɞɤ =  1 - hɡ - hɨ - s - bɤ. (7.39) 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɚ ɥТɧТɹ. ȼɨɞɨɝɨɧɢ ɜТɞ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɞɨ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ: 

 ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ, ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ ɞɧɚ; 
 ɫɢɮɨɧɧɢɦɢ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɫɬТɣɤɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ Т 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛ'єɦТɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛТɬ. 
ɋɚɦɨɩɥɢɜɧТ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɦɚɬɟɪТɚɥТɜ, ɳɨ ɧɟ ɩТɞɞɚɸɬɶɫɹ 

ɤɨɪɨɡТʀ: ɡɚɥТɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ; Тɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 
- ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɰТ ɩТɞ ɜɨɞɨɸ. ɋɢɮɨɧɧТ ɜɨɞɨɝɨɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ Тɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛ. 

Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡь. ȼ ɩɥɚɧТ ɦɚє ɤɪɭɝɥɭ ɚɛɨ ɨɜɚɥɶɧɭ ɮɨɪɦɭ. ȼ 
ɧɶɨɝɨ ɜɢɜɟɞɟɧТ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱТ ɥТɧТʀ ɜТɞ ɨɝɨɥɨɜɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ  
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧТ ɥТɧТʀ ɧɚɫɨɫТɜ. ɊɨɡɦТɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬТ ɜТɞ ɤТɥɶɤɨɫɬТ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥТɧТɣ Т ɞТɚɦɟɬɪɚ ɜɯТɞɧɨɝɨ 
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ɨɬɜɨɪɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥТɧТʀ: Dɨ = 1,5·dɜ, ɞɟ dɜ - ɞТɚɦɟɬɪ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥТɧТʀ. 

ȼɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧТ ɥТɧТʀ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɛɭɥɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧТ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦТ ɜТɞɞɚɥТ ɦТɠ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɥТɧТɹɦɢ Т ɫɬТɧɤɨɸ ɤɚɦɟɪɢ: 

 a = Dɨ;    c = 2·Dɨ,                                  (7.40) 

ɚ ɬɚɤɨɠ, ɜТɞɞɚɥɿ ɜТɞ ɜɯТɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɞɨ: 
 ɪТɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɚɦɟɪТ  h1 = 2·Dɨ; 

 ɞɧɚ ɤɚɦɟɪɢ h2 = 0,8·Dɨ. 

ɉТɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞТɚɦɟɬɪɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɟɪɟɜТɪɹєɬɶɫɹ ɣɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ єɦɤТɫɬɶ Wo ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɰТʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ... 35 ɫ. 

 Wɨ = (30...35) Qɫ / 1000, ɦ3
,  (7.41) 

ɞɟ Qɫ - ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɥ/ɫ. 
Ɏɚɤɬɢɱɧɚ єɦɤТɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɳɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

F: 

 Wɮ = (h1 + h2)F.  (7.42) 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɥɨɳɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɜɯɨɞɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
d5.1D0 .                                            (7.43) 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ ɨɫɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɨ ɨɫɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɯɨɞɿ ɚ = 0,7 ɦ. 

aD5.0b 0 .                                      (7.44) 

Ɋɚɞɿɭɫ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɩɿɜɤɪɭɝɚ ɞɨ ɨɫɿ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ: 
22 c5.0b25.0b5.0r .                        (7.45) 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɚɛɨ ɲɢɪɢɧɚ ɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ: 

0ɤɨɥ Dr2D .                                       (7.46) 

ɉɥɨɳɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɥɹ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ Z=3 ɲɬ. 
2

ɤɨɥD25.0F .                                   (7.47) 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢ Z > 4 ɲɬ. 
)3Z(cDL ɤɨɥ .                              (7.48) 

ɉɥɨɳɚ ɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ: 
)3Z(cDFF ɤɨɥ0 .                         (7.49) 
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Ɍɟɦɚ 8. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
 
ɉɥɚɧ 

1. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
2. ȽТɞɪɚɜɥТɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ. 
 

1. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɪɢɛ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 

ʀɯ ɧɚ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɧɚɫɬɭɩɢɦ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨ ɡɨɧ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɠɢɬɬєɜɿɫɬɶ ɪɢɛ. 

Ɇɿɫɰɟ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿɯɬɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ: 

 ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɪɢɛɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ;  
 ɞɚɧɿ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɪɢɛ; 
 ɦɿɫɰɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɢɛɢ, ɧɚɝɭɥɭ ɬɚ ɡɢɦɭɜɚɧɧɹ; 
 ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɪɢɛɢ ɜ ɡɨɧɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 

Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɱɨɬɢɪɢ ɝɪɭɩɢ. 
ɉɟɪɲɚ – ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɱɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɟɲɿɬɨɤ, ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɿɡ 

ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɱɿɜ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɨɫɤɢɯ ɫɿɬɨɤ, ɫɿɬɨɤ ɡ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɨɦ, ɫɿɬɱɚɫɬɢɯ ɛɚɪɚɛɚɧɿɜ ɿ 
ɤɨɧɭɫɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. 

Ⱦɪɭɝɭ ɝɪɭɩɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɡɚɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɫɬɪɭɦɢɧɨ ɧɚɩɪɹɦɥɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ (ɡɚɩɚɧɶ), ɳɨ ɫɩɪɹɦɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɿɤ 
ɪɢɛɢ ɭ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɦɿɫɰɟ. 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ – ɰɟ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɸɬɶ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ ɪɢɛɢ ɞɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɡɚɝɨɪɨɞɠɭɜɚɱɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɜɿɲɟɧɿ ɞɨ 
ɩɨɩɥɚɜɤɿɜ; ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɛɭɥɶɛɚɲɤɨɜɿ ɡɚɜɿɫɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɭ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɭ ɬɪɭɛɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɚ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚ ɝɪɭɩɚ – ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɫɨɩɟɥ, ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɹɤɢɯ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ ɡɚɯɨɩɥɸє 
ɪɢɛɭ ɿ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ʀʀ ɭ ɩɨɬɪɿɛɧɭ ɡɨɧɭ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɨɩɢɫɚɧɿ ɧɢɠɱɟ. 
ɉɥɨɫɤɚ ɫɿɬɤɚ ɡ ɪɢɛɨɜɿɞɜɨɞɨɦ (ɪɢɫ. 8.1, ɚ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 10-15 ɦ3/ɫ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ є ɫɿɬɱɚɫɬɟ ɩɨɥɨɬɧɨ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ 
ɩɪɨɦɢɜɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 2, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɿɡɤɚ, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ, ɥɟɛɿɞɤɢ ɡ ɬɪɨɫɨɦ ɬɚ ɮɥɟɣɬɢ, ɜ ɹɤɭ 
ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ. ȼɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɢɛɚ ɿ 
ɫɦɿɬɬɹ ɿɡ ɡɨɧɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɤɚɧɚɥɨɦ 3. 
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ɋɬɪɭɦɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɪɢɫ. 8.1, ɛ, ɜ) 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɤɚɪɤɚɫɚ 1, ɜ ɹɤɨɦɭ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɮɥɟɣɬɚ 2 (ɬɪɭɛɱɚɫɬɚ 
ɪɚɦɤɚ Ɏ - ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ) ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ 4. Ʉɚɪɤɚɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɨɛɬɹɝɧɭɬɢɣ ɫɿɬɤɨɸ 1 ɿɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ ɚɛɨ ɥɚɬɭɧɿ ɡ ɱɚɪɭɧɤɚɦɢ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1ɯ1 ɚɛɨ 2ɯ2 ɦɦ. ȼ ɛɿɱɧɢɯ ɫɬɿɣɤɚɯ ɮɥɟɣɬɢ ɩɪɨɫɜɟɪɞɥɟɧɿ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ ɨɬɜɨɪɢ ɡ ɹɤɢɯ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɜɨɞɢ. ȼɨɧɢ 
ɡɦɢɜɚɸɬɶ ɫɦɿɬɬɹ ɿɡ ɫɿɬɤɢ ɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɪɢɛɭ ɜɿɞ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 

ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɚ ɬɪɭɛɨɸ 3 ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɨɞɚ 
ɭ ɮɥɟɣɬɭ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɟɝɧɟɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ – 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɸ ɬɹɝɨɸ, ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɢɬɿɤɚɧɧɿ ɫɬɪɭɦɢɧɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɮɥɟɣɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɫɶ ɨɬɜɨɪɿɜ ɮɥɟɣɬɢ ɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɤɭɬ ɞɨ 100

 ɜɿɞ 
ɩɥɨɳɢɧɢ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɮɥɟɣɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɠ 
ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɫɬɪɭɦɢɧ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɿɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ ɮɥɟɣɬɢ, 
ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɩɥɟɱɟ ɫɢɥ, ɹɤɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɪɭɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ, 
ɳɨ ɨɛɟɪɬɚє ɮɥɟɣɬɭ ɜɡɞɨɜɠ ɫɿɬɱɚɫɬɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ 1. 

Зɨɧɬɢɱɧɢɣ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɪɢɫ. 8.1, ɝ) – ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ 
ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɞɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɪɢɛ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ. 
ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɭ ɮɨɪɦɿ ɰɢɥɿɧɞɪɚ 1, ɚɛɨ ɤɨɪɨɛɚ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 
ɤɪɢɲɤɨɸ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɥɿɧɿʀ 2. ȼɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ 
ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɡ ɦɚɥɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɢɛɿ ɜɱɚɫɧɨ ɡɚɥɢɲɢɬɢ 
ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ. Ɂ ɰɢɥɿɧɞɪɚ 1 ɜɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɍ ɤɚɫɟɬɧɨɦɭ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɪɢɫ. 8.1, ɞ) ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɝɪɚɜɿɣ, ɤɟɪɚɦɡɿɬ, ɳɟɛɿɧɶ ɹɤɢɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɪɚɦɢ, ɳɨ ɨɛɬɹɝɧɟɧɚ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɿɬɤɨɸ. 

Ɋɚɦɚ ɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɭɬɜɨɪɸє ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɭ ɤɚɫɟɬɭ 2, ɹɤɚ 
ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɞɜɨɯ ɩɚɡɿɜ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɤɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ, ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ, 
ɡɦɟɧɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɿ ʀɯ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚ 0,2 - 0,3 ɦ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɤɚɫɟɬɭ ɧɚ ɿɧɲɭ. Ȳʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɞɟ ɜɢɫɢɩɚɸɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɹɤɢɣ ɩɨɬɿɦ 
ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ. ɉɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɭ ɤɚɫɟɬɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɞɨ ɱɟɪɝɨɜɨʀ ɡɚɦɿɧɢ 
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨʀ ɤɚɫɟɬɢ. 

Ɂɚɫɢɩɧɿ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɦ ɚɛɨ 
ɩɨɪɢɫɬɢɦ ɛɟɬɨɧɨɦ. Ɉɱɢɳɭɸɬɶ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿ ɩɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɿ ɩɥɢɬɢ 
ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ. 

ɉɨɪɨɟɥɚɫɬɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿ ɿɡ 
ɤɚɧɚɥɭ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ ɩɨɬɨɤɭ. 
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2. ȽТɞɪɚɜɥТɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨ-ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɿɥьɬɪɚ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤТɫɬɶ Vɪ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɥɚєɬɶɫɹ ɦɚɥɶɤɨɦ 
ɪɢɛɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ Lɪ (ɦɦ); 

 Vɪ = (10...15)·Lɪ /1000, Дɦ/ɫ]. (8.1) 

ɉɥɨɳɚ ɩɨɜɟɪɯɧТ ɮТɥɶɬɪɚ: 

 ɪV/QF . (8.2) 

ȼɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɫɩТɜɜТɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦТɠ ɜɢɫɨɬɨɸ Т ɞТɚɦɟɬɪɨɦ ɰɢɥТɧɞɪɚ 
β=h/D = 0,7...0,8 Т ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɞТɚɦɟɬɪ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɮТɥɶɬɪɚ: 

 )/(F4D ;           Dh  (8.3) 

ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɞТɚɦɟɬɪ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ ɮɥɟɣɬɢ dɨ = 3...6 ɦɦ Т 
ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɥТɱ ɮɥɟɣɬɢ Zɨ = 2 ɚɛɨ Zɨ = 4 ɲɬ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 Hg
t

hZd
q ɨɨ 2

4

2

, (8.4) 

ɞɟ  - ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɢɧɢ, ɪТɜɧɢɣ 0,7; 
 - ɤɨɟɮТɰТєɧɬ ɲɜɢɞɤɨɫɬТ, ɪТɜɧɢɣ 0,97; 

dɨ - ɞТɚɦɟɬɪ ɩɪɨɦɢɜɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ (3...6) ɦɦ; 
Zɨ - ɤТɥɶɤТɫɬɶ ɩɥТɱ ɮɥɟɣɬɢ (2 ɚɛɨ 4 ɲɬ.); 
h - ɜɢɫɨɬɚ ɫɬТɧɤɢ ɮɥɟɣɬɢ; 
t - ɜТɞɞɚɥɶ ɦТɠ ɩɪɨɦɢɜɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ (30...50) ɦɦ; 
H - ɧɚɩТɪ ɭ ɩɪɨɦɢɜɧТɣ ɥТɧТʀ (15...20) ɦ. 
ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Зɧɚɱɟɧɧɹ  do, h ɿ t ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ. 

ȾТɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɮɥɟɣɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬТ ɜɨɞɢ Vɮ = (3...5) 

ɦ/ɫ; 

ɮɨ
Ɏ

VZ

q
d

4
.   (8.5) 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɢɣ ɞТɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɝɚɡɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ Тɡ ɪɹɞɤɚ: 15, 
20, 25, 32, 40, 50 ɦɦ. 
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Ɍɟɦɚ 9. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
 
ɉɥɚɧ 
1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
2. Ʉɥɚɩɚɧɢ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ. 
 

9.1. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ – ɫɩɨɪɭɞɚ, ɹɤɚ ɡ’єɞɧɭє ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ ɡ 

ɤɚɧɚɥɨɦ, ɚɛɨ ɧɚɩɿɪɧɢɦ ɛɚɫɟɣɧɨɦ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚɛɨ – 
ɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 
 ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɡ ɤɚɧɚɥɨɦ; 
 ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɭ ɦɿɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ. 
 ɩɥɚɜɧɢɣ ɜɢɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ 

ɧɚɩɨɪɭ, ɬɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɿɡ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɜ ɤɚɧɚɥ; 

 ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ ɚɛɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɢɜɿ 
ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 

 ɜɢɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɸ; 
 ɜɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ ɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɣɨɝɨ 
ɜɿɞ ɫɩɥɸɳɟɧɧɹ. 

ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ: 
 ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ (ɪɢɫ. 9.1,ɚ) 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ, ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ; 

 ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɿɡ ɛɚɝɚɬɨɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ-
ɯɥɨɩɚɜɤɚɦɢ (7) (ɪɢɫ. 9.1.,ɛ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1,2 ɦ ɜɤɥɸɱɧɨ; 

 ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ 
(9) (ɪɢɫ. 9.1.,ɝ)ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɯ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ ɞɨ 0,5-1,0 ɦ; 

 ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 9.1.,ɞ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ ɧɚ 
ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ – ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɮɨɧɚ 11 ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɜɢɝɧɭɬɨɝɨ ɭɜɟɪɯ ɤɨɥɿɧɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ, ɹɤɟ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɩɪɚɰɸє ɩɿɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ. 
Ɂɚɯɢɳɚɸɬɶ ɫɢɮɨɧ ɜɿɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ – ɜɩɭɫɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ 10. ɉɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɞɿɥɹє ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɝɪɟɛɿɧɶ ɫɢɮɨɧɚ, ɜɿɞɦɿɬɤɚ 
ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 0,2 ɦ. 

ɋɢɮɨɧɧɢɣ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: 
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ɫɢɮɨɧ – ɜɢɝɧɭɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɜɨɞɢ; 

ɤɥɸɱɨɜɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚ ɩɥɨɳɢɧɚ, ɳɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɣɜɢɳɿ ɬɨɱɤɢ ɫɢɮɨɧɭ; 

ɜɢɫɯɿɞɧɚ ɝɿɥɤɚ ɫɢɮɨɧɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ ɜɿɞ ɤɿɧɰɹ 
ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɞɨ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɢɮɨɧɚ; 

ɧɢɡɯɿɞɧɚ ɝɿɥɤɚ ɫɢɮɨɧɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ ɜɿɞ 
ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɭ ɞɢɮɭɡɨɪ; 

ɞɢɮɭɡɨɪ – ɤɿɧɰɟɜɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɞɨ 1,5-2,0 ɦ/ɫ; 

ɧɢɠɧє ɤɨɥɿɧɨ – ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɢɡɯɿɞɧɨʀ ɝɿɥɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɯɨɞɨɦ ɭ ɞɢɮɭɡɨɪ; 
ɝɪɟɛɿɧь ɫɢɮɨɧɚ – ɧɢɠɧɹ ɬɨɱɤɚ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɢɮɨɧɚ; 
ɤɚɩɨɪ ɫɢɮɨɧɚ - ɜɟɪɯɧɹ ɬɨɱɤɚ ɤɥɸɱɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɢɮɨɧɚ; 
ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɭ ɚɛɨ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ 

ɫɢɮɨɧ, ɹɤɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ, ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ; 

ɫɬɚɤɚɧ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɤɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ, 
ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɧɢɡɯɿɞɧɿɣ ɝɿɥɰɿ ɫɢɮɨɧɚ ɚɛɨ ɧɚ ɞɢɮɭɡɨɪɿ; 

ɚɟɪɚɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɤɚ – ɬɪɭɛɤɚ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɨɞɧɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɜ 
ɤɥɸɱɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɫɢɮɨɧɚ, ɚ ɿɧɲɢɦ – ɨɩɭɳɟɧɚ ɜ ɫɬɚɤɚɧ. 

 
9.2. Ʉɥɚɩɚɧɢ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ 

ɍ ɫɢɮɨɧɧɢɯ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɢ ɬɢɩɢ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɡɪɢɜɭ 
ɜɚɤɭɭɦɭ: 

1. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
2. Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɥɨɩɚɬɶ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɮɨɧ; 
3. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɨɬɨɤɭ ɫɢɮɨɧɚ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ 

ɪɢɫ. 9.2. Ʉɥɚɩɚɧ ɜɢɤɨɧɭє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ: 

 ɜɢɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɿɞ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
 ɜɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ: 
 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 
 ɦɿɧɿɦɭɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿɫɬɶ ɜ ɪɨɛɨɬɿ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ ɩɪɚɰɸє ɹɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɚɬɜɨɪ. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ȽɄɁȼ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɚɤɚɧɚ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɫɢɮɨɧɨɦ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

 ɬɪɭɛɤɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ – ɫɩɪɢɣɦɚє ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ; 
 ɬɪɭɛɤɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɚ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɩɨɜɿɬɪɹ; 
 ɬɪɭɛɤɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ – ɫɩɪɢɣɦɚє ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɩɨɬɨɤɭ 

ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɜɨɞɭ ɬɚ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ (ɪɢɫ. 9.2), ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ., 

ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ – ɡɭɩɢɧɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 9.1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ 

ɇɚɡɜɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ȽɄЗȼ ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɢɮɨɧ ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ 
(ɫɯɟɦɚ „ɚ‖) 

ȼɚɤɭɭɦ ɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧɿ ɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɤɢ ɡ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɸ 

ɋɢɮɨɧ ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ 
ɬɚ ɫɬɚɤɚɧɨɦ-ɩ’єɡɨɦɟɬɪɨɦ 

(ɫɯɟɦɚ „ɛ‖) 

Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɿ „ɚ‖, ɚɥɟ 
ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ ɦɨɦɟɧɬ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ, ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧɿ 

ɋɢɮɨɧ ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ (ɫɯɟɦɚ 

„ɜ‖) 

Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɿ „ɛ‖, ɚɥɟ 
ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɚɤɚɧɿ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ 

ɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɰɿ 6 

gVh 2/2  

ɋɢɮɨɧ ɡ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɪɭɛɤɨɸ 
ɬɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɫɬɨɹɤɨɦ (ɫɯɟɦɚ 

„ɝ‖) 

ȼɚɤɭɭɦ ɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɿ ɡɚɫɭɜɤɢ 
ɧɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɫɬɨɹɤɭ, ɬɪɭɛɤɚ 8 ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɤɚɦɟɪɢ 7 

ɋɢɮɨɧ ɡ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ 
ɬɪɭɛɤɨɸ (ɫɯɟɦɚ „ɞ‖) 

ȼɚɤɭɭɦ ɡɪɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɬɚɤɚɧɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɭ gUh 2/2 , ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ 

ɋɢɮɨɧ ɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɬɚ 
ɚɟɪɚɰɿɣɧɨɸ ɬɪɭɛɤɚɦɢ (ɫɯɟɦɚ 

„ɟ‖) 

ȼ ɰɿɣ ɫɯɟɦɿ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɬɚɤɚɧɚ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ 

ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. 
ȼ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɯɟɦɨɸ „ɞ‖: ɚ) 

ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
ɫɬɚɤɚɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɿɥɶɲɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɚ 

ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɫɢɮɨɧɚ; ɛ) ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɡɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɜɨɞɨɸ ɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɜ ɫɢɮɨɧɿ. 
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Ɍɟɦɚ 10. ɉɨɥьɞɟɪɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

ɉɥɚɧ 

Ⱥ. ɉɨɥɶɞɟɪɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
1. Ɍɟɪɦɿɧɢ. 
2. ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ. 
3. Ⱦɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 
4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
5. Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ. 
6. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 
Ȼ. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ɝɨ ɬɚ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ 

 

Ⱥ. ɉɨɥьɞɟɪɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

10.1. Ɍɟɪɦɿɧɢ 
Ⱥɜɚɧɤɚɦɟɪɚ – ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ ɬɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɿɞɜɿɞɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ 

ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ. 
Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧь ɜɨɞɢ – ɜɢɫɨɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 

ɝɨɥɨɜɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: 
1. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ (ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1-2 

ɜɦɢɤɚɧɶ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ); 2. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɭɤɨɫɿɜ ɤɚɧɚɥɭ; 
ȼɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ – ɪɿɱɤɚ, ɤɚɧɚɥ, ɨɡɟɪɨ ɚɛɨ ɿɧɲɚ ɜɨɞɨɣɦɚ ɭ ɹɤɭ 

ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɜɨɞɢ. 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɭ 

(ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɿɡ ɫɢɮɨɧɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɨʀ ɨɞɧɢɦ ɤɿɧɰɟɦ ɿɡ ɫɢɮɨɧɨɦ, ɚ ɿɧɲɢɦ ɿɡ ɫɬɚɤɚɧɨɦ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɜɢɯɿɞ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɦ 
ɞɥɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɡɚɦɤɚ, ɚ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɱɟɪɟɡ 
ɧɢɠɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɫɦɨɤɬɭɜɚɬɢɫɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ. 

Ⱦɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ – ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɳɨ ɡɚɯɢɳɚє ɜɿɞ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɡɟɦɥɿ ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɦɨɪɿɜ, ɨɤɟɚɧɿɜ. 

Ʉɚɧɚɥ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɣ – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɚɧɚɥ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱ (ɪɿɱɤɚ, ɨɡɟɪɨ). 

Ʉɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɮɨɧɿ ɞɥɹ 
ɜɩɭɫɤɭ ɜ ɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɇɚɥɢɜɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ – ɜɨɞɨɣɦɚ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɿ ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɜɟɧɿ ɚɛɨ ɩɚɜɨɞɤɚ, ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɫɭɲɥɢɜɿ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ. 
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ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɤɚɱɭє 
ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɫɬɿɤ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɜɨɞɢ ɡ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɨɥьɞɟɪɧɚ – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɥɶɞɟɪɚ. 

ɉɨɥьɞɟɪ – ɡɚɦɤɧɟɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɧɢɡɨɜɿ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ ɦɨɪɿɜ ɬɚ ɨɡɟɪ, ɳɨ 
ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɞɚɦɛɚɦɢ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɜɟɧɟɣ ɚɛɨ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 
ɿ ɦɚɸɬɶ ɲɬɭɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

ɉɨɥьɞɟɪ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɣ (ɥɿɬɧɿɣ) – ɩɨɥɶɞɟɪ, ɳɨ ɦɨɠɟ 
ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɬɢɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. 

ɉɨɥьɞɟɪ ɧɟɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɣ (ɡɢɦɨɜɢɣ) – ɩɨɥɶɞɟɪ, ɳɨ ɧɟ 
ɡɚɬɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ. 

ɉɨɥьɞɟɪɧɚ ɨɫɭɲɭɜɚɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɤɪɿɦ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ 
ɫɤɢɞɭ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɚɯɢɫɧɢɯ (ɨɝɨɪɨɠɭɜɚɥɶɧɢɯ), ɫɩɨɪɭɞ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɚɦɛ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɟɝɭɥɸɸɱɚ ɟɦɧɿɫɬь – ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɿ, 
ɚɜɚɧɤɚɦɟɪɿ ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɛɚɫɟɣɧɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: ɚ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ; ɛ) 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɚ ɭɤɿɫ ɤɚɧɚɥɭ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ ɝɪɭɧɬɭ, ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɸ; ɜ) ɡɛɿɥɶɲɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ 
ɡɦɟɧɲɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɭɫɤɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. 

 
10.2. ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ 

ɉɨɥɶɞɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɦɚɲɢɧɧɢɦ ɩɿɞɧɹɬɬɹɦ ɜɨɞɢ) 
ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɫɭɲɟɧɧɿ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɤɨɥɢ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɫɤɢɧɭɬɢ ɜɨɞɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є: 
 ɤɨɪɨɬɤɚ ɬɪɚɫɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ; 
 ɦɚɥɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 2…4 ɞɨ 8…12 ɦ; 
 ɡɧɚɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ 1…3,0 ɦ; 
 ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ; 
 ɤɨɪɨɬɤɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 

ɩɨɞɚɱɟɸ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɩɨɥɶɞɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɞɚɦɛɚ 

ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ (ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ) ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɚɛɨ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɜɟɝɟɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

ɉɨɥɶɞɟɪɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɜɚɸɬɶ: ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ ɿ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɧɢɦɢ 
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(ɪɢɫ.10.1); 
ȼɨɞɨɨɛɨɪɨɬɧɚ ɩɨɥɶɞɟɪɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє: 

 ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ; 
 ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɢɣ ɨɛɨɪɨɬ ɜɨɞɢ; 
 ɡɚɯɢɫɬ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
 ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɡɿɛɪɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɥɶɞɟɪɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥ. 10.1; 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1. ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɥьɞɟɪɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɪɢɫ. 10.1) 
Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ 
Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɨʀ 

ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ⱦɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

Ⱥɜɚɧɤɚɦɟɪɚ ɿɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɇɋ 

ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ 

ɋɢɮɨɧɧɢɣ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ 

Ⱦɚɦɛɚ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ 

Ⱥɜɚɧɤɚɦɟɪɚ ɿɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɦ 

Ȼɭɞɿɜɥɹ ɇɋ 

ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɜɨɞɨɝɿɧ 

ɋɢɮɨɧɧɢɣ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ 

ɇɚɥɢɜɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ 

ɋɢɮɨɧɧɢɣ ɜɨɞɨɫɤɢɞ 

 

ɋɤɥɚɞ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀʀ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ – 

ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɶɨʀ ɞɿʀ, ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɿ ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɛɨɪɨɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

10.3. Ⱦɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ 
ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɡɢɦɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɞɟɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ (ɪɿɱɤɢ, ɨɡɟɪɚ) 1% ɚɛɨ 5% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ: 

 ɜɢɫɨɬɢ ɧɚɤɚɬɭ ɜɿɬɪɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɭɤɿɫ ɞɚɦɛɢ; 
 ɜɢɫɨɬɢ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɭ; 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ ɞɥɹ ɡɢɦɨɜɢɯ ɿ 0,3 ɦ ɞɥɹ 

ɥɿɬɧɿɯ ɩɨɥɶɞɟɪɿɜ. 
Ɂɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 500 ɦ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɭ 
ɬɚ ɧɚɤɚɬɭ ɯɜɢɥɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 0,1...0,2 ɦ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ʀʀ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ 
ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɿɜ. 
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ǾȖȟг1ег1г ǿȣȓȚȖ ȝȜșьȒȓȞțȖȣ țȎȟȜȟțȖȣ ȟȠȎțȤіȗ: 

1 – ȝȜșьȒȓȞр з – ȘȎțȎșр и – ȞіȥȘȎр й – ȘȎțȎș ȐіȒȐіȒțȖȗр к – 

ȟȖȢȜțțȖȗ ȐȜȒȜȐȖȝȡȟȘр л – ȟȖȢȜțțȖȗ ȐȜȒȜȟȘȖȒр м – 

ȐȜȒȜȑіțр н – ȞȜȕȝȜȒіșьȥȖȗ ȘȜșȜȒяȕьр о – ȏȡȒіȐșя Нǿр 10 – 

ȎȐȎțȘȎȚȓȞȎр 11 – ȚȎȑіȟȠȞȎșьțȖȗ ȘȎțȎșр 1з – țȎșȖȐțȖȗ 
ȏȎȟȓȗțр 1и - ȐȜȒȜȑіț 
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ɒɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɞɚɦɛɢ ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɨɸ 3 ,0 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɞɚɦɛɢ <1,5 ɦ – ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 1,0 ɦ. ɉɪɢ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 4,5 ɦ. 
Ɂɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɞɚɦɛɢ ɭ ɬɚɛɥ.. 10.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.2. Зɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭɤɨɫɿɜ ɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɞɚɦɛ 
Ⱦɚɦɛɢ ɿɡ ɝɥɢɧɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɿɜ ɿ 

ɜɚɠɤɢɯ ɫɭɩɿɫɟɣ 
Ⱦɚɦɛɢ ɿɡ ɩɿɫɤɿɜ ɿ ɥɟɝɤɢɯ ɫɭɩɿɫɟɣ 

ȼɟɪɯɨɜɢɣ ɭɤɿɫ ɇɢɡɨɜɢɣ ɭɤɿɫ ȼɟɪɯɨɜɢɣ ɭɤɿɫ ɇɢɡɨɜɢɣ ɭɤɿɫ 

1 2 3 4 

1-2,5 1-2,0 2,5-3,0 1,5-2,5 

 

10.4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

FqQ ,   (10.1) 

ɞɟ: q – ɦɨɞɭɥɶ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥ. 10.3; 
F – ɩɥɨɳɚ ɩɨɥɶɞɟɪɚ, ɝɚ; 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɨɞɭɥɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɉɨɥɿɫьɤɨʀ ɡɨɧɢ 
ɉɥɨɳɚ 

ɩɨɥɶɞɟɪɚ, ɝɚ 

150-

300 

300-

500 

500-

1000 

1000-

1500 

1500-

1800 

Ɇɨɞɭɥɶ. 
ɥ/ɫ ɝɚ 

1,7-1,5 
1,5-

1,35 

1,35-

1,15 

1,15-

1,0 
1,0-0,9 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɡɦɿɧɧɢɣ ɫɬɿɤ, ɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɩɨɞɚɱ – ɬɚɛɥ. 10.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.4. Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦ3/ɫ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
n 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱ 
ɧɚɫɨɫɿɜ 

1,5-2,0 

2-3 

>3 

2 

3 

4 

1:2 ɚɛɨ 1:3 

1:2:2 ɚɛɨ 1:3:3 

1:1:2:2 ɚɛɨ 1:1:3:3 

 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ n ɩɨɞɚɱɚ 
ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

n/QH ,      (10.2) 
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ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɜɢɧɢɤɚє 
ɩɨɬɪɟɛɚ ɱɚɫɬɢɯ ɩɭɫɤɿɜ ɿ ɡɭɩɢɧɨɤ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɡɧɨɫɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɭɫɤɿɜ ɧɚɫɨɫɭ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ єɦɤɿɫɬɶ, ɜ 
ɹɤɿɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɩɨɬɿɦ 
ɜɿɞɤɚɱɭєɬɶɫɹ. 

ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ: 

Wɝ hHH ,   (10.3) 

ɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇɝ, ɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ hw 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 0,5-1,0 ɦ. 
ɇɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ: 

MPȽȼKP ,   (10.4) 

ɞɟ: Ƚȼ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ; 
ɆɊ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɚɜɚɧɤɚɦɟɪɿ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿɣ 

ɫɩɨɪɭɞɿ) ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɉɪɢ ɄɊ>1,5 ɦ ɫɢɮɨɧɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɪɹɞɠɟɧɿ ɱɟɪɟɡ 

ɧɟɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɢɩɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ. 
ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɛ’єɮɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɹɤ ɞɥɹ 

ɜɨɞɨɫɤɢɞɭ, ɬɨɛɬɨ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɪɟɛɟɧɿ ɫɢɮɨɧɚ. 
ɤɪhȽɋȽȼȼ ,   (10.5) 

ɞɟ Ƚɋ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɝɪɟɛɟɧɹ ɫɢɮɨɧɚ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɜɢɳɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɚ=0,2 ɦ; 

hɤɪ – ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫ: 
rr/QP 2 ; 

ɞɟ r – ɪɚɞɿɭɫ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 

ɍ ɬɚɛɥ. 10.5. ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ rr/Q 2  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ h/r. 

Ɍɨɞɿ ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɞɿɭɫ ɬɪɭɛɢ: 

r)r/h(hɤɪ .   (10.6) 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ:, ɳɨ 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 10.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.5. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɭɝɥɢɯ ɬɪɭɛ 

r

h
 

rr

Q
2

 
r

h
 

rr

Q
2

 
r

h
 

rr

Q
2

 

0,25 0,285 0,85 3,05 1,45 8,52 

0,30 0,402 0,90 3,40 1,50 9,12 

0,35 0,55 0,95 3,77 1,55 9,80 

0,4 0,706 1,00 4,16 1,6 11,1 

0,45 0,89 1,05 4,56 1,65 11,2 

0,50 1,09 1,1 4,99 1,70 12,0 

0,55 1,32 1,15 5,43 1,75 12,9 

0,60 1,56 1,20 5,89 1,80 14,0 

0,65 1,82 1,25 6,37 1,85 15,4 

0,7 2,10 1,3 6,87 1,90 17,3 

0,75 2,40 1,35 7,40 1,95 20,8 

0,80 2,71 1,4 7,94 2,00  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.6. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿɡ 
ɫɢɮɨɧɧɢɦ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɨɦ 

Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɿ 
ɄɊ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɦ ɄɊ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ 

1hɚȽȼH ɤɪɝ  1Ƚȼɇɝ  

 

10.5. Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɠɢɦɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ  

ɦɚɥɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ 1...5 ɦ ɿ ɲɢɪɨɤɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɩɨɞɚɱɿ. ɐɢɦ ɭɦɨɜɚɦ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɫɶɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɝɨɧɢ. 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ: 

2

ɮɮ QSHH ,   (10.7) 

ɚɛɨ 
2

Ɏ SQQZHH ,  (10.8) 

ɞɟ: ɇɮ, Sɮ, Z, S – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ.  
Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɜɨɞɨɝɨɧɨɦ. 

ɐɸ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɫɭɤɭɩɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɿ 
ɧɚɫɨɫɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɚɛɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɪɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɩɿɪɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɧɚɫɨɫɚ Q-H ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɨɞɨɝɨɧɭ: 
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2

ɝB QɄHH ;   (10.9) 

ɞɟ: Ʉ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɝɨɧɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ Ɋ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Ɇ, 

ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
LȺP ;  )g2/(M 2 ,  (10.10) 

ɞɟ: Ⱥ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ; 
g – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɡɟɦɧɨɝɨ ɬɹɠɿɧɧɹ; 

 - ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 4/d 2 . 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ 
ɫɭɦɿɫɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ (10.7) ɚɛɨ (10.8), 
ɿɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɜɨɞɨɝɨɧɭ (10.9). ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ: 

Ɏ

Ƚɮ

SɄ
)ɇɇ(

Q ,   (10.11) 

SɄ
ɇɇ

)
SK

Z
5.0(

SK

Z
5.0Q ȽɎ2 .  (10.12) 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɱɭ Q ɩɿɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
(10.7) ɚɛɨ ɭ (10.8). 

 

10.6. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɨɫɶɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ʀɯ ɜɿɫɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ 

ɧɢɠɱɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɩɿɞ ɡɚɥɢɜ. Ɍɨɦɭ ɛɭɞɿɜɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɨɫɶɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɫɭɯɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɹɤɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɦɚɳɭɜɚɧɧɹ ɧɢɠɧɶɨɝɨ 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ) ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɥɹ ɜɿɞɤɚɱɤɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɭɯɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɤɚɦɟɪɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡ 
ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ є: 

 ɫɤɥɚɞɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɿɞɜɨɞɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ʀʀ ɜ ɡɛɿɪɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ; 

 ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ; 
 ɧɢɡɶɤɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
 ɡɧɚɱɧɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɩɭɫɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
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Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ: ɚ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɦɚɪɤɢ Ɉȼ5-47ɆȻ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɿɣ ɜɿɞɦɿɬɰɿ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ. ɐɟ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ ɜɿɞ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɟɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɱɟɪɟɡ ɥɸɤ 
ɩɨɤɪɿɜɥɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; ɛ) ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ Ɉɉȼ ɿ 
ɈɆȼɉ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɿɞɦɨɜɢɬɢɫɶ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɿɞɜɨɞɭ ɞɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ɡɛɿɪɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ 
ɦɨɤɪɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɢɯ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ Ʉ, Ⱦ, ȼ, Ɉȼ: 

 ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨєɦɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; 

 ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ; 
 ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɿ ɡɞɟɲɟɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

Ɇɨɧɨɛɥɨɱɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɭɤɨɫɚɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɚɜɚɧɤɚɦɟɪ; ɜ 
ɦɨɤɪɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɚɛɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɚɛɨ ɬɪɭɛɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɩɪɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɥɭɠɛɨɜɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɩɿɞɜɨɞɭ ɜɨɞɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɡɚɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ʀʀ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɡ ɞɜɨɦɚ ɪɹɞɚɦɢ 
ɬɪɭɛɱɚɫɬɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɚɛɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ; ɚɛɨ ɜ ɩɟɪɲɢɣ ɪɹɞ (ɪɟɠɢɦ ɜɿɞɤɚɱɤɢ), ɚɛɨ ɜ ɞɪɭɝɢɣ ɪɹɞ (ɪɟɠɢɦ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ). 

 

Ȼ. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ɝɨ ɬɚ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ 

 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɪɿɱɤɢ, ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɨɡɟɪɚ) ɿ ɩɨɞɚє ʀʀ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɡ ɹɤɨʀ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɜɨɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ: 
 ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɪɨɬɹɝɨɢ ɞɨɛɢ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 

ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
 ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɿɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ; 
 ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɚɯ, ɲɥɹɯɨɦ 
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ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ʀɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70% ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ. 

 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) ɿ ɩɨɞɚє ʀʀ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɚ ɡ ɧɟʀ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɭ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ: 
 ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ Ɋɑȼ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɨɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɝɪɚɮɿɤɚ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ; 
 ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ Ɋɑȼ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɩɨɬɪɟɛɢ; 
 ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɜɨɯ ɝɪɭɩ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ 

ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. ɉɨɞɚɱɚ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɚɤɨɠ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. 
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3. ɉɅȺɇɂ ɉɊȺɄɌɂɑɇɂɏ ɁȺɇəɌЬ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ 1. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
 

1. Ⱦɥɹ ɡɪɨɲɭɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ; 

2. Ⱦɿɥɹɧɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
3. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: ɞɨɜɠɢɧɭ, ɜɢɬɪɚɬɭ, ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ; 
4. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ 

ɫɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɜɭɡɨɥ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ; 

5. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɬɪɚɫɭ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɹɤɨʀ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ Д24, ɫɬɨɪ 5-10]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2. ȼɢɛɿɪ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 

 

1. Ɂɚ ɩɨɞɚɱɟɸ ɬɚ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɦɚɪɤɭ ɬɚ 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɟɪɬɿɜ; 

2. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɪɨɛɨɱɭ ɡɨɧɭ ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɿɜ; 

3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ: ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ, ɣɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
Ⱦɨɛɿɪ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Д24, ɫɬɨɪ 110-12]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №3. ɋɭɦɿɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ 

 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚ. 
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3. Ɂɚ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɛɭɞɭɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɨɯ, ɬɪɶɨɯ ɿ ɿ ɬ.ɞ. ɧɚɫɨɫɿɜ. 

4. ɇɚ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

[24, ɫɬɨɪ 16-17]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ 

1. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ. 
2. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ: ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 

ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɫɨɫɚ ΔС; ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɩɿɞɥɨɝɢ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ, ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɚ ʀʀ ɬɢɩ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ Д24, ɫɬɨɪ 17-19]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №5. ɋɯɟɦɚ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

1. Ⱦɥɹ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɣɨɝɨ 
ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɬɚ ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶ ʀɯ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. 

3. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿɣ ɥɿɧɿɹɯ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ 
ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ. 

4. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. 
5. ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ. 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
Ⱦɨɛɿɪ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ Д24, ɫɬɨɪ 19]. 
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɟɦɤɨɫɬɿ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №6. ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (Q, ɇ, η). 

2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
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3. ȼɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɚɪɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ. 
4. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶ ɟɫɤɿɡɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ȿɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Д24, ɫɬɨɪ 19-20]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №7. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 

1. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ. 

2. Ⱦɨɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɛ’єɦɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɬɢɫɤɚɯ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ єɦɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɱɚɫ ɣɨɝɨ 
ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Д24, ɫɬɨɪ 24-26]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №8. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

1. Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɨɛɢɪɚɸɬɶ 
ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɨɛɢɪɚɸɬɶ 
ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. 

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɞɨɛɿɪ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Д24, 

ɫɬɨɪ 21-24]. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №9. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ 
1. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɯɟɦɭ 

ɤɨɦɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɬɪɶɨɯ ɩɪɨɟɤɰɿɹɯ: ɩɥɚɧ, ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɬɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɯɨɞɿɜ. 
3. ɋɤɥɚɞɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ, ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ 

ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
4. Ⱦɨɛɢɪɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ Д24, ɫɬɨɪ 32-

35]. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №10. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

1. Ɂɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ: ɚ) ɩɨɞɚɱɭ 
ɫɬɚɧɰɿʀ; ɛ) ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; ɜ) ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɿɜ; ɝ) ɧɚɩɿɪ 
ɫɬɚɧɰɿʀ; ɞ) ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɬɚɧɰɿʀ; ɟ) ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚє ɫɬɚɧɰɿɹ; є) 
ɨɛ’єɦ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜɨɞɢ. 

2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɚ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

3. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ Д24, ɫɬɨɪ 40-46]. 

 

4. ɁȺȾȺɑȱ ȾɅə ɋȺɆɈɋɌȱɃɇɈȲ ɊɈȻɈɌɂ 
 

Ɂɚɞɚɱɚ №1. ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ Qɇ = 140 ɥ/ɫ, ɿ 
ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɜɿɫɿ 210 ɦ, ɹɤɚ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ ɜɨɞɢ 207 ɦ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɿ 
9,0ɯ30,0 ɦ ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɱɨɬɢɪɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ «Ⱦ». 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɦɨɧɬɚɠɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ – 308,0 

ɦ; ɞɧɨ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɤɚɦɟɪɢ – 305,0 ɦ; ɞɧɨ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ – 303,0 ɦ; 
ɪɿɜɟɧɶ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – 307,0 ɦ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɨɫɭɲɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɹɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 2,0ɯ3,0 ɦ, ɚ 
ɩɿɞɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɸ W=20 ɦ3

 ɨɫɭɲɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫ Ɍ = 4 ɝɨɞ.. 
 

Ɂɚɞɚɱɚ №4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ Q = 600 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ V = 0,3 ɦ/ɫ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚɫɨɫɧɨ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɜɨɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɢɯ ɥɿɧɿɣ 
ɱɨɬɢɪɦɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɬɢɩɭ «Ⱦ» ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ 120 ɥ/ɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №6. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ 3,0 ɦ3, ɳɨ 
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ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ 400 ɥ/ɫ, ɹɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɩɨɞɚɱ 16 - 30 ɥ/ɫ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №7. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 170,0 ɦ, ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɬɪɶɨɦɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɤɨɠɧɨɝɨ 140 ɥ/ɫ, ɹɤɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 166,0 ɦ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №8. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɧɚɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 1300 ɦɦ ɡ 
ɦɚɫɨɸ 1700 ɤɝ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №9. Ⱦɨɛɪɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ, ɡ 
ɧɚɩɨɪɨɦ ɇ = 80 ɦ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɲɟɫɬɢ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ 
ɡ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Q = 600 ɥ/ɫ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚ №10. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɬɪɶɨɦɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɤɨɠɧɨɝɨ 
160 ɥ/ɫ. 

 
5. ɉɂɌȺɇɇə ȾɅə ɉȿɊȿȼȱɊɄɂ ɁɇȺɇЬ 

 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 
1. Ⱦɢɤɬɭɸɱɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ; 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɚɫɚ ɧɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ; 
3. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
4. ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ; 
5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ; 
6. ȼɢɛɿɪ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ; 
7. ɋɭɦɿɫɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ; 
9. ȼɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ; 
10. ɋɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
11. ɉɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
12. ȼɚɤɭɭɦɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
13. Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
14. ȼɚɧɬɚɠɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
15. Ɋɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 
16. Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɜ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
17. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɚɫɨɫ-ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ 
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ɧɚɫɨɫɚ; 
18. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɚɫɨɫ-ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ 

ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
19. Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɧɚɫɨɫ-ɜɨɞɨɝɿɧ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ 

ɧɚɫɨɫɚ; 
20. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜɩɭɫɤɭ-

ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
21. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɜɚɧɬɭɡɚ; 
22. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿ ɤɥɚɩɚɧɚ-ɜɩɭɫɤɭ ɬɚ 

ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
23. Ɂɚɯɢɫɬ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞ ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ; 
24. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
25. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ʀʀ 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɟɦɤɨɫɬɿ 

1. Ɍɢɩɢ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; 
2. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
3. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɫɭɯɨɸ 

ɤɚɦɟɪɨɸ; 
5. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɦɨɤɪɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ ɬɚ ɫɭɯɢɦ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ; 
6. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
7. ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
8. ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
9. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
10. Ɋɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ; 
11. ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɤɪɭɩɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
12. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
13. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
14. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɡɨɧɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
15. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɫɬɪɭɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
16. Ɋɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿʀ; 
17. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ; 
18. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɡ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ; 
19. ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ; 
20. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɪɢɜɭ ɜɚɤɭɭɦɭ (ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ); 
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21. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ; 
22. Ɍɢɩɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; 
23. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɢɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɥɶɞɟɪɧɢɦ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ; 
24. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ; 
25. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ. 
 

6. ɋȺɆɈɋɌȱɃɇȺ ɊɈȻɈɌȺ 
 

№ ɩ/ɩ ȼɢɞ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ 

1 Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 10 

2 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ 10 

3 

Ɉɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɧɟ ɨɯɨɩɥɟɧɢɯ ɥɟɤɰɿɣɧɢɦ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ 

18 

4 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɬɟɫɬɭɜɚɧɶ 10 

5 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɿɫɩɢɬɭ 20 

 Ɋɚɡɨɦ 68 

 

7. ɄɈɇɌɊɈɅЬɇȺ ɌȿɋɌɈȼȺ ɉɊɈȽɊȺɆȺ 

Зɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 1. Аɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 

 

1. Зɚ ɹɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ 
ɝɿɞɪɚɧɬɚ: 

ɚ) ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɸ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɛ) ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ; 
ɜ) ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɿɞɦɿɬɤɨɸ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 

ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɨɥɶɨɜɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ. 
 

2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɚɫɚ - ɰɟ: 
ɚ) ɜɿɞɞɚɥɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ: 
ɛ) ɧɚɣɞɨɜɲɢɣ ɲɥɹɯ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸ ɱɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ; 
ɜ) ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɲɥɹɯ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸ ɱɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. 
 

3. əɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɇ=ɇɝ+hɫɬ+ɇɜ+h ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɞɨɳɭɜɚɥьɧɢɯ ɦɚɲɢɧ  

ɚ) ɇɝ; 
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ɛ) hɫɬ; 

ɜ) h; 

ɝ)  ɇɜ. 

 

4. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ є ɜɢɫɨɬɚ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɜɿɞ ɨɫɿ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ; 
ɛ) ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ; 
ɜ) ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɨɫɧɨɜɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ. 
 

5. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɨɞɧɿєʀ 
ɞɨɳɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ʀʀ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь: 

ɚ) ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 
ɛ) ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ; 
ɜ) ɜ ɞɢɤɬɭɸ ɱɨɦɭ ɝɿɞɪɚɧɬɿ. 
 

6. əɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɦɿɧɸɸɬь ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ: 

ɚ) ɧɚɩɿɪ; 
ɛ) ɩɨɞɚɱɭ; 
ɜ) ɧɚɩɿɪ ɿ ɩɨɞɚɱɭ. 
 

7. З ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɛ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
ɜ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

8. ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɫɨɫɚ Qɧ=Q/Г ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɭ ɦɟɪɟɠɭ Q1 ɨɬɪɢɦɚɥɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ: 

1) Qɧ  Q1 (ɩɨɞɚɱɚ ɜ ɪɟɠɢɦɧɿɣ ɬɨɱɰɿ); 
2) Q1  Qɦɚɤɫ; 

3) Qɧ  Qɦɚɤɫ. 

əɤɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ? 

ɚ) Qɧ; 

ɛ) Q1; 

ɜ) Qɦɚɤɫ; 

 

9. əɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
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ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ: 
ɚ) 2

ɮɮ QSHH  ; 

ɛ) 2

ɝɜ kQHH  

ɜ) CFQEQh 2 . 

 

10. Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ 
ɜɿɞ: 

ɚ) ɩɿɞɥɨɝɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɛ) ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɪɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; 
ɜ) ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɱɚ. 
 

11. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɡɜɟɞɟɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬь: 

ɚ) ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɧɚɩɿɪ; 
ɛ) ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɿ ɩɨɞɚɱɭ; 
ɜ) ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɨɛɟɪɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
 

12. Ȼɭɞɭɸɬь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ Q-H ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɞɥɹ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

ɚ) Q ɬɚ h; 

ɛ) Q ɬɚ N; 

ɜ) Q ɬɚ H. 

 

13. Ɋɨɛɨɱɭ ɡɨɧɭ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

ɚ) ɪɟɠɢɦɧɨʀ (ɪɨɛɨɱɨʀ) ɬɨɱɤɢ ɧɚɫɨɫɚ  Q1; 

ɛ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɩɨɞɚɱɿ Qɦɚɤɫ; 

ɜ) ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ Qɧ. 

 

14. ȼɧɭɬɪɿɲɧьɨɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ – ɰɟ: 
ɚ) ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɛ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
ɜ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɪɭɛ. 
 

15. əɤɭ ɩɨɞɚɱɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜɿɫɿ 
ɧɚɫɨɫɚ: 

ɚ) ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ Q-H; 
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ɛ) ɜ ɪɟɠɢɦɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɡɨɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Q-H ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ 

ɜɨɞɨɝɨɧɭ. 
 

16.  Ⱦɨ ɞɨɜɝɨʀ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ 
ɩɪɢєɞɧɚɥɢ ɞɜɚ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ D d (D - ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ; Н-ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɨʀ ɥɿɧɿʀ). 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ: 

ɚ) ɧɚɫɨɫ ɨɫɧɚɳɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɭɜɤɨɸ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ; 
ɛ) ɧɚɫɨɫ ɨɫɧɚɳɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɿ ɡɚɫɭɜɤɨɸ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ D; 

ɜ) ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ. 

 

17. ȼɤɚɡɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɢ ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿɣ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɡɚɤɪɢɬɚ ɩɪɢ ɩɭɫɤɚɯ; 
ɛ) ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ; 
ɜ) ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɜ ɭɫɿɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
 

18. ȼɤɚɡɚɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɿɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɧɚɫɨɫɚ: 
ɚ) ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ; 
ɛ) ɜɢɧɢɤɚє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɞɚɪ ɩɪɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ ɡɜɨɪɨɬɧɶɨɝɨ 

ɤɥɚɩɚɧɭ; 
ɝ) ɜɢɧɢɤɚє ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

19. ȼɤɚɡɚɬɢ ɡɚ ɹɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬьɫɹ ɪɨɛɨɬɚ 
ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ; 
ɛ) ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɿ; 
ɜ) ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɦɭ ɛɚɱɤɭ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
20. ȼɤɚɡɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɧɭє ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ: 
ɚ) ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿɡ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
ɛ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɚɯ; 
ɜ) ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
 

21. Ⱦɟ ɪɨɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ ɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɤɚɱɤɢ: 
ɚ)  ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ; 
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ɛ) ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ; 
ɜ) ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ. 
 

22. Щɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɫɨɫɚ ΔС: 
ɚ) ɜɢɫɨɬɭ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
ɛ) ɜɢɫɨɬɭ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ; 
ɜ) ɜɢɫɨɬɭ ɧɚɞ ɜɿɫɫɸ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

23. əɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɚɰɸє ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ „ɧɚɫɨɫ-ɜɨɞɨɝɿɧ”: 

ɚ) ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ-ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɛ) ɜɚɧɬɭɡ; 
ɜ) ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
 

24. əɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɜɨɞɨɝɨɧɿ 
ɜ ɪɟɠɢɦɿ „ɉɭɫɤ” (ɡɭɩɢɧɤɢ) ɧɚɫɨɫɚ: 

ɚ) ɜɚɧɬɭɡ; 
ɛ) ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ-ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɜ) ɝɿɞɪɚɧɬ. 
 

25. əɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɪɚɰɸє ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɜɚɧɬɭɡ; 
ɛ) ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ; 
ɜ) ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ-ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
 

Ɂɦɿɫɬɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь 2. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɿɞɤɪɢɬɿ єɦɤɨɫɬɿ 

 

1. əɤɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ 
ɤɪɭɩɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɛɚɫɟɣɧ; 
ɛ) ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 
ɜ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. 
 

2. əɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɤɪɭɩɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɡɭɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɢ; 
ɛ) ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɢ ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɪɟɡɟɪɜɧɿ єɦɤɨɫɬɿ; 
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ɜ) ɜɨɞɚ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɩɪɨɬɿɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. 
 

3. əɤɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɜɧɤɚɦɟɪɢ ɤɪɭɩɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ: 

ɚ) ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ; 
ɛ) ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɦɿɬɬɟɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ; 
ɜ) ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
 

4. əɤ ɩɪɚɰɸє ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɜ ɱɟɪɝɨɜɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ɚ) ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; 
ɛ) ɡɭɩɢɧɹɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɧɚɫɨɫɢ; 
ɜ) ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ (ɛɭɫɬɟɪɧɿ) ɧɚɫɨɫɢ. 
 

5. əɤɢɣ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ: 
ɚ) ɬɭɩɢɤɨɜɢɣ; 
ɛ) ɪɿɱɤɨɜɢɣ ɤɚɦɟɪɧɢɣ; 
ɜ) ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. 
 

6. ȼɢɛɪɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɧɟɫɟ 
ɧɚɧɨɫɢ: 

ɚ) ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚ ɡ ɩɪɨɦɢɜɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ; 
ɛ) ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɛɟɪɟɝɨɜɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɿ ɜɿɤɧɚ; 
ɜ) ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɜɲɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
 

7. əɤɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜ ɿɞɟɚɥьɧɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ: 

ɚ) ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɪɢɛɢ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ; 
ɛ) ɜɿɞɜɟɫɬɢ ɩɨɬɿɤ ɪɢɛɢ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ; 
ɜ) ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɢɞɚɧɧɹ ɪɢɛɨɸ ɡɨɧɢ 

ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ. 
8. ȼɿɞɦɿɬɢɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɟɛɚɠɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 

ɚɜɚɧɤɚɦɟɪɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
ɚ) ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ; 
ɛ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɧɬɢɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɜ) ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɩɟɪɟɞ ɜɯɿɞɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 
 

9. əɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬь ɧɚɫɨɫɢ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ 
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ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

ɚ) ɞɨɞɚɬɧɸ; 
ɛ) ɧɭɥɶɨɜɭ; 
ɜ) ɜɿɞ’єɦɧɭ. 
 

10. əɤɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɸɬь ɧɚɫɨɫɢ ɜ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

ɚ) ɞɨɞɚɬɧɸ; 
ɛ) ɧɭɥɶɨɜɭ; 
ɜ) ɜɿɞ’єɦɧɭ. 
 

11. əɤɢɣ ɬɢɩ ɧɚɫɨɫɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 
ɚ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ; 
ɛ) ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɢɣ; 
ɜ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ. 
 

12. əɤɢɣ ɬɢɩ ɧɚɫɨɫɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ 
ɦɨɤɪɨɸ ɤɚɦɟɪɨɸ: 

ɚ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ; 
ɛ) ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɢɣ; 
ɜ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ. 
 

13. əɤɢɣ ɬɢɩ ɧɚɫɨɫɿɜ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

ɚ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ; 
ɛ) ɨɫɶɨɜɢɣ ɦɨɧɨɛɥɨɱɧɢɣ; 
ɜ) ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ. 
 

13. ȼ ɹɤɨɦɭ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟ 
ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬь ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ: 

ɚ) ɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɛ) ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɨɫ-ɜɨɞɨɝɿɧ; 
ɜ) ɡɭɩɢɧɤɚ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

14. ȼɤɚɡɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɞɥɹ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜ: 

ɚ) ɦɨɦɟɧɬ ɩɭɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɛ) ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɜɨɞɨɝɨɧɭ; 
ɜ) ɦɨɦɟɧɬ ɡɭɩɢɧɤɢ ɧɚɫɨɫɚ. 
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15. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢ ɩɭɫɤɭ ɜɢɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɫɢɮɨɧɚ, 
ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɿɦɩɭɥьɫɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ: 

ɚ) ɜɿɞɫɦɨɤɬɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɿɦɩɭɥɶɫɧɭ ɬɪɭɛɤɭ; 
ɛ) ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɸ; 
ɜ) ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ. 
 

16. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɹɤɨʀ ɫɢɥɢ ɩɨɬɿɤ ɪɭɯɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɮɨɧ 
ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ: 

ɚ) ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɨɫɚ; 
ɛ) ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ (ɜɚɤɭɭɦɚ) ɭ ɫɢɮɨɧɿ; 
ɜ) ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɧɚɩɨɪɭ. 
 

17. əɤɿ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɜɢɤɨɧɭє ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɧɚ 
ɫɩɨɪɭɞɚ: 

1) ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɡ ɤɚɧɚɥɚɦɢ; 
2) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɭɩɢɧɰɿ ɧɚɫɨɫɚ; 
3) ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɤɚɧɚɥɭ; 
4) ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤ ɜɨɞɢ. 
 

ɚ) 1 ɿ 2; 

ɛ) 2 ɿ 4; 

ɜ) 3 ɿ 4. 

 

18. ɉɨɥьɞɟɪɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ: 
ɚ) ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ; 
ɛ) ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɢɯ ɨɞ; 
ɜ) ɨɫɭɲɟɧɧɹ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
 

19. Ⱥɜɚɧɤɚɦɟɪɚ ɩɨɥьɞɟɪɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɰɟ: 
ɚ) ɞɿɥɹɧɤɚ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɭ ɬɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
ɛ) ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ; 
ɜ) єɦɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ. 
20. ɇɚɩɿɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɩɨɥьɞɟɪɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡ ɨɫьɨɜɢɦɢ 

ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ: 
ɚ) ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ; 
ɛ) ɨɛ’єɞɧɚɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ; 
ɜ) ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. 
 

21. ȼɢɛɪɚɬɢ ɤɪɚɳɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ 
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ɩɨɥьɞɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ: 
ɚ) ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɪɿɱɤɢ; 
ɛ) ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɧɚɥɢɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɩɨɥɶɞɟɪɚ; 
ɜ) ɩɟɪɟɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɩɨɥɶɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɡ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ. 
 

22. əɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ ɬɚ ȱȱ ɩɿɞɧɹɬɬɹ: 

ɚ) ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ; 
ɛ) ɡɦɿɧɧɢɣ; 
ɜ) ɱɟɪɝɨɜɢɣ. 
 

23. Щɨ ɧɟ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ: 

ɚ) ɪɿɱɤɚ; 
ɛ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 
ɜ) ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ. 
 

24. əɤɢɣ ɬɢɩ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɜɿɞɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: 

ɚ) ɛɟɪɟɝɨɜɢɣ; 
ɛ) ɤɚɦɟɪɧɢɣ ɡ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɿɜ; 
ɜ) ɡɨɧɬɢɱɧɢɣ ɬɢɩ; 
 

25. Щɨ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ: 

ɚ) ɪɿɱɤɚ; 
ɛ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 
ɜ) ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ. 
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8. ɄɍɊɋɈȼȿ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə 
8.1. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɿ ɨɛ'єɦ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ є ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 
(Ⱥɇɋɉ), ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɡɚɤɪɢɬɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ (ɁɁɆ). 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɤɥɸɱɚє ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ ɨɛ'єɦɨɦ 20...30 
ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɪɭɤɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ, ɹɤɢɣ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɚɪɤɭɲɚ 
ɮɨɪɦɚɬɨɦ Ⱥ4 (297б210 ɦɦ) ɿ ɨɞɧɨɝɨ ɚɪɤɭɲɚ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɮɨɪɦɚɬɨɦ Ⱥ1 
(841б594 ɦɦ). 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɡɞɿɥɢ: 
ȼɫɬɭɩ. 
1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
2. ȼɢɛɿɪ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɠɢɦɿɜ ɣɨɝɨ 

ɪɨɛɨɬɢ. 
3. ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ 
4. ȼɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɢɛɿɪ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
6. Ʉɨɦɩɚɧɨɜɤɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 

ɫɬɚɧɰɿʀ. 
7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ, ɫɦɿɬɬɟɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɿ ɿ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
8. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ. 
9. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 

 

8.2. Зɦɿɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼɫɬɭɩ 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ: ɫɤɥɚɞ ɜɭɡɥɚ ɫɩɨɪɭɞ 
ɿ ɤɨɪɨɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɣɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ; ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚ ɩɨɞɚɱɟɸ 
ɜɨɞɢ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ Ɂ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɹɤɳɨ ɡɭɩɢɧɤɚ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɚ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɧɚɞ 
ɞɜɨɯ ɞɿɛ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ  ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ  
1.1. Ɂɧɚɣɬɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɠɟɪɟɥɨ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ 

ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ; ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ ɦɿɠ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨɸ 
ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɿ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɡɪɨɲɟɧɧɹ; 

1.2. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɚɫɢ 
ɜɨɞɨɝɨɧɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɭ; ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 
ɞɢɤɬɭɸɱɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  

1.3. Ɂɚ ɪɿɡɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɨɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ 
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ɪɿɜɧɟɦ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ʀʀ ɩɨɞɚɱɭ ɬɚ ʀʀ ɧɚɩɿɪ. 
1.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɜɟɫɬɢ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɿ ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
 

2. Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɪɟɠɢɦ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ  
2.1. Ɂɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɡɚɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɨɞɚɱ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ Z = 3, 4, 5… ɿ ɬ.ɞ ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɦɚɪɤɢ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 

2.2. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɦɚɪɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɩɪɢ ɨɛɬɨɱɟɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɤɨɥɟɫɿ; 

2.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɚɪɤɭ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
2.4. ȼɢɛɪɚɬɢ ɫɯɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ; 
2.5. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɚ ɩɨɬɿɦ - ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɨɯ, ɬɪɶɨɯ ɿ ɬ.ɞ. ɧɚɫɨɫɿɜ; 
2.6. ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
2.7. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 

(ɛɭɫɬɟɪɧɢɯ) ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɛɭɫɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

 

3. ȼɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ  
3.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɬɪɚɬɢ 

ɧɚɩɨɪɭ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ; 

3.2. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 

3.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɜɿɫɿ ɧɚɫɨɫɚ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ); 

3.4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɩɿɞɥɨɝɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɜɢɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. 

 
4. ȼɢɛɿɪ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

4.1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (Q, H,  ) ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ; 

4.2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 
4.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
4.4. ȼɢɛɪɚɬɢ ɦɚɪɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɿɜ 
4.5. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
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5. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

5.1. Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨɛɪɚɬɢ ɬɢɩɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

5.2. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɦɚɪɤɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

5.3. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɞɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ 
ɦɚɪɤɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

5.4. Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ 
ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɧɿɦɚɥɶɧɿɫɬɸ ɤɪɚɧɨɜɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ. 

5.5. ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ: ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɬɢɫɤɢ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɬɚ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ; 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɭ єɦɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ; 

 
6. Ȼɭɞɿɜɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ   

6.1. Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 

6.2. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ 
ɩɥɚɧɿ; 

6.3. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ 
ɛɭɞɿɜɥɿ; 

6.4. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɛɭɞɿɜɥɿ; 
6.5. ɋɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɥɚɧɰɸɝ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɛɭɞɿɜɥɿ; 
6.6. ɉɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɭɞɿɜɥɿ. 
 

7. ȼɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɬɚ ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ   
7.1. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɜɢɛɪɚɬɢ 

ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ; 
7.2. ɋɤɥɚɫɬɢ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
7.3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
 

8. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ 

8.1. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
8.2. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
8.3. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ. 
 

9. Ɍɟɯɿɧɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ  
9.1. ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɜɨɞɧɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ; 
9.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
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ɫɬɚɧɰɿʀ; 
9.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ; 
9.4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

8.3. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 
ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝ 

ɞɿɸɱɢɯ ȽɈɋɌ, ɈɋɌ, ȾȻɇ, Ɍɇ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɪɚɜɢɥ ɿ ɿɧɲɨʀ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɹɤɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɰɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ. 

Ɏɨɪɦɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɬɟɤɫɬɭ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞ 
ɩɟɪɲɨʀ ɨɫɨɛɢ ɦɧɨɠɢɧɢ ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɋɢɫɭɧɤɢ, ɝɪɚɮɿɤɢ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɨɥɿɜɰɟɦ ɧɚ ɦɿɥɿɦɟɬɪɨɜɨɦɭ ɩɚɩɟɪɿ ɚɛɨ ɤɚɥɶɰɿ ɮɨɪɦɚɬɨɦ 
Ⱥ4. Ⱦɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɪɢɫɭɧɤɿɜ. 

Ɍɟɤɫɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɚɤɭɪɚɬɧɨ ɧɚɩɢɫɚɧɢɣ ɫɢɧɿɦɢ, ɱɨɪɧɢɦɢ, ɚɛɨ 
ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɦɢ ɱɨɪɧɢɥɚɦɢ (ɩɚɫɬɨɸ) ɛɟɡ ɨɪɮɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 
ɩɨɦɢɥɨɤ ɡ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɚɪɤɭɲɚ: 
ɥɿɜɨɪɭɱ - 30 ɦɦ, ɩɪɚɜɨɪɭɱ - 10 ɦɦ, ɡɜɟɪɯɭ - 15 ɦɦ, ɡɧɢɡɭ - 20 ɦɦ.  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɟɦɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɩɟɪɟɩɢɫɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɚɛɨ ɩɿɞɪɭɱɧɢɤɢ, ɚ ɨɛɦɟɠɢɬɢɫɹ 
ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɚɦɢ ɩɨ 
ɪɨɡɞɿɥɚɯ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ. 

 

8.4. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

ȼ ɝɪɚɮɿɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬɶ: ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɪɨɡɪɿɡɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ (ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɚɦ); ɩɥɚɧ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɥɚɧ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ); 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɿ ɩɥɚɧ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ, ɫɦɿɬɬєɡɚɬɪɢɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ 
ɪɢɛɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɫɬɚɧɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɤɪɟɦɿ ɜɭɡɥɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɫɶɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

ɉɪɨɟɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
1:100. 

8.5. Зɚɯɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ⱦɨɩɭɳɟɧɢɣ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɞɚє ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. 
Ɂɚɯɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɨɸ 

ɤɨɦɿɫɿєɸ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɞɜɨɯ – ɬɪɶɨɯ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ 
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ɩɪɨɟɤɬɭ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɤɨɪɨɬɤɨ ɪɨɡɩɨɜɿɫɬɢ ɩɪɨ ɡɦɿɫɬ 

ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɜɢɛɿɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ. 

Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɸ ɿ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɿɣ ɡɚɩɢɫɰɿ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɫɧɢɬɢ, ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ґɪɭɧɬɨɜɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɚɫɜɨʀɜ ɜɢɛɪɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɑɢ ɡɧɚє ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

 

8.6. Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

1. əɤɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɞɢɤɬɭɸɱɢɦ? 
2. əɤɚ ɬɪɚɫɚ ɛɭɞɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ? 
3. əɤɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ? 
4. əɤ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɚɪɤɭ ɧɚɫɨɫɚ? 
5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ? 
6. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ? 
7. ɇɚɡɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ. 
8. ȼ ɹɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɚɰɸє ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɣ ɧɚɫɨɫ? 
9. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬɶ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ? 
10.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ? 
11.  əɤ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɧɚɫɨɫɚ? 
12.  əɤɚ ɦɟɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɤɭ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɡɚɤɪɢɬɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ? 
13.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɩ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ? 
14.  əɤ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ? 
15.  əɤɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɚɫɭɜɤɢ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ ɭ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ? 
16.  əɤɭ ɪɨɥɶ ɜɢɤɨɧɭє ɫɬɨɹɤ ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ? 
17.  əɤɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭє ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɡɚ ɧɚɫɨɫɨɦ? 
18. əɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɨɥɶ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ? 
19. əɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɜɚɤɭɭɦɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ? 
20.  əɤɚ ɪɨɥɶ ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɚ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɜɨɞɨɸ? 
21.  əɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɞɨ ɩɭɫɤɭ? 
22.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ? 
23.  əɤɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɡɚɯɢɫɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɭ ɡɨɧɬɢɱɧɭ 

ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ? 
24.  Ɂɚ ɹɤɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɪɚɰɸє ɫɬɪɭɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ. 
25.  əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ 

ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ? 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
 

1. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ. Ƚ.Ƚ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɩɿɞɤɚɱɤɢ. ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ-ɞɨɜɿɞɧɢɤ. Ɋɿɜɧɟ.:2005. - 599 ɫ. 

2. Ƚɿɞɪɨɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɋɥɨɜɧɢɤ-ɞɨɜɿɞɧɢɤ. / 
ȼ.Ⱥ Ƚɭɪɢɧ., ɘ.ɉ. Єɜɪɟєɧɤɨ. ɉɿɞ. ɪɟɞ. ȼ.Ⱥ. Ƚɭɪɢɧɚ. Ɋɿɜɧɟ.: ɇɍȼȽɉ, 
2007 – 178 ɫ. 

3. ɇɚɫɨɫɵ ɢ ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ / ɉɟɬɪɢɤ Ⱥ.Ⱦ., 
ɉɨɞɥɚɫɨɜ Ⱥ.ȼ., ȿɜɪɟɟɧɤɨ ɘ.ɉ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ɉɟɬɪɢɤɚ Ⱥ.Ⱦ.- Ʌɶɜɨɜ: 
ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1987.- 168 ɫ. 

4. ɇɚɫɨɫɵ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ / ȼ.Ɏ.ɑɟɛɚɟɜɫɤɢɣ, Ʉ.ɂ.ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ, 
ɇ.ɇ. ɇɚɤɥɚɞɧɨɜ ɢ ɞɪ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɉ.ɑɟɛɚɟɜɫɤɨɝɨ. - Ɇ: Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢ-
ɡɞɚɬ, 1989. - 416 ɫ. 

5. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ/ ȼ.ȼ. Ɋɵɱɚɝɨɜ ɢ ɞɪ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɏ.ɑɟɛɚɟɜɫɤɨɝɨ. - Ɇ,: 
Ʉɨɥɨɫ, 1982.- 320 ɫ. 

 

2. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

6. ȼɢɲɧɟɜɫɤɢɣ Ʉ.ɉ., ɉɨɞɥɚɫɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. – Ɇ.: 
Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ., 1990. – 93 ɫ.  

7. ȼɋɇ 33-2.2.12-37. Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. - Ɇ.: Ɇɢɧɜɨɞɯɨɡ 
ɋɋɋɊ, 1988. - 93 ɫ. 

8. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɫɭɲɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɍɤɪɚɢɧɵ / 
Ⱥ.ɋ. ȼɟɥɶɛɢɤ, ȼ.Ɇ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ, ȼ.Ⱥ. Ɂɟɦɛɚ ɢ ɞɪ. – ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɇ. 
ɏɨɪɟɜɚ. – Ʉɢɟɜ: ɍɪɨɠɚɣ, 1995. – 222 ɫ.  

9. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɍɤɪɚɢɧɵ: ɉɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ȼ. Ʌɟɥɹɜɫɤɢɣ, Ⱥ.ɋ. ȼɟɥɶɛɢɤ, ȼ.ɇ. 
Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ ɢ ɞɪ. ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.Ɇ. ɏɨɪɟɜɚ. –Ʉɢɟɜ: ɋɜɿɬ, 1999. – 143ɫ.  

10. Єɜɪɟєɧɤɨ ɘ.ɉ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɡ ɤɭɪɫɭ „ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɧɢ‖: 
ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ: ɍȾȺȼȽ, 1996. – 115 ɫ. 

11. Ɂɚɥɭɰɤɢɣ ɗ.ȼ., ɉɟɬɪɭɯɧɨ Ⱥ.ɂ. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, Ʉɭɪɫɨɜɨɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ.- Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤ., 1987.- 
167 ɫ. 

12. Ʉɚɪɚɫɟɜ Ȼ.ȼ. ɇɚɫɨɫɧɵɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. – Ɇɢɧɫɤ: 
ȼɵɲɷɣ. ɲɤ., 1990. – 325 ɫ. 

13. Ʉɚɪɟɥɢɧ ȼ.Ⱥ., Ɇɢɧɚɟɜ Ⱥ.ȼ. ɇɚɫɨɫɵ ɢ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ: ɭɱɟɛ. ɞɥɹ 
ɜɭɡɨɜ.- Ɇ.: ȼɵɫɲ.ɳɤ., 1986.- 320 ɫ. 
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14. Ʉɚɬɚɥɨɝ. ɇɚɫɨɫɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ,- Ɇ.: Ɍɪɟɫɬ 
"Ɋɨɫɨɪɝɬɟɯɜɨɞɫɬɪɨɣ", 1988. - 229 ɫ. 

15. Ʌɵɫɨɜ Ʉ.ɂ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. – Ɇ.: 
Ʉɨɥɨɫ, 1979. – 191 ɫ. 

16. ɉɟɬɪɢɤ Ɉ.Ⱦ. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɜɨɞɨɝɨɧɢ: Ɂɛɿɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ. – Ɋɿɜɧɟ: 
ɊȾȽɍ, 2000. – 165 ɫ.  

17. ɋɇɢɉ 2.03-85. Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. – Ɇ : 
ɐɂɂɌɉ Ƚɨɫɫɬɪɨɹ ɋɋɋɊ, 1987.- 59 ɫ. 

18. ɋɇɢɉ 2.06.97-87. ɉɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɲɥɸɡɵ, 
ɪɵɛɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. – Ɇ.: Ɇɢɧɜɨɞɯɨɡ ɋɋɋɊ. 

19. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɪɭɛɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ/ Ⱦɢɤɚɪɟɜɫɤɢɣ ȼ.ɋ., Ɍɚɬɭɪɚ Ⱥ.ȿ., ɢ ɞɪ. 
ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱦɢɤɚɪɟɜɫɤɨɝɨ ȼ.ɋ.- Ɇ.: Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1985.- 255ɫ. 

20. ɒɟɜɟɥɟɜ Ɏ.Ⱥ., ɒɟɜɟɥɟɜ Ⱥ.Ɏ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ. - Ɇ.: ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ, 1934.- 117 ɫ. 

 
 

3. ȱɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɚ 

21. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ Ƚ.Ƚ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɜ „Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 
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