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ɍɤɪɚʀɧɫьɤɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɚɝɪɚɪɧɢɯ ɧɚɭɤ 

ІɇɋɌɂɌɍɌ ȽІȾɊɈɌȿɏɇІɄɂ І ɆȿɅІɈɊȺɐІȲ (ІȽɿɆ) 

03022, ɦ.Ʉɢʀɜ-22, ɜɭɥ. ȼɚɫɢɥьɤɿɜɫьɤɚ, 37, ɬɟɥ. 257-40-30 

 

         ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ІȽɿɆ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ., 

ɚɤɚɞɟɦɿɤ ɍȺȺɇ 

ИИИИИИИИИИИИИИИɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ 

“15” ɝɪɭɞɧɹ  2003 ɪ. 

 

 

ɁȼІɌ 

ɩɪɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɩɨ ɬɟɦɿ Ɍ-442 

“ɊɈɁɊɈȻɂɌɂ ɉɈɋІȻɇɂɄ “ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ ɊɍɋɅɈȼɂɏ ɉɊɈɐȿɋІȼ”  

ȾɈ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 “ɊȿȽɍɅɘȼȺɇɇə ɊɍɋȿɅ ɊІɑɈɄ. 

 ɇɈɊɆɂ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə” 

(ɡɚɤɥɸɱɧɢɣ) 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɇȾɊ,  

ɤ.ɬ. ɧ., ɩɪ. ɧɚɭɤ.ɫɩɿɜɪ. 
  

Ȼ.І.ɑɚɥɢɣ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɜɢɤɨɧɚɜɟɰɿμ 
ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪ.ɧɚɭɤ.ɫɩɿɜɪ. 

  

ȼ.ȼ.Ɉɧɢɳɭɤ 

ɫɬ. ɧɚɭɤ.  ɫɩɿɜɪ.  Ɉ.Ɇ.Ʉɨɡɢɰьɤɢɣ 

 

Ʉɢʀɜ – 2003 

Ɋɭɤɨɩɢɫ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨ 15 ɝɪɭɞɧɹ 2003 ɪ. 



ɋɉɂɋɈɄ ȺȼɌɈɊІȼ 

 

 ɉɪɨɜ. ɧɚɭɤ. ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ 

ІȽɿɆ , ɤ.ɬ.ɧ 

 Ȼ.І.ɑɚɥɢɣ 

(ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɇȾɊ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

ɪɨɛɿɬ , ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ 4 ) 

ɉɪɨɜ.ɧɚɭɤ.ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ІȽɿɆ, 

ɤ.ɬ.ɧ. 

 ȼ.ȼ.Ɉɧɢɳɭɤ 

(ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1; 3; 4; 5, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɞɚɬɤɿɜ) 

 ɋɬ. ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ  

ІȽɿɆ 

 Ɉ.Ɇ.Ʉɨɡɢɰьɤɢɣ 

(ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 1; 2; 3; 4, 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɞɚɬɤɿɜ) 

ɉɪɨɜ.ɧɚɭɤ.ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ІȽɿɆ  Ɇ.І.Ƚɭɛɿɧɚ 

(ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ 5) 

ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ІȽɿɆ  Ɉ.ɋ.Іɝɧɚɬɨɜɚ 

(ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ  ɡɜɿɬɭ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ,  ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ 

ɪɨɡɞɿɥɭ 2, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨɞɚɬɤɿɜ) 

 Ɇɨɥ. ɧɚɭɤ.ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤ ІȽɿɆ  Ɍ.І.Ɇɢɯɨɧɨɲɚ  

(ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɡɜɿɬɭ, 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ 1, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɞɨɞɚɬɤɿɜ) 

Ⱦ.ɝ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ʉɢʀɜɫьɤɨɝɨ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɿɦɟɧɿ Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚ 

 Ɉ.Ƚ. Ɉɛɨɞɨɜɫьɤɢɣ 

(ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ 4 ) 

Ʉ.ɬ.ɧ., ɡɚɜ. ɜɿɞɞɿɥɨɦ  

Ɂɚɬ “ɍɤɪɨɪɝɜɨɞɛɭɞ” 

 Ɉ.ɇ.Ʉɚɮɬɚɧ (ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ 4) 



ɊȿɎȿɊȺɌ 

Ɂɜɿɬ ɩɪɨ ɇȾɊμ ɫɬɨɪɿɧɨɤ      , ɪɢɫɭɧɤɿɜ    , ɬɚɛɥɢɰь    , ɞɨɞɚɬɤɿɜ  ,  ɫɩɢɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧь         

ɞɠɟɪɟɥɚ. 

Ɉɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь – ɝɿɪɫьɤɿ ɪɿɱɤɢ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɞɨ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 “Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ”, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɜ ɛɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɿ 

ɪɭɫɥɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ. 

ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɭ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ȾȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 “Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ 

ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ”. ɍ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɜɢɤɥɚɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɳɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɪɭɫɟɥ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ 

Ʉɚɪɩɚɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ІȽɿɆ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɧɲɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɋɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɨ ɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɳɨɞɨ 

ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɭɫɟɥ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ʀɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ. ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 

ȽІɊɋЬɄІ ɊІɑɄɂ, ɊɍɋɅɈȼІ ɉɊɈɐȿɋɂ, ɋȺɆɈȼɂɆɈɓȿɇɇə, 

ɆȿȺɇȾɊɍȼȺɇɇə, ɊɈɁɆɂȼ, , ɊȿȽɍɅɘȼȺɇɇə, ȾȿɎɈɊɆȺɐІȲ, ȻȿɊȿȽɈɁȺɏɂɋɇІ 

ɋɉɈɊɍȾɂ 



 

 

 

ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ    ɄɈɆІɌȿɌ    ɍɄɊȺȲɇɂ 

ɉɈ    ȼɈȾɇɈɆɍ    ȽɈɋɉɈȾȺɊɋɌȼɍ 

 

ІɇɋɌɂɌɍɌ ȽІȾɊɈɌȿɏɇІɄɂ І ɆȿɅІɈɊȺɐІȲ ɍȺȺɇ 

 

 

 

 

  

 

ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ ɊɍɋɅɈȼɂɏ ɉɊɈɐȿɋІȼ 

 

(ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɞɨ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000  

“Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ”) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʉɢʀɜ – 2003 



 ɉȿɊȿȾМɈВА 

 

 Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣμ  Іɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ɿ ɦɟɥɿɨɪɚɰɿʀ ɍȺȺɇμ 

ɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ, ɞ.ɬ.ɧ., ɚɤɚɞɟɦɿɤ ɍȺȺɇ ɬɚ 

ɊȺɋɏɇ (ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ), 

ɤ.ɬ.ɧ. Ȼ.І.ɑɚɥɢɣ, ɤ.ɬ.ɧ. ȼ.ȼ.Ɉɧɢɳɭɤ, 

Ɉ.Ɇ.Ʉɨɡɢɰьɤɢɣ, Ɇ.І.Ƚɭɛɿɧɚ 

 

Ɂɚ ɭɱɚɫɬɸ 

  

Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨ ɜɨɞɧɨɦɭ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭμ Ɉ.ɋ.ȼɚɪɧɢɰьɤɢɣ 

  ȼȺɌ “ɍɤɪɜɨɞɩɪɨɟɤɬ”μ ɤ.ɬ.ɧ. ȼ.Ⱦ.Ⱦɭɩɥɹɤ 

   Ʉɢʀɜɫьɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɭ ɿɦɟɧɿ 

Ɍɚɪɚɫɚ ɒɟɜɱɟɧɤɚμ ɞ.ɝ.ɧ. Ɉ.Ƚ.Ɉɛɨɞɨɜɫьɤɢɣ 

  ɁȺɌ “ ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ  

« ɍɤɪɨɪɝɜɨɞɛɭɞ»” μ ɤ.ɬ.ɧ. Ɉ.ɇ.Ʉɚɮɬɚɧ 

 

 

 

 

 

  Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ 

ɇɚɤɚɡɨɦ  ІȽɿɆ ɍȺȺɇ № ɜɿɞ   “15” ɝɪɭɞɧɹ 2004 ɪɨɤɭ 
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1 ɁȺȽȺɅЬɇІ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

1.1  ɈȻɅȺɋɌЬ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə  

1.1.1  ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɪɨɡɤɪɢɜɚє ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 

“Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ”. 

1.1.2 ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦɢ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ Ⱦɟɪɠɜɨɞɝɨɫɩɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɿ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ  

ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ. 

1.1.3  ɉɨɫɿɛɧɢɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɿɧɲɢɯ ɜɿɞɨɦɫɬɜ, ɳɨ 

ɡɚɣɦɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɩɪɨɬɢɟɪɨɡɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɦɨɫɬɿɜ, Ʌȿɉ, ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɿ ɜɨɞɨɫɤɢɞɿɜ ɡɚ 

ɡɝɨɞɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥьɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ Ⱦɟɪɠɜɨɞɝɨɫɩɭ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

1.1.4 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧь ɿ ɜɢɦɨɝ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000, ɋɇɢɉ 2.06.01-86 Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɋɇɢɉ 3.07.01-85 

Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɟɱɧɵɟ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɢɞɢ 

ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ ɚɛɨ 

ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɯ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦ ɤɨɦɿɬɟɬɨɦ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ 

ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɜɢɦɨɝ ɞɿɸɱɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ȼɨɞɧɨɝɨ ɬɚ Ɂɟɦɟɥьɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɿɜ, 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɢɪɨɞɢ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

1.1.5 ɋɮɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɡɦɿɧ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (dɫɪ.ɡɜ. = 20-200 ɦɦ, I = 0.01-0.0008) ɜ ɪɭɫɥɚɯ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɿ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. 
1.1.6  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɨɧɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɦɢɜɧɭ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

1.1.7 ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɚɤɬɢɜɧɿ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ I-II ɤɥɚɫɭ 

ɤɚɩɿɬɚɥьɧɨɫɬɿ ɩɨɫɿɛɧɢɤɨɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ III-IV ɤɥɚɫɭ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 

1.1.8 ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ  

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢμ  

ȾȻɇ Ⱥ-2.2-3 λ7;  ȾȻɇ Ⱥ.2.2-1-λ5; ȾȻɇ ІV-16-λ8, ɱɚɫɬɢɧɚ І;  

ȾɋɌɍ ȻȺ 2.4-10-λ5, ɋɇɢɉ 1.02.07-87; ɋɇɢɉ 2.06.01-86; ɋɇɢɉ 3.07.01-85;  

ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000. 



Іɧɠɟɧɟɪɧɿ ɩɨɲɭɤɨɜɿ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɨ-

ɜɢɩɪɚɜɧɢɯ  ɿ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɋɇɢɉ 

1.02.07-87 “ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥьɫɬɜɚ“ ɿ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 

“Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ,”  ɪɨɡɞɿɥ 14. 

1.1.λ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɿʀ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ , ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɯ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

1.2 ɈɋɇɈȼɇІ  ɌȿɊɆІɇɂ ɌȺ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə 

Ⱥɥɸɜіɣ – ɜɿɞɤɥɚɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɢɯ ɮɨɪɦ ɭ ɪɭɫɥɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɨɡɟɪɚɯ ɬɚ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɜɨɞɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɤɨɪɢ. 

Ȼɚɡɢɫ ɟɪɨɡіʀ – ɜɢɫɨɬɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɢɠɧɸ ɦɟɠɭ ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɛɚɡɢɫ ɟɪɨɡɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɨɡɟɪɚ ɱɢ ɦɨɪɹ ɜ ɹɤɿ ɜɩɚɞɚє ɪɿɱɤɚ, ɚ 

ɦɿɫɰɟɜɢɣ – ɧɚɣɧɢɠɱɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɪɨɝɚɯ, ɚɛɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɦɿɥɤɨɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɤɚɬɚɯ (ɛɢɫɬɪɢɧɚɯ). 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪіɱɤɢ (ɜɨɞɨɡɛіɪ) – ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɬɨɜɳɭ ɝɪɭɧɬɿɜ, 

ɡɜɿɞɤɢ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɫɬɿɤ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɤɭ, ɪɿɱɤɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɛɨ ɨɡɟɪɨ. 

Ȼɚɫɟɣɧɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ – ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɡ ɱɚɫɨɦ ɜ ɡɚɦɢɤɚɸɱɿɦ ɫɬɜɨɪɿ 

ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɯɨɞɨɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɿɪ. 

Ȼіɮɭɪɤɚɰіɹ ɪіɱɤɢ – ɪɨɡɞɜɨєɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɪɭɤɚɜɢ. 

Ȼɨɤɨɜɢɤ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɪɭɩɧɨʀ ɩɟɪɟɤɨɲɟɧɨʀ ɜ ɩɥɚɧɿ ɫɬɪɿɱɤɨɜɨʀ ɝɪɹɞɢ, ɜɢɫɨɯɥɨʀ ɜ 

ɦɟɠɟɧь. Ɏɨɪɦɭєɬьɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɨʀ ɬɟɱɿʀ. 

Ȼ’єɮ – ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɢɳɟ ɚɛɨ ɧɢɠɱɟ ɩɿɞɩɿɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɧɚɧɨɫіɜ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬьɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɚ ɿɧɬɟɪɜɚɥ 

ɱɚɫɭ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɪɭɫɥɚ, ɿ ɞɨɧɧɢɯ, ɹɤɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɩɨ ɞɧɭ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɜ ɤɝ/ɫ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɞіɥ – ɦɟɠɚ (ɥɿɧɿɹ ɪɨɡɞɿɥɭ) ɦɿɠ ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɦɢ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ. 

ȼɨɥɨɤɨɜі (ɞɨɧɧі ɪɭɯɨɦі) ɧɚɧɨɫɢ – ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɤɪɭɩɧɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɲɥɹɯɨɦ ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ, ɩɟɪɟɤɨɱɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɨ (ɫɚɥьɬɚɰɿɹ). 



ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɭɯ – ɪɭɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɪɿɜɟɧь ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɭ 

ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ.  

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ (і) – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ 

ɞɨɜɠɢɧɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɚɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 

ɨɩɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɥɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɭɯɭ (V=const) ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɞɨɪɿɜɧɸє 

ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ. 

Ƚіɞɪɚɜɥіɱɧɢɣ ɪɚɞіɭɫ (R) –ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 

ɩɥɨɳɿ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɦɨɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɥьɨɞɨɫɬɚɜɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɢɡьɤɟ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ƚіɞɪɨɝɪɚɮ – ɝɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ ɭ ɱɚɫɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɪɿɤ ɚɛɨ ɿɧɲɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ. 

Ⱦɢɧɚɦіɱɧɚ ɜіɫь ɩɨɬɨɤɭ  – ɥɿɧɿɹ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

Ⱦɢɧɚɦіɱɧɚ ɲɜɢɞɤіɫɬь (Vɞɢɧ), (ɲɜɢɞɤіɫɬь ɬɟɪɬɹ) – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɦɚє ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬь 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
С
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Ⱦɢɫɢɩɚɰіɹ ɟɧɟɪɝіʀ – ɡɚɬɪɚɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɨɚɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ, 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɿєʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɭ. 

Ɂɚɜɢɫɥі ɧɚɧɨɫɢ – ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬьɫɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɭ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ. 

Ɂɚɩɥɚɜɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɧɚ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɞɨɥɢɧɢ, ɳɨ ɡɚɬɨɩɥɸєɬьɫɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɜɨɞɧɨɫɬɿ. Ɏɨɪɦɭєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɢɯ ɩɨɬɨɤɨɦ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɚ. Ɂɚɩɥɚɜɢ ɛɭɜɚɸɬь ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿ, 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿ ɿ ɩɨɱɟɪɝɨɜɿ. 

Ɂɚɯɢɫɧɨ-ɪɟɝɭɥɹɰіɣɧі ɫɩɨɪɭɞɢ – ɪɿɱɤɨɜɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɲɥɹɯɨɦ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ ɜɨɞɧɿɣ ɬɟɱɿʀ ɜɢɩɪɚɜɥɹɸɬь ɩɨɬɿɤ ɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, 

ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɛɟɪɟɝɢ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɿɜ (ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɬɚ 

ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɯ), ɥьɨɞɭ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɩɿɪɧɿ 

ɫɬɿɧɤɢ, ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ, ɡɚɝɚɬɢ, ɩɿɜɡɚɝɚɬɢ, ɲɩɨɪɢ, ɩɨɪɨɝɢ, ɡɚɜɿɫɢ, ɳɢɬɢ ɬɨɳɨ). 

Ɂɦɨɱɟɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɿɞɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ʉɨɟɮіɰієɧɬ ɪɟɞɭɤɰіʀ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɡɦɿɧɢ ɨɞɧɿєʀ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɿɧɲɨʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɫɬɨɤɭ ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

Ʉɨɟɮіɰієɧɬ ɫɬіɣɤɨɫɬі ɪɭɫɥɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɭɩɿɧь ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 



ɪɭɫɥɚ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɪɨɡɦɢɜɭ. 

Ʉɨɟɮіɰієɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬі ɪіɱɤɢ – ɤɿɥьɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɣ ɲɤɚɥɿ (ɬɚɛɥɢɰɿ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɭɫɥɚ ɿ ɿɧɲɢɯ ɨɡɧɚɤ ɪɭɫɥɚ ɿ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ʉɪɢɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬі (ɣɦɨɜіɪɧɨɫɬі ɩɟɪɟɜɢщɟɧɧɹ) – ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɤɪɢɜɚ, ɳɨ 

ɩɨɤɚɡɭє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɚɛɨ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ (ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ) ɞɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɫɟɪɟɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɹɞɭ. 

Ʉɪɢɜɚ ɜіɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧі (ɤɪɢɜɚ ɩіɞɩɨɪɭ ɚɛɨ ɫɩɚɞɭ) – ɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɚɛɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ. Ɍɚɧɝɟɧɫ 

ɤɭɬɚ ɧɚɯɢɥɭ ɞɨɬɢɱɧɨʀ ɞɨ ɤɪɢɜɨʀ ɩɿɞɩɨɪɭ, ɳɨ ɱɢɫɟɥьɧɨ ɪɿɜɧɢɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɩɨɯɢɥɭ. 

Ɇɚɤɪɨɮɨɪɦɢ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɭɫɥɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ” (ȽȾɋɩ-ɪ), 

ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɪɿɱɤɢ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɜɢɞɨɦ 

ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ є ɪɿɱɤɨɜɿ ɦɟɚɧɞɪɢ. 

Ɇɟɡɨɮɨɪɦɢ – ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɹɞɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 

ɞɨɦɿɪɧɿ ɞɨ ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɟɪɟɤɚɬɢ, ɛɨɤɨɜɢɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ ɿ 

ɨɫɬɪɨɜɢ. 

Ɇіɤɪɨɮɨɪɦɢ – ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɹɞ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɿ ɩɟɪɲɿ 

ɫɨɬɧɿ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɿ ɩɟɪɲɿ ɞɟɫɹɬɤɢ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ), ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡ 

ɧɚɣɞɪɿɛɧɿɲɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɚɥɸɜɿɸ. 

Ɇɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – ɩɥɚɧɨɜɟ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɢɜɢɧ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɡɚɩɥɚɜɢ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ ɜɢɯɨɞɨɦ ɤɨɪɿɧɧɢɯ 

ɩɨɪɿɞ ɿ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɟɥьєɮɭ. Ɇɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɛɭɜɚє ɨɛɦɟɠɟɧɟ, ɜɿɥьɧɟ ɿ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɩɨɲɢɪɟɧɟ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɜɭɡьɤɨɸ ɡɚɩɥɚɜɨɸ, ɪɭɫɥɨ ɦɚє 

ɫɥɚɛɨɡɜɢɜɢɫɬɭ ɮɨɪɦɭ, ɛɥɢɡьɤɭ ɞɨ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥьɧɨʀ. ȼɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɧɭɬɟ ɧɚ 

ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɲɢɪɨɤɨɸ ɡɚɩɥɚɜɨɸ. Ɂɜɢɜɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɜɿɞ 

ɫɥɚɛɨɜɢɝɧɭɬɢɯ ɞɨ ɩɟɬɥɟɩɨɞɿɛɧɢɯ. ɐɢɤɥ ɡɚɜɟɪɲɭєɬьɫɹ ɩɪɨɪɢɜɨɦ ɩɟɬɥɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 

ɧɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɿ ɫɬɚɪɢɰɿ. ɉɿɫɥɹ ɰьɨɝɨ ɰɢɤɥ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɜɬɨɪɸєɬьɫɹ. ɇɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɪɹɦɥɟɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɞɨ ɫɬɚɞɿʀ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɩɟɬɥɿ. 

Ɇɟɠɟɧь – ɮɚɡɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɧɚɣɧɢɠɱɿ 

ɩɟɪɿɨɞɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝіɞɪɨɥɨɝіɱɧɨʀ ɚɧɚɥɨɝіʀ – ɫɩɨɫɿɛ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 



ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɧɟɜɢɜɱɟɧɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 

ɭɦɨɜɚɯ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɟɩɨɜɧɭ ɚɧɚɥɨɝɿɸ 

ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɞɢɮɭɡіʀ – ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɹɧɧɿ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨʀ ɞɢɮɭɡɿʀ. 

Ɇɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɬɿɤɚє ɡ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɡɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɜ ɥ/ɫ∙ɤɦ2
 ɚɛɨ ɦ3/ɫ∙ɤɦ2

 . 

Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧі ɡɚɥɟɠɧɨɫɬі – ɤɿɥьɤɿɫɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ɇɭɬɧіɫɬь ɜɨɞɢ – ɜɦɿɫɬ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɧɚɧɨɫɿɜ) ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɫɭɦɿɲɿ 

ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɭ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɚɝɨɜɢɯ 

ɨɞɢɧɢɰɹɯ (ɝ/ɦ3, ɦɝ/ɥ). 

ɇɟɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɭɯ – ɪɭɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɝɥɢɛɢɧɚ, ɩɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ ɡ ɩɥɢɧɨɦ ɱɚɫɭ. 

ɇɟɪіɜɧɨɦіɪɧɢɣ ɪɭɯ – ɪɭɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɝɥɢɛɢɧɚ, ɩɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 

ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɭɫɥɚ, ɚɥɟ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɡ ɱɚɫɨɦ ɭ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿ. 

ɇɨɪɦɚ ɫɬɨɤɭ – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɬɚɤɨʀ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɩɪɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɿ ɹɤɨʀ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɬɬєɜɨ ɧɟ ɦɿɧɹєɬьɫɹ. 

Ɉɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ – ɜɿɞɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɧɚɫɢɩɧɢɦɢ ɜɚɥɚɦɢ ɜɡɞɨɜɠ ɪɿɱɤɢ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɨɞɧɨ- ɿ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє 

ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɦ ɫɬɨɤɭ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɬɜɨɪ ɪɿɱɤɢ ɡɚ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜ ɦ3, ɚ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ – ɜ ɤɦ3
. 

Ɉɫɟɪɟɞɤɢ – ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɿ ɜɿɞ ɛɟɪɟɝɿɜ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ , 

ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɨɫɬɪɨɜɿɜ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɬɹɝɧɭɬɢɯ ɜɡɞɨɜɠ 

ɪɿɱɤɢ ɮɨɪɦɢ. 

ɉɟɪɟɤɚɬ – ɮɨɪɦɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɪɟɥьєɮɭ, ɳɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɜɿɞɤɥɚɞɚɦɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɢɪɨɤɨʀ ɝɪɹɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚє ɪɭɫɥɨ ɩɿɞ ɞɟɹɤɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɬɟɱɿʀ. 

ɉіɞɩіɪ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬьɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɬɟɱɿʀ ɿ ɩɨɯɢɥɭ. ɍɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɿɱɤɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ 



ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ – ɡɝɢɧɢ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɪɭɫɥɚ, ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɞɧɚ, ɨɫɬɪɨɜɢ, ɝɪɟɛɥɿ, ɡɚɝɚɬɢ 

ɬɨɳɨ. 

ɉɥɟɫ – ɛɿɥьɲ ɝɥɢɛɨɤɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɿɱɤɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɢɳɟ ɿ ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɦɢ 

ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɞ ɜɟɪɲɢɧɢ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 

ɪɭɫɥɚ. 

ɉɨɪіɝ ɪɭɫɥɚ – ɤɨɪɨɬɤɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɿɱɤɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɩɚɞɿɧɧɹɦ ɿ ɛɭɪɯɥɢɜɨɸ ɬɟɱɿєɸ. 

Ɂɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɉɨɹɫ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – ɞɿɥɹɧɤɚ ɞɨɥɢɧɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɡɦɚɬɢɱɧɟ ɪɭɫɥɨ – ɪɭɫɥɨ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ. ɍ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɭɫɥɚ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɧɟɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɦɢ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ – ɲɬɭɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɬɨɤɭ ɜ ɱɚɫɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 

ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋіɜɧɨɦіɪɧɢɣ ɪɭɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤіɜ – ɪɭɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 

(ɝɥɢɛɢɧɚ, ɩɥɨɳɚ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ) ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ 

ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɜ ɱɚɫɿ ɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ. Ɇɨɠɥɢɜɢɣ ɥɢɲɟ ɜ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɭɫɥɚɯ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɿɞɩɨɪɭ. 

Ɋіɱɤɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɜɫɿɯ 

ɪɿɱɨɤ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Ɋіɱɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɪɿɱɨɤ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɳɨ ɡɥɢɜɚɸɬьɫɹ ɪɚɡɨɦ. ɍ 

ɦɟɠɚɯ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɞɿɥɹєɬьɫɹ ɝɨɥɨɜɧɚ ɪɿɱɤɚ ɿ ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɢɠɱɢɯ ɩɨɪɹɞɤɿɜ. 

Ɋɢɮɟɥі – ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɪɿɛɧɿ, ɛɥɢɡьɤɿ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɞɨ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɯ, ɤɨɪɨɬɤɿ ɩɿɳɚɧɿ 

ɝɪɹɞɢ ɜ ɩɨɬɨɰɿ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɪɢɞɨɧɧɢɦɢ ɬɟɱɿɹɦɢ ɜ ɪɿɱɤɚɯ ɿ ɨɡɟɪɚɯ. Ⱦɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ 

ɪɿɱɨɤ ɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜі ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɭ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɋɭɫɥɨ – ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɧɢɠɟɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɞɨɥɢɧɢ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɚ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɩɨ ɹɤɿɣ 

ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɫɬɿɤ ɜɨɞɢ ɭ 

ɦɿɠɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. 

Ɋɭɫɥɨɜі ɞɟɮɨɪɦɚɰіʀ – ɡɦɿɧɢ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧь, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɪɨɛɨɬɨɸ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɩɟɪɟɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦ 

ɧɚɧɨɫɿɜ. 



Ɋɭɫɥɨɜɚ єɦɧіɫɬь – єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɿ ɞɨɥɢɧɢ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɹɤɨʀ ɦɨɠɭɬь ɚɤɭɦɭɥɸɜɚɬɢɫɹ 

ɜɨɞɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɩɨɜɟɧɿ ɡ ɩɨɞɚɥьɲɢɦ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹɦ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɪɢ 

ɫɩɚɞɿ ɪɿɜɧɿɜ. 

Ɋɭɫɥɨɜі ɩɪɨɰɟɫɢ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬь ɹɜɢɳ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɩɿɞ ɱɚɫ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”, ɹɤɚ ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥьєɮɭ ɪɭɫɟɥ ɿ ɪɟɠɢɦ ʀɯ ɫɟɡɨɧɧɢɯ, ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɬɚ 

ɜɿɤɨɜɢɯ ɡɦɿɧ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɢɜɭ ɞɧɚ ɿ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɨɤ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɣ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ 

(ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɟɪɨɡɿʀ ). 

Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ – ɜɢɬɪɚɬɚ (ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɢɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ), ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɟɧɟɪɝɿɹ ɩɨɬɨɤɭ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɿ ɝɚɥьɦɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɬɢɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɭɫɥɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɢɫɤɪɟɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱі ɧɚɧɨɫɢ – ɧɚɧɨɫɢ ɬɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɭɱɚɫɬь 

ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɪɭɫɥɚ. 

ɋɚɥьɬɚɰіɹ – ɮɨɪɦɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ 

ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɩɟɪɟɤɢɞɚɧɧɿ ɜɢɯɨɪɨɜɢɦɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɪɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɜɿɞ ɞɧɚ. 

ɋɟɞɢɦɟɧɬɚɰіɹ – ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɭ ɜɨɞɨɣɦɚɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 

ґɪɭɧɬɭ (ɧɚɧɨɫɿɜ). 

ɋɟɥь – ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɢɣ ɪɭɣɧɿɜɧɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɡ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɦ (ɞɨ 75% ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 

ɦɚɫɢ ɩɨɬɨɤɭ) ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɭɥɚɦɤɿɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

ɋɢɥɚ ɜɨɥɨɱіɧɧɹ – ɞɨɬɢɱɧɚ ɫɢɥɚ, ɩɪɢɤɥɚɞɟɧɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɭɯɭ. ɉɪɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɭɫɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ ɫɢɥɢ ɬɹɠɿɧɧɹ, 

ɳɨ ɞɿє ɧɚ ɩɨɬɿɤ. ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɧɚ. 

ɋɬɚɪɢɰɹ – ɞɿɥɹɧɤɚ ɫɬɚɪɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ ɪɭɤɚɜɚ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɡɚɩɥɚɜɿ ɿ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɚ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɸɱɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ʀɯ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

ɋɬɪіɱɤɨɜɚ ɝɪɹɞɚ – ɮɨɪɦɚ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ 

ɡɚɣɦɚє ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɪɭɫɥɚ, ɚɛɨ ɡɧɚɱɧɭ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɭ. ȼ ɩɥɚɧɿ ɦɚє ɞɭɝɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ 

ɜɢɩɭɤɥɿɫɬɸ, ɳɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɧɢɡ. ɍ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɝɢɧɭ ɪɭɫɥɚ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɝɪɹɞ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɿ ɫɨɬɧɿ ɪɚɡ 



ɩɟɪɟɜɢɳɭє ʀɯ ɜɢɫɨɬɭ. 

ɋɬɪɢɠɟɧь – ɥɿɧɿɹ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɬɨɱɤɢ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨ 

ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɿɱɤɢ. 

Ɍɚɥьɜɟɝ – ɥɿɧɿɹ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɢɡьɤɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ ɞɨɥɢɧɢ ɚɛɨ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ 

ɥɚɧɨɤ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɍɟɪɚɫɢ ɪіɱɤɨɜі – ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɚ ɫɯɢɥɚɯ ɞɨɥɢɧɢ, 

ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ ɜ ɞɧɨ ɞɨɥɢɧɢ. 

Чɚɫ ɞɨɛіɝɚɧɧɹ – ɱɚɫ, ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɹɤɨɝɨ ɜɨɞɧɚ ɦɚɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɡɚɞɚɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧь. 

ɒɚɪ ɫɬɨɤɭ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɬɿɤɚє ɡ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ. 

ȼɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɲɚɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɦ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

1.3   ȼɁȺЄɆɈȾІə ɊɍɋɅɈȼɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɍ Ɂ ɊȿȽɍɅəɐІɃɇɂɆɂ  ɋɉɈɊɍȾȺɆɂ 

1.3.1 Ɋɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɞɿʀ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɿ ɡɚɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ, ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɿɸɬь ɧɚ ɧьɨɝɨ. Ɍɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɬɭɩɿɧь ɬɚɤɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿɿ, ɳɨɛ 

ɫɩɪɹɦɭɜɚɬɢ ʀɿ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɱɢ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɭɦɨɜɢ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

1.3.2 ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɝɿɞɪɨɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɟɨɪɿєɸ, ɜɫɿ ɪɿɱɤɨɜɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 

ɡɚɯɨɞɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɰɿɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɉɨ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɸ ɞɿɹɥь-

ɧɿɫɬɸ ɜ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɛɚɫɟɣɧɚɯ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚɯ. ɉɨ 

ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɞɥɹ ɰɿɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɿ ɮɨɪɦɢ ɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹ-

ɞɚɸɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɪɿɱɤɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿ ɡɚɯɨɞɢ. ȼɨɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɢμ ɚɤɬɢɜɧɿ, 

ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬь ɞɨ ɡɦɿɧ ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɿ ɩɚɫɢɜɧɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɧɢɯ. 

1.3.3 Ⱥɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. ɋɩɨɪɭɞɢ ɩɟɪɲɨʀ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɞɧɨɝɨ, ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɜɫɿєʀ ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɨɯɨɩɥɸɱɨʀ ɪɹɞ 

ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ ɚɛɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ, ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɫɬɜɨɪɸє ɬɢɩ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɬɨ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɦɨɠɭɬь ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɰьɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɪɭɫɥɚ.  ɐɟ ɜ 

ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɿ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ. ȼ ɩɟɪɲɭ 



ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ ɦɨɠɭɬь ɜɤɥɸɱɚɬɢɫь ɿ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɤɨɪɿɧɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ ɡɦɿɧɸɸɬь ɫɬɿɤ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿ 

[14]. 

1.3.4 ɋɩɨɪɭɞɢ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɥɨɤɚɥьɧɿ ɡɦɿɧɢ ɞɟɹɤɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь  ɤɨɪɿɧɧɨʀ 

ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ, ɚ ʀɯ ɞɿɹ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɿ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ. 

Ɉɬɠɟ, ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜ ɧɚɣɛɿɥьɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧ ɜ ɪɭɫɥɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 

ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɹɦɧɿ ɿ ɡɚɯɢɫɧɨ-ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɿ 

ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɟɥɢɤɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɜɨɞɨɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɿ ɞɚɦɛɢ, ɪɭɫɥɨɜɿ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ, ɪɭɫɥɨɜɿ ɿ 

ɡɚɩɥɚɜɧɿ ɤɚɪ’єɪɢ ɚɥɸɜɿɸ, ɝɪɟɛɥɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɦɨɫɬɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬь 

ɡɚɩɥɚɜɭ. Ȳɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨ ɧɚ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɰɿɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɬɿɣɤɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ 

ɭɫɿɣ  ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ 

ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɜɜɿɝɧɭɬɢɣ ɛɟɪɟɝ ɪɿɱɤɢ, ɹɤɢɣ ɞɟɮɨɪɦɭєɬьɫɹ. 

1.3.5 ȼ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ 

ɫɩɨɪɭɞ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɦɿɬɧɢɯ ɡɦɿɧ 

ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɰьɨɝɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɜɨɞɨɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɞɚɦɛ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɞɟɤɿɥьɤɚ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɤɚɪ’єɪɢ ɚɥɸɜɿɸ ɡ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɨɛ’єɦɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɜɟɪɯɧɿ ɛ’єɮɢ ɝɪɟɛɥɟɜɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɭ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɸ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

1.3.6  Ⱦɨ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɿ ɨɞɟɠɿ, 

ɛɟɡɝɪɟɛɥɟɜɿ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɜɨɞɨɫɤɢɞɢ, ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦɨɫɬɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, 

ɞɸɤɟɪɢ, Ʌȿɉ, ɥɿɧɿʀ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɦɚɥɿ ɜɢɩɪɹɦɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. ɉɪɢ ɦɚɫɨɜɨɦɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɧɚ 

ɪɿɱɰɿ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɯɿɞ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɚɫɬɿɥьɤɢ 

ɡɧɚɱɧɢɦ, ɳɨ ɿ ɜɨɧɢ ɩɨ ɫɜɨʀɣ ɪɨɥɿ ɜ ɪɭɫɥɨɜɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɦɚɸɬь ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ  ɞɨ 

ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

1.3.7 ɍɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɭɫɥɨɜɿ ɮɨɪɦɢ, ɩɿɞ ɜɩɥɢɜ ɹɤɢɯ ɩɿɞɩɚɞɚє ɤɨɧɤɪɟɬɧɚ 

ɫɩɨɪɭɞɚ ɿ ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ʀɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ, ɦɚɸɱɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ ɧɚ ɩɚɫɢɜɧɿ 

ɫɩɨɪɭɞɢ ɦɨɠɭɬь ɪɨɛɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɜɫɿ ɬɢɩɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ. əɤɳɨ ɩɚɫɢɜɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɡɨɧ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɬɨ ɜɞɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɪɭɫɥɚ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɭɫɥɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɪɭɝɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɚɛɨ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ 



ɬɚɤɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɚ ɛ ɜɢɤɥɸɱɚɥɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

1.3.8 ɋɯɟɦɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɥьɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɬɨɫɨɜɧɨ 

ɞɨ ɩɟɪɟɞɝɿɪɫьɤɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ Ʉɚɪɩɚɬɫьɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.1. 

1.3.9  Ɂ ɜɢɳɟɩɨɞɚɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰʀɿ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ 

ɪɭɫɥɨɜɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿ ɩɨɪɹɞɨɤ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɰɢɦ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ [14]: 

І) ɤɥɚɫ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɫɩɨɪɭɞɚ; 

2) ɜɢɞ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɳɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɿɡ ɫɩɨɪɭɞɨɸ; 

3) ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ; 

4) ɩɥɚɧɨɜɟ ɿ ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ; 

5) ɜɢɛɿɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɿ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ;  

6) ɲɥɹɯ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɿɡ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ; 

7) ɫɯɟɦɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

1.3.10 ɇɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɤɨɠɧɨʀ ɪɿɱɤɢ ɬɢɩ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɪɟɠɢɦɭ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɨɛɦɟɠɭɸɱɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. ȼ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɥɨɤɚɥьɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ (ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ) ɩɨ ɰɿɥɨɦɭ 

ɪɹɞɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɧьɨɦɭ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ 

ɫɬɿɣɤɚ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɟɱɿɹ ɪɿɱɤɢ ɧɚ ɜɫьɨɦɭ ɩɪɨɬɹɡɿ ɿ ɦɚɸɬь ɦɿɫɰɟ ɡɜɚɥɢ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ 

ɛɟɪɟɝɿɜ , ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɜɚɠɤɨ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɸ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɢɦɢ ɡɚɯɢɳɚɸɬьɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɥɢɲɟ 

ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɦɨɠɟ ɩɨɝɿɪɲɢɬɢ ɭɦɨɜɢ 

ɬɟɱɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɜɢɳɟ ɿ ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɪɨɡɦɢɜɭ 

ɛɟɪɟɝɿɜ, ɜɨɞɨɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɞɚɦɛ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

1.3.11 ɇɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɚɛɨ ɡɚɝɚɥьɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɱɨɤ 

ɧɚ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɚɛɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬьɫɹ ɿ 



ɫɜɿɬɨɜɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɜ ɰɿɣ ɝɚɥɭɡɿ. Ɍɚɤɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɚ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. Ɍɨɦɭ ɜɨɧɨ ɩɨɜɢɧɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɩɨɟɬɚɩɧɨ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 

ɿɡ ɡɚɝɚɥьɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɪɿɱɤɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧ ɬɢɩɿɜ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ. 

 



 Ƚіɞɪɨɬɟɯɧіɱɧі ɫɩɨɪɭɞɢ і  

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜі ɡɚɯɨɞɢ 

Ⱥɝɪɨɬɟɯɧіɱɧі і ɩɪɨɬɢɟɪɨɡіɣɧі 
ɡɚɯɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɯ 

Ɋіɱɤɨɜі іɧɠɟɧɟɪɧі ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ 
Іɧɠɟɧɟɪɧі ɡɚɯɨɞɢ 

       ɉɚɫɢɜɧі       Ⱥɤɬɢɜɧі  

1 ɤɚɬɟɝɨɪія 2 ɤɚɬɟɝɨɪія Ȼɟɡɝɪɟɛɟɥьɧі       
ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

  Ƚɪɟɛɥі  
Зɚɯɢɫɧɨ-ɪɟɝɭɥяɰіɣɧі 
ɫɩɨɪɭɞɢ і ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧі 
ɤɪіɩɥɟɧɧя 

ȼɨɞɨɫɤɢɞɢ, ɜɢɩɭɫɤɢ 
ɫɬіɱɧɢɯ ɜɨɞ 

       ȼɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Ɇɨɫɬɨɜі ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬь ɡɚɩɥɚɜɭ 

   ȼɟɥɢɤі ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

Ɋɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧі ɪɨɛɨɬɢ 

Ɋɭɫɥɨɜі і ɡɚɩɥɚɜɧі 
ɤɚɪ’єɪɢ ɚɥɸɜіɸ 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞіɜ, ɞɸɤɟɪɢ, Ʌȿɉ, 
ɥіɧіʀ ɡɜ’яɡɤɭ 

ɋɩɨɪɭɞɢ ɤɭɪɨɪɬɧɨ-
ɨɡɞɨɪɨɜɥɸɜɚɥьɧɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫіɜ 

ȼіɞɛіɪ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ  
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥі 

Ⱦɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧя, 
ɞɨɪɨɠɧі ɧɚɫɢɩɢ 

ɉіɞɩіɪɧі ɫɬіɧɤɢ 

Ɉɛɜɨɞɧɟɧɧя ɪіɱɤɢ ɩɪɢ  
ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞіɥі ɫɬɨɤɭ 

Ɇɚɥі ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ 

Ȼɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧі 
 ɦɚɬɪɚɰɢ 

Ȼіɨɥɨɝіɱɧɟ ɤɪіɩɥɟɧɧя 
ɜіɞɤɨɫіɜ 

Ɇɨɫɬɨɜі ɩɟɪɟɯɨɞɢ, яɤі ɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬь ɡɚɩɥɚɜɭ 

Ɋɢɫ 1.1  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɩɨ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 



 

2 ɆȿɌɈȾɂ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɋɌɈɄɍ 

2.1 ɁȺȽȺɅЬɇІ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

2.1.1 Іɡ-ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɞɿɸɱɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 “Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ”Д3,4Ж. 

2.1.2 Ʉɚɪɬɢ ɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɋɇɢɉ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɋɊɋɊ, є ɡɚɧɚɞɬɨ ɝɟɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɿ 

ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ 

Ʉɚɪɩɚɬ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɛɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɪɹɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɿ ɜ 

ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɫɬɚɪɿɥɿ. 

ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɩɪɢ ʀɯ ɮɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɋɇɢɉ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɩɨɪɿɜɧɹɥьɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

2.1.3 ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɞɚɱ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ, ɞɨɳɨɜɢɯ ɿ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɚɛɨ ɪɿɱɧɢɯ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɋɇɢɉ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨʀ 

ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢμ 

ɚ) ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь – ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь; 

ɛ) ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь – ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨ 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɡ ɛɿɥьɲ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь; 

ɜ) ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 

ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ, ɚɛɨ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿєɸ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɪɚɣɨɧɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɲɭɤɿɜ. 

2.1.4 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɩɨ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 

ɫɬɨɹɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɿɜɧɿɣ ɚɛɨ ɛɿɥьɲɟ ɞɨɛɢ  ɿ ɩɨ ɦɢɬɬєɜɢɯ, ɹɤɳɨ ɰɹ 

ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɦɟɧɲɟ ɞɨɛɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɳɨɪɿɱɧɚ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 



ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ  ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 0,01% ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ Д3Ж. 

   QP% =(aEP%QP% )/ )N     (2.1.1), 

ɞɟ ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɜɢɜɱɟɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɜɱɟɧɢɯ 

ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1, ɚ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨ ɜɢɜɱɟɧɢɯ  - 1.5;  

N – ɱɢɫɥɨ ɪɨɤɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ; 

ȿɪ% - ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɢɩɚɞɤɨɜɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭ ɩɨɦɢɥɤɭ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɳɨɪɿɱɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

Ɋ = 0,01%, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1.1   ɿ  2.1.2 Д3Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1.1 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ȿɪ% ɞɥɹ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɚɦɦɚ – ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 

ɋs/CV 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɋV 

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨɫɬɿ 

2 0,60 0,75 0,88 0,96 1,05 1,14 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 

3 0,75 1,00 1,18 1,30 1,43 1,55 1,68 1,78 1,90 2,00 2,10 

4 1,00 1,30 1,48 1,60 1,74 1,88 2,00 2,15 2,27 2,40 2,58 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɦɨɦɟɧɬɿɜ 

2 0,60 0,75 0,88 0,96 1,05 1,14 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 

3 0,84 1,10 1,34 1,55 1,74 1,93 2,11 2,28 2,42 2,56 2,68 

4 1,11 1,.43 1,73 2,00 2,22 2,42 2,60 2,77 2,94 3,10 3,26 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1.2 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ȿɪ%  ɞɥɹ ɛɿɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɦɟɧɬɿɜ  

ɋs/CV 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɋV 

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 

2 0.62 0.78 0.92 1.05 1.16 1.27 1.39 1.49 1.60 1.70 1.80 

3 0.75 0.97 1.19 1.35 1.59 1.63 1.96 2.14 2.31 2.49 2.66 

4 0.91 1.20 1.49 1.66 2.04 2.30 2.56 2.82 3.09 3.35 3.62 

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ΔɊ% ɩɨɜɢɧɧɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 



20% ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. ɉɪɢɣɧɹɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɜɨɞɢ ɡɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ ɧɚɣɛɿɥьɲɚ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ. 

Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ 

ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɡɛɢɬɤɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 0.01% ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨʀ ɩɨɩɪɚɜɤɢ. 

2.1.5 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɳɨɪɿɱɧɢɯ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɩɭɧɤɬɿɜ 2.1-2.12 ɿ 2.23-2.30 ɋɇɢɉ 2.01.14-83. 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɍɤɪɇȾȽɆІ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɢɜɢɯ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿ ɲɚɪɭ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ 

ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɿɜ Ɍɢɫɢ, ɉɪɭɬɚ, ɋɟɪɟɬɭ ɿ ɝɿɪɫьɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɫɟɣɧɭ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨ ɡɝɥɚɞɠɟɧɢɯ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, 

ɟɤɫɬɪɚɩɨɥьɨɜɚɧɢɯ ɩɨ ɛɿɧɨɦɿɧɚɥьɧɿɣ ɤɪɢɜɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Д5Ж. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫь ɜɢɦɨɝɚ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɜɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜ ɨɞɢɧ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ 

ɪɹɞ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɹɞɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɱɚɫɬɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɫɬɨɤɭ, ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɢ, ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɨɪɚɧɤɚ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɡɚɩɥɚɜ. 

ɉɟɪɿɨɞ ɪɹɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь  ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚ  ɩɨɯɢɛɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10%. 

2.1.6 ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɧɟ 

ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 3.1-3.5 

ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɪɢɜɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɳɨɪɿɱɧɢɯ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɞɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɿɨɞɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɚɪɧɨʀ ɿ ɦɧɨɠɢɧɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɪɹɞɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɞɨ ɛɿɥьɲ ɬɪɢɜɚɥɢɯ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ-ɚɧɚɥɨɝɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɭɫɿɞɧɿɯ 

ɫɬɜɨɪɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ ɩɥɨɳɿ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɞɥɹ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɹɯ Ƚ.1 ɿ Ⱦ.1  ɞɨɞɚɬɤɭ  (ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɍɤɪɇȾȽɆІ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 



ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɞɨ 1λ80 ɪ.) Д5,6Ж. 

2.1.7 Ⱦɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɜɨɞɨɡɛɿɪ-ɚɧɚɥɨɝ ɿ ɛɚɫɟɣɧ ɧɟɜɢɜɱɟɧɨʀ ɪɿɱɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɦɚɬɢ ɛɥɢɡьɤɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɿ ɨɞɧɚɤɨɜɭ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɸ ɫɯɢɥɿɜ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 

ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɨɥɨɝɨɧɨɫɧɢɯ ɜɿɬɪɿɜ, ɩɨɞɿɛɧɿ ɬɢɩɢ ɝɪɭɧɬɿɜ ɿ ɭɦɨɜɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ. 

Ɏɨɪɦɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɪɿɱɤɢ ɿ ɪɿɱɤɢ ɚɧɚɥɨɝɚ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɬɟɣ Д3Ж 
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, 

ɞɟ L, La, F, Fa, I, Ia – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɜɠɢɧɚ, ɩɥɨɳɚ ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥ 

ɪɭɫɥɚ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɪɿɱɤɢ ɿ ɪɿɱɤɢ ɚɧɚɥɨɝɚ. 

2.1.8 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɧɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɚɯ  ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɥɹ ɜɟɫɧɹɧɨʀ 

ɩɨɜɟɧɿ, ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ (ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ ɧɟ ɪɨɡɞɿɥɟɧɨɝɨ) ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɪɿɤ. 

 

2.2 ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɂɏ ȼɂɌɊȺɌ ȼȿɋɇəɇɈȲ ɉɈȼȿɇІ ɌȺ 

ɉȺȼɈȾɄІȼ ɁɆІɒȺɇɈȽɈ ɉɈɏɈȾɀȿɇɇə  

2.2.1 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 

ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ɿ ɮɨɪɦɭɥɚ  ɋɇɢɉ 2.01.14-83. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  ɋɇɢɉ 2.01.14-83. 

 2.2.2 Ɏɨɪɦɭɥɚ  ɋɇɢɉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨ 

ɦɚɥɢɯ ɞɨ 20000 ɤɦ2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ QɊ, ɡɚɞɚɧɨʀ ɳɨɪɿɱɧɨʀ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ%  ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ Д4Ж 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

,
)1( 1

0
F

F

hK
FqQ

n

p

pp
   (2.2.1) 

ɞɟ qɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ, ɦ3/ɫ.ɤɦ2
; 

F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɤɦ2
; 

Ʉ0 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɜɟɧɿ (qp/hp); 

hp – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɲɚɪ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ( ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ) ɫɬɨɤɭ ɬɿєʀ ɠ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ, ɦɦ; 

ȝ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɿ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 



n1 – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  qp/hp ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 

į– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ. 

- Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɮɨɪɦɭɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɚ  ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ-

ɚɧɚɥɨɝɚɯ, ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɫɬɜɨɪɚɯ ɚɛɨ ɩɨ ɤɚɪɬɚɯ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɿ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɢɯ 

ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь Д4Ж. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɜ ɍɤɪɇȾȽɆІ Д6Ж. 

- ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ “Ɋɟɫɭɪɫɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ  CCCɊ” Д8Ж ɿ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɪɿɱɨɤ. Ⱦɥɹ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɰɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ Ⱦɨɞɚɬɤɭ Ȼ. 

-  ɍɬɨɱɧɟɧɿ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Ʉ0 ɿ n1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2.1, ɚ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɿɱɨɤ – ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.1 ɞɨɞɚɬɤɭ . 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 [6] 

№ ɪɚ-

ɣɨɧɭ 

Ȼɚɫɟɣɧ 

ɪɿɱɤɢ  
Ɋɚɣɨɧ (ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ) ɉɚɪɚɦɟɬɪ  

Ʉ0 n1 

 

1 

 

Ɍɢɫɚ 

Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɑɨɪɧɨʀ ɿ Ȼɿɥɨʀ Ɍɢɫɢ, ɒɨɩɭɪɤɢ, 
Ʉɨɫɿɜɫьɤɨʀ.  

0,018 0,17 

Ȼɚɫɟɣɧɢ Ɍɟɪɟɫɜɢ, Ɍɟɪɟɛɥɿ, Ɋɿɤɢ, Ȼɨɪɠɚɜɢ, 
Ʌɚɬɨɪɢɰɿ, ɍɠɚ. 

0,022 0,17 

2 ɋɿɪɟɬ  Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɋɢɪɟɬ, ɦɚɥɢɣ ɋɢɪɟɬ, Ɇɢɯɿɞɪɚ. 0,007 0,25 

 

3 

 

ɉɪɭɬ  

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ ɉɪɭɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɢ ɞɨ ɦɿɫɬɚ ɑɟɪɧɿɜɰɿ 0,012 0,25 

Ʌɿɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ ɉɪɭɬɚ ɞɨ ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ, 
Ⱦɟɪɟɥɭɣ, Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ. 

0,010 0,25 

 

4 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ 
Ⱦɧɿɫɬɪɚ ɿ 
ɣɨɝɨ ɩɪɚɜɿ 
ɩɪɢɬɨɤɢ 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ (ɞɨ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ) ɿ ɣɨɝɨ 
ɩɪɢɬɨɤɢ ɋɬɪɜɹɠ, Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ, Ʉɥɨɞɧɢɰɹ, 
Ȼɟɪɟɡɧɢɰɹ, Ʌɭɤɜɚ. 

 

0,09 

 

0,25 

Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɋɬɪɢɣ, Ɉɩɨɪɭ, ɋɜɿɱɿ, Ʌɿɦɧɢɰɿ, 
Ȼɢɫɬɪɢɰɿ  ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɨʀ ɿ ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɨʀ. 

0,013 0,25 

 

 

       ɒɚɪ ɫɬɨɤɭ hɪ ɪɿɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɱɧɢɣ (ɿɡ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ) ɲɚɪ ɫɬɨɤɭ ɿ ɡɧɚɱɟɧь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɚɪɿɚɰɿʀ Cv ɿ Cs/Cv ɩɨ ɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 

ɤɪɢɜɢɯ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɛɿɧɨɦɿɧɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Д3,7Ж. 

-   ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ hɨ, Cv, Cs/Cv ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɪɿɱɨɤ-

ɚɧɚɥɨɝɿɜ (Ⱦɨɞɚɬɨɤ Ƚ), ɚɛɨ ɤɚɪɬɚɯ ɿɡɨɥɿɧɿɣμ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ – ɪɢɫ. 2.2.1 ɿ 2.2.2, ɚ 

ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ - ɪɢɫ. 2.2.3 ɿ 2.2.4. Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 



ɝɚɦɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.2 ɞɨɞɚɬɤɭ. Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 

ɦɟɧɲɟ 200 ɤɦ2
 ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2.2, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь 

ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ Cv  ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɜɨɞɨɡɛɨɪɚɯ .   

- Ɉɪɞɢɧɚɬɚ Ʉ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  

                              Ʉ = Сp/hɨ, 

ɞɟ hp –ɲɚɪ ɫɬɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɦɦ; 

      h0 – ɧɨɪɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɹɞɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2.2 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɢ (Ʉ) ɞɨ Cv  ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ [4]. 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2 

0-50 51-100 101-150 151-200 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 1.25 1.25-1.2 1.2-1.15 1.15-1.05 

 

          Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ȝ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɪɿɜɧɿɫɬь ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɿ  

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ Ɋ=1% ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1,0. Ⱦɥɹ 

ɿɧɲɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȝ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2.3 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ȝ ɪɿɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ  

ɋɇɢɉ 2.01.14-83 [6]. 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪɿɱɤɢ Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь % 

0,1 0,3 0,5 1 3 5 10 25 

Ɍɢɫɚ 1,10 1,08 1,04 1,00 0,93 0,90 0,83 0,7 

ɋɿɪɟɬ 1,10 1,08 1,04 1,00 0,98 0,96 0,93 0,8 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ  ɪ. ɉɪɭɬ  ɿ  ʀʀ ɩɪɢɬɨɤɢ ɞɨ  
ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ 

1,04 1,03 1,02 1,00 0,98 0,96 0,93 0,89 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɿ ʀʀ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ 
ɩɪɢɬɨɤɢ 

1,09 1,06 1,04 1,00 0,93 0,90 0,86 0,71 

 

 



 

Ɋɢɫ. 2.2.1   Ʉɚɪɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɚɥɨ-ɞɨɳɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ h0 (ɦɦ) ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ [6] 

 

 

 

Ɋɢɫ.2.2.2 Ʉɚɪɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɲɚɪɭ ɬɚɥɨ-ɞɨɳɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɋv ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ [6] 



 

Ɋɢɫ. 2.2.3   Ʉɚɪɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ h0 (ɦɦ) ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ [6] 

 

 

 

Ɋɢɫ.2.2.4 Ʉɚɪɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɋV ɪɿɱɨɤ 

ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ [6] 



 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ı ɞɥɹ, ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 1 Д8Ж ɿɡ-

ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪɿɱɨɤ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧі і ɩɚɜɨɞɤіɜ ɡɦіɲɚɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚ 

ɪɟɝіɨɧɚɥьɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ 

2.2.3 Ɋɟɝɿɨɧɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ 

ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  

                 Qp=0,28 amĳFЩrȜp,                                                           (2.2.2) 

ɞɟ Qp – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɬɟɪɦɿɧɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɦ3/ɫ) ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

Ɋ%; 

0,28 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ; 

am – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ (ɦɦ/ɝɨɞ) 1% ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ; 

ĳ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɨɞɭɥɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
; 

p - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɿɞɞɚɱɿ ɫɬɨɤɭ 

ɡ ɛɚɫɟɣɧɭ; 

r – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɫɬɚɜɤɿɜ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ; 

Ȝɪ – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨ 

ɿɧɲɢɯ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ Ɋ%. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ (2.2.2 ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɍɤɪɇȾȽɆІ Д8, λЖ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɮɨɪɦɭɥɢμ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɚm, 

ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɣ ɿ ɞɥɹ ɝɪɭɩ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ  2.2.4, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɤɚɪɬɨ-

ɫɯɟɦɿ  ɪɢɫ. 2.2.5.  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ĳ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɱɚɫɭ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ τ ɿ ɣɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɭ ɞɨɛɚɯ tɞ. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɿʀ Д4Ж. 

 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2.4   Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ (ɚm) 1% ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ДλЖ. 

Ȼɚɫɟɣɧ 

ɪɿɱɤɢ 

Ɋɚɣɨɧɢ (ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ) ɚm, 1% 

ɦɦ/ɝɨɞ 

Ɍɢɫɚ  1. Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɑɨɪɧɚ ɿ Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ, ɒɨɩɭɪɤɚ, Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ, 

Ⱥɩɲɢɰɹ. 

2. Ȼɚɫɟɣɧɢ Ɍɟɪɟɫɜɢ, Ɍɟɪɟɛɥɿ, Ɋɿɤɢ, Ȼɨɪɠɚɜɢ, Ʌɚɬɨɪɢɰɿ, ɍɠɚ. 

19 

25 

ɋɢɪɟɬ  ɋɢɪɟɬ, Ɇɚɥɢɣ ɋɢɪɟɬ, Ɇɢɯɿɞɪɚ 6 

ɉɪɭɬ  ȼɟɪɯɿɜ’ɹ ɪ. ɉɪɭɬ ɿ ʀʀ ɩɪɢɬɨɤɢ ɞɨ ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ 9-15 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ  1. ȼɟɪɯɿɜ’ɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ (ɞɨ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɪɿɱɤɢ ɋɬɪɢɣ) ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɢ – 

ɋɬɪɜɹɠ, Ȼɟɪɟɡɧɢɰɹ, Ʌɭɤɜɚ. 

2. Ȼɚɫɟɣɧɢ ɪɿɱɨɤ ɋɬɪɢɣ, Ɉɩɿɪ, ɋɜɿɱɚ, Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ ɿ 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ. 

7-11 

 

15-20 

 

 Ʉɨɥɢ Ч=τ/t >1 (τ>tɞ) , ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ĳ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                              ĳ= ,
21

07,028,0

n

n
                                                               (2.2.3 )   

 ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.3 ɞɨɞɚɬɤɭ   

Ʉɨɥɢ n <1, ɚɥɟ  τ>1 ɞɨɛɢ 

                              ĳ= ,
21

35,0

n
                                                                           (2.2.4) 

 ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ƚ.3 ɞɨɞɚɬɤɭ   

Ʉɨɥɢ τ<1 ɞɨɛɢ 

                              ĳ= ,
)95,594,1(24,092,0

t

дд

д

tt
                                              (2.2.5) 

          ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.3 ɞɨɞɚɬɤɭ .  



 

Ɋɢɫ. 2.2.5  Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ (1-% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ) ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ 

(ɦɦ/ɝɨɞ) ɬɚɥɢɯ ɿ ɬɚɥɨ-ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ [9] 

 

 

 

Ɋɢɫ.2.2.6 Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɫɬɨɤɭ ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ (ɭ ɞɨɛɚɯ) [8] 



 ɑɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ (ɜ ɞɨɛɚɯ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

τ = L / V,                                                                                                             (2.2.6)   

ɞɟ   L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɤɦ;                                                                         

V – ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ, ɤɦ/ɞɨɛɭ. 

-   ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

           V=ɚ ɇ1/3
,                                                                                                           (2.2.7)   

ɞɟ    ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɡ ɝɚɥьɤɨɜɨ – 

ɜɚɥɭɧɨɜɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 6; ɞɥɹ ɪɭɫɟɥ ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦɢ ɜɚɥɭɧɚɦɢ ɡ ɛɭɪɯɥɢɜɨɸ ɩɿɧɢɫɬɨɸ ɬɟɱɿєɸ – ɪɿɜɧɢɦ 5; ɚ ɞɥɹ ɪɭɫɟɥ 

ɜɨɞɨɫɩɚɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ – 4 ɤɦ/ɞɨɛɭ. 

Δɇ- ɩɟɪɟɩɚɞ ɪɿɜɧɿɜ, ɦ. 

  -  Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɥɿɫɿɜ, ɛɨɥɿɬ, ɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɩɪɢ ɫɧɿɝɨɬɚɧɟɧɧɿ ( ) 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ (2.1.λ), ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ τ ɿ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (tɞ) [10].  

                     
д

д

t

t

m
                                                                             ( 2.2.8), 

ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ m, ɹɤɢɦ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɱɚɫ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ tɞ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɜɩɥɢɜɭ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.λ, ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ  Ƚ.3 

ɞɨɞɚɬɤɭ . 

                          m=1+a
F

f

F

f ɛɥ ,
F

f

F

f ɛɥ                                                           (2.2.9) 

ɞɟ fɥ ɿ fɛ – ɩɥɨɳɚ ɥɿɫɿɜ ɿ ɛɨɥɿɬ, ɤɦ2
; 

ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɥɿɫɭ, ɳɨ ɞɥɹ ɥɢɫɬɹɧɢɯ ɥɿɫɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7, ɚ ɞɥɹ 

ɡɦɿɲɚɧɢɯ – 1; 

- Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ tɞ ɞɥɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɤɚɪɬɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ( ɪɢɫ. 2.2.6 ) Д10Ж ɚɛɨ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.3 ɞɨɞɚɬɤɭ .  Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɸ 5 ɞɨɛɚɦ. 

- ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨ ɿɧɲɢɯ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2.5. 

2.2.4 Ɏɨɪɦɭɥɚ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋɇɢɉ ɛɿɥьɲ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨ 

ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɨɥɨɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚɥɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɬɚ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ τ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨʀ 

ɯɜɢɥɿ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ĳ=П(Ч=τ/tɞ), ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь 



ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ ɿ ɜɩɥɢɜ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥьɲ ɩɪɚɜɢɥьɧɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɛɚɫɟɣɧɭ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ ɡɚɧɢɠɟɧɧɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2.5 ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ Ȝɪ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
(ɱɢɫɟɥьɧɢɤ) ɿ ɲɚɪɿɜ ɫɬɨɤɭ (ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ) 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɭ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ДλЖ. 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪɿɱɤɢ Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь % 

0,1 0,3 0,5 1,0 3 5 10 25 

Ɍɢɫɚ (Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ) 1,42 

1,29 

1,30 

1,20 

1,13 

1,09 

1,00 

1,00 

0,80 

0,86 

0,71 

0,79 

0,57 

0,69 

0,39 

0,53 

ɋɢɪɟɬ  1,31 

1,27 

1,21 

1,18 

1,10 

1,08 

1,00 

1,00 

0,84 

0,86 

0,76 

0,79 

0,64 

0,69 

0,47 

0,53 

ɉɪɭɬ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɢ (ɞɨ ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ) 1,47 

1,44 

1,32 

1,30 

1,15 

1,14 

1,00 

1,00 

0,76 

0,78 

0,67 

0,69 

0,53 

0,55 

0,34 

0,36 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ ɿ ɣɨɝɨ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ 

1,50 

1,38 

1,32 

1,23 

1,16 

1,11 

1,00 

1,00 

0,77 

0,83 

0,66 

0,74 

0,52 

0,62 

0,32 

0,45 

 

2.3 ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɋɌɈɄɍ ȾɈɓɈȼɂɏ ɉȺȼɈȾɄІȼ  

2.3.1 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɲɚɪ ɫɬɨɤɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩ. 4.14-4.23 ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɬɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɍɤɪɇȾȽɆІ Д3, 6, 8, λЖ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ. 

ȼɂɁɇȺЧȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɋɌɈɄɍ ȾɈɓɈȼɂɏ ɉȺȼɈȾɄІȼ ɍ 

ȼІȾɉɈȼІȾɇɈɋɌІ Ɂ ɆȿɌɈȾɂɄȺɆɂ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 

2.3.2    ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ, ɩɪɢ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɜɿɞ 100 ɞɨ10000 ɤɦ2
 ɿ 

ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥьɲɟ 500 ɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

(2.3.1 ɿ 2.3.2  ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ 

ɪɿɱɤɢ (Ʉɮ) ɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ (Ʉɮ.ɚ) 

    ,
56,0

F

L
K ɮ           

,
56,0,

ɚ

ɚ
ɚɮ

F

L
K   

ɞɟ L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ ɜɿɞ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

-  ɉɪɢ Ʉɮ ≤1,5Ʉɮ.ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 



  
%

2

2%.1

2

2

%,%, P

n

a

aaa

a

n

a

aa

ɚɪp F
F

F

F

Q
F

F

F
qQ        (2.3.1 ) 

ɞɟ qЩ%,ɚ ɿ Qp%,ɚ- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɨɞɭɥь(ɥ/ɫ ɤɦ2) ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɦɢɬɬєɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ (ɦ3/ɫ) 

ɜɨɞɢ ɪɿɱɤɢ – ɚɧɚɥɨɝɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ%,  

 

, ɚ– ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ ɪɿɱɨɤ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɬɨɱɧɢɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ, ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1; 

į2 ɿ į2ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, 

ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1; 

n – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɨɞɭɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɥɨɳɿ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɪɿɜɧɢɦ 0,4 Д5Ж. 

F, Fa – ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
; 

-   ɉɪɢ Ʉ >1,5 ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 ,
1

%,% F
Ф
Ф

qQ
ɚ

n

ɚ
ɚɪ        (2.3.2) 

ɞɟ nі – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɨɞɭɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ, ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1 Д4Ж. 

Ɏ, Ɏɚ – ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɫɟɥ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 Ɏ= ,
1000

4/1
FIm

L
m

pp

        (2.3.3 ) 

ɞɟ m, mp – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɫɥɚ; 

Іɪ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ, %. 

- ɿɧɲɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿ ɠ, ɳɨ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ (2.1.12). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ mp ɿ m ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ (2.3.3) ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɡɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.1 Д3Ж. 

 

 

 

%

.%,1

%, P

ɚ

ɚ
ɪ

F

Q
q



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.1 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ m ɿ mɪ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ (2.3.3) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ  m mp, ɦ/ɯɜ. 

Ɋɭɫɥɚ ɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ ІɊ <0,035 

- Ɂɜɢɜɢɫɬɿ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɚɪɨɫɥɿ ɪɭɫɥɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɱɨɤ; 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɫɢɯɚɸɱɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ɭ ɩɚɜɨɞɨɤ 

ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ. 

- ɋɢɥьɧɨ ɡɚɫɦɿɱɟɧɿ ɿ ɡɜɢɜɢɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ 

 

 

0,33 

 

 

0,33 
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Ɋɭɫɥɚ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ І 0,035 1 10 

 

2.3.3  ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɦɢɬɬєɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,
200

%
,

32200% F
F

qQ ɪ

n

ɪ        (2.3.4) 

ɞɟ q200 – ɦɨɞɭɥь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ (Ɋ1% ɩɪɢ  δ=δ2=δ3=1), ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ 

ɩɥɨɳɿ 200 ɤɦ2, ɦ3/ɫ ɤɦ2
; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ n,į ,į2 - ɬɿ ɠ, ɳɨ ɿ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.1; 

 - 3 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ q200 ɿɡ ɜɢɫɨɬɨɸ,  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɪɿɱɨɤ.; 

- ɦɨɞɭɥь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ q200 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ1 ɞɨɞɚɬɤɭ , ɚɛɨ ɩɨ 

ɤɚɪɬɿ ɪɢɫ. 2.3.1. Д5Ж; 

- Ȝɪ% - ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Ɋ=1% ɞɨ ɿɧɲɨʀ 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.2; 

        Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.2  ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ (
p

) ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ  1% 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɟɣ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 2.3.1; 2.3.2; 2.3.4 Д5Ж 

 

Ɋɚɣɨɧ 

                         Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь, % 

0.1 0.3 0.5 1.0 2.0 3.0 5.0 10 20 25 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ 1.61 1.28 1.16 1.00 0.85 0.74 0.63 0.47 0.33 0.29 

Ʉɚɪɩɚɬɢ 1.63 1.30 1.17 1.00 0.83 0.72 0.61 0.43 0.29 0.25 

 

2.3.4 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɦɢɬɬєɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɞɥɹ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɡ ɩɥɨɳɟɸ 50-200 ɤɦ2
 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɨɤɭ Д3.5Ж 



QɊ%= q
’
1%  ɇ’

1% Ɋ%F     (2.3.5) 

ɞɟ q’
1%  - ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɳɨɪɿɱɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1%, 

ɳɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɞɨɛɭɬɤɭ ɇ’
1% ɩɪɢ  = 1, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ2 

ɞɨɞɚɬɤɭ  Д3Ж, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɫɥɚ Ɏɪ (ɩ.2.3.5) ɿ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɫɯ (ɩ.2.3.6); 
- ɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ) ĳ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.3(ɚ) Д11Ж, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ґɪɭɧɬɢ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.3 (ɛ) Д12Ж.  
ɇ’

1% - ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1%, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɿɣ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ( ɬɚɛɥ. Ⱦ 3 ɞɨɞɚɬɤɭ,  ɚɛɨ ɡ ɤɚɪɬɢ ɪɢɫ.2. 3.2). 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ , Ɋ% ɿ F – ɬɿ ɠ, ɳɨ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.1.  
2.3.5 Ƚɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɭɫɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ɏɪ =
4/1

%1
'4/1 )(

1000

HFIm

L
m

pp

        (2.3.6), 

ɞɟ mɪ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.1Д4Ж; 
m – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ  ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.1Д4Ж; 

Іɪ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɪɿɱɤɢ, ‰; 
L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ, ɤɦ; 

F, , ɇ1% - ɬɿ ɠ, ɳɨ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.5 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ ɞɨɞɚɬɤɿɜ Ⱥ ɿ Ȼ. 
2.3.6 Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɢɥɿɜ Ɏɫɯ (ɩ. 2.3.7) ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.4 Д3Ж;  
2.3.7 Ƚɿɞɪɨɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɯɢɥɿɜ Ɏɫɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

   Ɏɫɯ=
2/1

%1
'4/1

2/1
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)1000(

HIm
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      (2.3.7), 

ɞɟ l – ɫɟɪɟɞɧɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɟɡɪɭɫɥɨɜɢɯ ɫɯɢɥɿɜ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ ɿ ɪɢɫ. 
2.3.3  ,ɤɦ;  

Іɫɯ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ‰, ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɿɱɨɤ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɨɞɚɬɤɭ ȼ; 

m ɫɯ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ. ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɲɨɪɫɬɤɿɫɬь ɫɯɢɥɿɜ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.5 

, ɇ’
1% - ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɬɿ ɠ, ɳɨ ɿ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.5. 



 

Ɋɢɫ. 2.3.1 Ʉɚɪɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɞɨɳɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ɦ3 /ɫ ɤɦ2)  ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1%, ɞɥɹ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 200 ɤɦ2
 [5] 

 

Ɋɢɫ. 2.3.2    Ʉɚɪɬɢ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ (ɦɦ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ 

Ʉɚɪɩɚɬ. Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1% [5] 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.3(ɚ)  Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ĳ), (ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ 2.3.5 ɿ 2.3.8) Д11Ж. 

Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ 

ɨɩɚɞɿɜ, ɦɦ 

ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
 

<1.0 1.0-10 10-200 >200 

80 0.65 0.60 0.55 0.45 

81-100 0.75 0.70 0.65 0.60 

101-150 0.85 0.80 0.70 0.65 

151-200 0.90 0.85 0.75 0.70 

>200 0.95 0.90 0.85 0.80 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.3(ɛ)  Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ (ĳ), (ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ 2.3.5 ɿ 2.3.8) Д12Ж. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ  

ɝɪɭɧɬɭ 
ɇɚɡɜɚ ɝɪɭɧɬɭ 

ɇ1%, 

(ɦɦ) 

ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
 

1,0 0.1-1.0 1.0-10 10-100 100 

1 ɋɤɚɥɚ ɛɟɡ ɬɪɿɳɢɧ - 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

 

2 

ɀɢɪɧɨ ɝɥɢɧɹɧɿ 

ґɪɭɧɬɢ, ɬɚɤɢɪɢ 

80 0.80 0.70 0.65 0.65 0.60 

81-150 0.90 0.85 0.80 0.80 0.80 

151-200 0.95 0.90 0.90 0.90 0.90 

200 0.95 0.95 0.95 0.90 0.90 

3 ɋɭɝɥɢɧɤɢ, ɥɟɝɤɿ 

ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 

ɫɿɪɨɡɟɦɧɿ 

ɜɚɠɤɨɫɭɝɥɢɧɤɨɜɿ, 

ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 

80 0.70 0.60 0.55 0.50 0.45 

81-100 0.80 0.75 0.70 0.65 0.65 

101-150 0.85 0.80 0.75 0.65 0.65 

151-200 0.85 0.85 0.80 0.70 0.70 

200 0.90 0.90 0.80 0.75 0.75 

4 ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 

ɿ ɩɿɜɞɟɧɧɿ, ɫɜɿɬɥɨ ɿ 

ɬɟɦɧɨ ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ, 

ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɿ 

80 0.55 0.54 0.45 0.35 0.20 

81-150 0.65 0.63 0.56 0.45 0.30 

151-200 0.75 0.70 0.65 0.55 0.40 

200 0.80 0.75 0.70 0.65 0.50 

5 ɋɭɩɿɫɤɢ, ɫɿɪɨɡɟɦɢ 

ɩɿɳɚɧɿ ɿ ɫɭɩɿɳɚɧɿ, 

ɛɭɪɨɡɟɦɢ 

80 0.35 0.28 0.20 0.20 0.15 

81-150 0.45 0.35 0.25 0.25 0.20 

151-200 0.55 0.45 0.40 0.35 0.30 

200 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 

6 ɉɿɳɚɧɿ, ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɿ, 

ɩɭɯɤɿ ɤɚɦ'ɹɧɢɫɬɿ 

- 0.25 0.20 0.15 0.10 0.10 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.4 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯ (ɯɜ.) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɢɥɿɜ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ Ɏɫɯ [4 ] 

Ɏɫɯ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ ɧɢɡɢɧɚ, ɉɿɜɧɿɱɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

0,5 2,3 5 

1,0 5,2 12 

1,5 8 20 

2,0 11 28 

2,5 15 40 

3,0 20 50 

4,0 30 70 

5,0 43 97 

6,0 58 120 

7,0 76 150 

8,0 93 180 

9,0 115 (200) 

10, 140 (200) 

12,0 190 (200) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.5  ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ mɫɯ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.1.16, Д15Ж. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɯɢɥɿɜ 

Ɍɪɚɜ’ɹɧɢɣ ɩɨɤɪɢɜ 

ɪɿɞɤɢɣ ɚɛɨ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ 

ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɝɭɫɬɢɣ 

Ƚɥɚɞɤɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɚɫɮɚɥьɬ, ɛɟɬɨɧ) 0,50   

ɍɳɿɥьɧɟɧɚ ɿ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ  

0,40 

 

0,30 

 

0,25 

ɉɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɛɪɟ ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ ɩɥɭɝɨɦ ɿ ɛɨɪɨɧɨɸ, 

ɧɟɡɨɪɚɧɿ, ɛɟɡ ɤɭɩɢɧ, ɤɚɦɿɧɧɚ ɦɨɫɬɨɜɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɦɟɧɲɟ 20% 

 

 

0,30 

 

 

0,25 

 

 

0,20 

Ƚɪɭɛɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɚ ɨɪɚɧɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɹ, ɥɿɫɨɜɿ ɡɚɜɚɥɢ, ɡ 

ɤɭɩɢɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ 

ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɛɿɥьɲɟ 20% 

 

 

0,20 

 

 

0,15 

 

 

0,10 

 

 



ɊȿȽІɈɇȺɅЬɇІ ɆȿɌɈȾɂɄɂ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɋɌɈɄɍ 

ȾɈɓɈȼɂɏ ɉȺȼɈȾɄІȼ  

2.3.8 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡ 

ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨ 50 ɤɦ2
 ɉ.Ɇ. Ʌɸɬɢɤɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɉ.Ɏ. ȼɢɲɧɟɜɫьɤɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ Д11Ж; 

Qp=16,67 )(ɪ Hp ɥɛ r F       (2.3.8),  

ɞɟ 16,67 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ ɜ ɦɦ/ɯɜ ɞɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ 

ɜ ɦ3/(ɫ. ɤɦ2
); 

)(ɪ – ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɪɢɜɨʀ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ ɱɚɫ 

ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ; 

ɇɪ – ɞɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ Ɋ%, ɦɦ; 

ɥ,ɛ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɿɫɬь ɿ ɥɿɫɢɫɬɿɫɬь ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 

r – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ. 

- Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɇɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸД5Ж  

ɇɪ=ɇ1% ɪ,ɨɩ+ȼɊ         (2.3.9) 

ɞɟ ɇ1% - ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1%, 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ ɿ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ (2.3.5); 

 – ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɤɪɢɜɨʀ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ 

( )(ɪ ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 4 ɞɨɞɚɬɤɭ . Ƚɪɚɧɢɰɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3.4 ; 

- Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪ,ɨɩ ɿ ȼɊ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2. 3.6 Д5Ж  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.6  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪ,ɨɩ ɿ ȼɊ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.9 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
Ɋ% 

0,1 0,3 1 2 5 10 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ ɧɢɡɨɜɢɧɚ ɪ,ɨɥ 2,33 1,84 1,00 0,76 0,43 0,27 

ȼɪ  -79 -57 0,00 10 29 31 

ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ ɪ,ɨɥ 233 1,53 1,00 0,71 0,41 0,30 

ȼɪ  -90 -34 0,00 17 29 36 

ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ Ʉɚɪɩɚɬ ɪ,ɨɥ 2,03 1,47 1,00 0,83 0,58 0,45 

ȼɪ  -66 -31 0,00 7,5 20 24 

ɉɟɪɟɞɤɚɪɩɚɬɬɹ ɿ ɩɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɿ 
ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɪ,ɨɥ 2,25 1,72 1,00 0,75 0,48 0,33 

ȼɪ  -65 -44 0,00 10 21 26 

 

 



Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɿ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɥ,ɛ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ɉ.ȼ. Ɉɝɿєɜɫьɤɨɝɨ Д15Ж  

  ɥ,ɛ=(1-0,5fɥ)(1-0,5fɛ)       (2.3.10), 

ɞɟ fɥ ɿ fɛ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɢɬɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɥɿɫɿɜ ɿ ɛɨɥɿɬ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɨɞɢɧɢɰɿ). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ƚ.Ɉ. Ⱥɥєɤɫєɜɚ Д16Ж 

  r=
оз

оз

f251

f1
        (2.3.11), 

ɞɟ fɨɡ – ɩɢɬɨɦɚ ɩɥɨɳɚ ɨɡɟɪ, ɫɬɚɜɤɿɜ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɨɞɢɧɢɰɿ). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 

ɿ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.3(ɚ)Д11Ж , ɚɛɨ 2.3.3(ɛ) Д12Ж . 

ɑɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д11Ж  

 

   = Ʉ ˙ ɪ =
pV

LK67,16
      (2.3.12),  

ɚɛɨ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɒɟɡɿ – Ⱥɥєɤɫєєɜɚ Д11Ж  

 

   =
4/13/1

67,16

ɪQaI

LK
       (2.3.13), 

ɞɟ  ɿ ɪ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɿ ɪɭɫɥɭ ɪɿɱɤɢ, ɯɜ; 

Ʉ  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɱɚɫɨɦ ɛɚɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ 

(Ʉ = / Ɋ), ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.7 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.7  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ʉ  (ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 2.3.12 ɿ 2.3.13) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɿɱɨɤ  ɉɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
 Ʉ  

ɋɬɪɭɦɤɢ  <10 2,5-2,0 

Ɇɚɥɿ ɪɿɤɢ 
10-50 

50-100 

2,0-1,8 

1,8-1,6 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɪɿɤɢμ 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɿ ɩɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɉɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

ȼɟɪɯɿɜ’ɹ Ⱦɧɿɫɬɪɚ ɿ ɣɨɝɨ ɥɿɜɿ ɩɪɢɬɨɤɢ 

 

>100 

>100 

>100 

 

1,55 

1,30 

1,25 

 

 



ɚ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 

0,10 ɞɨ 0,15 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɨ ɜɫɿɣ ʀʀ 

ɞɨɜɠɢɧɿ Д11Ж ; 

Vɪ – ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɒɟɡɿ-Ⱥɥєɤɫєєɜɚ 

ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ – 2,0-3,0 ɦ/ɫ, ɩɟɪɟɞɝɿɪɫьɤɢɯ – 1,5-2,0 

ɦ/ɫ, ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ – 1,5 ɦ/ɫ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.8 ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹμ 

 1) ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ (ɬɚɛɥ.Ⱦ.4 ɞɨɞɚɬɤɭ ) ɜɢɛɢɪɚєɬьɫɹ ɤɪɢɜɚ 

ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɨɩɚɞɿɜ )(ɪ  ɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.λ ɲɚɪ ɫɬɨɤɭ ɞɨɛɨɜɢɯ ɨɩɚɞɿɜ ɡɚɞɚɧɨʀ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɇɊ. Іɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.3(ɚ) ɚɛɨ 2.3.3(ɛ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ [13]. 

2) ɉɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 1.5-2.0 ɦ/ɫ ɿ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.12 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ΄. 

 3) ɉɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɤɪɢɜɨʀ ɪɟɞɭɤɰɿʀ )(ɪ  (ɬɚɛɥ.Ⱦ.4 ɞɨɞɚɬɤɭ ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɨɪɞɢɧɚɬɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ ΄. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.8 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ Qɪ ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ 

ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɥɚɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ. 

  4) ɉɨ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ Q’ɪ ɿ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.13 ɭɬɨɱɧɸɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ 

ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. ɉɿɞɛɿɪ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɦ, ɹɤɳɨ 

ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɢɣ Qɪ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 5%. 

2.3.λ Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɛɿɥьɲɟ 50 ɤɦ2
 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɉ.Ɇ. Ʌɸɬɢɤɚ Д8Ж 

 Qp = ,
)(

.

%1

pɛлnp r
cF

B
Fq         (2.3.14) 

ɞɟ qp – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ (ɦ3/ɫ ɤɦ2) ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ Ɋ%; 

ȼ1% - ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ 1% ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɦ3/ɫ ɤɦ2 

(ɪɢɫ2.3.5); 



 

Ɋɢɫ. 2.3.4 Ɋɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɬɢɩɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɨɩɚɞɿɜ [4] 

 

 

Ɋɢɫ. 2.3.5 Ʉɚɪɬɚ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ȼ1% (ɦ3/ɫ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ [11] 

 



ɥ,ɛ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ;  

r – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɨɡɟɪ, ɫɬɚɜɤɿɜ ɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ; 

ɪ – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɞɨ ɿɧɲɢɯ (ɬɚɛɥ 2.3.2); 

F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
; 

 ɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɨɞɭɥɹ ɫɬɨɤɭ ɜ ɡɨɧɿ ɦɚɥɢɯ 

ɩɥɨɳ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 5; 

n – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɳɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5. 

       

2.1.1λ  Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ  ɪɿɱɨɤ 

ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 

“Ʌьɜɿɜɞɿɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩɭ” (ɚɜɬɨɪ ȼ.ȼ. ȼɚɤɚɥɸɤ), ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ Д17Ж. 
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       (2.3.15) 

ɞɟ Ym – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ Ɋ%- ɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɦɦ;  

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ; 

ɄF – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ ɩɨ ɩɥɨɳɿ; 

Ʉr –ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1; 

tp – ɱɚɫ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ, ɝɨɞ.; 

1  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ; 

2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɫɬɚɜɤɚɦɢ ɬɚ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɦɢ; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɡɥɢɜɨɜɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ; 

 Ʉn – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

-    Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɣɧɹɬɧɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɥɢɜɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɡ ɩɥɨɳɟɸ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɜɿɞ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɨ 2000 ɤɦ2
. 

-   Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ Ym1%-ɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɫɥɿɞ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɤɚɪɬɨɸ (ɪɢɫ. 2.3.6)  ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɭ ɬɹɠɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɦɦ. 

-    Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ  ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɢɬɨɤɭ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɱɚɫɿ 

ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬь ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 2.3.16; 2.3.17, ɚɛɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 5 ɞɨɞɚɬɤɭ. 



ɚ) ɞɥɹ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹμ 
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ɛ) ɞɥɹ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ  

  =2,20 ,
86,1

1

86,0

0

0

T

t

T

t

p

p
      (2.3.17) 

ɞɟ  Ɍ0 – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɪɿɜɧɨɸ 60 ɝɨɞɢɧ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ , ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2.3.16) ɿ (2.3.17), ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 

5 ɞɨɞɚɬɤɭ. 

-    Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  
68,0)00257,01(

1

F
K F       (2.3.18)   

-    Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ KF
 ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ1,0. 

-    ɑɚɫ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ tp ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

  tp = L/V,        (2.3.19) 

 ɞɟ V – ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɜɟɧɿ, ɤɦ/ɝɨɞ. 

  V = bF
0,32

iɫɪ.ɡɜ
0,20

,                  (2.3.20) 

 ɞɟ b – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3.8 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.8 ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b 

F, ɤɦ2
 0-5 5 10 20 30 40 50 100 

b  3,4 3,3 3,1 2,9 2,7 2,5 2,3 

F, ɤɦ2
 200 300 400 600 800 1000 1500 > 1500 

b 2,00 1,60 1,20 0,60 0,50 0,40 0,35 0,30 

 





 

Ɋɢɫ. 2..3. 6        Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ 1%-ɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ (ɦɦ) [17]



- Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɫɟɧɧɹ l ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

l = І-0,25fɥ,        (2.1.23) 

 ɞɟ fɥ – ɩɢɬɨɦɚ ɥɿɫɢɫɬɿɫɬь ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɚɛɨ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.3.λ 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3.λ  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ l 

FɅ 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

l 1,0 0,98 0,95 0,92 0,90 0,88 0,85 0,82 0,80 0,78 0,75 

-   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɬɭɱɧɨʀ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 2 ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ƚ.Ⱥ. 

Ⱥɥɟɤɫєєɜɚ ɬɚ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1,0, ɹɤɳɨ ɧɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿ ɧɟɦɚє 

ɤɪɭɩɧɢɯ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ. 

-   Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ Ʉn  ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡɚ ɬɚɛɥ. 2.3.10. 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ  2.3.10 ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ʉn 

F, ɤɦ2
 1 3 10 50 100 200 

Ʉn 0,07 0,10 0,17 0,38 0,48 0,56 

F, ɤɦ2
 300 500 700 1000 1500 2000 

Ʉn 0,60 0,66 0,70 0,75 0,80 0,83 

 

- Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ  ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.11 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ  2.3.11 ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  

Ɋ% 0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 25 50 

 3,10 2,30 1,30 1,0 0,8 0,64 0,52 0,37 0,20 0,11 

 

 



3 ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɋɌɈɄɍ ɇȺɇɈɋІȼ ȽІɊɋЬɄɂɏ ɊІɑɈɄ 

3.1 ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐІȲ Ɂ ȼІȾȻɈɊɍ ɉɊɈȻ ɊɍɋɅɈȼɂɏ ȼІȾɄɅȺȾІȼ І ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə 

ɈɋɇɈȼɇɂɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɇȺɇɈɋІȼ  

3.1.1. ȼɿɞ ɩɪɚɜɢɥьɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ʀɯ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬь ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬь ɨɰɿɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ. 

3.1.2 Ɇɿɫɰɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɭɫɥɚ ɡɚɥɟɠɚɬь 

ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ). ɇɚ ɛɨɤɨɜɢɤɭ ɚɛɨ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 

ɨɫɟɪɟɞɤɭ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (ɥɨɠɚ 

ɪɭɫɥɚ). Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɛ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ 

ɬɪьɨɯ. 

3.1.3. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ʀɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀμ 

- Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ 

Dɫɪ.ɡɜ=0,01
n

i

iidP
1

;       (3.1.1) 

- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ λ5% (dɦɚɤɫ); 

- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ dɫɪ.ɡɜ=0,01
n

i

iidP
1

 (ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ, ɹɤɚ ɡɚɥɢɲɢɥɚɫь ɩɿɫɥɹ 

ɜɿɞɛɨɪɭ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ – ɩɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɨɛɚ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ); 

- ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ) ,
75

25

0
d

d
S  ɹɤɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ Ʉɚɪɩɚɬ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 0,2 ɞɨ 

0,5 (ɞɥɹ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 0,8); 

- ɮɨɪɦɚ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ʀɯ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ 

ɫɤɥɚɞ. 

3.1.4. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɥɨɳɚ ɦɿɫɰɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨʀ 

ɜɿɞɦɨɫɬɤɢ ɦɨɠɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ 1 ɞɨ 2 ɦ2. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɲɭɪɮɭ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 

ɦɚɫɢ ɩɪɨɛɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ. 

3.1.5. Ɇɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɩɪɨɛɢ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 



,2
1

95

d

d
M nɧ  ɤɝ,         (3.1.2) 

ɞɟ Ɇnɧ – ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

d95 – ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɹ λ5% ɩɨ ɤɪɢɜɿɣ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ), ɜ ɦɦ; 

d1 – ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɿɜɧɢɣ 1 ɦɦ. 

3.1.6. Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ 

ɡɜ’ɹɡɨɤ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜ ɬɪьɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ  

,::
ɫɪɫɪɫɪ d

c

d

b

d

l
        (3.1.3) 

ɞɟ l, b ɿ c – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɜɠɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ  ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ (ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ) ɱɚɫɬɢɧɤɢ; 

dɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɢɧɤɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

3 lbcd ɫɪ          (3.1.4) 

Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ Ʉɚɪɩɚɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ (3.1.3) ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 

ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬьɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɿɞ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

1,56 : 1,06 : 0,68 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ d95 ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥɢ (3.1.2) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɪɨɡɦɿɪɨɦ (ɲɢɪɢɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɤɢ), ɳɨ ɞɥɹ ɦɿɥɤɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ (d ≤ 40 

ɦɦ) ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɨɡɦɿɪɚɦ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɫɢɬɚɯ.  

3.1.7. Ɂɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɿ ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ⱦɥɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɱɚɫɬɢɧɤɢ 

ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɚɸɬь ɟɥɿɩɫɨɩɨɞɿɛɧɭ ɮɨɪɦɭ, ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɡ ɩɿɳɚɧɢɤɚ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɦɚɸɬь 

ɩɢɬɨɦɭ ɜɚɝɭ ρɧ=2650 ɤɝ/ɦ3
 (ɜɿɞ 2500 ɤɝ/ɦ3

 ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɨ 10 ɦɦ ɿ ɞɨ 2700 ɤɝ/ɦ3
 ɞɥɹ 

ɱɚɫɬɢɧɨɤ d ≥ 10 ɦɦ).  

3.1.8. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ɉ.ɋ. Ȼɿɥьɱɭɤɚ Д45Ж 

ɡɜɫɩ

ɡɜɫɪ

D

d
S

.

.

0

6,0
                (3.1.5) 

3.1.λ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɸ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д18Ж 



- ɩɪɢ S0 < 0,7       

- Dɫɪ.ɡɜ= ;
8,0

9,0

0

.

S

d ɡɜɫɪ
       (3.1.6)    

- ɩɪɢ S0 > 0,7 

 Dɫɪ.ɡɜ= 3,0

0

.

S

d ɡɜɫɪ
                         (3.1.7) 

3.1.10. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

0

.

.

7,0

S

d ɡɜɫɪ
ɡɜɫɪ                (3.1.8) 

3.1.11. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.ȼ. Ɋɨɦɚɧɨɜɫьɤɨɝɨ Д34Ж 

А=(2,4Θ - 0,7) ,ɫɪ
ɧ gd             (3.1.9) 

ɞɟ Θ - ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɤɭɥɹɫɬɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸє 1, ɞɥɹ 

ɟɥɿɩɫɨɩɨɞɿɛɧɢɯ – 0,8 ɿ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɜɢɯ – 0,5; 

dɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

3.1.12. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɨɰɿɧɸєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚ ɫɚɦɟμ 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɒɟɡɿ ɋ; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ (ɬɟɪɬɹ) Ȝ; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ n. 

ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɋ, Ȝ, ɿ n ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

6/11
R
n

C ;                                (3.1.10) 

,
2

2
C

g
               (3.1.11) 

ɞɟ R – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɞɥɹ 

ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ (ɩɪɢ ȼ / С ≥ 7); 

g –ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɡɟɦɧɨɝɨ ɬɹɠɿɧɧɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

;23
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C          (3.1.12) 
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.

06,23
ɡɜɫɪd

hS
C          (3.1.13) 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (3.1.11) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 

ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ – ɪɭɫɥɨ”. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɥɨɠɚ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

;0435,0 .
6/1

ɡɜɫɪDn          (3.1.14) 

6/1

0

.
0424,0

S

d
n

ɡɜɫɪ
        (3.1.15) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Ȝ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ȝ = ΨȜ∆,                                                                     (3.1.16) 

ɞɟ Ȝ∆ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ 

ɡɚɩɥɚɜɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɩɪɢ С / Δ =5-80) 

Ȝ∆=(4ХР С/Δ+4,25)-2
;                                                 (3.1.17) 

ȥ - ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɨɩɨɪɿ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ȥ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  4.2.2 – 4.2.8 (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɪɭɫɥɚ)μ 

Ⱦɥɹ ɪɭɫɟɥ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ψ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ 

ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 1,0 ɞɨ 1,2 (ɫɤɟɥьɧɿ ɪɭɫɥɚ ȥ=1,08; ɫɬɢɫɧɟɧɿ ɪɭɫɥɚ - ȥ=1,1; ɨɛɦɟɠɟɧɟ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ - ȥ=1,13; ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɟ ɪɭɫɥɨ - ȥ=1,18; ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ - ȥ=1,2; ɿ ɜɿɥьɧɟ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ - ȥ=1,22). 

3.1.13 Ƚɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɞɢɰɿɣɧɢɯ  

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь Ƚɿɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɢ, ɳɨ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ ɜɢɞɚɧɧɹɯ. 

3.1.14 ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ1 ɞɨɞɚɬɤɭ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ 

ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɭ ɜɿɞɞɿɥɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɢ ІȽɿɆ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ 

ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 

Ƚɿɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɢ ɞɨ 1λλλ ɪ. 

3.1.15 ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜ 1λλ8 ɿ 2001 ɪɨɤɚɯ 

ɜɿɞɛɭɥɢɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ 



ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɫɟɥ, ɚ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 

ɪɿɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 

ɩɨɲɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ1 ɞɨɞɚɬɤɭ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

3.1.16 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɦɭɬɧɿɫɬɸ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɫɬɨɤɨɦ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿ ɩɨ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɝɿɞɪɨɦɟɬɫɥɭɠɛɢ Д1λЖ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ 2 ɞɨɞɚɬɤɭ. 

 

3.2 ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑɇɈȽɈ ɋɄɅȺȾɍ ɇȺɇɈɋІȼ 

 

3.2.1 Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɞɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɭ ɩɪɨɛɿ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ґɪɭɧɬɭ. 

3.2.2 Ⱦɥɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɿ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɭɫɟɥ 

ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɦɢ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɢɦɢ ɜɿɞɤɥɚɞɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ 

ɫɢɬɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɭ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɡ ɩɪɨɫɬɢɦ ɨɛɦɿɪɨɦ ɜɚɥɭɧɨɜɢɯ ɿ ɤɪɭɩɧɨɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ. 

3.2.3 Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɿɸɜɚɧɧɹ (ɞɥɹ ɮɪɚɤɰɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɛɿɥьɲɟ 0,5 ɦɦ) ɿ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɚ ɚɛɨ 

ɚɟɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɿ ȽɊ-82 [20] 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ. 

3.2.4 Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2.1(ɚ), ɚɛɨ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 12536-7λ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬьɫɹ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2.1(ɛ) 3.2.1(ɜ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  3.2.1(ɚ).  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ Д20Ж . 

ɉɿɞɮɪɚɤ-

ɰɿɹ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɦɦ 

ȼɚɥɭɧɢ Ƚɚɥьɤɚ Ƚɪɚɜɿɣ ɉɿɫɨɤ ɉɢɥ Ɇɭɥ Ƚɥɢɧɚ 

Ʉɪɭɩɧɿ 1000-500 100-50 10-5 1-0,5 0,1-0,05 0,01-0,005 0,001 

ɋɟɪɟɞɧɿ 500-200 50-20 5-2 0,5-0,2 - - - 

Ⱦɪɿɛɧɿ 200-100 20-10 2-1 0,2-0,1 0,05-0,02 0,005-0,001 - 

   



Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2.2(ɛ) Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɱɚɫɬɨɤ ɝɪɭɧɬɿɜ (ȽɈɋɌ 12536-79 ). 

Ɏɪɚɤɰɿɹ Ɋɨɡɦɿɪ ɱɚɫɬɨɤ, ɦɦ 

ȼɜɥɭɧɢ, ɛɪɢɥɢ, ɤɚɦɿɧɧɹ >60 

Ƚɚɥьɤɚ, ɳɟɛɿɧь 60-10 

Ƚɪɚɜɿɣ, ɠɨɪɫɬɜɚ, ɯɪɹɳ 10-2 

ɉɿɳɚɧɚμ 

         ɤɪɭɩɧɚ 

         ɫɟɪɟɞɧɹ 

          ɞɪɿɛɧɚ 

          ɬɨɧɤɚ 

 

2-0.5 

0.5-0.25 

0.25-0.10 

0.10-0.05 

ɉɢɥɭɜɚɬɚ μ 

      ɤɪɭɩɧɚ 

       ɞɪɿɛɧɚ 

 

0.05-0.01 

0.01-0.005 

Ƚɥɢɧɹɧɚ < 0.005 

  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2.2(ɜ) Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɤɨɜɢɯ ɿ ɩɿɳɚɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ (ȽɈɋɌ 12536-79 ). 

 

Ƚɪɭɧɬ 

ȼɦɿɫɬ ɱɚɫɬɨɤ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ, ɦɦ % ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɤɨɜɢɣμ 

     ɜɚɥɭɧɨɜɢɣ (ɛɪɢɥɨɜɢɣ) 

     ɝɚɥьɤɨɜɢɣ (ɳɟɛɟɧɢɫɬɢɣ) 

     ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ (ɠɨɪɫɬɜɹɧɢɣ)  

 

>200 

>10 

>2 

 

>50 

>50 

>50 

ɉɿɳɚɧɢɣμ 

     ɩɿɫɨɤ 

          ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɢɣ 

          ɤɪɭɩɧɢɣ 

          ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ 

          ɞɪɿɛɧɢɣ 

          ɩɢɥɭɜɚɬɢɣ 

 

 

>2 

>0.5 

>0.25 

>0.1 

>0.1 

 

 

>25 

>50 

>50 

75 

< 75 

 

 

 

3.2.5 Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 



ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɭ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ є ɫɢɬɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡ ɨɛɦɿɪɚɦɢ ɮɪɚɤɰɿɣ ɡ 

ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɢɬ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɧɚɛɨɪɢ ɫɢɬ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɨɪɨɛɧɢɯ ɤɚɥɿɛɪɨɜɚɧɢɯ ɫɢɬ ɛɿɥьɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ. 

3.2.6  Ɇɿɫɰɹ ɜɿɞɛɨɪɭ, ɩɥɨɳɚ ɿ ɝɥɢɛɢɧɚ ɲɭɪɮɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ 

ɩɭɧɤɬɿɜ 3.1.4, 3.1.5 ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ. Ⱦɨɫɥɿɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬьɫɹ ɭ ɬɪьɨɯɤɪɚɬɧɿɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɿ ɧɚ 

ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɤɢ. 

ɇɚɧɨɫɢ ɿɡ ɲɭɪɮɚ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢμ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚ. Ⱥɧɚɥɿɡɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ. 

3.2.7  ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɨɛɦɿɪɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 

ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɢɬ. ȼɚɥɭɧɢ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɿɡɭɚɥьɧɨ. Ʉɨɠɧɢɣ ɿɡ 

ɧɢɯ ɨɛɦɿɪɸєɬьɫɹ ɿ ɡɜɚɠɭєɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɪɿɥɤɨɜɢɯ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɜɚɝɚɯ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɦɚɫɚ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. 

3.2.8  ɇɚɧɨɫɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬьɫɹ ɩɪɨɫɿɸɜɚɬɢ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿɣ 

ɩɥɿɜɰɿ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɩɪɨɫɭɲɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɨɧɰɿ, ɡɚɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɩɨɞɪɿɛɧɸɸɬьɫɹ. 

ɉɪɨɫɭɲɟɧɿ ɩɪɨɛɢ ɩɪɨɫɿɸɸɬьɫɹ ɧɚ ɧɚɛɨɪɚɯ ɫɢɬ, ɧɚɧɨɫɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɤɭɫɤɢ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɩɥɿɜɤɢ ɩɨɮɪɚɤɰɿɣɧɨ ɿ ɡɜɚɠɭɸɬьɫɹ. 

3.2.λ ɉɿɫɥɹ ɩɨɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ ɨɤɪɟɦɨ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɬɚ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. 

3.2.10 Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɰɿɥɨɦɭ (ɛɟɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ) ɦɚɫɚ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ 

ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɞɨɞɚɸɬьɫɹ. 

3.2.11 Ʉɨɥɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɛɟɪɟɬьɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɱɚɫɬɢɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ, ɬɨ ɜɿɞɛɢɪɚєɬьɫɹ 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɪɨɛɚ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɩɪɨɛɚ ɪɟɬɟɥьɧɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭєɬьɫɹ 

ɿ ɨɛ’єɦɧɢɦ ɚɛɨ ɜɚɝɨɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɚ 6 – 8 ɪɿɜɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. Ɂ ɤɨɠɧɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɿɞɛɢɪɚєɬьɫɹ ɭ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɪɨɛɭ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ. ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɪɨɛɚ 

ɡɜɚɠɭєɬьɫɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ʀʀ ɜɚɝɨɜɚ ɞɨɥɹ ɭ ɡɚɝɚɥьɧɿɣ ɩɪɨɛɿ. ɉɿɫɥɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɩɪɨɛɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɝɚɥьɧɭ. 

3.2.12 Ⱦɥɹ ɨɛɦɿɪɿɜ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɪɭɥɟɬɤɚ ɚɛɨ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɿɡ ɨɪɝɫɤɥɚ ɿ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɬɪьɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɡ ɝɪɚɞɭɸɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɧɚɧɟɫɟɧɟ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɤɪɭɩɧɿ ɧɚɧɨɫɢ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ 50 – 100; 100 – 

200 ɬɚ 200 – 500 ɦɦ. Ƚɪɭɩɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɧɚ ɮɪɚɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɩɨ ɞɜɨɯ ɦɟɧɲɢɯ 



ɪɨɡɦɿɪɚɯ. 

 

3.3 ɆȿɌɈȾɂ ɉɈȾȺɇɇə ɊȿɁɍɅЬɌȺɌІȼ ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑɇɈȽɈ ȺɇȺɅІɁɍ 

ɇȺɇɈɋІȼ 

3.3.1  Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜɢɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɛɭɞɨɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɢμ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɿ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɧɿ. 

3.3.2   Ⱦɨ ɿɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɢ, ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɢ ɿ ɬɪɢɤɭɬɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ. 

ɇɚ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɚɯ ɜɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɿɜ, ɜɢɫɨɬɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɞɨɥɸ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ 

ɦɚɫɢ ɩɪɨɛɢ (ɪɢɫ. 3.3.1). 

ɇɚ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɚɯ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɟɤɬɨɪɿɜ 

ɤɪɭɝɚ. Ɉɞɧɨɦɭ ɜɿɞɫɨɬɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɤɬɨɪ ɡ ɤɭɬɨɦ 3,60
 (ɪɢɫ. 3.3.2).  

Ɍɪɢɤɭɬɧɿ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɞɥɹ ɧɚɨɱɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨʀ 

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɪɿɞ. ɇɚ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ ɫɬɨɪɿɧ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ 

ɬɪьɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ Д20Ж . 

3.3.3 Ⱦɥɹ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɪɢɜɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɪɢɜɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɞɭɸɬьɫɹ ɭ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɚɛɨ 

ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɮɪɚɤɰɿɣ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ʀɦ ɜɦɿɫɬ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ,  

ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿ ɫɭɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɮɪɚɤɰɿɣ ɡɚ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹɦ. 

3.3.4  Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɭ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɧɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿɣ ɜɿɫɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɭ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɮɪɚɤɰɿɣ ɭ 

ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ. ɇɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɜɿɫɿ ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɿ ɜɿɞɪɿɡɤɢ ɞɨɜɿɥьɧɨɝɨ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɮɨɪɦɚɬɭ ɥɢɫɬɚ) ɪɨɡɦɿɪɭ ɿ ɛɿɥɹ ɧɢɯ ɧɚɞɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɮɪɚɤɰɿɣ 

(ɪɢɫ.3.3.3 ). 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɧɨɫɹɬьɫɹ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɿ  ɡ’єɞɧɭɸɬьɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ 

ɦɚɫɲɬɚɛ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɮɪɚɤɰɿɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ 7 ɦɦ ɦɚɫɲɬɚɛɢ 

ɮɪɚɤɰɿɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3.1. 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ   3.3.  Ɇɚɫɲɬɚɛ ɮɪɚɤɰɿɣ ɞɥɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ (ɭ 

ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ) 

 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɦɦ Ɇɚɫɲɬɚɛ (ɜ 1 ɦɦ 

ɝɪɚɮɿɤɭ), ɦɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɦɦ Ɇɚɫɲɬɚɛ (ɜ 1 ɦɦ 

ɝɪɚɮɿɤɭ), ɦɦ 

0,001 0,0001 0,5-1,0 0,005 

0,001-0,005 0,0004 1-2 0,1 

0,005-0,01 0,0005 2-5 0,3 

0,01-0,05 0,004 5-10 0,5 

0,05-0,1 0,005 10-20 1,0 

0,1-0,2 0,01 20-50 3,0 

0,2-0,5 0,03 50-100 5,0 

 



 

 

 

Ɋɢɫ. 3.3.1   Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ 

   

 

 

Ɋɢɫ. 3.3.2      ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ (%) 



 

Ɋɢɫ. 3. 3. 3       Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɤɪɢɜɚ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ 

   ( ɭ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ) 

 

3.3.5  ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɱɚɫɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ 

ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɪɢɜɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ 

ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬьɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 

ɨɞɧɨɜɿɫɧɿ ɤɥɿɬɱɚɬɤɢ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ  ɞɨɞɚɬɤɭ 

Ȳ. 

Іɡ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, ɚ 

ɫɚɦɟ d5,  d10,  d25,  d75,   d90,   d95. Іɧɞɟɤɫ ɩɪɢ d ɩɨɤɚɡɭє ɹɤɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɱɚɫɬɨɤ ɦɟɧɲɨɝɨ 

ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɩɪɨɛɢ. 

 

 

3.4 ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ɋɌɈɄɍ ɇȺɇɈɋІȼ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫіɜ 

3.4.1 Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɤ 

ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  



Gɡ  = 
1000

QSɫɟɪ
,        (3.4.1)    

ɞɟ Gɡ  - ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɤɝ/ɫ; 

     Q   - ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɫ; 

     Sɫɟɪ- ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɝ/ɦ3
. 

3.4.2 Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɤɚɥɚɦɭɬɧɨɫɬɿ, ɜɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɪɭɫɥɚ.  Ȼɿɥьɲɿɫɬь 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɡɜɨɞɹɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɝɥɹɞɭμ 

 Sɫɟɪ = Ʉ
WH

V
n

m

,                   (3.4.2) 

ɞɟ V – ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ; 

 H – ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ; 

W – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь; 

K, m, n,  - ɱɢɫɥɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

3.4.3 ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь єɞɢɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɡɞɿɣɦɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɨɛɭɦɨɜɢɥɚ 

ɩɨɹɜɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɨɤɭ 

ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɇɚɣɛɿɥьɲ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ є 

ɮɨɪɦɭɥɢ Є.Ⱥ.Ɂɚɦɚɪɿɧɚ, Ⱥ.ȼ.Ʉɚɪɚɭɲɟɜɚ, ȼ.Ɇ.Ɇɚɤɤɚɜɟєɜɚ, Ɇ.Ⱥ.ȼɟɥɿɤɚɧɨɜɚ, 

ȼ.ɇ.Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ, Ⱥ.ɇ.Ƚɨɫɬɭɧɫьɤɨɝɨ, І.ȼ.Єɝɿɚɡɚɪɨɜɚ, І.Ɏ.Ʉɚɪɚɫьɨɜɚ, Ʉ.І.Ɋɨɫɢɧɫьɤɨɝɨ, 

І.Ⱥ.Ʉɭɡьɦɿɧɚ ɿ ɿɧ. 

3.4.4 ɇɚɣɛɿɥьɲ ɲɢɪɨɤɨ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɿɣɫьɤɨɦɭ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ Ⱥ.ȼ.Ʉɚɪɚɭɲɟɜɢɦ ɿ 

Ʉ.ȼ.Ɋɚɡɭɦɿɯɿɧɨɸ 21 . ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɫɬɿ ɡɞɿɣɦɚɧɧɹ (ɤɝ/ɦ3
): 

 Sɡɞіɣɦ.=0.15 
g

ɋɋ 67.0 2

2

H

vɫɟɪ
2

,     (3.4.3) 

ɞɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 2 ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɒɟɡɿμ 



 ɩɪɢ 20 60ɋ  2 0.43 

ɩɪɢ 10 20ɋ  2 0.30 

 Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɦɭɬɧɿɫɬь Sɫɟɪ (ɤɝ/ɦ3) ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ Gɡ (ɤɝ/ɫ) 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 

  Sɫɟɪ =Ƚ Sɫɟɪ;       (3.4.4) 

  Gɡ   = Sɫɟɪ Q       (3.4.5) 

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Ƚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰь, ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜ 

ɪɨɛɨɬɿ 21 . 

 3.4.5 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ  ɪɿɱɨɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ 

ɮɨɪɦɭɥɚ ɋɊɋɊ, ɡɝɿɞɧɨ ȼɋɇ-01-73 ɦɚє ɜɢɝɥɹɞμ  

ɆR= -1/83 MQ +125,      (3.4.6) 

ɞɟ ɆR ɿ MQ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɫɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɿ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ (ɤɝ/ɫ ɤɦ2) ɿ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ 

ɜɨɞɢ (ɥ/ɫ ɤɦ2
). 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɞɥɹ ɛɿɥьɲ ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɿ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ЄɌ 

ɋɊɋɊ ɿ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜ Ʉɚɪɩɚɬ. Ɂɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɩɨɯɢɛɤɭ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɞɚɸɬь ɟɦɩɿɪɢɱɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ 

ɫɬɨɤɨɦ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɪɿɱɨɤ.  

3.4.6 ɋɟɪɟɞ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ, 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦɢ є ɮɨɪɦɭɥɢ Ɂ.Ɉ. Ƚɨɪɟɰьɤɨʀ. Іɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

ɪɿɱɨɤ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɧɚɧɨɫɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɞɚɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɢ – ɞɥɹ 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ ɿ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ. 8  . 

ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-

ɚɧɚɥɨɝɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

- ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ  

ɆQɡ=7,17ɆQ+5,2 І -2,33fɥ-0,44ɇ+181,3;       (3.4.7) 

- ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɉɪɢɤɚɪɩɚɬɬɹ 



ɆQɡ=-4,74ɆQ+154,           (3.4.8) 

ɞɟ ɆQɡ – ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɬ/ɪɿɤ ɡ ɤɦ2
; 

Ɇ – ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ ɡ ɤɦ2
; 

І – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɭ ɜ 0/00; 

fɥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɛɚɫɟɣɧɭ, 0/0; 

ɇ – ɜɢɫɨɬɚ ɩɭɧɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɦ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɿɡ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɞɨɜɿɞɤɨɜɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 5;8;9;10 . 

3.4.7 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɡɚ ɤɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬɸ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɫɬɨɤɨɦ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ȿ 2 ɞɨɞɚɬɤɭ [19]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟ 

ɜɢɜɱɟɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ ɪɨɛɨɬɚɯ ɍɤɪɇȾȽɆІ 8;10 . 

 

ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ  ɋɌɈɄɍ  ȼɈɅɈɄɈȼɂɏ (ȾɈɇɇɂɏ ɊɍɏɈɆɂɏ) ɇȺɇɈɋІȼ ȽІɊɋЬɄɂɏ 

ɊІЧɈɄ 

3.4.8 Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ) 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɬɿɫɧɿɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɋɬɿɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɜɢɫɬɭɩɚє ɹɤ ɞɨɦɿɧɚɧɬɧɢɣ ɱɢɧɧɢɤ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ – ɪɭɫɥɨ” (ȽȾɋ ɩ-ɪ). ɋɬɿɤ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɚɡɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɬɨɣ, ɱɢ ɿɧɲɢɣ 

ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɚ ɬɨɦɭ ʀɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

3.4.λ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɰɿɥɤɨɦ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɨ ɪɭɫɥɭ ɪɿɱɤɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɍɿ ɩɚɜɨɞɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɢɳɟ Qɪɮ ɿ 

ɜɢɤɥɢɤɚɸɬь ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɯ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ 

ɞɜɨɯ ɤɥɚɫɿɜ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɢɛɢɪɚєɬьɫɹ ɬɚ ɱɢ ɿɧɲɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ.  

3.4.10 Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ  ȽȾɋ ɩ-ɪ ɪɨɡɞɿɥɹє ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɯɿɞ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 

ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧь, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɿ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ȽȾɋ ɩ-ɪ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɢɬɨɦɚ ɪɭɫɥɨɜɚ єɦɧɿɫɬь Ȧɪɮ (Ȧɪɮ=Qɪɮ/Vɞɪ, ɞɟ 

Vɞɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ȽȾɋ ɩ-ɪ). 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Ȝ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɒɟɡɿ – Ɇɚɧɿɧɝɚ ɋ). 

3.4.11 Іɡ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, 



ɥɢɲɟ ɧɟɜɟɥɢɤɚ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɳɨ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹɦ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɿɫɬь ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɿɫɧɭɸɱɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɸɬь ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬьɫɹ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ 8;10;22 . 

ɇɚ ɫьɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧь ɜɿɞɫɭɬɧɿ єɞɢɧɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ Ʉɚɪɩɚɬɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ. ɍ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫь ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɋɊɋɊ, ɳɨ є ɡɧɚɱɧɨ 

ɝɟɧɟɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɿ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 22 . 

3.4.12 Ⱦɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɿ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢ ȼ/ɇ  10 (ɩɥɨɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɬɟɱɿʀ) ɿ ɇ/Нɜіɞɦ  30 ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɨɤɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɿɣ ɮɨɪɦɿ ɝɿɞɪɨɝɪɚɮɚ ɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.Ɏ. Ɍɚɥɦɚɡɢ 

23 . 

ɉɪɢ ȼ/ɇ 10 ɿ ɇ/Нɜіɞɦ  30 ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ƚ.І. ɒɚɦɨɜɚ 24 . ɍ ɞɚɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ, ɳɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ d5/dɫɪ 

ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. 

ɉɪɢ ȼ/ɇ  10 (ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɬɟɱɿʀ) ɿ ɇ/Нɜіɞɦ  1, ɫɟɪɟɞɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 

ɿ ɜɢɳɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ȼ.Ɇ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ 25 . 

ɍɤɚɡɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɛɿɥьɲ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɭɦɨɜ 

ɋɟɪɟɞɧьɨʀ Ⱥɡɿʀ ɿ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ. 

 3.4.13 Ⱦɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɦɿɥɤɢɯ ɩɿɳɚɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɜɿɞ 

0,1 ɞɨ 2ɦɦ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɹɤ ɡɚɜɢɫɥɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɞɨɧɧɢɦɢ ɪɭɯɨɦɢɦɢ, ɦɨɠɧɚ 

ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɄɢɪɝɢɡɇȾІȼȽ 26 . 

 Qɧ=0,λ5ȼ dɫɪ (V/ Vɩ.ɜ.ɧ.)
3
(V-Vɜ.ɩ.ɦ)(dɫɪ/h)

1/4
,     (3.4.9) 

ɞɟ  Vɩ.ɜ.ɧ. – ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д23Ж  

Vɩ.ɜ.ɧ. = 2(m -1,5) / (m+1)(h / dɫɪ)
1/m ɫɪɦ gdІ/)(

, 

ɞɟ m =2,24 lghɮɪ / dɫɪ-0,21 lg (h / dɫɪ)
2
+2,2 – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ. 

3.4.14 Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɥɹ 



ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ (ɩɪɢ h/Dɫɪ.ɡɜ ≤15; і ≤0,01), ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬьɫɹ ɜ ɛɟɡɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ, ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д36Ж. 

qɞ.ɪ=Ф(ρV / √Р) √Нɫɪ.ɡɜ  (V/0,7Vɧ.ɧ)
3
(V-0,7Vɧ.ɧ)(dɫɪ.ɡɜ/h)

1 / m
   (3.4.10) 

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɮɨɪɦɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɞɨɛɪɟ ɨɛɤɚɬɚɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ ɤɭɥɹɫɬɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє k=0,0018; ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɨɜɨʀ ɮɨɪɦɢ – k=0,0012; 

Vɧ.ɧ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɟ ɡɪɢɜɚɸɱɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ; 

m=1,5+3,3(h/dɫɪ.ɡɜ)
1/ 6

 – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ (ɣɨɝɨ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ ( ɩ.3.4.13 ), ɹɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɢɳɟ). 

3.4.15 ɉɪɢ ɩɨɯɢɥɚɯ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ і > 0,01 ɿ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ ɜɢɳɟ 10% 

ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ, ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д36Ж. 

Qɧ=7000Q(h/dɫɪ.ɡɜ)
0,7 і0,2, ɜ ɤɝ/ɫ      (3.4.11) 

3.4.16 ȼɜɚɠɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɢɬɨɦɨʀ (ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɚ 

ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ є ɮɨɪɦɭɥɚ ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ 27,28  ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɨɦɭ 

ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭμ  

qs=0,023 ɦ 3/)( gdɦ
Ɋ/(1-Ɋ) ,    (3.4.12) 

ɞɟ Ɋ – ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  

Ɍ=2 0/ *=2(u0/u*)
2
 39 .  ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ.4. 3.1) 39 . 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ ɜɡɹɬɚ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ ІȽɿɆ ɿ Іɧɫɬɢɬɭɬɿ 

ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɤɢ Ⱥɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨɦ, ȼ.Ɉ. Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɟɦ ɿ Ɇ.ɇ. Ȼɭɯɿɧɢɦ 29  .  

3.4.17 ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɬɚɤɨɠ ɮɨɪɦɭɥɚ ȼ.ɋ. Ȼɨɪɨɜɤɨɜɚ 30  ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤμ 

qs / Vh = 1,5 10
3
 

3ɟrП (Uɤ / - 1)
2  

          (3.4.13) 

ɞɟ qs – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚɧɨɫɿɜ;  

V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ  

ɡɦɿɧɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ; 



h – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɦɿɧɢ ɜɨɞɧɨɫɬɿ; 

 - ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɪɭɫɥɚ (ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ, 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɮɨɪɦɢ ɪɭɫɥɚ); 

uɤ=6,75U* - ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɡɪɢɜɭ (ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ) ɱɚɫɬɨɤ 

ɧɚɧɨɫɿɜ; 

U* =(ghI)
0,.5

 – ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ; 

 - ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

ɟrП – ɿɧɬɟɝɪɚɥ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɜɿɞɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɿɞ ɥɨɠɚ 

ɪɭɫɥɚ), ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɟrП (б) =2/
x

n
dnɟ

0

2

      (3.4.14) 

(ɯ – ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɮɭɧɤɰɿʀ – (ux / -1)
2
; n – ɡɦɿɧɧɚ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ux). 

3.4.18 Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɬɨɤɭ ɜɨɥɨɱɟɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 

ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɥɢ Ɇɟɣɟɪɚ-ɉɟɬɟɪɚ-Ɇɸɥɟɪɚ ɜ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɇ. ɑɟɧɚ 31   

qs = 3/)( gdɦɦ (4/  -0,188)
3/2

,    (3.4.15) 

ɞɟ -   = 28(u0/u*)
2
; 

u* = Іghɫɪ  - ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ; 

u0 =0,189 gdɦ /)( - ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɡɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ). 

3.4.1λ ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɞɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɿɞ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ 

ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ Ⱥ.ȼ. Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜɨʀ 32  . 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ d ɿ ɊɌ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɫɟɪɟɞɧɸ ɜɢɫɨɬɭ 

ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ Δɫɪ.ɡɜ=0,7dɫɪ.ɡɜ,  

ɞɟ dɫɪ.ɡɜ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɲɨɪɫɬɤɿɫɬь ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ, 

ɫɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɿɡ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ. ȼ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿɡ ɤɪɭɩɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

D=dɬ Pɬ (1-Sɤɪ)+d95 [1-Ɋɬ (1-Sɤɪ)],        (3.4.16 )   

ɞɟ d95 – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɪɭɩɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 5% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɲɨɪɫɬɤɿɫɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ; 



Sɤɪ – ɞɨɥɹ ɩɥɨɳɿ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɟ ɦɚє ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɟ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

Sɤɪ.і=
i

nj
jɤɪjɤɪj dPh ..1 / , 

ɚɛɨ Sɤɪ.і = Sɤɪ.і-1+Δhі-1+Ɋɤɪ.і /dɤɪ.і. 

ɉɪɢ Sɤɪ =0, ɤɨɥɢ ɜɿɞɫɭɬɧє ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ D ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ (  3.4.16 ) ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧь ɰɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɚ 

ɫɚɦɟ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

Gɞɨɩ =ȼД(1- Sɤɪ)ɊɌdɬ
2ηbτb]/ tΔ;           (3.4.17 )  

  Gɬ = Gɞɨɩ(1+İɡɜ Vɡɜ tɡɜɊɡɜdɡɜVɡɜ / Ɋɬ dɬ Vɞɨɩ),             (3.4.18 ) 

ɞɟ Gɞɨɩ ɿ Gɬ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɪɨɝɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɠɢɜɨɦɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɦ3/ɫ; 

ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɦ; 

ηb – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɜɿɞɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

τb – Мɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɡɜɚɠɭɸɱɢɯ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɣ ɥɚɝɪɚɧɠɨɜɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Vɥ
(t) ɡɚ ɪɿɜɟɧь Ȧ, ɫ; 

Vɜ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬь ɜɿɞɪɢɜɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɡɛɭɪɟɧь ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ, 

ɫ-1
; 

tΔ ɿ tɡɜ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɿ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɫ; 

İɡɜ – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

Vɡɜ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿɫɬь ɡɜɚɠɭɸɱɢɯ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɡɛɭɪɟɧь ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɿɣ 

ɨɛɥɚɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɫ-1
. 

3.4.20 Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜ 

ІȽɿɆ ɍȺȺɇ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ є 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɘ.Ƚ. Іɜɚɧɟɧɤɚ 33 , ȼ.ȼ. Ɋɨɦɚɧɨɜɫьɤɨɝɨ 34 , І.І.ɇɚɡɚɪɨɜɚ ɿ 

 ȼ.Ɉ. Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ 50 , ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɦɟɡɨɮɨɪɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɿɣɫьɤɨɦɭ 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ (ɧɚ ɬɨɣ ɱɚɫ ȽȽɂ ɋɋɋɊ) 2 , ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɚ, 

ȼ.Ɉ. Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ ɿ Ɇ.ɇ. Ȼɭɯɿɧɚ 29 . 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ Ю.Ƚ. Іɜɚɧɟɧɤɚ 

3.4.21 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋɩ-ɪ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹє ɯɿɞ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɿ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ. 



Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ȽȾɋɩ-ɪ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɢɬɨɦɚ єɦɧɿɫɬь  

ɪɮ ( ɪɮ=Qɪɮ/Vɞɪ, ɞɟ Vɞɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ȽȾɋɩ-ɪ). 

ɉɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɭɦɭ 

ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ, ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ ɋ) ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 33  : 

 ( ɧ - )Gw / ɧ = V
4
B 1-(V0/V)

2+2
 /ɋ2

   (3.4.19) 

ɞɟ ɧ,  - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɢɬɨɦɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɩɢɬɨɦɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ; 

G – ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɦɚɫɿ (ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɪɚɡɨɦ), ɬ/ɫ; 

   - ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ (w=(2g dɫɪ.ɡɜ)
0,5

, dɫɪ.ɡɜ – 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ), ɦ/ɫ; 

=0,057 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɞɨɥɸ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ 

ɧɚɧɨɫɿɜ (=6%); ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɯɨɪɨɜɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ; 

V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɩɪɢ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ȽȾɋɩ-ɪ V=Vɞɪ); 

V0 – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɪɢɜɭ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɪɭɫɥɚ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ); 

ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɜɟɞɟɬьɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɬɪɚɬ 

ɧɚɧɨɫɿɜ; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɠɢɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 ɩɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɪɟɠɢɦɿ ɨɛɬɿɤɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɒɟɡɿ – Ɇɚɧɿɧɝɚ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋ=23(С/Ⱦɫɪ.ɡɜ.)
1/6

 (Ⱦɫɪ.ɡɜ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɪɭɫɥɚ – ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3.4.1λ) ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ (ɞɿɥɹɧɤɢ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (V, V0, h, C, B, ) ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 

ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ Q = П (ɇ), Q = П (V) ɿ V = f (h). 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 

ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

 



Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɇɚɡɚɪɨɜɚ І.І. і Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ ȼ.Ɉ. 

3.4.22 Ɋɟɝɿɨɧɚɥьɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɇɚɡɚɪɨɜɚ І.І. і 

Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ ȼ.Ɉ. ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɿ 

ɧɚɧɨɫɿɜ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ Qɞ.ɪ ,ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

Qɡ.ɧ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ, ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Д8Ж, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, 

ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɛɚɥɚɧɫɨɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦμ 

- ɞɥɹ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ  ɜ ɦɟɠɚɯ ɇ=350-750 ɦ 

 Rɞ.ɪ / R
0,87

ɡ.ɧ=1,58 (Q0/√І)0,48
(F / Ȝ)- 0,28

,                          (3.4.20) 

- ɞɥɹ ɜɢɫɨɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɇ=750-1000 ɦ 

 Rɞ.ɪ / R
0,15

ɡ.ɧ=0,177 (Q0/√І)0,37
(F / Ȝ)- 0,02

,                (3.4.21) 

ɞɟ Rɞ.ɪ  ɿ  Rɡ.ɧ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɬɪɚɬɢ  ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɿ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɤɝ/ɫ. 

Q0 – Мɟɪɟɞɧьɨɪɿɱɧɿ  ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɦ3/ɫ; 

І – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 0/00 (І=і ɩɪɢ Qɪ.ɮ); 

F – ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɤɦ2
; 

Ȝɥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɛɚɫɟɣɧɭ, %. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɚ, ȼ.Ɉ.Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ і Ɇ.ɇ.Ȼɭɯіɧɚ 

3.4.23  ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ (3.4.12) Ɂɚ ɨɫɧɨɜɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ (ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ)μ 

 
l

Qвɨɥ
+ bm

t

Zd =0,     (3.4.22) 

ɞɟ вɨɥQ - ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɚɝɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɿɦ ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɳɨ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬь ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɿ; 

Zd - ɡɦɿɧɢ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ. Ɉɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɧɚ ɩɥɨɳɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ t ; 

bm  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ; 

l - ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ; 

0 - ɳɿɥьɧɿɫɬь ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɿ 



ɜɢɤɥɚɞɟɧɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д2λЖ , ɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ  ɩɨɜɧɢɣ ɬɚ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ  

Ȼ.Ɏ. ɋɧіщɟɧɤɚ і Ɂ.Ⱦ. Ʉɨɩɚɥіɚɧі. 

3.4.24 Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɪɭɫɥɿ ɱɿɬɤɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɯ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ 

ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬь ɬɪɢ 

ɟɬɚɩɢ 2 : 

1) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ; 

2) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦ; 

3) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ (ɝɪɹɞ), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɦɟɡɨɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɿɜ, ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ) ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɋɝ = 0,019VFr
3
,               (3.4.23) 

ɞɟ – V ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɦ/ɫ; 

 Fr – ɱɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ, ɜɡɹɬɟ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ – Fr = V/ gh . 

 ȼɢɫɨɬɭ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ Сɝ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (h  1ɦ)  

   hɝ=0,2+0,1h                     (3.4.24) 

 Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ lɝ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

  lɝ= h gC /2 ,                         (3.4.25) 

 ɞɟ ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ. 

 ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɿɜ ɿ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ) ɋ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 ɋ  =950Vɝ(hɝ / )Fr
3
,     (3.4.26) 

ɞɟ ɋ  - ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɜ ɦ/ɞɨɛ. ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɮɪɨɧɬɭ ɪɭɯɭ; 

Vɝ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɧɚɞ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦɨɸ; 

 – ɜɢɫɨɬɚ ɦɟɡɨɮɨɪɦ; 

hɝ – ɜɢɫɨɬɚ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦɢ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ Gɝ ɩɨ ɮɪɨɧɬɭ ɪɭɯɭ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ȼɦɟɡ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  



Gɝ = 0,011hɝFr
3ȼɦɟɡV.          (3.4.27) 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ȼ.ȼ. Ɋɨɦɚɧɨɜɫьɤɨɝɨ. 

  3.4.25 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ȼ.ȼ. Ɋɨɦɚɧɨɜɫьɤɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ Ɋɨɫɿɣɫьɤɨɦɭ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɨɤɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ 

ɪɿɱɤɚɯ ɡ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜɿɞ 2 ɞɨ 200 ɦɦ ɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɮɨɪɦɢ, ɬɚ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ  ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɚɯ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ 

ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 34 : 

Qɞ.ɪ=0,01ȼНɪ ɧ (V-Vɩ.ɜ.ɧ
0/ ff )(V/Vɩ.ɜ.ɧ-Uɜ.ɦɚɤɫ / ),      (3.4.28) 

ɞɟ ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ; 

dɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

ɧ –ɨɛ’єɦɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɡɚɥɹɝɚɧɧɿ (ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ 2000 

ɤɝ/ɦ3
); 

 - ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɞɨɧɧɨʀ; 

V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 

Vɩ.ɜ.ɧ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

f – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɱɚɫɬɨɤ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɨɠɚ 

ɪɭɫɥɚ; 

f0 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɭɫɥɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɧɚ; 

Uɜ,ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɚ ɩɭɥьɫɚɰɿɣɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ; 

 - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɱɚɫɬɨɤ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɥɹ dɪ). 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (3.4.28) ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɨɤ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ dɝ.ɜ ɿ dɝ.ɧ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ 

ɡɚɞɚɧɿɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

dɝ.ɜ =m1V
2 
/ 1,65g(2,4 -0,7)

2
,             (3.4.29) 

dɝ.ɧ = V
2 

/ 1,65N(2,4 -0,7)
2
,    (3.4.30) 

ɞɟ m1 – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɿɜɧɢɣ 

 m1=(
2
N+jf0) / jf0 N;     (3.4.31) 

N – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɟ ɱɢɫɥɨ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

N=(0,7C
2
+6C)/g; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɨɤ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɿɜɧɢɣ 



=d
2

ɫɪ /ɜɫ (ɞɥɹ ɟɥɿɩɫɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ – ɜ ɿ ɫ є, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɲɢɪɢɧɚ ɿ 

ɬɨɜɳɢɧɚ); 

j – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ . 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ П0 ɿ У ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4.1 ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ . 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4.1     Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ f0 ɿ j 

 0,55 0,60 0,70 0,76 0,80 0,90 1,00 

j 16,0 5,24 2,04 1,58 1,39 1,27 1,40 

f0  1,64 1,52 1,33 1,23 1,14 0,90 0,60 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɡɜ’ɹɡɤɭ =П(ɭ, ɫ), ɹɤɢɣ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ.3.4.1,ɚ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɭ=(2С- ) / 2h      (3.4.32) 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ ɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɋ=23(С/Нɪ)
1/6

        (3.4.33) 

(ɡɧɚɱɟɧɧɹ dɪ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɦɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ ɲɚɪɭ (ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ)). 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ dɝ.ɜ ɿ dɝ.ɧ ɿɡ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

ɜɢɥɭɱɚɸɬьɫɹ ɫɚɦɿ ɤɪɭɩɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɪɢɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɩɨɬɨɰɿ, ɿ ɫɚɦɿ 

ɞɪɿɛɧɿ ɮɪɚɤɰɿʀ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬь ɡɚɜɢɫɚɬɢ ɜ ɬɟɱɿʀ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɭɦɨɜɧɨʀ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɢɣ ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 

dɪ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ f ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ  ɿ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ V/Vɩ.ɜ.ɧ. ɇɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɜ’ɹɡɤɭ f=f(V/Vɩ.ɜ.ɧ, ) ɩɿɞɛɢɪɚєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ f (ɪɢɫ.3.4.1,ɛ). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɭɥьɫɚɰɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ Uɜ.ɦɚɤɫ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Uɜ.ɦɚɤɫ=3V/ N.        (3.4.34) 



 

 ɚ – ɚ = f(y,c); ɛ - f = f(v/vɩ.ɜ.ɧ., ); 

1-  = 1.0; 2 -   = 0.9; 3 -  = 0.8; ; 3 -  = 0.8; ; 4 -  = 0.7; ; 5 -  = 0.6; ; 6 -  = 0.55;  

Ɋɢɫ. 3.4.1   Ƚɪɚɮɿɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ a i  f 



Ɉɛ’єɦɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɿɜɧɚ ɞɥɹ ɩɿɫɤɭ ɡ ɝɪɚɜɿєɦ ɧ=1,7-1,λ ɬ/ɦ3, ɞɥɹ ɝɪɚɜɿɸ 

– 1,8-2,1 ɬ/ɦ3, ɿ ɞɥɹ ɝɚɥьɤɢ ɡ ɝɪɚɜɿєɦ ɜɿɞ 2,0 ɞɨ 2,2 ɬ/ɦ3. 

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɡɚɤɨɧ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ 

ɩɨɬɨɤɭ, ɡɦɿɧɢ ɝɥɢɛɢɧ ɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɪɿɡɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ) ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɚ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɨ ɠɢɜɨɦɭ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ʀɯ ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

 

3.4.26 ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɬɨɤɭ  ɪɿɱɤɢ əɦɧɢɰɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 

Ʉ , ɞɟ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 

 

4 ɈɐІɇɄȺ ɊɍɋɅɈȼɂɏ ɉɊɈɐȿɋІȼ ȽІɊɋЬɄɂɏ ɊІɑɈɄ ɍɄɊȺȲɇɋЬɄɂɏ 

ɄȺɊɉȺɌ 

4.1 ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɊɍɋȿɅ ɌȺ Ȳɏ ɈɋɇɈȼɇІ Ɍɂɉɂ   

4.1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɸɱɭ 

ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ƚɿɪɫьɤɿ ɪɿɱɤɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬь ɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɥɭɤɬɭɚɰɿɣ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 

ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ, ɚɥɸɜɿɚɥьɧɿ ɪɭɫɥɚ 

ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ. 

4.1.2 ɉɚɜɨɞɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɯɨɞɹɬь ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ, 

ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɪɨɛɨɬɭ ɩɨ ɥɚɧɰɸɝɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ȽȾɋ ɩ-ɪ – ɜɿɞɪɢɜ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɜɿɞ ɞɧɚ ɿ ʀɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɪɿɛɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬьɫɹ ɜ ɬɨɜɳɿ ɩɨɬɨɤɭ (ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɬ ɧɚɧɨɫɿɜ), ɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦμ ɪɢɮɟɥɿ (ɞɜɨɦɿɪɧɿ ɿ ɬɪɢɦɿɪɧɿ); 

ɝɪɹɞɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɿɜ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ; ɝɪɹɞɢ ɩɟɪɟɤɨɲɟɧɿ, 

ɪɨɡɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɛɥɢɡьɤɿ ɞɨ ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ (ɛɨɤɨɜɢɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ) ɿ, ɧɚɪɟɲɬɿ, ɡɜɢɜɢɧɢ ɪɭɫɥɚ 

(ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ). Ɍɿ ɩɚɜɨɞɤɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɜɢɳɢɦ ɜɿɞ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɞɨ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɯ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɥɚɜɢ, ʀɯ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɿɤɨ-ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɿ 



ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦ ɧɚ ɬɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɥɨɠɚ ɿ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɭɫɥɚ ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɦɚɫɢɜɿɜ) ɡɚɩɥɚɜɢ. ɇɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɬɚɤɚ 

ɪɭɫɥɨɜɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɤɪɭɬɢɯ ɡɜɢɜɢɧ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɬɥɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ 

ɧɚ ɪɭɤɚɜɢ, ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɩɥɚɜɧɨʀ ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. ȼɫɿ ɰɿ ɡɦɿɧɢ 

ɪɟɥьєɮɭ ɪɿɱɤɢ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɫɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ. 

4.1.3 ɉɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɩɚɜɨɞɤɚɯ (ɩɪɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɪɭɫɥɚ ɜ ɛɪɿɜɤɚɯ) ȽȾɋ ɩ-ɪ 

ɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋ ɩ-ɪ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ. 

Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɪɭɫɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɨ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɪɹɞ. Ɋɨɡɦɢɜ 

ɛɟɪɟɝɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɧɚ ɬɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ є ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋ ɩ-ɪ. 

4.1.4 Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɪɭɫɟɥ (ɪɢɫ. 

4.1.1)[ 22]:  

1 ɇɟɪɨɡɦɢɜɧɟ (ɫɤɟɥьɧɟ) ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 

2 ɋɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ (ɬɿɫɧɢɧɚ) ɡ ɨɛɪɢɜɢɫɬɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 

3 Ʉɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ; 

4 ɋɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

5 Ɉɛɦɟɠɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ; 

6 Ɉɫɟɪɟɞɤɨɜɟ ɪɭɫɥɨ (ɪɭɫɥɨɜɚ ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɿɫɬь); 

7 ɇɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ (ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ); 

8 ȼɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. 

4.1.5 Ⱦɥɹ ɩɟɪɲɢɯ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɬɢɩɿɜ ɪɭɫɟɥ, ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ ɫɚɦɢɯ ɛɚɝɚɬɨɜɨɞɧɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɚɯ, ɩɨɬɿɤ ɧɟ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦ ɪɭɫɥɚ 

ɿɡ-ɡɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɸ ɟɪɨɡɿʀ ɪɿɱɢɳɚ, ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɨʀ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɰɢɯ ɪɭɫɥɚɯ ɛɥɨɤɭєɬьɫɹ 

ɧɚ ɜɫɿɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȽȾɋ ɩ-ɪ. 



 

Ɋɢɫ. 4.1.1 Ɍɢɩɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 22  

 

4.1.6 ȼ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɢɯ (ɫɤɟɥьɧɢɯ) ɪɭɫɥɚɯ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ (ɪɢɫ. 

4.1.2,ɚ) ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɿɞ ɩɚɜɨɞɤɚ ɞɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɩɨɦɿɬɧɨ ɡɚɝɥɢɛɢɬɢɫɹ ɜ 

ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɨɦɭ ɫɤɟɥьɧɨɦɭ ɥɨɠɿ. ɉɨɬɿɤ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɟɪɨɡɿʀ 

ɫɯɢɥɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɨɫɢɩɿɜ ɿ ɡɫɭɜɿɜ ɬɨɳɨ). ɐɟɣ ɬɢɩ ɪɭɫɥɚ ɡɭɫɬɪɿɱɚєɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ 

ɧɚ ɜɫɿɯ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭ ɜɟɪɯɿɜ’ɹɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɿ ɧɚ 

ɩɨɬɿɱɤɚɯ). ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɪɭɫɥɚ ɦɚɸɬь ɬɪɢɤɭɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɛɪɿɜɤɚɦɢ 

(ɛɨɪɬɚɦɢ) ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɭɡьɤɨɸ V-ɨɛɪɚɡɧɨɸ ɞɨɥɢɧɨɸ. 

4.1.7 ɋɬɢɫɧɟɧɿ ɪɭɫɥɚ ɡ ɨɛɪɢɜɢɫɬɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ (ɪɢɫ.4.1.2,ɛ) ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɜ 

ɝɿɪɫьɤɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ. Ɋɭɫɥɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɜ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɿ ɥɨɠɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɞɨɥɢɧ. 

Ɂɜɢɜɢɧɢ ɪɿɱɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬь ɿɡ ɡɜɢɜɢɧɚɦɢ ɞɨɥɢɧɢ. Ⱦɧɨ ɬɿɫɧɢɧɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɹɤ ɤɨɪɿɧɧɢɦɢ ɫɤɟɥьɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɦɚɥɨɨɛɤɨɱɟɧɢɦɢ ɜɚɥɭɧɚɦɢ ɪɿɡɧɨʀ 

ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɡ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ. Ɍɭɬ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɱɢɬɢ ɛɟɡɥɚɞɧɿ 

ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡ ɨɛɤɚɬɚɧɨɝɨ ɩɿɳɚɧɢɤɚ ɪɿɡɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ 

ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɿ ɞɨ ɜɢɩɭɤɥɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ (ɡɜɢɜɢɧ) ɞɨɥɢɧɢ. 

 

– ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɟ (ɫɤɟɥьɧɟ) 

ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ 

ɛɟɪɟɝɚɦɢ;

– ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ 

(ɬɿɫɧɢɧɚ) ɡ ɨɛɪɢɜɢɫɬɢɦɢ 

ɛɟɪɟɝɚɦɢ;

– ɤɚɧɚɥіɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ;

– ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ ɡ 

ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɦ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧяɦ ɧɚɧɨɫіɜ;

– ɪɭɫɥɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧя;

– ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɢɣ ɬɢɩ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɪɭɫɥɨɜɚ 

ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧіɫɬь);

– ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧя;

– ɜіɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧя;

– ɦɟɠɚ ɝіɪ.



4.1.8 Ʉɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ (ɪɢɫ. 4.1.2,є) ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɞɨɥɢɧɚɯ (ɡɚɩɥɚɜɚɯ), ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɲɚɪɚɦɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ. ɐɿ ɪɭɫɥɚ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬьɫɹ ɩɨɦɿɪɧɨɸ ɡɜɢɜɢɫɬɿɫɬɸ. Ɇɿɠ ɩɨɜɨɪɨɬɚɦɢ ɪɭɫɥɚ ɦɚɸɬь ɦɿɫɰɟ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ (ɜɢɪɨɞɠɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 

ɜɿɞɦɿɧɨɸ ɰьɨɝɨ ɬɢɩɭ є ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬь ɧɚ ɛɪɿɜɤɚɯ ɨɛɨɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɞɟɪɟɜɧɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ. 

Ɇɟɠɟɧɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɡɚɩɨɜɧɸє ɰɿ ɪɭɫɥɚ ɩɨ ɜɫɿɣ ɲɢɪɢɧɿ, ɳɨ ɧɚɝɚɞɭє ɲɬɭɱɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɢ 

(ɤɚɧɚɥɢ). Ʌɨɠɟ ɪɭɫɥɚ ɦɚє ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɹɜɥɟɧɟ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ. ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɰьɨɝɨ 

ɪɭɫɥɚ ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɨɩɨɪɨɦ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɧɚ. 

4.1.λ ɋɬɢɫɧɟɧɿ ɪɭɫɥɚ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɪɢɫ.4.1.2,ɜ) – ɰɟ 

ɪɭɫɥɚ ɡ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɚ ɨɛ’єɦɚɦɢ 

ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɟɪɨɡɿʀ ɡ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɹɞ (ɛɨɤɨɜɢɤɿɜ ɿ ɜɿɞɦɿɥɢɧ). Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɹɜɢɳɚ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɛɥɨɤɭєɬьɫɹ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ 

ɬɚɤɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɜɢɜɢɫɬɿɫɬɸ ɡɜɭɠɟɧɨʀ ɝɿɪɫьɤɨʀ 

ɞɨɥɢɧɢ, ɬɨ ɬɭɬ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɱɚɫɬɚ ɡɦɿɧɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ 

ɛɨɤɨɜɢɤɚɦɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɤɪɭɩɧɿ ɜɿɞɦɿɥɢɧɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ ɞɨ 

ɜɢɩɭɤɥɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ.  



 

ɚ – ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɟ (ɫɤɟɥьɧɟ) ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 
ɛ – ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ (ɬɿɫɧɢɧɚ) ɡ ɨɛɪɢɜɢɫɬɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ; 
ɜ – ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɧɨɫɿɜ; 
ɝ – ɪɭɫɥɨ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ; 
ɞ – ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɢɣ ɬɢɩ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɪɭɫɥɨɜɚ ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɿɫɬь); 
ɟ – ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ; 
є – ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ; 
ɠ – ɜɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. 

 

 

Ɋɢɫ. 4.1.2     ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɬɢɩɿɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 



ɐɟɣ ɬɢɩ ɪɭɫɥɚ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɧɚ ɡɜɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨɥɢɧɢ, 

ɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɞɨɥɢɧɢ ɪɿɱɤɢ ɱɟɪɝɭєɬьɫɹ ɡ ɬɢɩɨɦ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ 

ɬɚ ɬɢɩɚɦɢ ɪɭɫɥɚ ɜ ɫɤɟɥьɧɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɬɿɫɧɢɧɚ, ɫɤɟɥьɧɟ). 

4.1.10 Ɋɭɫɥɚ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɿ ɞɨ ɝɿɪɫьɤɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

(ɪɢɫ.4.1.2,ɝ). Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɪɭɫɥɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɜɢɜɢɫɬɿɫɬɸ ɝɿɪɫьɤɨʀ 

ɞɨɥɢɧɢ. ɇɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɪɭɫɥɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɿɞɦɿɥɢɧɢ, ɹɤɿ 

ɩɪɢɥɹɝɚɸɬь ɞɨ ɜɢɩɭɤɥɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɫɬɪɢɦɭєɬьɫɹ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɯ ɫɯɢɥɿɜ ɞɨɥɢɧɢ. Ɂɜɢɜɢɧɢ ɪɭɫɥɚ ɩɨɥɨɝɿ, ɦɚɸɬь ɩɪɚɜɢɥьɧɭ 

ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥьɧɭ ɮɨɪɦɭ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɹɫɭ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɲɢɪɢɧɿ ɞɧɚ 

ɞɨɥɢɧɢ.  

4.1.11 Ɉɫɟɪɟɞɤɨɜɟ ɪɭɫɥɨ (ɪɢɫ.4.1.2,ɞ) ɧɚ ɪɿɱɤɚɯ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɿɡɤɨʀ ɡɦɿɧɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ ɪɿɱɤɢ (ɞɨɥɢɧɢ) ɚɛɨ ɪɿɡɤɨɝɨ 

ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɝɿɪɫьɤɨʀ ɞɨɥɢɧɢ. ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɫɬɜɨɪɸɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɪɿɱɨɤ ɡ ɝɿɪ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɱɤɚ ɭɬɜɨɪɸє ɲɢɪɨɤɿ, 

ɪɨɡɩɥɚɫɬɚɧɿ, ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɿɥɤɿ ɪɭɫɥɚ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬьɫɹ ɛɟɡɥɚɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɪɭɩɧɢɯ 

ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ. ȼ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɟɫɬɢ ɩɪɨ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɸ ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɩɪɨ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɨɫɟɪɟɞɤɢ ɫɬɚɸɬь ɞɨɫɢɬь ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɿ ɦɿɧɥɢɜɢɦɢ, 

ɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɫɬɿɣɤɨʀ ɦɟɠɟɧɿ ɨɛɫɨɯɥɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ʀɯ ɡɚɪɨɫɬɚɸɬь ɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬьɫɹ, 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɱɢɫь ɧɚ ɨɫɬɪɨɜɢ. ɇɚ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɟɫɬɢ ɜɿɞɛɿɪ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɪɿɡɤɢ ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ ɿ ɨɫɬɪɨɜɿɜ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɨɪɢɞɨɪɭ (ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɱɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɧɚ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ). 

4.1.12 Ɋɭɫɥɚ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ.4.1.2,ɟ) ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɠɱɟ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɭɫɥɚ ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 

ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɤɪɭɩɧɢɯ, ɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɦɟɚɧɞɪ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ 

ɫɬɚɞɿɹɯ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɹɤɿ ɜ ɛɿɥьɲɨɫɬɿ ɫɜɨʀɣ ɦɚɸɬь ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɥɨɝɭ ɮɨɪɦɭ ɡ ɞɨɫɢɬь 

ɪɨɡɜɢɧɭɬɨɸ ɜɿɞɦɿɥɢɧɨɸ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬь ɹɤɢɯ ɞɨɦɿɪɧɚ ɤɪɨɤɭ ɦɟɚɧɞɪ. 

ɐɟɣ ɬɢɩ ɪɭɫɥɚ ɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɲɢɪɨɤɿɣ,  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɥɚɛɨɡɚɥɿɫɧɟɧɿɣ ɡɚɩɥɚɜɿ, 

ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɡ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɜɢɧɟɫɟɧɢɯ ɡ ɝɿɪ ɞɚɧɨɸ ɪɿɱɤɨɸ. ɉɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɬɢɩɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɦɟɚɧɞɪ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɪɢɜɭ ɩɟɬɥɿ, ɰɟɛɬɨ ɪɚɧɧɿɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɢɩɪɹɦɥɹɸɱɨɝɨ ɩɪɨɬɨɤɭ. 

4.1.13 Ɋɭɫɥɚ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ.4.1.2,ɠ) ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɿɜɧɢɧɧɿɣ 



ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɿɱɨɤ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɩɚɫɿɜ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ 

ɜɿɞɡɧɚɤɨɸ ɰьɨɝɨ ɬɢɩɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɧɟɡɝɚɫɚɸɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɦɢɜɭ ɭɜɿɝɧɭɬɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɬɢɩɿ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɜɿɞɦɢɪɚɧɧɹ ɦɟɚɧɞɪ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɪɨɪɢɜɭ ɩɟɪɟɲɢɣɤɚ ɩɟɬɥɿ (ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɚɪɢɰь). ȼɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɫɚɦɢɦ ɧɢɡьɤɢɦ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ (ɞɨɧɧɢɯ) ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

4.1.14 Ɍɢɩ ɪɭɫɥɚ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɨʀ 

ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ Д37Ж 
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ɞɟ V95 – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɫɬɿɣɤɿɣ ɦɟɠɟɧɿ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ λ5%; 

Vɞ.ɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ȽȾɋ ɩ-ɪ (Vɞ.ɪ=Qɪ.ɮ/ 

hɪɮȼɪɮ); 

S0 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ  ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ  ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 

ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ  ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ; 

Ȝ - ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ȝ=
2

25,4lg4
ɪɮh

,      (4.1.2) 

(Ψ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɩɿɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ, 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɚɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦμ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ  ɡɿ ɫɤɟɥьɧɢɦ 

ɪɭɫɥɨɦ – 1,0; ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɪɭɫɟɥ – 1,12; ɞɥɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – 1,15; ɞɥɹ 

ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ – 1,2; ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɭɫɟɥ – 1,25; ɞɥɹ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ 

ɪɭɫɟɥ – 1,3; Δ - ɚɛɫɨɥɸɬɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɚ ɞɥɹ ɪɭɫɟɥ ɡ 

ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ Dɫɪ.ɡɜ, ɚ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 Δɫɪ.ɡɜ=0,7dɫɪ.ɡɜ/S0).         (4.1.3) 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɍɪ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬьμ 

1      - ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɟ (ɫɤɟɥьɧɟ) ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨ ɜɢɹɜɥɟɧɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ – 0,8; 

2 -ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ (ɬɿɫɧɢɧɚ) ɡ ɨɛɪɢɜɢɫɬɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ – 0,45; 



3-  ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɪɭɫɥɨ – 0,2; 

4- ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɪɭɫɥɨ ɡ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɧɚɧɨɫɿɜ – 0,38;  

5 - ɨɛɦɟɠɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ – 0,35; 

6– ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɟ ɪɭɫɥɨ (ɪɭɫɥɨɜɚ ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɿɫɬь) – 0,25; 

7– ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – 0,15; 

8– ɜɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – 0,125. 

4.1.15 ɇɚ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɞɨɥɢɧɚɯ, ɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ 

ɡɚɩɚɫ ɚɥɸɜɿɸ ɿ ɜɢɯɿɞ ɤɨɪɿɧɧɢɯ (ɫɤɟɥьɧɢɯ) ɩɨɪɿɞ, ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɡɜɚɥɢ ɩɨɬɨɤɭ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɟɪɟɝɿɜ (ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɞɚɦɛ). Ⱥɤɭɦɭɥɹɰɿɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɨɛɭɦɨɜɥɸє 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɪɟɥьєɮ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɡɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɨɯɢɥɚɦɢ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɚ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ (ɪɨɡɱɢɫɬɤɚ ɪɭɫɥɚ, ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɬ. ɿɧ.) є 

ɧɚɣɛɿɥьɲ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ єɞɢɧɨɝɨ 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

 

4.2 ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ɊɍɋɅɈɎɈɊɆɍɘɑɂɏ ȼɂɌɊȺɌ 

 

4.2.1.Ɋɭɫɨɪɮɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ (Qɪɮ) – ɰɟ ɬɚɤɚ ɜɢɬɪɚɬɚ (ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɚ ɞɿʀ 

ɫɭɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ – ɜɿɞ 

ɧɚɣɧɢɠɱɨɝɨ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ), ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɬɥɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɿ ɝɚɥьɦɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɭɫɥɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ (ɬɢɩɨɜɢɯ) 

ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȽȾɋ ɩ-ɪ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɭ 

ɧɟɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɭ ɮɨɪɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɧɚɧɨɫɿɜ (ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ) ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɪɿɜɧɨɜɚɝɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

4.2.2 Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ  

ȽȾɋ ɩ-ɪ. ȼɨɧɚ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɫɬɿɣɤɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ. 

 ȼ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɨɫɢɬь ɲɢɪɨɤɨ, ɚ 

ɫɚɦɟμ 

- ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 

- ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧɨʀ ɬɪɚɫɢ; 

- ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

4.2.3 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 



ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋ ɩ-ɪ , ɹɤɟ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ 
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ɞɟ  Ȧɪɮ - ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɨɞɨɬɨɤɭ (ɩɢɬɨɦɚ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ  єɦɧɿɫɬь 

ɜɨɞɨɬɨɤɭ) ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

hɪɮ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ; 

Qɪɮ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

  (Qɪɮ=hɪɮ ȼɪɮ Vɞ.ɪ); 

ΔГ / ΔХ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɤɜɚɡɿɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ 

(І ɿ); 

l

gV )2/(
2

0  - ɝɪɚɞɿєɧɬ ɩɢɬɨɦɨʀ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɩɚɜɨɞɤɭ ɡ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Qɪɮ; 

Ψ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɹɤɢɣ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 

1 ɞɨ 1,3 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ; 

Rɪɮ=(hɪɮȼɪɮ) /Ȥɪɮ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɭ ɡ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ; 

Dɫɪ.ɡɜ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ 

ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Ψ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦμ 

- ɞɥɹ ɫɤɟɥьɧɢɯ ɪɭɫɟɥ (ɛɥɨɤɨɜɚɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ) 

Ψ=1,35-0,25 Fr  ɪɮ;         (4.2.2) 

- ɞɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɪɭɫɟɥ (ɛɥɨɤɨɜɚɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ) 

Ψ=1,25-0,2 Fr  ɪɮ;         (4.2.3) 

- ɞɥɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ  

Ψ=2,43-2,0 Fr  ɪɮ;         (4.2.4) 

- ɞɥɹ ɨɫɟɪɟɞɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ (ɪɨɡɫɿɹɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ) 

Ψ=1,8-1,2 Fr  ɪɮ;         (4.2.5) 

- ɞɥɹ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ 

Ψ=1,5-0,8 Fr  ɪɮ;         (4.2.6) 

- ɞɥɹ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ 

Ψ=1,05+0,65Fr  ɪɮ;         (4.2.7) 



- ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɭɫɟɥ (ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɡɿ ɫɬɿɣɤɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ) 

Ψ=1+0,5 Fr  ɪɮ.         (4.2.8) 

4.2.4. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 

ɲɚɪɭ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ Dɫɪ. ɡɜ ɞɥɹ ɫɬɚɞɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋ ɩ-ɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

     Dɫɪ. ɡɜ= ,
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ɞɟ  Δɫɪ.ɡɜ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ; 

dɫɪ.ɡɜ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ; 

S0 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ 

(S0= 10
75

25

d

d
).         (4.2.10) 

4.2.5 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɫɬɚɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 

ȽȾɋ ɩ-ɪ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4.2.11-4.2.13 

- ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 

ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ (ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ) ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɬɟɱɿʀ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ 
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ɞɟ ρɧ, ρ - ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɢɬɨɦɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɩɢɬɨɦɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ  

(ρɧ= 2650 Ʉɝ/ɦ3, 
 ρ=1000 ɤȽ/ɦ3

); 

- ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨ 

ɝɥɢɛɢɧɿ ɬɟɱɿʀ 

,
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ɞɟ  m – ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (4.2.1) ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬьɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ȥ, 

Dɫɪ.ɡɜ ɿ Vɞ.ɪ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧь ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 



ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ Q=П (С), Q=П(Ȧ), Q=П(V). ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ 

ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɞɪɭɝɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ -  

ɮɭɧɤɰɿɸ ɥɨɤɚɥьɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ Д 38Ж 
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ɹɤɟ ɞɥɹ ɫɬɚɞɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋ ɩ-ɪ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɜɢɪɚɡɨɜɿ 
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4.3  ȺɇȺɅІɁ ȾȿɎɈɊɆȺɐІɃ ɊІɑɄɈȼɂɏ ɊɍɋȿɅ  

4.3.1. Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ, 

ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɬɚ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɝɨɥɨɜɧɢɦɢ ɡ ɹɤɢɯ є 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɿɱɤɢ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɭ, ɪɟɥьєɮ ɞɨɥɢɧɢ, 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ, ɫɤɥɚɞ ɤɨɪɿɧɧɢɯ ɿ ɩɨɤɪɿɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɦɿɪɚ ʀɯ ɨɩɨɪɭ 

ɪɨɡɦɢɜɭ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɧɚɧɨɫɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ʀɯ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ. 

Ⱥɤɬɢɜɿɡɚɰɿɹ ɟɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ ɫɬɚɥɢ ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦɢ. 

4.3.2 ȼ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɿ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ. 

Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɫɜɨєɪɿɞɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɩɨɱɟɪɝɨɜɿɣ ɡɦɿɧɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɦɢɜɭ ɬɚ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɚɡɢ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ ɪɿɱɤɢ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ, ɬɨɛɬɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɭɫɥɚ. 

ɇɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɨɞɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨʀ ɞɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɟɪɨɡɿʀ 

ɚɛɨ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɫɭɬɬєɜɭ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭ ɪɿɱɤɨɜɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɦɿɧɭ ɣɨɝɨ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ. 

4.3.3 ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɹɜɭ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɿ (ɛɨɤɨɜɚ 

ɟɪɨɡɿɹ), ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ (ɝɥɢɛɢɧɧɚ ɟɪɨɡɿɹ) ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ. 

ɉɥɚɧɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɪɨɡɦɢɜɨɦ ɿ ɩɿɞɦɢɜɨɦ (ɡ ɩɨɞɚɥьɲɢɦ ɨɛɪɭɲɟɧɧɹɦ) 

ɬɚ ɧɚɪɨɳɟɧɧɹɦ ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɤɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɜ ɡɦɿɧɿ ɨɛɪɢɫɿɜ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɜ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɿɡɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ, ɚ 



ɬɚɤɨɠ  ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɛɚɝɚɬɨɪɭɤɚɜɧɨɫɬɿ. 

ȼɟɪɬɢɤɚɥьɧɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɦɢɜɭ ɚɛɨ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ ɩɨ ɞɧɭ 

ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 

ɪɿɱɤɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɚɛɨ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. 

ɉɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɿɜ, ɝɪɹɞ, ɨɫɟɪɟɞɤɿɜ, ɩɥɟɫɿɜ, ɩɟɪɟɤɚɬɿɜ ɿ ɿɧ.) є 

ɩɪɨɹɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ. Ȳɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 

ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɧɟɫɟɧɧɸ ɿ 

ɩɿɞɦɢɜɭ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ, ɩɪɨɥьɨɬɿɜ ɦɨɫɬɿɜ, ɨɩɨɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ Ʌȿɉ. 

4.3.4 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ, ɚɛɨ ɠ ɧɚ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɩɪɨɬɹɡɿ 

ɪɿɱɤɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɢɦɢ, ɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ – ɥɨɤɚɥьɧɢɦɢ. 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɬɢ ɬɟɱɿʀ (ɪɟɝɪɟɫɢɜɧɿ) ɿ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ 

(ɬɪɚɧɫɝɪɟɫɢɜɧɿ)  

4.3.5 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɧɢɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɛɚɡɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ, 

ɦɟɡɨɮɨɪɦ, ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ), ɚɛɨ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɦɭ ɦɟɬɨɞ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɞɧɚ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɩɟɪɿɨɞɭ ɨɩɨɜɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, 

ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɜɢɜɢɧ ɿ ɩɪɨɬɨɤ. 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

ɪɭɫɥɚ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ɤɚɪ’єɪɿɜ ɡɚɜɢɫɥɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɢɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ 

ɩɿɞɩɨɪɭ ɿ ɜ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ. 

4.3.6. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɹɜɭ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬь, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɭɫɥɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɬɢɩɨɦ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ. ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ, ɜ ɡɨɧɿ ʀɯ 

ɩɿɞɩɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɧɢɠɧɿɯ ɛ’єɮɚɯ ɝɿɞɪɨɜɭɡɥɿɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥьɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ 

ɞɧɚ ɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɪɨɜɨɤ ɛɟɪɟɝɚ ɧɚ ɱɚɫ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ. 

4.3.7. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ (ɬɢɩɢ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 

ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ ɿ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

4.3.8 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 



ɜɢɦɨɝ ɪɨɡɞɿɥɿɜ 2-5 ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɛɢɪɚɸɬьɫɹ 

ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

4.3.λ Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɪɨɡɦɢɜɿɜ ɛɿɥɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɨɩɨɪ 

ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Ɉ.Є. ɓɨɞɪɨ Д3λЖ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɯ  ɧɚɬɭɪɧɢɯ, ɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɩɨɥɿɜ ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɡɨɧɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɿɥɹ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɨɩɨɪ ɿ ɨɝɨɥɨɜɤɿɜ 

ɪɟɝɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

4.3.10 Ⱦɥɹ ɭɦɨɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ 

ɩɿɞɨɲɜɢ ɛɟɪɟɝɚ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ (hɹ) ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬьɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɰɿ І.І. ɏɟɪɯɟɭɥɿɞɡɟ 

Д40Ж, ɳɨ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ, ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ є ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ hɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                              hɹ ,
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q       ( 4.3.1 ) 

ɞɟ  q – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ2/ɫ; 

Wɧ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɨʀ ɩɚɜɨɞɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ 

ɪɭɫɥɚ; 

ɯ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Wɧ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ Vɞɨɩ.ɧ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ (ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɚ) ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ 

ɧɟɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ (ɧɚɧɨɫɿɜ), ɦ/ɫ; 

ɇ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɦ; 

d30% - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɢɯ 

ɜɦɿɳɭєɬьɫɹ ɡɚ ɤɪɢɜɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 30% (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɛɪɚɬɢ Dɫɪ.ɡɜ), ɩɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɩɪɨɛɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɪɚɬɢ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ; 

f1(Θ), П2(β), П3(τ), П4(İ) – ɮɭɧɤɰɿʀ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, 

ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɨʀ ɡɨɧɢ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɿɜɧɢɦɢ 0,λ; 

1,0; 1,1;  1,0. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟɪɨɡɦɢɜɚɸɱɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɯ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Wɧ ɦɨɠɧɚ ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Vɞɨɩ.ɧ ɛɟɪɭɬь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ (ɩ.4.3.7 

ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ). 

4.3.11 ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɜɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɧɚ ɿ ɛɟɪɟɝɿɜ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-

ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ȼ.Ɉ. Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɟɦ ɿ 

ɉ.І.Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨɦ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɤɪɢɜɢɯ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɩɥɚɧɭ ɬɟɱɿɣ ɿ 

ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ Д2λЖ. Ɉɞɧɚɤ, ɞɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɨɸ (ɧɚɜɿɬь ɡ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ) ɿ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɞɨɰɿɥьɧɟ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɧɚɱɧɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ 

ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɝɿɞɪɨɥɨɝɨɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 

4.3.12 ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɜ ȼȻɇ ȼ.2.4-33-2.3-03-2000 ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧь ɪɭɫɟɥ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь (ɚɛɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚ ɪɿɡɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢ) ɡɚ ɪɭɫɥɨɜɢɦɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ. Ɂɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɭɫɟɥ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɫɩɪɨɳɟɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, 

ɛɟɡ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɭ ɬɟɱɿʀ ɿ ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ Д2λЖ. 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰіɣ ɪɭɫɟɥ. 

4.3.13 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɭɫɟɥ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɿ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ 

ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ dɫɪ.ɡɜ=10-

250 ɦɦ, ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɇ=0,5-5,0 ɦ ɿ ɩɨɯɢɥ ɪɭɫɥɚ і=0,0008-0,03. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ 

ɪɭɯɭ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɛɟɡɝɪɹɞɨɜɚ (ɛɟɡ ɪɢɮɟɥɿɜ ɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɝɪɹɞ) ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɫɭɰɿɥьɧɨɝɨ ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɡɨɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɢ, 

ɜɿɞɦɿɥɢɧɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ, ɩɟɪɟɤɚɬɢ, ɩɥɟɫɨɜɿ ɥɨɳɢɧɢ). 

4.3.14 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɭ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɪɨɛ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɛɟɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ 

ɧɚ 30%, ɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ (S0) ɡɛɿɥьɲɢɬɢ ɧɚ 20%.  

4.3.15 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 



ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɿ ɩɟɪɟɞɝɿɪɧɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ є ɜɨɥɨɤɨɜɿ, ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɥɢɲɟ 

ɩɪɢɞɨɧɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɦɚɸɬь ɬɨɜɳɢɧɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɚɫɬɨɤ ɰɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

4.3.16 Ɂɚ ɨɫɧɨɜɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 

(ɛɚɥɚɧɫɭ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ) ɜ ɜɢɝɥɹɞɿ  

,0
0 t

L
b

l

Q g

m

ɜɨɥ          (4.3.5  ) 

ɞɟ  Qɜɨɥ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜɚɝɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɿɦ ɫɬɪɭɦɟɧɿ, ɳɨ 

ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɿ ɜɢɧɨɫɢɬьɫɹ ɡ ɧɟʀ; 

Lg – ɡɦɿɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɚ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɱɚɫɭ Δt; 

bm – ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ; 

ΔХ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ; 

ρ0 – ɳɿɥьɧɿɫɬь ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɹɤ 

 ρ0=(1-İ)ρs,          (4.3.6 ) 

ɞɟ  ρs – ɳɿɥьɧɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ ; 

İ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ 

ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 0,35). 

Ɂɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɩɥɢɜ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɨɡɦɢɜɧɟ ɪɭɫɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь U. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɞɨɧɧɢɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ ɧɚ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

ɒɟɡɿ 

U.і=Vi
yi

H

ng
V

C

g
,        (4.3.7) 

ɞɟ Vі, ɇі, n – ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬь, ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɞɧɚ, ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɭ; 

і – ɧɨɦɟɪ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ n ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ 

ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɩɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹɯ Ɇ.Ɏ. ɋɪɿɛɧɨɝɨ Д41Ж,  

ȼ.Ɍ. ɑɈɍ Д42Ж, ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɯ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 

ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɫɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 



ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ  

n=
U

iH
2/13/2

,          (4.3.8 ) 

Ⱦɥɹ ɡɟɪɧɢɫɬɢɯ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɛɟɡɝɪɹɞɨɜɢɯ ɱɢɫɬɢɯ ɪɭɫɟɥ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ n ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

n=
g3,7

6/1

 ,          (4.3.9  ) 

ɞɟ Δ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

0

07,0

S

d , ɚɛɨ Δ=D,  ɩɪɢ S0=0,2-0,7,      (4.3.10) 

ɞɟ d0 ɿ S0 – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ; 

D – cɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  

D= ,8,0
0

0

S

d
 ɩɪɢ S0≤0,7      (4.3.11) 

D= ,
3,0

0

S

d
 ɩɪɢ 0,7<S0<1      (4.3.12) 

4.3.17 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɢɜɭ ɞɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ 

ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ (ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɪɿɞ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɪɭɫɥɨ ɛɿɥьɲɟ 1,5 ɦɦ) ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ 

ɪɨɡɦɢɜ ɛɟɪɟɝɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɦɢɜɭ ɣɨɝɨ ɧɢɠɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ 

ɨɛɜɚɥɭ ɤɪɭɩɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɛɟɪɟɝɚ ɡ ɩɨɞɚɥьɲɢɦ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɨ ɞɧɭ ɿ ɜ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

4.3.18 ɉɪɢɣɦɚєɬьɫɹ, ɳɨ ɪɨɡɦɢɜ ɛɟɪɟɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ (ɞɨɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ) ɧɚ ɞɧɿ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ, ɛɿɥɹ ɛɟɪɟɝɚ U.
Ȼ, ɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɨʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ 

U*ɧɟɪ
Ȼ
 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ȻȻ
ɧɟɪ gdU '189,0*  ,        (4.3.13) 

ɞɟ ρ’
= 0  ;         

ρ0 ɿ ρ - ɳɿɥьɧɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɜɨɞɢ (ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 2650 ɿ1000 ɤɝ/ɦ3
); 

g – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ/ɫ2
;  

d Ȼ
Н

 – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɭ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɟɪɟɝɚ, ɦɦ. 

4.3.19 Іɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɦɢ 

ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɪɨɡɦɢɜɭ ɹɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɲɥɹɯɨɦ 



ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬь ɩɨ ɟɦɩɿɪɢɱɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 

 ,1083,0
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     (4.3.14) 

ɚɛɨ ɩɨ ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɮɨɪɦɭɥɿ, ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɹɤɨʀ є ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɞɥɹ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ  ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ 

 ,
1

023,0 3'

Ɋ
Ɋ

gdq s ,      (4.3.15) 

ɞɨ ɜɢɝɥɹɞɭ  
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1
006,0 ,       (4.3.16) 

ɞɟ 

 Δȼ – ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɚ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɥɚɧɨɜɟ ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɛɟɪɟɝɚ 

ɡɚ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɱɚɫɭ Δt; 

 dɧ
Ȼ
 – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɭ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɟɪɟɝɚ; 

 Wɧ
Ȼ
 – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɠ ɝɪɭɧɬɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ dɧ
Ȼ
 (d= dɧ

Ȼ
) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.Ɇ. Ƚɨɧɱɚɪɨɜɚ , ɞɥɹ d≥1,5 ɦɦ 

 gdW
'07,1 ,        (4.3.17) 

 ɞɟ  ɇȻ
 – ɜɢɫɨɬɚ ɛɟɪɟɝɚ, ɳɨ ɪɨɡɦɢɜɚєɬьɫɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ; 

 Ɋ – ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬь ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɝɪɚɮɿɤɚ (ɪɢɫ. 4.3.1)  

Ɋ=f (Ɍ), ɩɪɢ  

  Ɍ=2
2

*

*

Ȼ

Ȼ
ɧ

U

U
 .        (4.3.18) 

4.3.20 Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ Rɜɨɥ
Ȼ
, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɞɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɢɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɩɪɢɞɨɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɨɡɦɢɜɭ ɰьɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

Rɜɨɥ
Ȼ
= ;0

Ȼ
ɜɨɥ

ȻȻȻ Ʉlɇ
t

ȼ
       (4.3.19) 

ɞɟ  0
Ȼ
=(1-

Ȼ
) S, 

ɞɟ  Ȼ
 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ ɛɟɪɟɝɚ (ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ 0,35 ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0
Ȼ=1700 ɤɝ/ɦ3

); 

 Ʉɜɨɥ
Ȼ
 – ɜɦɿɫɬ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɝɪɭɧɬɿ ɨɛɜɚɥɟɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ (ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɨɞɢɧɢɰɿ). 

4.3.20 ȼɦɿɫɬ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ (Ʉɜɨɥ
Ȼ), ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ dɜɨɥ

Ȼ, ɿ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ Sɜɨɥ
Ȼ
 ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ 



ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɦɿɧɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɛɜɚɥɟɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɭ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɪɿɛɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ ɡɚɜɢɫɥɢɣ ɫɬɚɧ. Ⱦɥɹ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-

ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɪɨɡɦɢɜɭ ɹɤɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɭ 

ɜɨɥɨɤɨɜɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ Ʉɜɨɥ
Ȼ
, dɜɨɥ

Ȼ
, Sɜɨɥ

Ȼ
 : 

Ʉɜɨɥ
Ȼ
=0,90-0,95; 

dɜɨɥ
Ȼ
=1,08d

Ȼ
; 

Sɜɨɥ
Ȼ
=1,08 S

Ȼ
, 

ɞɟ dȻ
, S

Ȼ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɭ ɜɫьɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɚ ɛɟɡ ɝɪɭɧɬɭ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ 

ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɦɢ ɱɚɫɬɤɚɦɢ ɿ ɬɨɦɭ ɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ). 

 

Ɋɢɫ. 4.3.1. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Ɋ=f(Ɍ) 

 



4.3.21 ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɛ ɝɪɭɧɬɿɜ ɛɟɪɟɝɚ, ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɭɫɥɚ, ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ, ɳɨ 

ɧɟ ɦɚɸɬь ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɫɤɟɥьɧɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɨɛɜɚɥɚɦɢ ɜɚɥɭɧɿɜ, ɡɚ ɝɪɭɧɬ 

ɛɟɪɟɝɚ ɩɨ ɜɫɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɝɪɭɧɬ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɝɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɩɪɨɛ ɜɿɞɛɨɪɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ. 

4.3.22 ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɨ ɪɨɡɦɢɜɭ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɦɨɠɭɬь 

ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɪɭɫɥɚ ɜ ɨɞɧɨɦɿɪɧɿɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ 

ɡɚɞɚɱɿ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɧɨɫɿɜ, 

ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜ ɪɿɱɤɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ. ɍ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ, ɩɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

(U*ɧ
Ȼ
)1, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɜ’ɹɡɨɤ 

(U*ɧ
Ȼ
)1= Ʉ(U*ɧ

Ȼ
),        (4.3.20) 

ɞɟ Ʉ=1 ɞɥɹ ɜɜɿɝɧɭɬɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɡɜɢɜɢɧɢ, ɤɨɥɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɜɿɫь ɩɨɬɨɤɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ 

ɩɨɛɥɢɡɭ ɛɟɪɟɝɚ; Ʉ=1,2 ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɡɜɢɜɢɫɬɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɭɫɥɚ, ɤɨɥɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɜɿɫь ɩɨɬɨɤɭ 

ɜɿɞɞɚɥɟɧɚ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. 

4.3.23 ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь (4.3.20) ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (4.3.1λ) ɿ 

(3.4.14) ɡɚɫɜɿɞɱɭє, ɳɨ ɩɪɢ ɪɿɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɫьɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 

ɪɨɡɦɢɜɭ ɜɜɿɝɧɭɬɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɧɚ ɡɜɢɜɢɧɿ ɜ 4 ɪɚɡɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɦɢɜɭ ɧɚ 

ɫɥɚɛɨɡɜɢɜɢɫɬɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɚ. 

4.3.24 ɉɪɢ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧь ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɿ ȿɣɧɲɬɟɣɧɚ ɿ ȼ.Ɉ. Ȼɚɡɢɥɟɜɢɱɚ (4.3.1λ), ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ (4.3.16) ɿ ɩ.4.3.24 ɩɪɢ 

d=dɧ
Ȼ
=d

Ȼ
=d

5
ɜɨɥ.; Ʉ5

ɜɨɥ=1 ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ s=2650 ɤɝ/ɦ3
; =1750 ɤɝ/ɦ3, ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɢɜɭ 

ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨʀ 

(ɭɬɜɨɪɟɧɨʀ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɚ) ɩɢɬɨɦɨʀ (ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɞɨɜɠɢɧɢ ɛɟɪɟɝɚ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɧɨɫɿɜ 

q
Ȼ

ɜɨɥ ɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨʀ ɩɢɬɨɦɨʀ (ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɲɢɪɢɧɢ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ) qɜɨɥ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɤɨɜɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜμ 

- ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɥɚɧɨɜɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɩɥɚɧɨɜɿɦ ɫɬɪɭɦɟɧɿ ɛɿɥɹ ɪɨɡɦɢɜɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ 

ɿ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɨɞɧɨɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɩɪɢ ɪɨɡɦɢɜɿ ɜɜɿɝɧɭɬɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɤɪɭɬɨʀ ɡɜɢɜɢɧɢ  

 q
Ȼ

ɜɨɥ=0,185qɜɨɥ;        (4.3.21 ) 

4.3.25 ɉɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɨɞɧɨɦɿɪɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɧɚ ɫɥɚɛɨɡɜɢɜɢɫɬɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɚ  

q
Ȼ

ɜɨɥ=0,046 qɜɨɥ        (4.3.22 ) 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (4.3.21) ɿ (4.3.22) ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɿɜ ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɛɭɞь ɹɤɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢɫɹ 

ɩɿɫɥɹ ɨɛɪɭɲɟɧɧɹ ɭ ɡɚɜɢɫɥɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɬɚɤ ɿ ɜɨɥɨɤɨɜɢɦ ɲɥɹɯɨɦ. 



4.4  ɈɐІɇɄȺ ɋɌІɃɄɈɋɌІ ɊɍɋȿɅ ȽІɊɋЬɄɂɏ ɊІɑɈɄ 

4.4.1 ɉɨɧɹɬɬɹ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɞɨɫɢɬь ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɪɭɫɥɨɜɿɣ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɰɿ. ȼɟɥɢɤɢɣ ɨɛɫɹɝ ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧь ɜ ɰьɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɡ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɱɢɫɥɚ 

Ʌɨɯɬɿɧɚ Д43Ж. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɰɟ ɩɨɧɹɬɬɹ є ɞɨɫɢɬь ɭɦɨɜɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɿɱɤɨɜɿ ɪɭɫɥɚ 

ɡɚɜɠɞɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ 

ɪɭɫɥɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɹɤɨʀ є ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɟɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɪɭɫɥɿ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ 

ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɬɿɤ -ɪɭɫɥɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

 4.4.2 Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɹɤ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɭɸɱɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, є ɛɿɥьɲ ɞɨɰɿɥьɧɢɦ  

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɧɹɬɬɹ (ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ), ɹɤ ɪɨɡɜɢɬɨɤ (ɪɨɡɜɢɬɨɤ ȽȾɋ ɩ-ɪ ɚɛɨ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɹɜɢɳ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 

ɩɿɞɯɨɞɿ ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ” ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɰɿɧɤɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɜ 

ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɡɦɿɧɢ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɜɨɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɫɚɦɨɪɨɡɜɢɬɤɭ ȽȾɋɩ-ɪ 

,ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɧɚɛɭɜɚє ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɧɚ ɳɨ ɚɤɰɟɧɬɭєɬьɫɹ 

ɭɜɚɝɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Ʉ.ȼ.Ƚɪɿɲɚɧɿɧɚ Д44Ж. 

4.4.3 Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ȽȾɋ ɩ-ɪ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɳɨɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɨɥɿɜ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɪɭɫɥɨɜɿ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɯ ɬɢɩɨɜɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ (ɝɪɹɞɢ, ɛɨɤɨɜɢɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ, ɦɟɚɧɞɪɢ) є ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

 4.4.4 ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɨɰɿɧɤɭ ɫɬɚɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɚɬɢ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ  ɡ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɢɦ ɪɭɫɥɨɦ ɧɚ 

ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȽȾɋɩ-ɪ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ 
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ɞɟ ȼɪɮ - ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɜɿɥьɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ, 

ɦ; 

     hɪɮ  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ; 

   Qɪɮ      -ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȽȾɋɩ-ɪ , ɦ3/ɫ; 



   Z - ɩɚɞɿɧɧɹ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ, ɦ; 

   (
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2

2

0 ) –ɞɨɥɹ ɡɦɿɧɢ ɩɢɬɨɦɨʀ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɪɭɫɥɚ l ; 

    -ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɨɰɿɧɸє ɨɩɿɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ); 

   Rɪɮ –ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ, 

ɦ; 

   Ⱦɫɪ.ɡɜ  - ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ ; 

4.4.5 Ɉɩɿɪ ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɟɥ  ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ ɿɡ ɩɿɳɚɧɨ- 

ɝɪɚɜɿɣɧɨ–ɝɚɥьɤɨɜɢɯ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɞɨɦɿɧɭɸɱɟ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 80%) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹɦ ɞɧɚ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ 20-30% ɩɪɢɯɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ  ɨɩɿɪ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɩɨɥɸ ɫɚɦɢɯ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ Д44;45Ж. ɐɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɚ ɞɨɥɹ ɨɩɨɪɭ ɜ ɛɿɥьɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ 

ɬɢɩɨɜɢɯ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɿ ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ, ɦɟɚɧɞɪɢ). 

4.4.6 Ɉɰɿɧɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧь, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿɧɤɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ 

ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɟɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ   

ȽȾɋɩ-ɪ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ʀɦ - ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɫɚɦɟ ( ɡɚ 

ȼ.ȼ.Ɉɧɢɳɭɤɨɦ)μ 

4.4.7 ɋɬɿɣɤɢɣ ɫɬɚɧ ɪɿɱɢɳɚ (ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ȽȾɋɩ-ɪ) – ɰɟ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɹɫɤɪɚɜɨ 

ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ (ɛɟɪɟɝɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɛɪɢɜɢɫɬɿ), ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ 

ɲɥɹɯɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ ɬɨɜɳɿ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɿ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. Ⱦɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 

ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɚ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɢɧɨɫɹɬьɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ ɥɢɲɟ ɨɤɪɟɦɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɿ ɚɛɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɧɟɫɬɿɣɤɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɨɠɚ) ɞɨɧɧɿ ɱɚɫɬɤɢ 

ɧɚɧɨɫɿɜ d=dɫɪ.ɡɜ , ɹɤɢɯ ɭ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 10% (ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ 

ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ). ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɡɚ “ɧɟɡɪɢɜɚɸɱɭ” ɞɥɹ ɫɭɦɿɲɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ vɧ.ɧ  ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д18Ж. 
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 ɞɟ vɧ.ɨ  - ɫɟɪɟɞɧɹ ɧɟɡɪɢɜɚɸɱɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ        



d=dɫɪ.ɡɜ ( dɫɪ.ɡɜ  - ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ, ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ); 

S0 =
75

25

d

d
- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ ɨɛɥɿɤɭ 

ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ( ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ), ɹɤɢɣ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 

ɜɿɞ 0 ɞɨ 1.Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡɧɚɱɟɧɧɹ S0  ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ  ɜɿɞ 0.2 ɞɨ 0.5, ɚ ɞɥɹ ʀɯ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɜɿɞ 0.5 ɞɨ 0.8; 

4.4.8 ɇɟɫɬɿɣɤɢɣ ɫɬɚɧ ɪɿɱɢɳɚ (ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ȽȾɋɩ-ɪ )- ɰɟ ɡɪɢɜ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ (ɧɚ ɫɚɦɨɦɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɥɨɤɚɥьɧɢɣ ɪɨɡɦɢɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ 

ɲɚɪɭ). Ⱦɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɜɢɦɢɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɚ ɮɨɧɿ ɦɚɫɨɨɛɦɿɧɭ ɡ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɦɢ ɧɚɧɨɫɚɦɢ. Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ȽȾɋɩ-ɪ 

ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɜ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɥɢɲɟ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɡ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ( ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɫɿɧɧɿɣ ɩɚɜɨɞɨɤ 1λλ8 ɪɨɤɭ ɧɚ 

ɪɿɱɤɚɯ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɚ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ). ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɞɚɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ, ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɡɚ “ɡɪɢɜɚɸɱɭ” ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ vɫɪ.ɧ  ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.ȼ. Ɉɧɢɳɭɤɚ 

   vɫɪ.ɧ = vɡɪ.ɨ /S
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ɞɟ vɡɪ.ɨ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɪɢɜɚɸɱɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

d = dcɪ.ɡɜ.   

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ vɧ..ɧ  ɿ vɡɪ.ɧ , ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɞɨɪɿɜɧɸє 

vɡɪ.ɧ /vɧ..ɧ = 1.4. 

4.4.9 ȼ ɦɟɠɚɯ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɫɬɚɧɚɦɢ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɨɡɢɰɿʀ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ ɫɬɚɧ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋɩ-ɪ,  ɳɨ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ vɞɢɧ. ɪ  /vɧ. ɧ =1.3. ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɨɦɭ 1.2 ɦɨɠɧɚ ɜɟɫɬɢ ɦɨɜɭ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɩɨɪɨɝɨɜɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ –  

vɞɨɩ. ɧ /vɧ. ɧ = 1.2 (vɞɨɩ. ɧ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ (ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɚ) ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ 

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɚ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɭɤɪɿɩɥɟɧь ɿ ɡɚɯɢɫɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ). І, 

ɧɚɫɚɦɤɿɧɟɰь, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ – vɧɟɪ. ɧ /vɧ. ɧ = 1.1 (vɧɟɪ. ɧ – 

ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ ɧɟɡɜ’ɹɡɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɨɤ ɞɥɹ 

ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɿɜ ɪɨɡɦɢɜɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ). 



 ɉɨɪɨɝɨɜɢɣ (ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ) ɫɬɚɧ ȽȾɋɩ-ɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ ɲɚɪɨɦ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ (ɪɿɱɢɳɚ), ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ( ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɤɪɨ - ɿ 

ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɪɟɥьєɮɭ ɪɭɫɥɚ). ɉɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɨɠɚ, ɬɨ ɰɟ ɧɚɹɜɧɿɫɬь 

ɥɭɫɤɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɞɟ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɠɧɚ ɱɚɫɬɤɚ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚɣɦɚє 

“ɭɡɝɨɞɠɟɧɟ” ɦɿɫɰɟ. Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɪɭɫɥɚ, ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɨɦ ɧɚ ɤɪɢɜɿɣ ɡɦɿɧ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Д45Ж. 

 ɋɬɚɧ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, 

ɚɥɟ ɜɠɟ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ. ȼɚɠɥɢɜɿɫɬь ɰьɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɫɿɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɞɚɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɨɰɿɧɢɬɢ ɬɢɩ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ (ɬɢɩ ɪɭɫɥɚ). Ɍɨɦɭ ɰɟɣ ɫɬɚɧ є ɧɚɣɛɿɥьɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ ɞɥɹ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɨɰɿɧɤɢ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

 Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɫɬɚɧ ɪɭɫɥɚ (ɫɢɫɬɟɦɢ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɭɯɨɜɿ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧьɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦɿ ɿ ɫɩɚɞɿ ɩɚɜɨɞɤɭ. 

 ɍɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜ ɰьɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɧɚɞɿɥɟɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 

Ʉ.ȼ.Ƚɪɢɲɚɧɿɧɚ Д44Ж. 

  Ɇ = hɪɮ (gBɪɮ )
0..25 

/Q 5.0

ɪɮ  = const      (4.4.4) 

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɞɥɹ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ ɪɿɱɨɤ, ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, 

ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 0.75 ɞɨ 1.05 (ɩɪɢ Ɇ  1.05 –ɦɨɠɥɢɜɚ ɚɤɭɦɭɥɹɰɿɹ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

ɩɪɢ Ɇ  0.75 – ɪɨɡɦɢɜ ɪɭɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɇ ɞɥɹ 

ɫɬɚɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє 0.55. 

 Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɇ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɩɪɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɿɣ ɨɰɿɧɰɿ 

ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɫɚɦɢɯ ɪɿɡɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ. 

4.4.10 ȼ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɩɥɚɧɿ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɞɿɚɥɟɤɬɢɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɳɨ ɞɥɹ 

ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɪɭɫɟɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɚɦ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 

ɚ ɫɚɦɟμ 

 -ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь; 

 -ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь; 

 -ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь. 

4.4.11 Ƚɿɞɪɨɦɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋɩ-ɪ  ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ 



ɿ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɹɦɢ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ʀɯ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɡɨɪɭ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ȽȾɋɩ-ɪ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋɩ-ɪ ɦɨɠɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɢɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ) ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ, ɳɨ 

ɭɡɝɨɞɠɭєɬьɫɹ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɛɭɬɨɝɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ȽȾɋɩ-ɪ [43]. 

4.4.12 ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɪɚɡɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ), ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ Д45Ж. 

  Ɍɪ = (v95% /vɞ. ɪ) (hɪ.ɮ I /ȼɪ.ɮ S 0 ) = const,    (4.4.5) 

ɞɟ  v95%  -ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɫɬɚɥɿɣ ɦɟɠɟɧɿ ɡ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɸ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ λ5%; 

 vɞ.ɪ = Qɪ.ɮ /hɪ.ɮ ȼɪ.ɮ  -ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ȽȾɋɩ-ɪ ; 

I  - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜ ɫɬɚɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ȽȾɋɩ-ɪ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɩɨɯɢɥɭ 

ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɡɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɚɥɭ ɦɟɠɟɧь; 

S0 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ (ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ); 

  - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д45Ж. 

 =  = / (4 lg hɪ.ɮ  / Ⱦɫɪ..ɡɜ + 4.25)
2 

 

( Ⱦɫɪ.ɡɜ –ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɥɨɠɚ 

ɪɭɫɥɚ; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɨɩɿɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɿ  ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɬɢɩɭ 

ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ). 

4.4.13 Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋɩ-ɪ  ( ɡɚ ȼ.ȼ. Ɉɧɢɳɭɤɨɦ) ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɰɿɥьɧɨ 

ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɢɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɩɢɬɨɦɨʀ ɪɭɫɥɨɜɨʀ єɦɧɨɫɬɿ (ɱɚɲɿ 

ɪɭɫɥɚ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ). 

ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɦ ɫɬɨɤɨɦ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ 

   

  Ʉ0  = wɮ /wɪ.ɮ = const,    (4.4.6) 

ɞɟ  wɪ.ɮ  - ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɩɢɬɨɦɚ єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ 

ɩɚɜɨɞɤɭ; 



     wɪ.ɮ  - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɢɬɨɦɚ єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɫɬɚɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ȽȾɋɩ-ɪ  . 

 ɉɪɢ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (wɮ = wɪ.ɮ), ɳɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɩɬɢɦɚɥьɧɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉ0 ɛɭɞɟ 

ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 1. Ɂɜɿɞɫɢ  ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɪɭɫɥɚ. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɥɚɧɨɜɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɿ є ɫɭɬɧɿɫɬɸ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽȾɋɩ-ɪ  ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. Іɧɲɢɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ, ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɰɿɥɤɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɧɚ ɮɨɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ Ʉ0 = 1 = const. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ʉ0  ɦɟɧɲɟ 1 ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɪɢ Ʉ0 > 1 ɜ ɪɭɫɥɿ ɦɨɠɭɬь ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ, ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɪɨɡɦɢɜɭ ɞɧɚ (ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɧɚ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɤɢ 

ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɯ ɡɦɿɧ ɪɭɫɥɨɜɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ). 

4.4.14 Ƚɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋɩ-ɪ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ 

ɜ ɚɫɩɟɤɬɿ ɫɬɚɥɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɰɟ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ ɧɚ ɮɨɧɿ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ (ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ) ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɿʀ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

Ƚɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ȽȾɋɩ-ɪ  ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ Ɍɪ = const, 

ɳɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭєɬьɫɹ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɚɛɭɬɨɝɨ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ 

ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɿɱɤɢ. Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɨ ɰɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨʀ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜɨɞɨɬɨɤɭ Ʉɩ.ɪ  (ɜ ɛɿɥьɲɿɣ ɦɿɪɿ ɰɟ ɜɿɞɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɜɨɞɨɬɨɤɭ) 

  Ʉɩ.ɪ =І / і =const,      (4.4.7) 

ɞɟ    І  - ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɪɿɱɤɢ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ȽȾɋɩ-ɪ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 

ɩɪɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɿ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɞɨ ɣɨɝɨ ɛɪɨɜɨɤ); 

  і  - ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɥɨɠɚ ɪɿɱɤɢ (ɞɨɥɢɧɢ).    
4.4.15 ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɨɪɢɞɨɪɿ ɛɚɠɚɧɨ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɛɥɢɡьɤɢɦ 

ɞɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ (Ʉɩ.ɪ= 1). Ʉɜɚɡɿɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ “ɫɬɪɢɦɭє” ɪɨɡɜɢɬɨɤ 

ɹɜɢɳɚ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ, ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɨɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɭ 

ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ , ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ єɦɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ʀɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɨ 

ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɿɱɤɢ Д46Ж. 



4.5  ɄɅȺɋɂɎІɄȺɐІə ɉȺȼɈȾɄІȼ 

4.5.1 ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧь ɦɿɠ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɨɬɨɤɭ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɞɨɰɿɥьɧɨ ɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɡɨɪɭ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ) ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɪɿɜɧɿɜ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ȽȾɋɩ-ɪ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɞɨ 

ɪɨɡɦɢɜɭ ɧɚ ɬɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɜɢɳ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ. 

ɇɚɣɧɢɠɱɢɣ ɪɿɜɟɧь – ɤɨɥɢ ɩɨɬɿɤ ɦɨɠɟ ɥɢɲɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɡɚɜɢɫɥɿ ɧɚɧɨɫɢ, ɧɟ 

ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɧɿɹɤɢɯ ɧɨɜɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɜɢɦɢɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɿɡ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ), ɬɨɛɬɨ ɩɚɜɨɞɤɨɜɚ ɯɜɢɥɹ ɜɩɢɫɭєɬьɫɹ ɜ ɧɚɛɭɬɭ ɮɨɪɦɭ ɪɭɫɥɚ. 

ɇɚɣɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧь – ɰɟ ɤɨɥɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɨɠɟ  ɡɦɿɧɢɬɢ ɬɢɩ ɪɭɫɥɚ ɿ ɨɛɭɦɨɜɢɬɢ 

ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ Д47Ж. ȼɚɠɥɢɜɢɦ, ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɹɤ ɬɟɨɪɿʀ, ɬɚɤ ɿ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ, є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɡɚɯɢɫɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 

4.5.2 ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ȽȾɋɩ-ɪ, ɬɨɛɬɨ, 

ɛɟɪɭɱɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɪɿɡɧɨɪɚɧɝɨɜɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɫɬɭɩɿɧь ɜɩɥɢɜɭ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɦɿɠ ɪɭɫɥɨɜɢɦ ɿ ɡɚɩɥɚɜɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, Ɉ.Ƚ. Ɉɛɨɞɨɜɫьɤɢɦ 

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ (ɪɢɫ. 4.5.1  ), ɜ ɹɤɿɣ ɜɫɿ 

ɩɚɜɨɞɤɢ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɩ’ɹɬь ɤɥɚɫɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɱɿɬɤɭ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɭ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɭ ɮɨɪɦɚɯ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥьєɮɭ ɪɭɫɥɚ (ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɿ 

ɫɬɚɧɨɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽȾɋɩ-ɪ)Д48;49]. 

4.5.3  ɉɟɪɲɢɣ, ɧɚɣɧɢɠɱɢɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ, ɪɭɫɥɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɨɛɭɦɨɜɥɸє 

ɥɢɲɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ “ɩɚɫɢɜɧɟ” ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ 

ɪɚɧɿɲɟ ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ ɛɟɡ ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɧɢɯ. 

4.5.4 Ɋɭɫɥɨɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɫɬɚɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ-

ɪɭɫɥɨ”, ɤɨɥɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ “ɧɟɡɪɢɜɚɸɱɢɯ”. Ɋɭɫɥɨ ɩɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɳɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɬɨɤɭ, ɚɥɟ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ ɜɠɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ 

ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧь ɿ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɭɜɿɝɧɭɬɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ 

ɦɟɚɧɞɪɭɸɱɢɯ ɪɭɫɟɥ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚɫɬɚє “ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɣ” ɦɨɦɟɧɬ 

ɞɨ ɚɤɬɢɜɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”. 

4.5.5 Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ – ɰɟ ɬɚɤɢɣ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɚɤɬɢɜɧɢɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɚ 



ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɪɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ (ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɡɨɮɨɪɦ) ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɩɟɜɧɿɣ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɿ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɉɫɬɚɧɧє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɨɫɭєɬьɫɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɛɟɪɟɝɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɹɜɢɳɚ 

ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɬɚɤɿ ɩɚɜɨɞɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɛɪɿɜɨɤ ɡɚ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɢɝɿɞɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɭ ɡɿ 

ɫɩɨɤɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜ ɛɭɪɯɥɢɜɢɣ. 

4.5.6 Ɋɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɧɚɧɨɫɿɜ 

(ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɡɪɢɜɨɦ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ) ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɭɫɥɨɜɢɦɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɦɢ 

ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɞɟɹɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɚ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɩɥɚɜɚ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧьɨɸ, ɚɛɨ ʀʀ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨɸ ɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɲɢɪɢɧ ɪɭɫɥɚ, ɬɨ 

ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ʀʀ ɩɨɜɟɪɯɧɸ “ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ”, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɪɿɡɤɢɦ ɡɝɚɫɚɧɧɹɦ 

ɣɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɧɟ ɦɚє ɱɿɬɤɨɝɨ ɩɪɨɹɜɭ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɜɿɫь 

ɩɨɬɨɤɭ ɦɚɣɠɟ ɧɟ ɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɿ, ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɪɭɣɧɿɜɧɚ ɞɿɹ ɩɨɬɨɤɭ 

ɡɪɨɫɬɚє. ɉɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɿ ɣɨɝɨ ɛɭɪɯɥɢɜɢɣ ɫɬɚɧ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

4.5.7 Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɡ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɫɭɰɿɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ), 

ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɪɭɫɥɨɜɢɦɢ ɿ ɡɚɩɥɚɜɧɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ, ɡɦɿɧɨɸ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɬɢɩɿɜ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 

4.5.8 Ɋɭɫɥɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɣ ɿ ɪɭɫɥɨɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢɣ  ɩɚɜɨɞɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɿɡ ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ ɪɿɜɧɨɜɚɝɨɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”. Ɂɚ ɫɜɨʀɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬь ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɹɜɭ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ. Ɋɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɩɚɜɨɞɨɤ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɪɹɞɭ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɡ 

ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”.  

Ⱦɜɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɢ ɬɟɠ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɚɤɬɢɜɧɢɯ, ɚɥɟ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɨɸ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɨɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”. ȼɨɧɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ, ɳɟ ɣ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɫɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”, ɚ ɣ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɹɤ “ɜɨɞɨɡɚɛɿɪ-ɡɚɩɥɚɜɚ-

ɪɭɫɥɨ-ɩɨɬɿɤ”, “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ-ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɚ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь” ɬɨɳɨ. 

4.5.λ ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɭ ɞɚɧɿɣ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ є ɭɱɚɫɬь ɿєɪɚɪɯɿʀ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦμ ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ 

ɡ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ – ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧь ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɹɞ ɞɨ ɦɟɡɨɮɨɪɦ – 

ɝɪɹɞɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɤɭɩɱɟɧь ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɞɨɦɿɪɧɿ ɞɨ ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ, ɿ 



ɡɚɜɟɪɲɭɸɱɢ ɦɚɤɪɨɮɨɪɦɚɦɢ – ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɭɫɥɚ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ (ɩɟɪɟɤɚɬɢ, ɛɟɪɟɝɢ, 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɜɢɜɢɧ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɪɿɱɤɢ Д 4λЖ. ȼɤɚɡɚɧɿ ɮɨɪɦɢ 

ɪɭɫɥɚ ɬɿɫɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬь ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡ ɹɤɢɦɢ ɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɬɢɩɢ ɩɚɜɨɞɤɿɜ (ɪɢɫ. 4.5.1 ). 

4.5.10 Ɇɟɠɟɸ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɜɢɫɬɭɩɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ȽȾɋɩ-ɪ, ɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ, ɨɤɪɿɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Vɞ.ɪ. є ɩɢɬɨɦɚ 

єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ wɪɮ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɫɬɿɣɤɿɫɬь ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɱɟɪɟɡ  

ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ 

    K0= wɮ/wɪɮ= ɫɨnst,      (  4.5.1    ) 

ɞɟ wɮ – ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɩɢɬɨɦɚ єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ; 

wɪɮ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɢɬɨɦɚ єɦɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ. 

4.5.11 Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɯɟɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɱɨɤ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɢɯ ɭɝɿɞь, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ), ɜɿɞ ɲɤɿɞɥɢɜɨʀ ɞɿʀ ɜɨɞɢ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɭɫɟɥ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɿɜɧɹɯ 

ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɬɨ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ. 



 

Ɋɢɫ. 4.5.1    Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ʀɯ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɪɭɫɥɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɭ ɞɿɹɥьɧɿɫɬь. 

 

4.5.12 ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɩɚɫɢɜɧɢɯ (ɪɭɫɥɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɣ ɿ ɪɭɫɥɨɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢɣ) 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɭɫɟɥ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 

ɪɿɱɢɳɚ, ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɫɬɚɧɨɦ ɞɧɚ ɿ ɛɟɪɟɝɿɜ (ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ), ɿ 

“ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦ” ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɪɭɫɥɨ ɪɿɱɤɢ (ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɿ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ). ɓɨɞɨ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ, ɬɨ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɰɟ ɨɩɿɪ 

ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɨɝɨ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɟ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɨɠ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɦɟɡɨ- ɿ ɦɚɤɪɨɮɨɪɦ (ɛɨɤɨɜɢɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ, ɩɟɪɟɤɚɬɢ ɿ ɩɥɟɫɢ). ɉɨ-ɞɪɭɝɟ – ɰɟ 

ɨɩɿɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɮɨɪɦ, ɹɤɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ ɦɨɠɭɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɞɨ 30% ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɡɟɪɧɢɫɬɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ. ɉɨ-

ɬɪɟɬє – ɰɟ ɨɩɿɪ ɮɨɪɦɢ ɪɭɫɥɚ ɚɛɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɛɟɪɟɝɿɜ ɪɿɱɤɢ. І, 

ɧɚɫɚɦɤɿɧɟɰь, ɦɨɠɧɚ ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɨɛɦɟɠɭɸɱɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɢɯ ɪɭɫɟɥ 



ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɚɠɤɨɪɨɡɦɢɜɧɢɯ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɚ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɜɿɥьɧɨɝɨ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ – 

ɛɟɪɟɝɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬьɫɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ɜɨɞɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ. 

4.5.13 ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɚɫɢɜɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜ ɪɭɫɥɿ ɞɨɦɿɧɭɸɬь ɪɚɧɿɲɟ ɭɬɜɨɪɟɧɿ 

ɮɨɪɦɢ, ɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɭɬь ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɿ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹɯ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ “ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ” ɩɚɜɨɞɤɭ. 

ɋɟɪɟɞ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɩɿɞɩɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɡɚɝɚɬɢ ɿ ɩɿɜɡɚɝɚɬɢ), ɦɨɫɬɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ, 

ɪɭɫɥɨɜɿ ɤɚɪ’єɪɢ ɬɨɳɨ. 

4.5.14 Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɟɳɨ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ. 

Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ (ɚɤɬɢɜɧɢɯ) ɩɚɜɨɞɤɚɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ 

ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɡɞɟɛɿɥьɲɨɝɨ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɞɿєɸ ɜɫɿɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɪɭ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɡɚ ɫɬɪɢɠɧɟɦ ɬɟɱɿʀ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɛɟɡɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬь 

ɚɤɬɢɜɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɿɤɪɨɮɨɪɦ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɦɚɸɬь 

ɦɿɫɰɟ ɫɥɚɛɤɿ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɛɟɪɟɝɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ – ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɬɿ, ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɹɤɢɯ ɧɟ ɞɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɨɪɦ ʀɯ ɜɢɞɿɜ ɿ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ. 

4.5.15 ɉɪɢ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɯ ɩɚɜɨɞɤɚɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ 

ɜɩɥɢɜɭ ɦɿɤɪɨ- ɿ ɦɟɡɨɮɨɪɦ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ʀɯ ɪɭɣɧɚɰɿʀ, ɚ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ 

“ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ”, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɲɢɪɨɤɢɦɢ ɡɚɩɥɚɜɚɦɢ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ, ɚɥɟ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɣɨɝɨ ɧɚ 

ɡɚɩɥɚɜɭ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɩɨɬɿɤ ɜ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɛɭɜɚє ɛɭɪɯɥɢɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɳɨ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ-ɪɭɫɥɨ”, ɬɨɛɬɨ ɚɧɨɦɚɥьɧɨɝɨ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿ ɡɪɢɜɭ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ. ɇɚ ɧɢɠɧɿɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɨɤ 

ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɪɢɜɢ ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɿ ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɡɜɢɜɢɧ, ɹɤ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 

ɫɩɨɪɭɞ. 

4.5.16 Ɂɚ ɭɦɨɜ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ 

ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɿ ɡɧɚɱɧɨʀ 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɜ ɦɿɫɰɹɯ 

ɩɿɞɩɨɪɭ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɨɹɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɜ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɯ ɞɨɥɢɧɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɨɫɿ ɩɨɬɨɤɭ ɣ ɪɭɫɥɚ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь 



ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɨɸ ɪɭɫɥɚ ɿ ɡɚɩɥɚɜɢ ɬɚ ʀɯ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɸ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɨɬɭɠɧɿɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɿɣ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɮɨɪɦ 

ɪɟɥьєɮɭ ɥɨɠɚ. ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥьɧɢɯ, ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧɢɯ ɿ ɡɚɯɢɫɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

4.5.17 Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɚє ɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɚɫɩɟɤɬ – ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ. 

ɉɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɦɚɸɬь ɜɟɥьɦɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 

ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɪɭɫɥɿ ɪɿɱɤɢ, ɚ ɣ ɧɚ ʀʀ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿ. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɦɿɧ ɭɦɨɜ ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɪɿɱɨɤ ɿ 

ɡɚɩɥɚɜɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. Ⱥ ɩɚɜɨɞɤɢ ɡ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɡɧɚɱɧɭ 

ɪɭɣɧɿɜɧɭ ɫɢɥɭ, ɦɨɠɭɬь ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ 

ɥɸɞɢɧɢ ɬɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɱɤɢ. Ɉɬɠɟ, ɹɤɳɨ ɧɚ ɪɿɜɧɢɧɧɢɯ 

ɦɚɥɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɧɚɣɛɿɥьɲɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ ɧɚɩɪɭɝɭ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬь ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ, 

ɬɨ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ Ʉɚɪɩɚɬ (ɛɿɥьɲɿɫɬь ɡ 

ɧɢɯ ɬɟɠ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɦɚɥɢɯ) ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɳɨɞɨ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬь ɚɤɬɢɜɧɿ ɩɚɜɨɞɤɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 

ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɿ ɿ ɪɭɫɥɨɪɭɣɧɭɸɱɿ ɡ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ), ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь 

ɫɭɬɬєɜɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɟɪɨɡɿɣɧɨ-ɚɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɿ ɹɜɢɳɚ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɿɱɨɤ Д4λЖ. 

4.5.18 Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ 

ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɢɡɤɢ ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ 

ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɤɚɯ ɬɚ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 

ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɨɰɿɧɤɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɡɛɢɬɤɨɜɨɫɬɿ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɚɜɨɞɤɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɢɜɧɢɯ. 

 

5 ȽІȾɊȺȼɅІɑɇІ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɂ ȼІȾɇɈɋɇɈ ɋɌІɃɄɂɏ ȾІɅəɇɈɄ 
ȺɅɘȼІȺɅЬɇɂɏ ɊɍɋȿɅ ɇȺ ɊɍɋɅɈȼɂɉɊȺȼɇɂɏ ɌɊȺɋȺɏ 

 

5.1 ɁȺȽȺɅЬɇІ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

 

5.1.1 ɉɿɞ ɩɨɧɹɬɬɹɦ “ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɣɤɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ” ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ 

ɬɚɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɫɬɚɛɿɥьɧɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɪɭɫɥɨɜɿ ɮɨɪɦɢ) ɜ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɜɢɦɿɪɚɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɡɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɫɭɦɿɲɿ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɪɭɫɥɚ ɦɨɠɧɚ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɪɿɜɧɨɜɚɝɨɸ ȽȾɋɩ-ɪ, ɹɤɚ 



ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 3.5.1. 

5.1.2 ȼɢɤɥɚɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɹɤ ɞɨ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽȾɋɪ-ɪ, ɬɚɤ ɿ ɞɨ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɱɤɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯμ 

- ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɪɨɡɦɢɜɭ ɪɿɱɤɨɜɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɛɟɪɟɝɿɜ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɥɿɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɞɨɪɿɝ ɿ ɬ.ɿɧ.; 

- ɫɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɤɪɭɬɢɯ ɡɜɢɜɢɧɚɯ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɧɟɜɿɞɤɥɚɞɧɢɯ 

ɩɪɨɬɢɩɚɜɨɞɤɨɜɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

5.1.3 Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ȽȾɋɩ-ɪ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɭɫɟɥ є 

ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɞɧɿ, ɫɟɪɟɞɧɹ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɢ, ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɿ 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɿ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ʀɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɣɤɢɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɒɟɡɿ ɿ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɿ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɹɯ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ (ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɿ) ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɫɬɿɣɤɿ ɪɚɞɿɭɫɢ ɤɪɢɜɢɡɧɢ, ɫɟɪɟɞɧɿɣ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɡɜɢɜɢɧɚɯ ɧɚ ɿɧ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɯ ɪɭɫɟɥ є ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɝɨ 

ɤɨɪɢɞɨɪɭ, ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɤɚɦ’ɹɧɨʀ  ɜɿɞɫɢɩɤɢ, ɜɢɫɨɬɚ 

ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ ɫɬɿɧɨɤ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɹɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɪɨɡɦɢɜɭ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɬɚ ɿɧ. 

5.1.4 ȼɢɛɿɪ ɪɭɫɥɨɜɢɩɪɚɜɧɨʀ ɬɪɚɫɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɿɱɤɢ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧь, ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ȼȻɇ ȼ.2.4.-33-2.3-03-2000 

“Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɟɥ ɪɿɱɨɤ. ɇɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ“ . 

5.1.5  ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɬɪɢɦɚɸɬь ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 

ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧь ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь. 

 

5.2 ɊɈɁɊȺɏɍɇɈɄ ɄɊɂȼɈȲ ȼІɅЬɇɈȲ ɉɈȼȿɊɏɇІ ɉɈɌɈɄɍ ɇȺ ɉȿɊȿɏІȾɇɂɏ 
ȾІɅəɇɄȺɏ ɊɍɋɅɈȼɂɉɊȺȼɇɈȲ ɌɊȺɋɂ 

 

 5.2.1 Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɨʀ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɭɫɥɚɯ 



ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь Ȼ.Ⱥ.Ȼɚɯɦɟьєɜɚ 
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0

ɯxɫɟɪ
і ФФj

h

і 
,    (5.2.1) 

ɞɟ і0 – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ; 

ℓ - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ, ɞɟ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɬɜɨɪɚɦɢ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɤɪɢɜɚ ɫɩɚɞɭ ɱɢ 

ɩɿɞɩɨɪɭ; 

h0 – ɧɨɪɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɒɟɡɿμ 

    Q=Bh0C 0Ri  ,      (5.2.2) 

η2=h2/h0 , η1=h1/h0 – ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɤɿɧɰɿ ɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ; 

jɫɟɪ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɤɿɧɟɬɢɱɧɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɦɿɠ 

ɫɬɜɨɪɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

hɫɟɪ=0,5(h1+h2) ɿ jɫɟɪ=αɋ2
ɫɟɪ і0 ȼɫɟɪ / gȤɫɟɪ (α – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨɬɨɤɭ, 

ɬɨɛɬɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ʉɨɪɿɨɥɿɫɚ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɞɥɹ ɝɿɪɫьɤɢɯ ɪɿɱɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɛɪɚɬɢ 

ɪɿɜɧɢɦ 1,1; Ȥ – ɡɦɨɱɟɧɢɣ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɪɭɫɥɚ); 

Ɏɯ(η2) ɿ  Ɏɯ(η1) – ɮɭɧɤɰɿʀ Ȼɚɯɦɟɬьєɜɚ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ η2 ɿ  η1 , ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɪɭɫɥɚ ɯ (
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ghgh

gKgKɯ



 , ɞɟ Ʉі – ɜɢɬɪɚɬɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɝɥɢɛɢɧɿ hi – Ki = Qi / 0і ), ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɪɭɫɟɥ ɞɨɪɿɜɧɸє ɯ=2y+3; ɞɥɹ 

ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ ɪɭɫɟɥ ɯ=2y+5 ɿ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɢɯ  ɯ=2y+4 (y=z-0.5, ɞɟ z – ɩɨɤɚɡɧɢɤ 

ɫɬɟɩɟɧɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɫɥɚ). 

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ z ɛɟɪɭɬьɫɹ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.2.1 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧь ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 

ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ n ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ R . 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.2.1  Ɉɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɬɟɩɟɧɿ  z . 

Ɇɟɠɿ ɡɦɿɧɢ Ɉɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ z ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɚɞɿɭɫɿ R , ɦ 



ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, n  

0,1 – 0,5 0,51 – 1,0 1,01 – 2,0 2,01 – 3 

0,011 – 0,016 0,65 0,65 0,65 0,65 

0,0165 – 0,017 0,7 0,65 0,65 0,65 

0,0175 – 0,018 0,7 0,7 0,65 0,65 

0,019 – 0,020 0,7 0,7 0,7 0,65 

0,021 – 0,0225 0,7 0,7 0,7 0,7 

0,025 – 0,0275 0,75 0,75 0,7 0,7 

0,03 – 0,04 0,8 0,8 0,75 0,75 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ Ȼɚɯɦɟɬьєɜɚ Ɏɯ(h), ɬɨɛɬɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɭ Ɏɯ(h)=
21

d
, ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ     

ɞɨɞɚɬɤɭ Є. 

5.2.2 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɤɪɢɜɢɯ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɡɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ l  

ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ ɡ ɝɥɢɛɢɧɚɦɢ  h2 ɿ  h1. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ, ɳɨ 

ɞɪɭɝɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ 2-2 ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ h2 ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɚɬɢ ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɩɿɫɥɹ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 1-1 ɡ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɩɨɬɨɤɭ ɿ  h1. 

 

5.2.3 Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ h0, ɰɟ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ ɿɡ 

ɮɨɪɦɭɥɢ ɒɟɡɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɪɢ ɰьɨɦɭ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɒɟɡɿ ɋ, 

ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ R ɿ  ɲɢɪɢɧɢ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɜɿɥьɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɜ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ jɫɟɪ ɡɚ ɭɠɟ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɋɫɟɪ. ɿ ȼɫɟɪ.. 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɭɫɥɚ ɯ. 

    4. Іɡ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɨɞɚɬɤɭ Є ɲɭɤɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ Ȼɚɯɦɟɬьєɜɚ Ɏɯ(η2) ɿ  Ɏɯ(η1).  

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɪɭɫɥɚ ɯ ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɜ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ 

ɬɚɛɥɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь ɚ ɿ ɛ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɯ=2,3), ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ Ɏɯ(h) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 

                                  .)()()()( авач ФФ
ав
аɯФФ    (5.2.3) 

5. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (    5.2.1       ), ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɫɬɚɜɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧь ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɡɧɚɯɨɞɢɬьɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ l ɦɿɠ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ 1 ɿ 2. 

6. Ʉɪɢɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɨɤɪɟɫɥɸєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɤɪɢɜɨʀ ɫɩɚɞɭ ɱɢ 

ɤɪɢɜɨʀ ɩɿɞɩɨɪɭ. 



ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɨɞɧɚ ɿɡ ɝɥɢɛɢɧ h2 ɚɛɨ  h1 ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɨɪɦɚɥьɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ h0 , ɬɨ ɩɪɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɦh 001.0  (h = hɨ ± ΔС   ɚɛɨ h1=hɨ±∆С). 

5.2.4 ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɿɧɲɿ ɦɟɬɨɞɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɟɬɨɞ  ȼ.І. ɑɚɪɧɨɦɫьɤɨɝɨ ɚɛɨ  Ɇ.Ɇ. Ȼɟɪɧɚɞɫьɤɨɝɨ, ɚ ɬɢɦ ɛɿɥьɲɟ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɤɨɥɢ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

 

5.3  ɆȿɌɈȾ  ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɋɌІɃɄɂɏ ɊɍɋȿɅ ɇȺ ɉɊəɆɈɅІɇІɃɇɂɏ ȾІɅəɇɄȺɏ 

ɊІɑɄɂ (ȾɅə ɉɈȻɍɌɈȼɂɏ ɍɆɈȼ ɎɍɇɄɐІɈɇɍȼȺɇɇə ȽȾɋɉ-Ɋ) 

 

5.3.1 ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ dɜіɞɤ., ɫɤɥɚɞɟɧɢɣ ɿɡ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 

ɛɥɢɡьɤɢɯ ɞɨ ɨɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

                                   

4.0

9,0

..
g

Q
kid

ɪɮ
ɫɟɪвіɞк ,    ( 5.3.1      ) 

ɞɟ k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

iɫɟɪ. – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ; 

Qɪɮ – ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɜɨɪɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬь ɹɤɨʀ 

ɦɿɧɹєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4.2.1 ).  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k ɛɟɪɭɬьɫɹ ɿɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.3.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  5.3.1 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ ȝ, ɝ/ɥ 

 

ȝ, ɝ/ɥ 0 0-0,5 0,5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

k 2,5 2 1,6 1,2 0,9 0,7 0,5 

 

ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ( 4.2.1 ) ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ є ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɤɪɭɩɧɿɫɬь 

ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɬɨɛɬɨ ɛɟɡ 

ɜɿɞɱɭɬɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɭ, ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k (ɰɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɨɫɢɬь “ɱɭɬɥɢɜɚ” ɳɨɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k). 

5.3.2 ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɭɪɿɡɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ȼɪɮ 

ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 



4,0

1 )(
ɫɟɪ

ɪɮ
ɪɮ

gi

Q
kВ      (5.3.2   ) 

ɞɟ k1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɜ ɩɨɬɨɰɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɪɭɫɥɚ; 

іɫɟɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɿɞɦɿɬɤɚɦ ɭɪɿɡɭ 

ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɫɬɿɣɤɿɣ ɦɟɠɟɧɿ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.3.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  5.3.2 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k1 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ȝ, ɝ/ɥ 

 

ȝ, ɝ/ɥ 0-0,5 0,5-10 10-100 100-500 500-1000 >1000 

K1 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3,4 

 

5.3.3 ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɢɬɨɦɨʀ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ qɪɮ ɿ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɲɚɪɭ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ Dɫɟɪ.ɡɜ. ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ 

ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ m – ɡɧɚɦɟɧɧɢɤ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɬɟɩɟɧɿ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨɝɨ (ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɨɝɨ) 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɹɯ ɩɨɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

1.2)(21,024.2 2

.... звɫɟɪзвɫɟɪ D

h
g

D

h
gm  .     (5.3.4) 

5.3.4 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɦакɫ   ,               (5.3.5) 

ɚɛɨ 

   hɦɚɤɫ≈1.6 Сɪɮ .                 ( 5.3.6) 

5.3.5 ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ 



ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɚɛɨ ɭɬɨɱɧɸєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

x

ɪɮ

віɞк
ɫɟɪ

h

d
аі ,     (5.3.7 ) 

ɞɟ ɚ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (dɜіɞɤ/h); 

x – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ ɮɨɪɦɭɥɢ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (dɜіɞɤ/h). 

ɉɪɢ ȝ=0,5-5 ɝ/ɥ 

   

14,0

45.1
h

d
x віɞк ,     ( 5.3.8) 

   

45,0
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d
а віɞк .     (5.3.9 ) 

ɉɪɢ ȝ=0-0,5 ɝ/ɥ 

   ɯ=1,0; ɚ=0,1. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɬɟɩɟɧɿ ɯ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɚ ɩɪɢ ȝ=0,5-5 ɝ/ɥ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.3.3. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.3.3  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɯ ɿ ɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ (dɜіɞɤ/h). 

dɜіɞɤ/h 1 0,5 0,3 0,2 0,1 0,05 0,03 0,02 0,01 

ɯ 1,45 1,32 1,22 1,16 1,05 0,95 0,90 0,84 0,75 

ɚ 0,35 0,26 0,20 0,17 0,12 0,09 0,07 0,06 0,045 

 

ɉɪɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɚɛɨ ɤɜɚɡɿɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɬɟɱɿʀ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ 

ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ (ɩɪɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɪɭɫɥɚ ɜ ɛɪɿɜɤɚɯ) ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ 

ɩɨɯɢɥ ɞɧɚ ɝɿɪɫьɤɨʀ ɪɿɱɤɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɯɢɥɨɜɿ - 

іɫɟɪ≈ Іɫɟɪ. 

5.3.6 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɪɭɫɥɚ n ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɒɟɡɿ ɋ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢμ 
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ɞɟ n – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (  5.3.10 ). 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ m ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ ( 5.3.12) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 6, ɚɛɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ( 5.3.4). 

 

5.4 ɆȿɌɈȾ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɋɌІɃɄɂɏ ȺɅɘȼІȺɅЬɇɂɏ ɊɍɋȿɅ ɇȺ 

ɁȺɊȿȽɍɅЬɈȼȺɇɂɏ (ɋɌɂɋɇȿɇɂɏ) ɉɊəɆɈɅІɇІɃɇɂɏ ȾІɅəɇɄȺɏ ɊІɑɄɂ. 

5.4.1 ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɭɫɥɚ ȼ3 ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ℓɞ<(2...3)ȼɪɮ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

   ȼɡ/ȼɪɮ=0,9...1,0,     ( 5.4.1 ) 

ɞɟ ȼɪɮ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ. 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɚ ℓ≥(2...3)ȼɪɮ ɡɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

   ȼɡ/ȼɪɮ= 0,7...0,9.     ( 5.4.2  ) 

ɇɚ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɭɫɥɚ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь ɤɨɧɭɫɢ ɜɢɧɨɫɿɜ, ɫɟɥɿ, ɩɪɨɬɨɤɢ, ɨɫɟɪɟɞɤɢ, 

ɨɫɬɪɨɜɢ ɬɨɳɨ, ɜ ɡɨɧɿ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɿ ɿɧ. ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ℓɞ<(2...3)ȼɪɮ ɡɚ 

ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 

   ȼɡ/ȼɪɮ= 1,1...1,4.     (  5.4.3 ) 

ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɱɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɧɭɫɿɜ ɜɢɧɨɫɭ ɫɯɢɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ, ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 

ɩɨɡɞɨɜɠɧьɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ, ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ ɿ ɞɚɥɿ ɡɚ ɧɟɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɭɥɭ 

   25,1)/( ɫɟɪзɪɮз ііВВ .     (  5.4.4 ) 

5.4.2  ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɭɦɿɲɿ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 



ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

  3/28,07,0 )/( gqіkkd ɫɟɪɧзвіɞк ,     (5.4.5 ) 

ɞɟ q – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ; 

 - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɭɩɿɧь ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; 

k3 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ; 

kɧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

ɧɚɧɨɫɿɜμ 

   8,2/%5 віɞкɧ ddk . 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  5.4.1  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ȼɡ/ȼɪɮ. 

ȼɡ/ȼɪɮ. 1 0,8 0,6 0,4 0,2 

 1 0,8 0,7 0,5 0,4 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k3 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4.2  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k3  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ , ɝ/ɥ. 

, ɝ/ɥ 0 0,5 1 3 5 10 30 50 100 500 

k3 5,0 4,5 4,0 3,5 3,1 2,7 2,3 2,0 1,7 1,3 

 

5.4.3  ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɧɚ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

   8.02,1

1,0

41 )/( qgd
k

kі ɬɪ
ɧ

ɫɟɪ ,    ( 5.4.6  ) 

ɞɟ 1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɭɩɿɧь ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ; 

k4 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ; 

dɬɪ – ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɭɦɿɲɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 1 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4.3   Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ 1 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ȼɡ/ȼɪɮ. 

ȼɡ/ȼɪɮ. 1 0,8 0,6 0,4 0,2 

1 1 1,1 1,3 1,6 2,0 

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k4 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.3. 



Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4.3. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k4  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ , ɝ/ɥ. 

, ɝ/ɥ 0 0,5 1 3 5 10 30 50 100 500 

k4 0,12 0,13 0,15 0,18 0,20 0,25 0,3 0,4 0,5 0,7 

 

5.4.4  ɋɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɬɿɣɤɨɦɭ ɚɥɸɜɿɚɥьɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ ɧɚ 

ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

    8.0

2,0
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3 )/( gq
d

k
h

ɬɪ

 ,   ( 5.4.7 ) 

ɞɟ k5 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɿ 

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k5 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4.4. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k5  ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ 

ɨɞɢɧɢɰɿ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ , ɝ/ɥ. 

, ɝ/ɥ 0-5 5-10 10-100 100-500 1000 

k5 0,90 0,75 0,80 0,85 1,0 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɇɦɚɤɫ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧьɨɦɭ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɿ ɪɭɫɥɚ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸμ 

ɪɮ
ɪɮвіɞк

ɪɮ
ɮɪɦакɫ Q
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125,0

. 2.0 ,  (5.4.8  ) 

ɞɟ Ⱥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɭɤɨɫɭ; 

ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬь ґɪɭɧɬɭ ɜ ɡɨɧɿ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɭɤɨɫɭ ɞɚɦɛɢ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ Ⱥ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ 5.4.5 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.4.5   Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ Ⱥ ɿ ɋ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ m ( ),    Dɫɟɪ.ɡɜ./ d95% 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɋ ɩɪɢ m (ɚɛɨ ) 

m=0 

=90
0
 

0,5 

63
0 

1,0 

45
0
 

1,5 

33
0 

2,0 

26
0 

2,5 

22
0 

3,0 

18
0
 

1,0 0,227 0,209 0,175 0,143 0,120 0,104 0,092 

0,75 0,234 0,214 0,181 0,148 0,123 0,107 0,094 



0,50 0,242 0,224 0,188 0,154 0,128 0,112 0,099 

0,25 0,261 0,241 0,201 0,164 0,138 0,120 0,104 

0,20 0,268 0,246 0,206 0,170 0,141 0,122 0,107 

0,15 0,275 0,252 0,212 0,172 0,143 0,125 0,109 

0,10 0,288 0,264 0,222 0,180 0,151 0,133 0,115 

0,05 0,306 0,284 0,237 0,198 0,163 0,141 0,123 

Ⱥ 4,40 4,02 3,38 3,83 3,83 3,83 3,83 

 

ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɢɯ ɪɭɫɟɥ (vɞɢɧ , vɞɨɩ.ɧ ɿ ɿɧ.) 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɞɿɥɚɯ. 
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  ɁɆІɋɌ 

 

Ⱥ  Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 

(ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥьɲɟ 15 ɤɦ.) 

113 

Ȼ   Ƚɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɭ 

ɦɟɠɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ 

119 

ȼ  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɭ ɦɟɠɚɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɬɜɨɪɿɜ 

122 

Ƚ   ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ 

ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɨɜɟɧɟɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ  

125 

 Ƚ 1  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ 

ɡɦɿɲɚɧɢɯ ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɨ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 

125 

 Ƚ 2 Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɚɦɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 131 

 Ƚ 3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȼ.І.Ɇɨɤɥɹɤɚ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɜɟɫɧɹɧɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  

135 

Ⱦ  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ  

ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

140 

 Ⱦ 1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ  

ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 

140 

 Ⱦ 2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɳɨɪɿɱɧɨʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 

Ɋ=1% (q1%), ɳɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɞɨɛɭɬɤɭ  ɇ΄1% (ɞɨ 

ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.5) 

143 

 Ⱦ 3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ (ɇ΄1% ) ɡɚ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ 

ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ( ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ 2.3.5 ɿ 2.3.8 ) 

145 

 Ⱦ 4 Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɧɚɣɛɿɥьɲɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

ɨɩɚɞɿɜ )( ɪ  (ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.8) 

147 



 Ⱦ 5 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ( ) ( ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.15 ) 149 

ȿ  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ  ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ 

Ʉɚɪɩɚɬ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

150 

 ȿ 1 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ  150 

 ȿ 2 Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬь ɜɨɞɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 153 

Є  Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ Ɏɯ(h) ɞɥɹ  ɪɭɫɟɥ ɡ ɩɪɹɦɢɦ ɩɨɯɢɥɨɦ ɞɧɚ  (i0 >0) 

( ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɪɢɜɢɯ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ȼ.Ⱥ.Ȼɚɯɦɟɬьєɜɚ ) 

154 

ɀ  ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɚɥɨɝɨ ɿ ɬɚɥɨ-ɞɨɳɨ- 

ɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь  

161 

Ɂ  ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɳɨɜɢɯ  

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь  

164 

І  Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɿ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɚ 

ȽɊ-82 

170 

Ȳ  ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

174 

Ʉ  ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɢ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɿɣ              

ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

179 

Ʌ  ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɪɢɜɨʀ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ 

ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ  ɪɭɫɥɚ ɪɿɱɤɢ 

183 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
                                                                   Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɭɧɚɣ                                 
1.  Ɍɢɫɚ Ⱦɭɧɚɣ 1218 ɥɜ 966/201 153000/11300 0.4    

2.  ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ Ɍɢɫɚ λ66 ɩɪ 49 567  3.3 600 75 

3.  Ʌɚɡɿɜɳɢɧɚ 

(Ʌɚɡɟɳɢɧɚ) 
 

ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ 27 ɥɜ 21 159  2.2 300 40 

4.  Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ Ɍɢɫɚ λ66 ɥɜ 26 489 10 3 450 70 

5.  ɋɬɨɝɨɜɟɰь Ȼɿɥɚ ɬɢɫɚ 1λ ɥɜ 15 99.3 57 1.9 350 50 

6.  ɒɚɭɥ (ɋɢɹɜɭɥь)  Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ 12 ɥɜ 17 63.3 55 2.4 450 30 

7.  Ȼɨɝɞɚɧ Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ 11 ɩɪ 16 67.2 51 2.4 500 30 

8.  Ʉɜɚɫɧɢ Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ λ.2 ɥɜ 15 72.8 62 3 650 30 

9.  Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ Ɍɢɫɚ λ31 ɩɪ 41 157 28 2.5 400 50 

10.  ɒɨɩɭɪɤɚ  Ɍɢɫɚ λ27 ɩɪ 13 283 6.5 2.5 300 70 

11.  ɋɟɪɟɞɧɹ ɪɿɱɤɚ ɒɨɩɭɪɤɚ 13 ɥɜ  27 114 42 2.2 500 30 

12.  Ɇɚɥɚ ɒɨɩɭɪɤɚ ɒɨɩɭɪɤɚ 13 ɩɪ 28 121 39 2 600 40 

13.  Ⱥɩɲɢɰɹ Ɍɢɫɚ λ02 ɩɪ 39 226 23 1.7 100 70 

14.  Ɍɭɲɚɤ Ⱥɩɲɢɰɹ 1λ ɥɜ 17 41.5 46 2 300 30 

15.  Ƚɥɢɛɨɤɢɣ ɩɨɬɿɤ 

(Ȼɚɫɯɟɭ) 

Ⱥɩɲɢɰɹ 5.1 ɩɪ 18 77.6 27 2.6 300 50 

16.  Ɍɟɪɟɫɜɚ Ɍɢɫɚ 8λ3 ɩɪ 56 1220 6 3.5 600 700 

17.  Ɇɨɤɪɹɧɤɚ Ɍɟɪɟɫɜɚ 55 ɩɪ 32 231 19 2.7 550 200 

18.  əɧɿɜɟɰь(əɥɿɜɟɰь) Ɇɨɤɪɹɧɤɚ 4.6 ɥɜ 15 57.8 62 2.2 550 30 

19.  Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ Ɍɟɪɟɫɜɚ 55 ɥɜ 15 340 12 3 500 200 

20.  Ɍɭɪɛɚɬ Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ 15 ɥɜ 19 101 39 1.8 300 30 

21.  Ȼɟɪɬɹɧɤɚ Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ 15 ɩɪ 15 102 43 2.3 500 200 

22.  Ʉɪɚɫɧɚ Ɍɟɪɟɫɜɚ 3λ ɩɪ 14 50.7 67 2.7 450 50 

23.  Ɍɟɪɟɲɿɥɤɚ 
(Ɍɟɪɟɲɭɥ) 

Ɍɟɪɟɫɜɚ 23 ɩɪ 28 110 30 2 350 300 

24.  Ʌɭɠɚɧɤɚ Ɍɟɪɟɫɜɚ 1λ ɩɪ 34 150 31 2.1 300 300 

25.  Ɍɹɱɿɜɫьɤɢɣ cɬɪɭɦɨɤ Ɍɢɫɚ 888 ɩɪ 29 86.5 17 1.6 150 50 

26.  Ɍɟɪɟɛɥɹ Ɍɢɫɚ 876 ɩɪ 91 750 11 2.5 350 300 

27.  Ɉɡɟɪɹɧɤɚ Ɍɟɪɟɛɥɹ 75 ɥɜ 18 113 31 1.6 250 30 

28.  ȼɟɥɢɤɚ ɍɝɨɥɢɧɚ Ɍɟɪɟɛɥɹ 18 ɥɜ 27 159 42 2.2 250 400 

29.  Ɇɚɥɚ ɍɝɨɥɢɧɚ ȼɟɥɢɤɚ 
ɍɝɨɥɢɧɚ 

3.2 ɩɪ 21 51.2 48 2 250 30 

30.  Ȼɚɣɥɨɜɚ Ɍɢɫɚ 85λ ɩɪ 25 121 15 1.4 120 200 

31.  ɉɨɦɢɣɧɢɰɹ 

(ɋɨɤɢɪɧɢɰɹ) 
Ȼɚɣɥɨɜɚ 5 ɥɜ 27 

 

121 

 

6.9 2.2 120 200 

32.  əɪɨɤ  (Ɋɚɤɨɲ) Ɍɢɫɚ 853 ɥɜ 24 95 21 3 20 1000 

33.  Ȼɨɪɨɧɹɜɚ Ɍɢɫɚ 852 ɩɪ 16 33.9 9.7 1.1 80 800 

34.  Ɋɿɤɚ Ɍɢɫɚ 850 ɩɪ 92 1240 5.3 2.2 500 200 

35.  Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ Ɋɿɤɚ 72 ɩɪ 20 91 31 1.6 200 200 

36.  Ɋɢɩɢɧɤɚ Ɋɿɤɚ 67 ɩɪ 29 222 35 2.7 200 50 

37.  ɑɟɯɨɜɟɰь Ɋɿɤɚ 18 ɩɪ 17 56.6 34 1.8 400 30 

38.  ɉɨɬɿɤ (Ɉɫɚɜɚ) Ɋɿɤɚ 13 ɩɪ 19 40 30 1.2 150 100 

39.  Ɇɚɥɚ Ɉɫɚɜɚ Ɋɿɤɚ 7.3 ɩɪ 18 17.8 8.1 2.3 50 50 

40.  ɏɭɫɬɟɰь Ɋɿɤɚ 0.5 ɩɪ 35 108 8.9 1.7 150 100 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

41.  Ƚɚɫɩɚɪɤɚ Ɍɢɫɚ 838 ɩɪ 16 42.4 29 2 150 80 

42.  Ȼɚɬɚɪ Ɍɢɫɚ 807 ɩɪ 53 393 - - - - 

43.  Ȼɨɪɠɚɜɚ Ɍɢɫɚ 7λ0 ɩɪ 106 1360 12 3 150 100 

44.  Ʉɭɲɧɢɰɹ Ȼɨɪɠɚɜɚ 80 ɥɜ 18 106 51 1.7 200 30 

45.  Ȼɪɨɧьɤɚ Ȼɨɪɠɚɜɚ 76 ɥɜ 20 96.1 53 1.2 300 100 

46.  Ȼɢɫɬɪɚ Ȼɨɪɠɚɜɚ 47 ɥɜ 18 102 29 1.2 100 100 

47.  Іɪɲɚɜɚ Ȼɨɪɠɚɜɚ 31 ɩɪ 48 346 17 1.8 100 50 

48.  Ʉɪɢɜɭɥɹ Іɪɲɚɜɚ 23 ɩɪ 17 30.1 38 1.6 80 30 

49.  Іɥьɧɢɱɤɚ Іɪɲɚɜɚ 16 ɥɜ 15 39.5 52 1.4 200 30 

50.  ɋɢɧɹɜɤɚ Іɪɲɚɜɚ 13 ɥɜ 20 41.4 35 1.5 80 50 

51.  ɋɚɥɜɚ (Ƚɥɢɛɨɤɿ) Ȼɨɪɠɚɜɚ 13 ɥɜ 28 149 3.1 1.7 40 100 

52.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ Ȼɨɞɪɨɝ-Ɍɢɫɚ λ0 ɥɜ 191/144 7680/2900 - - - - 

53.  ɀɞɟɧɹɜɤɚ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 168 ɩɪ 25 150 25 4 500 30 

54.  ȼɿɱɚ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 142 ɥɜ 39 352 20 1.5 400 40 

55.  ɋɜɚɥɹɜɤɚ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 137 ɥɜ 20 137 30 1.4 250 30 

56.  Ⱦɭɫɢɧɚ ɋɜɚɥɹɜɤɚ 6.4 ɥɜ 15 79.5 15 2.5 150 20 

57.  ɉɿɧɿɹ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 136 ɩɪ 9.4 209 13 2 150 30 

58.  ȼɟɥɢɤɚ ɉɿɧɿɹ ɉɿɧɿɹ λ.4 ɩɪ 20 113 49 1.8 250 30 

59.  Ɇɚɥɚ ɉɿɧɿɹ ɉɿɧɿɹ λ.4 ɥɜ 13 49.7 39 1.7 200 30 

60.  Ɇɚɬɟɤɨɜɚ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 122 ɩɪ 15 45.1 34 1.6 300 30 

61.  ȼɿɡɧɢɰɟ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 110 ɩɪ 30 160 12 2 250 30 

62.  Ɉɛɚɜɚ ȼɿɡɧɢɰɟ 2.2 ɥɜ 16 28.5 46 1.2 200 30 

63.  ɋɬɚɪɚ Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 73.5 40 461 20 2.5 80 80 

64.  ɉɨɥɭɣ (Ⱦɪɢɤ) ɋɬɚɪɚ 17.4 ɥɜ 24 79 19 1.5 150 50 

65.  ȼɟɥɹ ɋɬɚɪɚ λ ɩɪ 27 95.5 23 1.3 80 50 

66.  ɐɢɝɚɧɢ ɋɬɚɪɚ 2.5 ɩɪ 24 115 25 2.7 100 300 

67.  ɋɨɥɨɬɜɢɧɫɤɿ ɐɢɝɚɧɢ 0.8 ɥɜ 21 55.1 22 1.2 80 500 

68.  ɑɚɪɨɧɞɚ 
(ɑɨɪɧɚ ɜɨɞɚ) 

Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 64 ɩɪ 48 742 0.87 4 20 200 

69.  ɋɢɩɚ (ɋɢɩɚɱɤɚ) ɑɚɪɨɧɞɚ 45 ɥɜ 32/12 -     

70.  Ʉɚɧɚɥ Ⱦɟɞɚɣ ɑɚɪɨɧɞɚ 35ɩɪ 22/8 -     

71.  Ɇɿɰ ɑɚɪɨɧɞɚ 26 ɩɪ 43/23 -     

72.  ɋɟɪɧɟ ɑɚɪɨɧɞɚ 10 ɩɪ 44 -     

73.  ȼɟɪɤɟ? ɋɟɪɧɟ 41 ɥɜ 33 -     

74.  Ʉɨɪɨɩɟɰь ɑɚɪɨɧɞɚ 2.λ ɩɪ 68 673 1.3 4 20 200 

75.  ɑɨɪɧɚ ȼɨɞɚ 

(Ɋɿɱɤɚ) 
Ʉɨɪɨɩɟɰь 43 ɥɜ 28 381 0.47 7 15 3000 

76.  Ȼɚɛɢɱɤɚ ɑɨɪɧɚ ȼɨɞɚ 15 ɥɜ 15 61.5 9.7 2 50 50 

77.  ɉɟɪɟɤɨɩ (ɋɥɨɩɢ) Ȼɚɛɢɱɤɚ 6 ɥɜ 15 37.5 18 2 50 200 

78.  Ɋɨɦɚɧ 

(ɤɚɧɚɥ Ɇɟɪɰɟ) 

ɑɨɪɧɚ ȼɨɞɚ 6.7 ɥɜ 26 219 3.2 2 10 3000 

79.  ɍɠ  Ʌɚɛɨɪɟɰь-

Ʌɚɬɨɪɢɰɹ 
 133/107 2750/2010 - - - - 

80.  ɍɥɢɱɤɚ ɍɠ 81 ɩɪ 27/4 211/8.62 - - - - 

81.  ɍɛɥɹ (Ɋɨɜɢɧ) ɍɠ  72 ɩɪ 25/6 211/26.1 - - - - 

82.  Ʌɸɬɚ ɍɠ 65 ɥɜ 47 210 21 250 30 210 

83.  Ɍɭɪɿɹ (Ȼɢɫɬɪɚ) ɍɠ 55 ɥɜ 46 467 20 4.5 180 50 

84.  ɋɢɩɨɬ Ɍɭɪ,
 ɹ 26 ɩɪ 20 127 45 1.2 200 30 

85.  Ɍɭɪɢɰɹ Ɍɭɪ,
 ɹ 8.5 ɩɪ 22 101 47 2 380 40 

86.  ɋɟɪɟɬ Ⱦɭɧɚɣ 187 ɥɜ 513 47600 1.5 - - - 

87.  Ɇɿɝɨɜɚ ɋɟɪɟɬ 481 ɩɪ 19 61 14 1.5 100 200 

88.  Ɇɿɯɿɞɪɚ ɋɟɪɟɬ 468 ɥɜ 33 168 3 3 40 2000 

89.  Ɇɿɯɨɞɟɪɤɚ Ɇɿɯɿɞɪɚ 14 ɥɜ 15 36.4 3.9 1 60 200 

90.  Ƚɥɢɛɢɱɨɤ ɋɟɪɟɬ 440 ɥɜ 17 49.1 4.8 1.3 60 200 

91.  Ɇɚɥɢɣ ɋɟɪɟɬ ɋɟɪɟɬ 427 ɩɪ 61 567 9.1 3.5 80 1500 

92.  ɋɟɪɟɬɟɥь Ɇɚɥɢɣ ɋɟɪɟɬ 21 ɩɪ 28 168 20 3 80 300 

93.  Ʉɨɬɨɜɟɰь ɋɟɪɟɬ 413 ɥɜ 18 71 2.3 1.6 60 300 

94.  Ɇɨɥьɧɢɰɹ ɋɟɪɟɬ 37λ ɥɜ 31/17 147/100  - - - 

95.  ɋɭɱɚɜɚ ɋɟɪɟɬ ɩɪ 140/48 2400/351  - - - 

96.  Ȼɿɥɤɚ-Ɇɿɤɟ ɋɭɱɚɜɚ ɥɜ 21/12 94.6/68.1  - - - 
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97.  Ȼɿɥɤɚ-Ɇɚɪɟ Ȼɿɥɤɚ-Ɇɿɤɟ 5.5 ɩɪ 17/16.5 39.4/39.3  - - - 

98.  ɉɪɭɬ Ⱦɭɧɚɣ 174 ɥɜ 967/272 2750 1.9 - - - 

99.  ɉɪɭɬɟɰь 

əɛɥɨɧɢɰьɤɢɣ 
ɉɪɭɬ λ36 ɥɜ 22 114 20 2 250 100 

100.  ɉɪɭɬɟɰь 
ɑɟɦɢɝɨɜɫьɤɢɣ 

ɉɪɭɬ λ23 ɩɪ 21 120 35 2.5 350 100 

101.  ɉɲɟɦɢɫьɤɚ ɉɪɭɬ λ05 ɥɜ 15 43.4 44 2 300 100 
102.  Ʌɸɛɢɠɧɹ  ɉɪɭɬ λ01 ɥɜ 16 55.7 40 2 250 100 
103.  Ɉɫɥɚɜɚ ɉɪɭɬ 8λ7 ɩɪ 15 82.9 40 3 250 200 
104.  Ɍɨɜɦɚɱɢɤ 

(Ɍɥɭɦɚɱɢɤ) 
ɉɪɭɬ 875 ɥɜ 33  115 6.3 1.5 60 300 

105.  Ʉɨɥɨɦɢɣɤɚ ɉɪɭɬ 867 ɥɜ 21 25.2 5 1 40 200 
106.  Ʌɸɱɤɚ ɉɿɫɬɢɧьɤɚ 0.1 ɥɜ 42 397 18 2.5 120 200 
107.  ɋɨɩɿɜɤɚ Ʌɸɱɤɚ 3 ɥɜ 25 140 13 2 80 300 
108.  ɉɿɫɬɢɧьɤɚ ɉɪɭɬ 863.9 56 661 18 3 120 500 
109.  Ȼɪɭɫɬɭɪɤɚ ɉɿɫɬɢɧьɤɚ 40 ɩɪ 15 50.1 51 2 300 50 
110.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ ɉɪɭɬ 857 ɩɪ 24 36.1 5.6 1 20 500 
111.  Ⱦɨɛɪɢɜɨɞɤɚ ɉɪɭɬ 851 29 86.9 5.1 1.2 20 500 
112.  Ⱦɭɛɨɜɟɰь 

(Ɍɪɨɫɬɹɧɟɰь) 
ɉɪɭɬ 836 ɩɪ 15 34.5 8.8 1.5 60 100 

113.  Ȼɟɪɟɡɭɜɤɚ ɉɪɭɬ 848 ɩɪ 15 31.4 6.7 1 60 50 
114.  Ɍɭɪɤɚ  ɉɪɭɬ 835 ɥɜ 41 110 3.8 2 60 200 
115.  Ɋɭɞɤɚ Ɍɭɪɤɚ 8 ɩɪ 19 30.5 4.9 1 30 300 
116.  Ɋɢɛɧɢɰɹ  ɉɪɭɬ 833 ɩɪ 54 276 11 2 60 500 
117.  Ɋɿɱɤɚ Ɋɢɛɧɢɰɹ 43 ɥɜ 18 41.1 27 1.3 200 30 
118.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ Ɋɢɛɧɢɰɹ 16 ɥɜ 15 38.2 11 1.5 40 200 
119.  ɑɨɪɧɹɜɚ ɉɪɭɬ 830 ɥɜ 63 351 1.5 2.5 50 300 
120.  Ȼɟɥɟɥɭɹ ɉɪɭɬ 821 ɥɜ 30 253 1.8 2 60 200 
121.  ɑɟɪɟɦɨɲ ɉɪɭɬ 801 ɩɪ 80 2650 3.3 3 500 300 
122.  Ȼɿɥɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɑɟɪɟɦɨɲ 80 ɩɪ 51 632 9.7 2.5 400 100 
123.  ɉɟɪɤɚɥɚɛ Ȼ.ɑɟɪɟɦɨɲ 51 ɥɜ 15/10 63.2/53.5 49 2 300 50 
124.  ɋɚɪɚɬɚ Ȼ.ɑɟɪɟɦɨɲ 51 ɩɪ 15/13 72.4/54.4 25 2 300 30 
125.  əɥɨɜɢɱɨɪɚ Ȼ.ɑɟɪɟɦɨɲ 44 ɩɪ 18 67.1 18 2.5 400 50 
126.  ɉɪɨɛɢɣɧɚ ? Ȼ.ɑɟɪɟɦɨɲ 18 ɥɜ 19 139 41 2 400 50 
127.  ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɑɟɪɟɦɨɲ 80 ɥɜ 87 856 14 2 300 100 
128.  Іɥьɰɹ ɑ. ɑɟɪɟɦɨɲ 26 ɥɜ 17 106 34 2 300 50 
129.  ɉɭɬɢɥɚ ɑɟɪɟɦɨɲ 76 ɩɪ 42 391 18 3 350 200 
130.  Ȼɿɫɤɿɜ ɉɭɬɢɥɚ 2.1 ɩɪ 15 66.3 49 2 300 50 
131.  ȼɢɠɟɧɤɚ ɑɟɪɟɦɨɲ 47 ɩɪ 16 51.6 23 2.5 300 100 
132.  ȼɨɥɢɰɹ ɑɟɪɟɦɨɲ 27ɥɜ 27 62.1 15 2 60 1000 
133.  Ɇɚɥɢɧɫьɤɢɣ ɉɨɬɿɤ ɑɟɪɟɦɨɲ 24 ɩɪ 16 55.4 6.5 1 30 500 
134.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ Ɇɚɥɢɧɫьɤɢɣ 

ɉɨɬɿɤ 
1.3 ɩɪ 16 30 8.1 2 60 500 

135.  Ȼɟɪɟɠɧɢɰɹ ɑɟɪɟɦɨɲ 14 ɩɪ 21 76.9 5.7 2 60 100 
136.  ɉɫɚɪɟɜɚ ɑɟɪɟɦɨɲ 7.1 ɩɪ 14 81.2 5.8 1.5 40 500 
137.  Ƚɥɢɛɨɱɢɤ ɉɫɚɪɟɜɚ 5.λ ɩɪ 15 57.1 4.2 2.5 60 200 
138.  Ȼɪɭɫɧɢɰɹ ɉɪɭɬ 7λ6 ɩɪ 23 110 7.8 2.2 60 100 
139.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ ɉɪɭɬ 7λ3 ɥɜ 15 31.8 4.1 1 40 50 
140.  Ƚɧɢɥɢɰɹ ɉɪɭɬ 7λ2 ɩɪ 24 141 6.8 1.6 100 30 
141.      ɋɨɜɢɰɹ 

(Ɍɨɩɨɥɢɧɚ Ⱦɨɥɢɧɚ) 
ɉɪɭɬ 781 ɥɜ 39 230 3 3 100 200 

142.  ɋɨɜɢɰɹ (2) ɉɪɭɬ 777 ɥɜ 37 266 3.8 2.2 60 200 
143.  ɋɨɜɢɰɹ (3) ɋɨɜɢɰɹ (2) 1λ ɥɜ 16 102 2.5 2 60 200 
144.  ɒɭɛɪɚɧɟɰь ɉɪɭɬ 768 ɥɜ 25 205 3.4 1.7 60 30 
145.  Ɂɚɞɭɛɪɿɜɤɚ 

(Ʉɭɱɭɪ) 
ɒɭɛɪɚɧɟɰь 1 ɥɜ 20 50.7 7.5 1.5 60 50 

146.  Ɇɨɲɤɿɜ ɒɭɛɪɚɧɟɰь 0.4 ɥɜ 22 95.9 12 2 100 200 
147.  Ⱦɟɪɟɝɥɭɣ 

(Ⱦɟɪɟɥɭɣ) 
ɉɪɭɬ 757 ɩɪ 34 313 4.9 2 100 50 

148.  Ʉɨɪɨɜɿɹ Ⱦɟɨɟɝɥɭɣ 10 ɥɜ 24 115 8.5 1.5 60 50 
149.  Ƚɭɤɿɜ   ɉɪɭɬ 74λ ɥɜ 29 112 8.1 2 80 50 
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150.  Ɇɨɥɧɢɰɹ ɉɪɭɬ 736 ɩɪ 23 117 7.4 1.5 80 200 
151.  Ɋɨɤɢɬɧɚ  ɉɪɭɬ 732 ɥɜ 33 136 6.8 2 80 200 
152.  Ƚɟɪɰɚ ɉɪɭɬ 727 ɩɪ 16 132/92.8 - - - - 
153.  Ɋɢɧɝɚ 

(Ɋɢɧɝɚɱ) 
ɉɪɭɬ 720 ɥɜ 42 197 2.8 2.2 80 100 

154.  Ⱦɢɧɚɭɰɢ  
(Ȼɚɞɠɿ Іɥɭɣ) 

ɉɪɭɬ 713 ɥɜ 24 61.8 3.7 1.5 65 100 

155.  ɑɟɪɥɟɧɚ ɉɪɭɬ 6λ7 ɥɜ 36 366 2.9 2.5 80 200 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ 
156.  Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɑɨɪɧɟ ɦɨɪɟ  1362 72100 0.56 2 120 500 
157.  Ɇɲɚɧɟɰь Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1330 ɥɜ 21/13 107/38.3 - - - - 
158.  əɫɟɧɢɰɹ ɋɬɪɜɹɠ 2λ ɩɪ 15 47.5 17 2 140 100 
159.  Ɍɨɩɨɥьɧɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1315 ɩɪ 19 108 17 2.5 200 100 
160.  Ʌɟɧɢɧɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1301 ɥɜ 20 81.2 18 2.5 200 100 

161.  əɛɥɨɧɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 12λ6 ɥɜ 21 84.7 15 3 200 100 
162.  Ɉɪɟɛ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1276 ɩɪ 24 34.5 4 1 40 100 
163.  ɋɬɪɜɹɠ 

(ɋɬɪɢɜɿɝɨɪ) 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1252 ɥɜ 94/77 926 - - - - 

164.  əɪɭɝɚ 

(əɫɟɧɢɰɹ) 
ɋɬɪɜɹɠ 30 ɥɜ 15 47.5 2.7 2 60 200 

165.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ 

(ɫ. Ȼɚɛɢɧɟ) 
ɋɬɪɜɹɠ 1λ ɥɜ 17 39.6 - - - - 

166.  Ȼɨɥɨɡɭɜɤɚ 

(Ȼɥɚɠɟɜɤɚ) 
ɋɬɪɜɹɠ 7.7 ɥɜ 44 271 1.6 3 50 1000 

167.  Ʉɚɧɚɥ  
 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ 

ɫ. Ɇɨɫɬɢ 

1236 ɩɪ 15 46.9 0.13 2 5 300 

168.  ȼɟɪɟɳɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1226 ɥɜ 91 955 0.95 6 30 1500 
169.  ɋɬɚɪɚ ȼɟɪɟɳɢɰɹ 52 ɥɜ 24 224 1.1 1.8 20 500 
170.  ȼɨɞɹɧɟ 

(Ɂɢɦɧɚ ɜɨɞɚ) 
ɋɬɚɪɚ 12 ɥɜ 16 107 1.7 2.5 30 300 

171.  Ȼɟɪɟɫɬɿɧɚ ȼɟɪɟɳɢɰɹ 18 ɩɪ 16 37.2 2.4 2 20 400 
172.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ 

 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ 
(ɫ.Ɍɟɪɲɚɤɿɜ) 

1225 ɩɪ 30 98.5 1.3 1 10 1000 

173.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
Ɍɢɫьɦɟɧɫьɤɚ 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1224 ɩɪ 73 1160 5.3 2.5 30 200 

174.  ɑɟɪɯɚɜɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
 

34 ɥɜ 26 163 7.9 2.5 50 100 

175.  Ɋɨɫɬɨɤɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 21 ɥɜ 15 43.6 3.3 2 30 1000 
176.  Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 2 ɩɪ 49 650 9 2.5 30 100 
177.  ɋɥɨɧɢɰɹ 

(ȼɨɪɨɬɢɳɟ) 
Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ 25 ɩɪ 20 98 12 1.5 30 300 

178.  Ȼɚɪ Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ 1λ ɥɜ 26 114 8.8 2.5 40 500 
179.  Ɍɪɭɞɧɢɰɹ Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ 5.5 ɥɜ 29 135 1.9 2 30 50 
180.  Ʌɸɬɢɱɢɧɚ Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ 3.5 ɩɪ 23 56.3 2.5 1.5 30 50 
181.  Ȼɪɨɧɰɿ Ɍɪɭɞɧɢɰɹ 11 ɩɪ 21 46.4 4 1.5 30 300 
182.  Ʌɟɬɧɹɧɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1218 ɩɪ 34 122 1.8 1.3 30 30 
183.  Ʉɥɨɞɧɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1211 ɩɪ 69 323 1.8 2.5 15 1000 
184.  ɓɟɪɟɰь Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1210 ɥɜ 46 434 1.5 2 30 500 
185.  ɋɬɚɜɱɚɧɤɚ ɓɟɪɟɰь 26 ɩɪ 24 140 1 2 25 500 
186.  Ɂɭɛɪɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 120λ ɥɜ  40  242 1.9 2 60 200 
187.  ɑɟɪɧɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 11λ8 ɩɪ 23 55.8 1.7 0.9 5 100 
188.  ȼɨɜɧɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 11λ2 ɩɪ 33 80 1.7 1.8 10 500 
189. 1 Ȼɚɪɜɿɧɤɚ 

(Іɥɨɜɟɰь) 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1184 ɥɜ 16 59.4 5.4 2 60 50 

190.  ɋɬɪɢɣ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1177 ɩɪ 232 3060 3.2 2 200 200 
191.  Ʌɿɛɿɯɨɪɚ ɋɬɪɢɣ 1λ6 ɥɜ 15 65.8 17 1.5 150 30 
192.  Ƚɧɢɥɚ ɋɬɪɢɣ 17λ ɥɜ 19 132 15 1.3 150 50 
193.  Ɂɚɜɚɞɤɚ ɋɬɪɢɣ 163 ɩɪ 28 164 20 1.2 150 40 
194.  əɛɥɨɧьɤɚ ɋɬɪɢɣ 155 ɥɜ 23 141 10 2.3 100 50 
195.  Ɋɢɛɧɢɤ ɋɬɪɢɣ 108 ɩɪ 3.6 159 21 1.8 200 50 
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196.  Ɋɢɛɧɢɤ (Ɂɭɛɪɢɰɹ) Ɋɢɛɧɢɤ 3.6 ɥɜ 15 66.7 31 1 150 30 
197.  Ɋɢɛɧɢɤ  

Ɇɚɣɞɚɧɫьɤɢɣ 

Ɋɢɛɧɢɤ 3.6 ɩɪ 19 82.8 19 1.7 200 50 

198.  Ɉɩɿɪ ɋɬɪɢɣ 7λ ɩɪ 58  843 10 1.5 150 50 
199.  ɋɥɚɜɫьɤɚ 

(ȼɨɥɨɫɹɧɤɚ) 
Ɉɩɿɪ 40 ɩɪ 15 79 22 1.2 250 30 

200.  Ɋɨɠɚɧɤɚ 
(Ɋɭɠɚɧɤɚ) 

Ɉɩɿɪ 37 ɩɪ 22 89.2 24 1 150 50 

201.  Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ Ɉɩɿɪ 32 ɥɜ 10 133 30 1.2 250 50 
202.  Ɉɪɚɜɚ Ɉɩɿɪ 18 ɥɜ 26 205 15 1.2 250 50 
203.  Ȼɭɬɢɜɥɹ Ɉɪɚɜɚ 3.8 ɥɜ 16 80 28 1.3 250 50 
204.  ɋɬɢɧɚɜɤɚ ɋɬɪɢɣ 70 ɥɜ 27 79.1     19 1.5 150 30 
205.  ɀɢɠɚɜɚ ɋɬɪɢɣ 44 ɩɪ 26 68.6 7.8 2 80 400 
206.  Ɂɢɡɚɜɚ ɋɬɪɢɣ 27 ɩɪ 20 40.9     
207.  Ɍɟɣɫɚɪɿɜɤɚ ɋɬɪɢɣ 15 ɥɜ 25 55.8 1.5 2.5 20 300 
208.  Ȼɟɪɟɠɧɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1166 ɩɪ 59 169 4.4 2 60 50 
209.  Ʌɸɛɟɲɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1164 ɩɪ 22 52 3.9 1.4 5 200 
210.  Ʉɪɟɯɿɜɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1160 ɩɪ 29 81 3 1.4 10 100 
211.  ɋɜɿɱɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1156 ɩɪ 106  1490 8.3 2.6 250 500 
212.  Ɇɿɡɢɧɤɚ ɋɜɿɱɚ 64 ɥɜ 51 344 12 1.2 250 50 
213.  Ʌɭɠɚɧɤɚ (ȼɢɬɜɢɰɹ) ɋɜɿɱɚ 50 ɥɜ 29 149 25 1.6 150 50 
214.  ɋɚɞɠɟɜɚ ɋɜɿɱɚ 46 ɩɪ 19 32.8 9.4 1.8 40 75 
215.  Ʌɭɳɚɜɚ  ɋɜɿɱɚ 41 ɩɪ 15 32.5 15 1 20 100 
216.  ɋɭɤɟɥь ɋɜɿɱɚ 30 ɥɜ 67 279 29 1.5 300 30 
217.  Ƚɨɪɢɧɹ ɋɭɤɟɥь λ.6 ɩɪ 20 40.7 10 2.5 20 150 
218.  Ɍɭɪɹɧɤɚ ɋɜɿɱɚ 23 ɩɪ 38 105 6.3 2.7 60 50 
219.  ɇɿɱɟɥ ɋɜɿɱɚ 16 ɥɜ 19 28.7 2.9 2 10 50 
220.  Ʌɸɬɢɧɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1154 ɩɪ 21 64.6 7.2 1.2 60 50 
221.  Ʌɸɛɟɲɤɢ  ɋɜɿɠ 41 ɩɪ 20 48.7 5 1.3 80 50 
222.  ɋɿɜɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1135 ɩɪ 79 595 32.8 2.1 60 75 
223.  Ʉɪɨɩɢɜɧɢɤ ɋɿɜɤɚ 20 ɥɜ 26 72.1 4.1 4 20 100 
224.  Ȼɨɥɨɯɿɜɤɚ ɋɿɜɤɚ 11 ɥɜ 56 299 3.3 1.8 30 100 
225.  Ʌɿɦɧɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1120 ɩɪ 122 1530 9.5 3.2 20 2000 
226.  Ɇɨɥɨɞɚ Ʌɿɦɧɢɰɹ λ5 ɥɜ 24 184 26 0.8 250 30 
227.  Ɍɭɪɚɜɚ Ʌɿɦɧɢɰɹ 63 ɩɪ 18 32 16 2.2 40 50 
228.  ɑɟɪɥɟɧ Ʌɿɦɧɢɰɹ 57 ɩɪ 18 40.6 14 1.5 40 50 
229.  ɑɟɱɜɚ Ʌɿɦɧɢɰɹ 3λ ɥɜ 52 548 16 1.6 200 200 
230.  Іɥɟɦɤɚ ɑɟɱɜɚ 34 ɥɜ 21 90.5 38 1.3 250 50 
231.  Ⱦɭɛɚ ɑɟɱɜɚ 14 ɩɪ 24 120 17 1.1 100 75 
232.  Ɇɥɢɧɭɜɤɚ Ⱦɭɛɚ 11 ɩɪ 17 39 20 1.2 150 50 
233.  Ɇɥɢɧɿɜɤɚ 

(ɍɪɢɜ) 
Ʌɿɦɧɢɰɹ 30 ɩɪ 15 101 2.2 2.7 30 100 

234.  Ȼɟɪɟɠɧɢɰɹ Ɇɥɢɧɿɜɤɚ 0.4 ɩɪ 23 76.8 9.2 1 80 50 
235.  Ɇɨɥɢɧɭɜɤɚ Ʌɿɦɧɢɰɹ 25 ɩɪ 18 28.2     
236.  Ʌɭɤɜɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1118 ɩɪ 72 368 5.6 2.2 80 100 
237.  Ʌɭɤɜɢɰɹ Ʌɭɤɜɚ 8 ɩɪ 40  121 5.9 1.5 80 50 
238.  ɑɨɪɧɢɣ Ʌɭɤɜɢɰɹ 22 ɩɪ 15 27.8 7.8 2.1 80 50 
239.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1104 ɩɪ 17 2520 1.6 3 60 2000 
240.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  

ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 17 ɩɪ 94 1580 11 2.5 200 200 

241.  Ɂɟɥɟɧɢɰɹ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚ-  

ɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 
67 ɩɪ 26 138 30 1 200 200 

242.  Ɇɥɢɧɿɜɤɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚ-  

ɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 
25 ɩɪ 18 20.8 4.4 1 20 300 

243.  Ʌɭɤɚɜɟɰь Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚ-  

ɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 
23 ɥɜ 16 25.8 4.5 1 20 300 

244.  Ƚɨɪɨɯɨɥɢɧɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚ-  

Ⱦɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 
14 ɥɜ 28 71.1 4.1 1 10 400 

245.  ɉɨɯɭɜɤɚ Ƚɨɪɨɯɨɥɢɧɚ 3.6 ɥɜ 16 28.6 4.5 1.5 10 300 

246.  ȼɨɪɨɧɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 

 ɇɚɞɜɿɪ-

ɧɹɧɫьɤɚ 

2.1 ɩɪ 81 699 2.6 2.2 60 300 
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247.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ ȼɨɪɨɧɚ  
ɫ.ȼɢɧɨɝɪɚɞ 

48 ɩɪ 24 51.5 8.4 2.2 40 50 

248.  ɉɨɥɿɦɟɤɢ ȼɨɪɨɧɚ 40 ɥɜ 23 24.8 5.4 1.7 20 50 

249.  Ɉɛɪɚɲɢɧɚ ȼɨɪɨɧɚ 36 ɩɪ 26 235 5.9 1.4 40 100 

250.  Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ Ɉɛɪɚɲɢɧɚ 

ɫɦɬ Ɉɬɢɧɿɹ 
6 ɩɪ 15 101 - - - - 

251.  Ɍɨɪɝɨɜɚ Ɉɛɪɚɲɢɧɚ 

ɫɦɬ Ɉɬɢɧɿɹ 
3.λ ɥɜ 16 58.3 5.2 1.2 20 200 

252.  Ɋɨɤɢɬɧɚ ȼɨɪɨɧɚ 26 ɥɜ 31 45.8 3.8 1.5 5 250 

253.  ɋɬɪɢɦɛɚ ȼɨɪɨɧɚ 23 ɥɜ 45 130 4.0 1.7 5 100 

254.  ɍɧɹɜɚ ȼɨɪɨɧɚ 15 ɥɜ 25 34.1 3.8 1.0 5 100 

255.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 17 ɥɜ 82 795 12 2 60 400 

256.  Ɇɚɧɹɜɤɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ 

40 ɩɪ 22 64.8 32 1.4 150 35 

257.  ȼɟɥɢɤɢɣ  
Ʌɭɤɿɜɟɰь 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ 

37 ɩɪ 17 50 11 2.0 120 30 

258.  ɋɚɞɠɚɜɤɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 16 ɥɜ 28 161 11 2.7 60 50 

259.  Ɋɚɞɱɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ 

4.2 ɩɪ 21 41.7 4 1 10 200 

260.  ɉɚɜɥɿɜɤɚ Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 11 ɥɜ 18 63.6 8.9 0.9 60 100 

261.  Ɍɥɭɦɚɱɟɤ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1071 ɩɪ 35 254 5.7 1.5 30 100 

262.  Ȼɭɞɡɢɧ 

(ɋɭɯɨɞɨɥ) 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1052 ɩɪ 15 53.1 9.5 0.9 20 50 

263.  ɏɨɬɢɦɿɪɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1011 ɩɪ 17 187 5.5 1.2 80 200 

264.  Ɋɚɞɤɚ ɏɨɬɢɦɿɪɤɚ 3.1 ɩɪ 22 97 4.3 1.7 40 200 

265.  Ȼɟɪɟɫɬɤɢ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 1002 ɩɪ 16 73.5 9.5 1.5 50 100 

266.  Ʌɨɜɢɰь Ⱦɧɿɫɬɟɪ λ48 ɩɪ 12 168 11 2.5 80 100 

267.  Ƚɧɢɥɹɤ 

(ɑɟɪɧɨɜɚ) 
Ʌɨɜɢɰь 6.4 ɩɪ 19 119 6 2 50 150 

269 Ɉɧɭɬ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 887 ɩɪ 16  171 7.7 1.0 50 50 

270 Ɋɨɦɟɧɰɿ Ɉɧɭɬ 7 ɥɜ 16 62.7 7.6 1.3 50 50 

271 ɋɭɪɲɚ 

(ɋɭɪɠɚ) 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ 760 ɩɪ 19 103 7.7 1 80 30 

272 Ɍɟɪɧɚɜɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 751 ɩɪ 62 381 3.6 3.0 130 70 

273 Ƚɧɢɥɨɜɨɞɤɚ Ɍɟɪɧɚɜɚ 15 ɩɪ 18 69.2 8.2 1.5 100 50 

274 Ⱦɠɭɪɤɨɜɚ 
(Ʉɨɛɨɥьɱɟɧɫьɤɚ) 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ 665 ɩɪ 19  66.4 11 2.5 160 30 

275 ɋɨɤɢɪɹɧɤɚ Ⱦɧɿɫɬɟɪ 664 ɩɪ 15 66 10 2.5 140 50 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. ȼɿɫɥɚ 

276  ɋɚɧ ȼɿɫɥɚ 665 ɩɪ 447/56 1680/2500 - -- - - 

277 Ɋɢɤɚ ɋɚɧ 3λ8 ɩɪ 19  38.2 11 2 120 50 

278 ȼɹɪ ɋɚɧ 165 ɩɪ 68/12 803/400 4.9 - - - 

279 ȼɢɪɜɚ ȼɹɪ 17 ɩɪ 32/27 188/145 - - - - 

280 Ȼɭɯɬɚ ȼɹɪ 12 ɩɪ 26 151 4.6 2.5 60 200 

281 ȼɢɲɧɹ ɋɚɧ 137 ɩɪ 79/65 1200/995 - - - - 

282 ȼɢɲɟɧьɤɚ ȼɢɲɧɹ 74 ɥɜ 20 68.3 2.5 2 30 300 

283 Ɇɥɢɧɿɜɤɚ ȼɢɲɧɹ  38 ɥɜ 15 47.4 4.3 2.5 60 300 

284 ɋɟɱɧɹ ȼɢɲɧɹ 27 ɥɜ 26 247 3.4 2.5 50 400 

285 ɋɟɤɨɧɢɰɹ ɋɟɱɧɹ 8.4 ɩɪ 16 49.8 4.7 2 30 300 

286 Ɂɟɥɟɧɢɣ (Ɍɪɳɚɧɤɚ) ɋɟɱɧɹ 0.λ ɥɜ 16 75.1 3.4 3 50 400 

287 Ȼɟɡ ɧɚɡɜɢ ȼɢɲɧɹ  
ɛɿɥɹ ɫ. ȼɨɥɹ 
Ƚɧɿɣɧɢɰьɤɚ 

8 ɩɪ  17/6 34.8/8.19     
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№ Ɋɿɤɚ ɉɭɧɤɬ 

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 

ɤɦ2 

ȼɿɞɫɬɚɧь, ɤɦ ɉɨɯɢɥ, % Ɇɟɠɟɧɧɿ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-

ɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ, ɦ 
Ȼɋ 

ɜɿɞ 
ɝɢɪɥɚ 

ɜɿɞ 
ɜɢɬɨɤɭ 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɫɟɪɟɞɧьɨ-

ɡɜɚɠɟɧɢɣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɭɧɚɣ 

   1 Ɍɢɫɚ ɦ. Ɋɚɯɿɜ 1070 962 4,0 15.3 9,1 432 

2 Ɍɢɫɚ ɫ. Ⱦɿɥɨɜɟ 1190 945 21 12.7 8,2 346 

3 Ɍɢɫɚ ɦ. ɏɭɫɬ 7690 854 112 6.6 3,7 163 

4 Ɍɢɫɚ  ɫɦɬ ȼɢɥɨɤ 9140 808 158 5.4 2,9 113 

5 Ɍɢɫɚ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɪ. 
Ȼɨɪɠɚɜɢ 

10600 695 176  2,6  

6 ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ  ɫɦɬ əɫɿɧɹ 194 27 22 27.1 15,7 648 

7 ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ ɫ.Ȼɿɥɢɧ 540 5.6 43 17.2 9,4 492 

8 Ʌɚɡɿɜɳɢɧɚ 

(Ʌɚɡɟɳɢɧɚ)  
ɝɢɪɥɨ 159 0 21  32,0  

9 Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ  ɫ. Ʌɭɝɢ 189 15 11 42.7 26,3 602 

10 Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ  ɫ. Ɋɨɫɬɨɤɢ 473 3.5 22 30.3 17,1 483 

11 ɋɬɨɝɨɜɟɰь  ɝɢɪɥɨ  30,6 0 8,2  61,0  

12 Ȼɚɥьɡɚɬɭɥ ɝɢɪɥɨ  36,6 0 8,4  78,0  

13 Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ ɫ. Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 122 8.0 33 34.8 26,0 407 

14 ɒɨɩɭɪɤɚ ɫ. Ʉɨɛɢɥɟɰьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 240 11 2 33.0 19.9 389 

15 Ɍɟɪɟɫɜɚ  ɫɦɬ ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ 572 54 2,0 20.0 17,2 524 

16 Ɍɟɪɟɫɜɚ ɫɦɬ Ⱦɭɛɨɜɟ 757 33 23 14.9 10,5 382 

17 Ɍɟɪɟɫɜɚ ɫ.ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 1100 18 38 12.9 8,6 298 

18 Ɇɨɤɪɹɧɤɚ  ɫ.Ɋɭɫьɤɚ Ɇɨɤɪɚ 214 2.4 30 20.3 16,6 550 

19 Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ ɫ. Ʌɨɩɭɯɿɜ 257 5.9 9.1 28.4 19.8 589 

20 Ʉɪɚɫɧɚ ɫ.Ʉɪɚɫɧɟ 50.7 0.3 14 70.7 35.5 418 

21 Ʌɭɠɚɧɤɚ ɫ.ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 149 2.0 33 31.2 11.4 308 

22 Ɍɟɪɟɛɥɹ ɦɿɫɰ. Ɉɫɬɪɢɤɚ  
(100 ɦ ɧɢɠɱɟ ɝɢɪɥɚ 

ɪ.Ɉɡɟɪɚɧɤɢ) 

208 75 16 24.7 15,0 683 

23 Ɍɟɪɟɛɥɹ  ɫ. Ʉɨɥɨɱɚɜɚ 369 58 33 16.5 10,4 532 

24 Ɋɿɤɚ ɫ.ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 165 77 15 40 31,0 525 

25 Ɋɿɤɚ  ɫɦɬ Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 550 64 28 24.3 12,5 436 

26 Ɋɿɤɚ  ɫ. ɇɢɠɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 781 33 59 14.0 7,3 283 

27 Ɋɿɤɚ ɦ. ɏɭɫɬ 1130 1.0 91 10.5 6,6 159 

28 Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ ɫ. Ɇɚɣɞɚɧ 86 2.5 18 23.4 23,0 498 

29 Ɋɟɩɿɧɤɚ ɫ. Ɋɟɩɿɧɨ 203 3.9 16 14.6 7,6 471 

30 ɉɢɥɢɩɟɰь ɫ. ɉɢɥɢɩɟɰь 44,2 1.0 6,2 41.1 30,0 570 

31 ɋɬɭɞɟɧɢɣ ɫ. ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ 25,4 4.5 7,5 31.6 22,7 607 

32 Ȼɚɬɚɪ ɝɢɪɥɨ 393 0 53  5,0  

33 Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫɦɬ Ⱦɨɜɝɟ 408 69 37 35.9 12,6 170 

34 Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫ. ɒɚɥɚɧɤɢ 1100 32 74 19.0 7,0 114 

35 Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫ. Ⱦɨɛɪɨɫɿɥɥɹ… 1350  96  4,0  

36 Іɪɲɚɜɚ ɜɢɳɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɛɟɡ ɧɚɡɜɢ, 
ɳɨ ɜɩɚɞɚє ɛɿɥɹ ɫ. 

Ʉɨɥɨɞɧɟ 

92  23  27,0  

37 Іɪɲɚɜɚ ɫɦɬ Іɪɲɚɜɚ 230 14 34 24.7 15,6 135 

38 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɫ. ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 324 167 24 17.7 12,3 357 

39 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɦ. ɋɜɚɥɹɜɚ 680 138 53 11.4 7,4 191 

40 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɦ. Ɇɭɤɚɱɟɜɟ 1360 106 85 8.1 4,5 117 

41 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ.ɋɬɚɪɚ 2040  118  3,4  

42 Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɑɨɩ 2870 56 135 5.2 1,9 97 

43 ɀɞɟɧɹɜɤɚ ɫ. ȼɟɪɯɧɹ Ƚɪɚɛɨɜɧɢɰɹ 150 0.80 24 20.8 13,0 373 

44 ȼɿɱɚ ɫ. ɇɟɥɟɩɢɧɟ 241 3 36 20.0 14.5 226 

45 ɉɿɧɿɹ ɫ. ɉɨɥɹɧɚ 166 8.3 1.1 34.5 18 241 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

46 ɋɬɚɪɚ ɫ. Ɂɧɹɰɟɜɟ 224 12 28 19.6 6,0 106 

47 ɋɬɚɪɚ ɝɢɪɥɨ 464 0 40  5,6  

48 ɉɨɥɭɣ ɝɢɪɥɨ 79 0 24  10,4  

49 Ʉɨɪɨɩɟɰь ɝɢɪɥɨ 673 0 68  0,8  

50 ɍɠ ɫ. ɀɨɪɧɚɜɚ 286 100 28 19.6 12,3 329 

51 ɍɠ  ɫɦɬ. ȼɟɥɢɤɢɣ 
Ȼɟɪɟɡɧɢɣ 

653 78 50 13.6 8,2 198 

52 ɍɠ  ɫ. Ɂɚɪɿɱɟɜɟ 1280 60 68 10.6 6,3 156 

53 ɍɠ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. Ɍɭɪɿʀ 1773  73  5,5  

54 ɍɠ  ɦ. ɍɠɝɨɪɨɞ 1970 33 95 8.1 4,1 111 

55 Ʌɸɬɚ  ɫ.ɑɨɪɧɨɝɨɥɨɜɚ 169 14 33 21.9 15,6 255 

56 Ʌɸɬɚ  ɝɢɪɥɨ 270 0 47  13,0  

57 Ɍɭɪɿɹ ɫ. Ɍɭɪɿɹ ɉɨɥɹɧɚ 98,6 28 18 50.0 45,1 280 

58 Ɍɭɪɿɹ ɫ. ɋɢɦɟɪ 464 1.4 45 23.1 15,6 151 

59 ɋɿɪɟɬ  ɫ. Ʌɨɩɭɲɧɚ 152 502 11 26.0 22,1 550 

60 ɋɿɪɟɬ  ɦ.ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь 672 448 65 9.3 4,7 349 

61 ɋɿɪɟɬ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Ɇɚɥɨɝɨ ɋɿɪɟɬɚ 

1419  86  4,6  

62 Ɇɿɯɿɞɪɚ  ɫ. Ʌɢɩɨɜɚɧɢ 144 9.8 23 3.7 3,1  

63 Ɇɚɥɢɣ ɋɿɪɟɬ ɫ. ȼɟɪɯɧɿ ɉɟɬɪɿɜɰɿ 488 17 44 13.9 7,7  

64 ɉɪɭɬ  ɫ. Ʉɪɟɦɿɧɰɿ 366 932 36 27.5 11,9 638 

65 ɉɪɭɬ  ɦ. əɪɟɦɱɚ 597 914 54 21.8 9,6 501 

66 ɉɪɭɬ  ɦ. ɋɧɹɬɢɧ 3240  153  4,8  

67 ɉɪɭɬ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

5898  167  4,5  

68 ɉɪɭɬ  ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ 6890 772 196 7.8 3,6 158 

69 Ʉɚɦ'ɹɧɤɚ ɫ. Ⱦɨɪɚ 18.1 0.8 6.2 111 66.4 483 

70 Ʌɸɱɤɚ  ɇɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ.ɋɭɯɢ 86  14  25,0  

71 Ʌɸɱɤɚ  ɝɢɪɥɨ 397 0 42  8,7  

72 ɋɨɩɿɜɤɚ  ɝɢɪɥɨ 140 0 25  11,1  

73 ɉɢɫɬɢɧɤɚ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Ȼɪɨɫɬɭɪɤɢ 

126  17  32,8  

74 ɉɢɫɬɢɧɤɚ  ɝɢɪɥɨ 265 0 57  11,4  

75 Ɍɭɪɤɚ  ɝɢɪɥɨ 140 0 41  4,0  

76 Ɋɢɛɧɢɰɹ  ɦ. Ʉɨɫɿɜ 141 33 23 20.6 18,0  

77 Ɋɢɛɧɢɰɹ  ɝɢɪɥɨ 291 0 56  8,6  

78 ɑɟɪɧɹɜɚ  ɝɢɪɥɨ 351 0 63  1,7  

79 ɑɟɪɟɦɨɲ  ɫ. ɍɫɬɟɪɢɤɢ 1500 79 1,0 9.8 9,0 474 

80 ɑɟɪɟɦɨɲ ɫɦɬ Ʉɭɬɢ 2150 47    329 

81 ɑɟɪɟɦɨɲ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
ɉɭɬɢɥɢ 

1900  4,0  8,8  

82 ɑɟɪɟɦɨɲ  ɝɢɪɥɨ 2560 0 80  6,8  

83 Ȼɿɥɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɫ. əɛɥɭɧɢɰɹ 552 14 37 19.0 10,2 593 

84 ɉɟɪɤɚɥɚɛ  ɝɢɪɥɨ 63,2 0 15  44,6  

85 ɋɚɪɚɬɚ  ɝɢɪɥɨ 72,4 0 15  26,7  

86 ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. Іɥьɰɹ 629  61  13,7  

87 ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɫɦɬ ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ 657 20 67 16.7 11,4 593 

88 ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɫ. ȼɟɪɯɧɿɣ əɫɟɧɿɜ 748 7 80 14.6 12,0  

89 ɑɨɪɧɢɣ ɑɟɪɟɦɨɲ ɝɢɪɥɨ  856 0 87  11,6  

90 ɉɭɬɢɥɚ  ɫɦɬ. ɉɭɬɢɥɚ (ɧɢɠɱɟ 
ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ.ɋɬɨɪɨɧɟɰь) 

181 19 23 24.2 15,8 661 

91 ɉɭɬɢɥɚ  ɝɢɪɥɨ 391 0 42  14,9  

92 Ʌɨɩɚɬɢɧɤɚ  ɝɢɪɥɨ 265 0 57  2,8  

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɧɿɫɬɟɪ 

93 Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɫ. ɋɬɪɿɥɤɢ 384 1317 35 10.1 5.9 406 

94 Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɦ. ɋɚɦɛɿɪ 850 1278 74 6.5 3.9 286 

95 Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɫɦɬ Ɋɨɡɞɨɥ 5700 1191 161 3.2 1.7 244 

96 ɋɬɪɜɹɠ 

(ɋɬɪɢɜɿɝɨɪ) 
ɦ. ɏɢɪɿɜ 355 61 31 9.1 7.3 339 

97 ɋɬɪɜɹɠ ɫ. Ʌɭɤɢ 910 6.4 88 4.0 1.7 265 

98 ȼɟɪɟɳɢɰɹ ɦ. Ʉɨɦɚɪɧɟ 812 16 75 1.1 0.8 258 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

99 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
Ɍɢɫьɦɟɧɫьɤɚ 

ɫ. Ɉɡɢɦɢɧɚ 206 35 38 9.1 6.4 276 

100 Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ ɦ. Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 250 24 24 20.9 9.1 269 

101 ɓɟɪɟɰь ɫɦɬ ɓɢɪɟɰь 307 19 27 2.2 1.7 259 

102 Ɂɭɛɪɚ ɫ. Ⱦɢɦɿɜɤɚ 212 8.1 32 2.1 1.7  

103 ɋɬɪɢɣ ɫ. Ɇɚɬɤɿɜ 106 203 29 15.3 7.2 558 

104 ɋɬɪɢɣ ɫ. Ɂɚɜɚɞɿɜɤɚ 740 159 73 6.0 3.3 551 

105 ɋɬɪɢɣ ɫ. ɇɨɜɢɣ Ʉɪɨɩɢɜɧɢɤ 1140 112 120 5.3 2.4 474 

106 ɋɬɪɢɣ ɫɦɬ ȼɟɪɯɧє ɋɢɧєɜɢɞɧɟ 2400 78 154 4.7 2.4 371 

107 əɛɥɭɧьɤɚ ɦ. Ɍɭɪɤɚ 136 1.0 22 13.2 5.7 550 

108 Ɋɢɛɧɢɤ ɫ. Ɋɢɛɧɢɤ 159 0.7 2.9 27.7 16.9 465 

109 Ɉɩɿɪ ɦ. ɋɤɨɥɟ 733 14 44 12.8 6.3 444 

110 ɋɥɚɜɫьɤɚ ɫɦɬ ɋɥɚɜɫьɤɟ 76.3 1.7 13 38.1 15.9 594 

111 Ɋɨɠɚɧɤɚ ɫ. Ɋɭɠɚɧɤɚ 88.6 0.3 22 29.8 18.7 566 

112 Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ ɫ. Ɍɭɯɥɹ 130 0.4 9.6 21.1 8.9 539 

113 Ɉɪɚɜɚ ɯ. ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 204 1.2 25 15.2 11.1 477 

114 Ȼɟɪɟɠɧɢɰɹ ɫ. Ɉɥɟɤɫɢɱɿ 102 28 31 7.7 5.9  

115 ɋɜɿɱɚ ɯ. Ɇɢɫɥɿɜɤɚ 201 86 20 23.9 14.5 644 

116 ɋɜɿɱɚ ɫ. Ɂɚɪɿɱɧɟ 1280 25 81 10.2 7.8 280 

117 Ʌɭɠɚɧɤɚ 
(ȼɢɬɜɢɰɹ) 

ɫ. Ƚɨɲɿɜ 146 2.7 26 26.7 14 376 

118 ɋɭɤɟɥь ɫ. Ɍɢɫɿɜ 138 37 30 26.0 16.8 422 

119 ɋɜɿɠ ɫɦɬ Ȼɭɤɚɱɿɜɰɿ 465 4.2 66 1.7 1.5 226 

120 Ȼɨɥɨɯɿɜɤɚ ɫ. Ɍɨɦɚɲɿɜɰɿ 268 9.9 46 3.3 2.8 255 

121 Ʌɿɦɧɢɰɹ ɫ. Ɉɫɦɨɥɨɞɚ 203 95 27 23.7 15.5 713 

122 Ʌɿɦɧɢɰɹ ɫ. ɉɟɪɟɜɨɡɟɰь 1490 16 106 10.6 8.0 239 

123 ɑɟɱɜɚ ɫ. ɋɩɚɫ 269 29 23 12.6 10.9 421 

124 Ⱦɭɛɚ ɫ. Ⱦɭɛɚ 35.1 14 10 32.7 27.7 455 

125 Ʌɭɤɜɚ ɫ. Ȼɨɞɧɚɪɿɜ 185 23 49 8.4 6.4 282 

126 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  ɫ. əɦɧɢɰɹ 2450 12 5 10.8 6.9 222 

127 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  
ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 

ɫ. ɉɚɫɿɱɧɚ 482 60 34 19.5 12.1 532 

128 ȼɨɪɨɧɚ ɦ. Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ 657 14 67 4.6 3.4 240 

129 Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 
ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ 

ɫ. Ƚɭɬɚ 112 65 17 44.6 30.3 637 
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ɥɿɫɿɜ ɨɡɟɪ ɛɨɥɿɬ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1.  Ɍɢɫɚ ɦ. Ɋɚɯɿɜ 1070 1100 –  68 1 0 

2.  Ɍɢɫɚ ɫ. Ⱦɿɥɨɜɟ 1190 1000 –  69 1 0 

3.  Ɍɢɫɚ ɦ. ɏɭɫɬ 7690 870 –  56 1 0 

4.  Ɍɢɫɚ  ɫɦɬ ȼɢɥɨɤ 9140 – –  55 1 1 

5.  Ɍɢɫɚ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɪ. 
Ȼɨɪɠɚɜɢ 

10600 – –  54 1 1 

6.  ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ  ɫɦɬ əɫɿɧɹ 194 1000 283 1.65 75 1 0 

7.  ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ ɫ.Ȼɿɥɢɧ 540 1000 298  65 1 0 

8.  Ʌɚɡɿɜɳɢɧɚ  ɝɢɪɥɨ 159 980 229  68 0 0 

9.  Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ  ɫ. Ʌɭɝɢ 189 1200 344 1.29 77 <1 0 

10.  Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ  ɫ. Ɋɨɫɬɨɤɢ 473 1100 369  72 1 0 

11.  ɋɬɨɝɨɜɟɰь  ɝɢɪɥɨ  30,6 1250 404  85 <1 0 

12.  Ȼɚɥьɡɚɬɭɥ ɝɢɪɥɨ  36,6 1340 342  76 <1 0 

13.  Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ ɫ. Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 122 1060 380 1.81 83 <1 0 

14.  Ɍɟɪɟɫɜɚ  ɫɦɬ ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ 572 1100 374  77 0 0 

15.  Ɍɟɪɟɫɜɚ ɫɦɬ Ⱦɭɛɨɜɟ 757 1000 387  76 0 0 

16.  Ɍɟɪɟɫɜɚ ɫ.ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 1100 930 –  72 0 0 

17.  Ɇɨɤɪɹɧɤɚ  ɫ.Ɋɭɫьɤɚ Ɇɨɤɪɚ 214 1100 422  80 0 0 

18.  Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ ɫ. Ʌɨɩɭɯɿɜ 257 1100 335  77 0 0 

19.  Ʉɪɚɫɧɚ ɫ. Ʉɪɚɫɧɟ 50.7 880 452 1.44 89 0 0 

20.  Ʌɭɠɚɧɤɚ ɫ. ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 149 770 393 1.84 65 0 0 

21.  Ɍɟɪɟɛɥɹ ɦɿɫɰ. Ɉɫɬɪɢɤɚ (ɡɚ 
100 ɦ ɧɢɠɱɟ ɝɢɪɥɚ 

ɪ.Ɉɡɟɪɚɧɤɢ) 

208 1100 346  79 <1 0 

22.  Ɍɟɪɟɛɥɹ  ɫ. Ʉɨɥɨɱɚɜɚ 369 1000 338  67 <1 0 

23.  Ɋɿɤɚ ɫ.ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 165 920 333  64 0 0 

24.  Ɋɿɤɚ  ɫɦɬ Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 550 800 308  41 0 0 

25.  Ɋɿɤɚ  ɫ. ɇɢɠɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 781 780 320  49 0 0 

26.  Ɋɿɤɚ ɦ. ɏɭɫɬ 1130 680 –  52 0 0 

27.  Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ ɫ. Ɇɚɣɞɚɧ 86 790 316  40 0 0 

28.  Ɋɟɩɿɧɤɚ ɫ. Ɋɟɩɿɧɨ 203 780 238  22 0 0 

29.  ɉɢɥɢɩɟɰь ɫ. ɉɢɥɢɩɟɰь 44,2 820 270  29 0 0 

30.  ɋɬɭɞɟɧɢɣ ɫ. ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ 25,4 800 400  18 0 0 

31.  Ȼɚɬɚɪ ɝɢɪɥɨ 393 260 74  19 0 2 

32.  Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫɦɬ Ⱦɨɜɝɟ 408 620 326  71 0 0 

33.  Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫ. ɒɚɥɚɧɤɢ 1100 470 –  54 0 <1 

34.  Ȼɨɪɠɚɜɚ ɫ. Ⱦɨɛɪɨɫɿɥɥɹ 1350 400 195  48 <1 <1 

35.  Іɪɲɚɜɚ ɜɢɳɟ ɩɪɢɬɨɤɢ ɛɟɡ 
ɧɚɡɜɢ, ɳɨ ɜɩɚɞɚє ɛɿɥɹ 

ɫ. Ʉɨɥɨɞɧɟ 

92 650 178  72 0 0 

36.  Іɪɲɚɜɚ ɫɦɬ Іɪɲɚɜɚ 230 500 171  59 0 0 

37.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɫ. ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 324 720 275  50 0 0 

38.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɦ. ɋɜɚɥɹɜɚ 680 700 317  61 0 0 

39.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɦ. Ɇɭɤɚɱɟɜɟ 1360 570 –  63 0 0 

40.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ 
ɪ.ɋɬɚɪɚ 

2040 460 –  45 0 0 

41.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ ɑɨɩ 2870 310 141  41 <1 <1 

42.  ɀɞɟɧɹɜɤɚ ɫ. ȼɟɪɯɧɹ Ƚɪɚɛɨɜɧɢɰɹ 150 770 315  66 0 0 

43.  ȼɿɱɚ ɫ. ɇɟɥɢɩɢɧɟ 241 760 289  72 0 0 

44.  ɉɿɧɿɹ ɫ. ɉɨɥɹɧɚ 166 530 248 1.63 79 0 0 
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45.  ɋɬɚɪɚ ɫ. Ɂɧɹɰɟɜɟ 224 300 131  42 0 0 

46.  ɋɬɚɪɚ ɝɢɪɥɨ 464 280 112  46 0 0 

47.  ɉɨɥɭɣ ɝɢɪɥɨ 79 240 134  39 0 <1 

48.  Ʉɨɪɨɩɟɰь ɝɢɪɥɨ 673 140 45  26 0 <1 

49.  ɍɠ ɫ. ɀɨɪɧɚɜɚ 286 670 280  45 0 0 

50.  ɍɠ  ɫɦɬ. ȼɟɥɢɤɢɣ 
Ȼɟɪɟɡɧɢɣ 

653 620 274  55 0 0 

51.  ɍɠ  ɫ. Ɂɚɪɟɱɟɜɟ 1280 560 –  54 0 0 

52.  ɍɠ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Ɍɭɪɿʀ 

1773 540 –  56 0 0 

53.  ɍɠ  ɦ. ɍɠɝɨɪɨɞ 1970 530 220  57 0 0 

54.  Ʌɸɬɚ  ɫ.ɑɨɪɧɨɝɨɥɨɜɚ 169 700 328 1.8 80 0 0 

55.  Ʌɸɬɚ  ɝɢɪɥɨ 270 700 279  83 0 <1 

56.  Ɍɭɪɿɹ ɫ. Ɍɭɪɿɹ ɉɨɥɹɧɚ 98,6 680 310 2.3 83 0 0 

57.  Ɍɭɪɿɹ ɫ. ɋɢɦɟɪ 464 540 257  61 0 0 

58.  ɋɿɪɟɬ  ɫ. Ʌɨɩɭɲɧɚ 152 910 150 1.26 76 0 0 

59.  ɋɿɪɟɬ  ɦ.ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь 672 590 144  51 <1 <1 

60.  ɋɿɪɟɬ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Ɇɚɥɨɝɨ ɋɢɪɟɬɚ 

1419 530 –  43 <1 <1 

61.  Ɇɿɯɿɞɪɚ  ɫ. Ʌɢɩɨɜɚɧɢ 144 480 57 1.78 35 0 <1 

62.  Ɇɚɥɢɣ 
ɋɢɪɟɬ 

ɫ. ȼɟɪɯɧɿ ɉɟɬɪɿɜɰɿ 488 550 80  47 <1 0 

63.  ɉɪɭɬ  ɫ. Ʉɪɟɦɿɧɰɿ 366 1000 285  85 0 0 

64.  ɉɪɭɬ  ɦ. əɪɟɦɱɚ 597 990 281  87 0 0 

65.  ɉɪɭɬ  ɦ. ɋɧɹɬɢɧ 3240 670 –  69 <1 <1 

66.  ɉɪɭɬ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

5898 780 –  64 <1 <1 

67.  ɉɪɭɬ  ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ 6890 450 –  42 <1 <1 

68.  Ʉɚɦ'ɹɧɤɚ ɫ. Ⱦɨɪɚ 18.1 870 446 1.39 76 0 0 

69.  Ʌɸɱɤɚ  ɇɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ 
ɪ.ɋɭɯɢ 

86 600 188  28 0 0 

70.  Ʌɸɱɤɚ  ɝɢɪɥɨ 397 490 116  27 0 0 

71.  ɋɨɩɿɜɤɚ  ɝɢɪɥɨ 140 440 84  29 0 0 

72.  ɉɢɫɬɢɧɤɚ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Ȼɪɨɫɬɭɪɤɢ 

126 880 289  21 0 0 

73.  ɉɢɫɬɢɧɤɚ  ɝɢɪɥɨ 265 690 214  25 0 0 

74.  Ɍɭɪɤɚ  ɝɢɪɥɨ 140 300 20  7 0 0 

75.  Ɋɢɛɧɢɰɹ  ɦ. Ʉɨɫɿɜ 141 700 307  28 0 0 

76.  Ɋɢɛɧɢɰɹ  ɝɢɪɥɨ 291 520 120  18 0 0 

77.  ɑɟɪɧɹɜɚ  ɝɢɪɥɨ 351 300 55  7 0 1 

78.  ɑɟɪɟɦɨɲ  ɫ. ɍɫɬɟɪɢɤɢ 1500 1100 –  51 <1 0 

79.  ɑɟɪɟɦɨɲ  ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
ɉɭɬɢɥɢ 

1900 1070 –  55 <1 <1 

80.  ɑɟɪɟɦɨɲ  ɝɢɪɥɨ 2560 910 172  60 <1 <1 

81.  Ȼɿɥɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

ɫ. əɛɥɭɧɢɰɹ 552 1200 334  56 <1 0 

82.  ɉɟɪɤɚɥɚɛ  ɝɢɪɥɨ 63,2 1360 332  92 0 0 

83.  ɋɚɪɚɬɚ  ɝɢɪɥɨ 72,4 1240 265  64 0 0 

84.  ɑɨɪɧɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ. 
Іɥьɰɹ 

629 1200 335  56 <1 0 

85.  ɑɨɪɧɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

ɫɦɬ ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ 657 1200 321  57 <1 0 

86.  ɑɨɪɧɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

ɫ. ȼɟɪɯɧɿɣ əɫɟɧɿɜ 748 1140 317  54 <1 <1 

87.  ɑɨɪɧɢɣ 
ɑɟɪɟɦɨɲ 

ɝɢɪɥɨ  856 1100 301  48 <1 <1 

88.  Іɥьɰɹ ɫ. Іɥьɰɿ 86.1 1100 303 1.78 52 0 0 

89.  ɉɭɬɢɥɚ  ɫɦɬ. ɉɭɬɢɥɚ (ɧɢɠɱɟ 
ɜɩɚɞɚɧɧɹ ɪ.ɋɬɨɪɨɧɟɰь) 

181 960 325 1.84 50 0 0 

90.  ɉɭɬɢɥɚ  ɝɢɪɥɨ 391 930 299  50 0 0 

91.  Ʌɨɩɚɬɢɧɤɚ  ɝɢɪɥɨ 265 230 51  13 1 0 

92.  Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɫ. ɋɬɪɿɥɤɢ 384 620 180  40 0 0 

93.  Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɦ. ɋɚɦɛɿɪ 850 570 171  51 0 0 

94.  Ⱦɧɿɫɬɟɪ ɫɦɬ Ɋɨɡɞɨɥ 5700 400 -  25 <1 9 
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95.  ɋɬɪɜɹɠ 

(ɋɬɪɢɜɿɝɨɪ) 

ɦ. ɏɢɪɿɜ 355 500 156  35 0 <1 

96.  ɋɬɪɜɹɠ ɫ. Ʌɭɤɢ 910 400 85  23 <1 10 

97.  Веɪещиця ɦ. Кɨɦɚɪɧе 812 310 25  23 <1 9 

98.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  
Ɍɢɫьɦɟɧɫьɤɚ 

ɫ. Ɉɡɢɦɢɧɚ 206 520 152  37 <1 1 

99.  Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ ɦ. Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 250 390 85  36 <1 5 

100.  Щеɪець ɫɦɬ Щиɪець 307 300 27  12 <1 6 

101.  Зɭɛɪɚ ɫ. Диɦіɜкɚ 212 330 65  24 0 2 

102.  ɋɬɪɢɣ ɫ. Ɇɚɬɤɿɜ 106 860 161 1.55 56 0 0 

103.  ɋɬɪɢɣ ɫ. Ɂɚɜɚɞɿɜɤɚ 740 800 143  35 0 0 

104.  ɋɬɪɢɣ ɫ. ɇɨɜɢɣ Ʉɪɨɩɢɜɧɢɤ 1140 760 -  36 0 0 

105.  ɋɬɪɢɣ ɫɦɬ ȼɟɪɯɧє ɋɢɧєɜɢɞɧɟ 2400 760 -  48 0 <1 

106.  əɛɥɭɧьɤɚ ɦ. Ɍɭɪɤɚ 136 690 122 1.84 21 0 0 

107.  Ɋɢɛɧɢɤ ɫ. Ɋɢɛɧɢɤ 159 830 223 1.85 79 0 0 

108.  Ɉɩɿɪ ɦ. ɋɤɨɥɟ 733 820 294  50 0 0 

109.  ɋɥɚɜɫьɤɚ ɫɦɬ ɋɥɚɜɫьɤɟ 76.3 860 285 1.55 24 0 0 

110.  Ɋɨɠɚɧɤɚ ɋ. Ɋɭɠɚɧɤɚ 88.6 880 289 1.50 55 0 0 

111.  Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ ɫ. Ɍɭɯɥɹ 130 810 250 1.64 28 0 0 

112.  Ɉɪɚɜɚ ɯ. ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 204 860 314  68 0 0 

113.  Ȼɟɪɟɠɧɢɰɹ ɫ. Ɉɥɟɤɫɢɱɿ 102 370 60 1.02 52 0 0 

114.  ɋɜɿɱɚ ɯ. Ɇɢɫɥɿɜɤɚ 201 1000 322  95 0 0 

115.  ɋɜɿɱɚ ɫ. Ɂɚɪɿɱɧɟ 1280 730 -  64 0 0 

116.  Ʌɭɠɚɧɤɚ 
(ȼɢɬɜɢɰɹ) 

ɫ. Ƚɨɲɿɜ 146 660 240 1.36 55 0 0 

117.  ɋɭɤɟɥь ɫ. Ɍɢɫɿɜ 138 770 297 1.33 80 0 0 

118.  ɋɜɿɠ ɫɦɬ Ȼɭɤɚɱɿɜɰɿ 465 310 84  20 <1 5 

119.  Ȼɨɥɨɯɿɜɤɚ ɫ. Ɍɨɦɚɲɿɜɰɿ 268 350 39  48 <1 <1 

120.  Ʌɿɦɧɢɰɹ ɫ. Ɉɫɦɨɥɨɞɚ 203 1200 322  83 0 0 

121.  Ʌɿɦɧɢɰɹ ɫ. ɉɟɪɟɜɨɡɟɰь 1490 760 -  55 0 2 

122.  ɑɟɱɜɚ ɫ. ɋɩɚɫ 269 820 270  72 0 0 

123.  Ⱦɭɛɚ ɫ. Ⱦɭɛɚ 35.1 610 228 1.10 56 0 0 

124.  Ʌɭɤɜɚ ɫ. Ȼɨɞɧɚɪɿɜ 185 480 46 0.65 62 0 0 

125.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  ɫ. əɦɧɢɰɹ 2450 890 -  40 <1 <1 

126.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ  
ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ 
 

ɫ. ɉɚɫɿɱɧɚ 482 1000 336  72 0 0 

127.  ȼɨɪɨɧɚ ɦ. Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ 657 - -  24 <1 1 

128.  Ȼɢɫɬɪɢɰɹ 

ɋɨɥɨɬɜɢɧ-

ɫьɤɚ 

ɫ. Ƚɭɬɚ 112 1100 330 1.27 92 0 0 
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Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɭɧɚɸ 

1.Ɍɢɫɚ –  Ɋɚɯɿɜ 

 

1070   34  

118

652
 

1964

1947

 

57

243
 

60,0

82,0

 

0,2

3,2
 

163

950
 

17,0

0183,0
 

2.ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ – əɫɿɧɹ 

 

194 25 114 

100 

1977 

1975 

58,8 

55 

0,94 

0,51 

2,5 

2,4 

265 

145 

0,0232 

0,17 

3. ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ - Ȼɿɥɢɧ 540 35 394 

110 

1947 

1964 

138 

55 

0,83 

0,51 

2,3 

2,4 

545 

145 

0,0203 

0,17 

4. Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ – Ɋɨɫɬɨɤɢ 473 26 297 

185 

1979 

1979 

114 

62 

0,93 

0,58 

2,3 

2,1 

500 

195 

0,071 

0,17 
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5. Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ – Ʉɨɫɿɜɫьɤɚ           
ɉɨɥɹɧɚ 

122 18 116 

165 

1979 

1964 

39,4 

83 

0,90

0,60 

2,3 

2,3 

170 

247 

0,0129 

0,17 

6. ɒɨɩɭɪɤɚ – Ʉɨɛɢɥɟɰьɤɚ 
ɉɨɥɹɧɚ 

240 27 343 

168 

1979 

1974 

99,3 

86 

0,85 

0,56 

2,0 

2,3 

390 

242 

0,0170 

0,17 

7. Ɍɟɪɟɫɜɚ – ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ 572 27 469 

133 

1957 

1975 

150 

82 

0,89 

0,58 

2,3 

1,5 

760 

222 

0,0176 

0,17 

8 .Ɍɟɪɟɫɜɚ – Ⱦɭɛɨɜɟ 757 30 640 

133 

1947 

1974 

231 

80 

0,83 

0,60 

2,3 

1,5 

910 

230 

0,0160 

0,17 

λ . Ɍɟɪɟɫɜɚ – ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 1100 25 840 

235 

1962 

1979 

325 

79 

0,80 

0,65 

2,1 

1,5 

1220 

235 

0,0154 

0,17 

10. Ɇɨɤɪɹɧɤɚ – Ɋɭɫьɤɚ 
Ɇɨɤɪɚ 

214 34 272 

223 

1957 

1977 

76,1 

80 

1,00 

0,60 

2,3 

1,5 

363 

223 

0,0190 

0,17 

11 . Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ – Ʌɨɩɭɯɿɜ 257 35 217 

152 

1979 

1974 

76,0 

69 

1,00 

0,57 

2,3 

1,4 

362 

182 

0,0191 

0,17 

12 . Ʉɪɚɫɧɚ – Ʉɪɚɫɧɚ 50,7 24 60,4 

185 

1968 

1964 

31,9 

99 

0,77 

0,51 

2,0 

2,0 

114 

255 

0,0175 

0,17 

13 . Ʌɭɠɚɧɤɚ – ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ 149 25 238 

203 

1979 

1964 

85.9 

100 

0,71 

0,47 

2,0 

2,3 

285 

245 

0,0183 

0,17 

14 . Ɍɟɪɟɛɥɹ – Ʉɨɥɨɱɚɜɚ 369 29 316 

170 

1957 

1977 

151 

85 

0,73 

0,47 

2,5 

1,7 

535 

202 

0,0197 

0,17 

15 . Ɋɿɤɚ – ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 165 27 142 

150 

1957 

1964 

68,1 

84 

0,81 

0,50 

2,4 

1,6 

265 

204 

0,0188 

0,17 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

16 . Ɋɿɤɚ – Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 550 35 735 

148 

1957 

1964 

248 

82 

0,72 

0,43 

2,4 

2,1 

860 

187 

0,0244 

0,17 

17 . Ɋɿɤɚ – ɏɭɫɬ 1130 25 876 

161 

1956 

1964 

431 

83 

0,63 

0,47 

1,4 

1,5 

1235 

193 

0,0182 

0,17 

18 . Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ – Ɇɚɣɞɚɧ 86,0 25 100 

202 

1957 

1976 

44,7 

89 

0,72 

0,50 

2,1 

1,5 

151 

216 

0,0175 

0,17 

1λ . Ɋɟɩɿɧɤɚ – Ɋɟɩɿɧɨ 203 35 253 

163 

1957 

1976 

108 

84 

0,65 

0,45 

1,7 

1,5 

322 

190 

0,0206 

0,17 

20 . ɉɢɥɢɩɟɰь – ɉɢɥɢɩɟɰь 44,2 25 51,7 

188 

1957 

1964 

28,9 

104 

0,61 

0,42 

2,3 

2,2 

86,1 

233 

0,0161 

0,17 

21. ɋɬɭɞɟɧɢɣ – ɇɢɠɧɿɣ ɢ      
ɋɬɭɞɟɧɢɣ 

25,4 27 28,6 

158 

1957 

1976 

13,3 

86 

0,89 

0,47 

2,4 

2,0 

56,7 

204 

0,0192 

0,17 

22.  Ȼɨɪɠɚɜɚ – Ⱦɨɜɝɟ 408 34 (411) 

(331) 

1979 

1979 

170 

82 

0,56 

0,50 

1,1 

2,0 

432 

230 

0,0130 

0,17 

23. Іɪɲɚɜɚ – Іɪɲɚɜɚ 230 26 136 

146 

1962 

1979 

67,1 

74 

0,80 

0,42 

2,3 

2,6 

256 

168 

0,0166 

0,17 

24 . Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 324 34 537 

205 

1957 

1978 

181 

95 

0,59 

0,44 

2,5 

2,5 

536 

227 

0,0200 

0,17 

25.  Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – Ɇɭɤɚɱɟɜɨ 1360 34 1480 

113 

1957 

1964 

482 

63 

0,71 

0,40 

2,1 

2,0 

1615 

137 

0,0295 

0,17 

26. ɀɞɟɧɹɜɤɚ – ȼɟɪɯɧɹ 
Ƚɪɚɛɿɜɧɢɰɹ 

150 29 168 

163 

1957 

1964 

66,2 

89 

0,77 

0,44 

2,7 

2,5 

251 

211 

0,0186 

0,17 

27 . ȼɿɱɚ – ɇɟɥɟɩɢɧɨ 241 23 249 

148 

1957 

1976 

82,8 

78 

0,86 

0,54 

2,5 

1,5 

343 

199 

0,0181 

0,17 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

28.  ɉɿɧɿɹ – ɉɨɥɹɧɚ 166 28 176 

214 

1957 

1976 

67,7 

77 

0,69 

0,55 

2,5 

2,5 

230 

216 

0,0152 

0,17 

2λ . ɋɬɚɪɚ – Ɂɧɹɰɟɜɟ 224 29 54,7 

104 

1974 

1967 

27,7 

51 

0,51 

0,51 

2,3 

1,8 

72,4 

129 

0,0062 

0,17 

30 . ɍɠ – ɀɨɪɧɚɜɚ 286 29 284 

185 

1957 

1976 

129 

86 

0,62 

0,49 

2,4 

2,3 

394 

214 

0,0173 

0,17 

31. ɍɠ – ȼɟɥɢɤɢɣ Ȼɟɪɟɡɧɢɣ 653 26 552 

175 

1957 

1976 

254 

82 

0,60 

0,45 

2,3 

2,4 

752 

194 

0,0180 

0,17 

32 . ɍɠ – Ɂɚɪɿɱɟɜɟ 1280 34 1210 

156 

1957 

1976 

527 

73 

0,59 

0,45 

1,5 

2,0 

1450 

171 

0,0223 

0,17 

33 .  ɍɠ – ɍɠɝɨɪɨɞ 1970 34 1680 

131 

1957 

1964 

781 

72 

0,59 

0,44 

1,2 

0,7 

2090 

152 

0,0253 

0,17 

34 . Ʌɸɬɚ – ɑɨɪɧɨɝɨɥɨɜɚ 169 25 200 

137 

1957 

1964 

79,1 

82 

0,71 

0,38 

2,4 

1,0 

272 

162 

0,0240 

0,17 

35 . Ɍɭɪ’ɹ – ɋɢɦɟɪ 464 24 427 

119 

1957 

1975 

174 

72 

0,69 

0,38 

2,2 

1,0 

580 

143 

0,0250 

0,17 

36 . ɋɢɪɟɬ – ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь 672 28 (110) 

164 

1977 

1980 

50,4 

71 

0,58 

0,58 

1,6 

1,6 

136 

184 

0,0056 

0,25 

37 . Ɇɢɯɢɞɪɚ – Ʌɢɩɨɜɚɧɢ 144 25 29,4 

132 

1962 

1962 

15,5 

64 

0,64 

0,57 

1,4 

1,5 

45,1 

164 

0,0066 

0,25 

38 . Ɇɚɥɢɣ ɋɢɪɟɬ – ȼɟɪɯɧɿ 
ɉɟɬɪɿɜɰɿ 

88 21 79,0 

99 

1962 

1962 

39,0 

55 

0,79 

0,70 

2,4 

2,3 

148 

184 

0,0077 

0,25 

3λ . ɉɪɭɬ – əɪɟɦɱɟ 597 31 299 

241 

1952 

1976 

95,4 

83 

0,81 

0,77 

2,4 

2,3 

370 

306 

0,0101 

0,25 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

40 . Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ – Ⱦɨɪɚ  18,1 35 14,2 

186 

1977 

1977 

4,15 

75 

0,90 

0,59 

2,4 

2,6 

17,9 

221 

0,0093 

0,25 

41 . Іɥьɰɹ – Іɥьɰɿ 86,1 22 19,7 

148 

1964 

1962 

14,1 

72 

0,75 

0,64 

2,4 

2,0 

50,8 

220 

0,0082 

0,25 

42.  Ⱦɟɪɟɥɭɣ – Ɇɨɥɨɞɿɹ 289 27 69,0 

75 

1973 

1973 

24,4 

29 

0,81 

0,79 

2,1 

2,2 

93,2 

108 

0,0160 

0,25 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɧɿɫɬɪɚ (ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ) 
 

43 . Ⱦɧɿɫɬɟɪ – ɋɚɦɛɿɪ  850 35 188 

224 

1952 

1976 

88,2 

96 

0,62 

0,66 

1,4 

2,0 

250 

300 

0,0073 

0,25 

44 . Ⱦɧɿɫɬɟɪ – Ƚɚɥɢɱ  14700 65 2020 

168 

1912 

1907 

830 

92 

0,56 

0,48 

2,7 

1,3 

2360 

214 

0,0086 

0,25 

45 . Ⱦɧɿɫɬɟɪ – Ɂɚɥɿɳɢɤɢ 24600 70 3400 

166 

1912 

1941 

1280 

80 

0,56 

0,50 

2,9 

1,6 

3720 

196 

0,0098 

0,25 

46 .Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ – Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 250 41 72,3 

182 

1965 

1941 

33,7 

67 

0,79 

0,76 

2,4 

2,2 

128 

241 

0,0085 

0,25 

47 .ɋɬɪɢɣ – Ɇɚɬɤɿɜ 106 26 54,7 

537 

1958 

1967 

43,5 

217 

0,65 

0,48 

2,7 

0,8 

112 

489 

0,0700 

0,25 

48.  ɋɬɪɢɣ – ȼɟɪɯɧє  
                  ɋɢɧєɜɢɞɧɟ 

2400 35 1600 

301 

1957 

1967 

500 

149 

0,69 

0,52 

2,8 

0,6 

1730 

347 

0,0145 

0,25 

4λ.  Ɋɢɛɧɢɤ – Ɋɢɛɧɢɤ  159 32 86,7 

392 

1949 

1976 

43,7 

183 

0,63 

0,58 

1,9 

2,4 

128 

529 

0,0054 

0,25 

50 .  Ɉɩɿɪ – ɋɤɨɥɟ 733 25 600 

327 

1957 

1967 

175 

127 

0,92 

0,78 

2,5 

2,7 

775 

490 

0,0113 

0,25 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

51 .  ɋɥɚɜɫьɤɚ – ɋɥɚɜɫьɤɟ  76,3 27 83,7 

422 

1964 

1976 

29,3 

191 

0,79 

0,49 

2,5 

1,4 

114 

454 

0,0097 

0,25 

52 .  Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ – Ɍɭɯɥɹ  130 26 150 

383 

1957 

1967 

43,7 

175 

1,09 

0,57 

2,4 

1,6 

228 

470 

0,0126 

0,25 

53 .  Ɉɪɚɜɚ – ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 204 36 172 

363 

1957 

1967 

51,8 

158 

0,96 

0,60 

2,6 

2,0 

241 

457 

0,0098 

0,25 

54 .  ɋɜɿɱɚ – Ɇɢɫɥɿɜɤɚ 201 26 168 

324 

1957 

1968 

53,9 

175 

0,97 

0,59 

2,8 

2,0 

260 

498 

0,0098 

0,25 

55 .  ɋɜɿɱɚ – Ɂɚɪɿɱɧɟ  1280 28 455 

259 

1957 

1976 

180 

150 

0,77 

0,84 

2,1 

2,1 

649 

592 

0,0051 

0,25 

56 .  ɋɭɤɟɥь – Ɍɢɫɿɜ 138 22 89,2 

291 

1978 

1976 

22,1 

139 

0,90 

0,50 

2,5 

2,0 

95,5 

350 

0,0068 

0,25 

57 .  Ʌɿɦɧɢɰɹ – Ɉɫɦɨɥɨɞɚ 203 24 109 

311 

1957 

1962 

49,7 

155 

0,90 

0,59 

2,0 

1,7 

184 

433 

0,0079 

0,25 

58 .  Ʌɿɦɧɢɰɹ – ɉɟɪɟɜɨɡɟɰь 1490 27 414 

273 

1978 

1969 

131 

112 

0,85 

0,73 

2,5 

2,3 

535 

395 

0,0056 

0,25 

5λ .  ɑɟɱɜɚ – ɋɩɚɫ  269 25 182 

234 

1957 

1976 

51,3 

119 

1,06 

0,64 

2,6 

2,0 

268 

358 

0,0113 

0,25 

60 .  Ʌɭɤɜɚ – Ȼɨɞɧɚɪɿɜ  185 27 80,4 

193 

1969 

1965 

34,2 

97 

0,82 

0,64 

2,7 

1,9 

137 

291 

0,0094 

0,25 

61 . Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ –  

ɉɚɫɿɱɧɚ 

482 24 202 

256 

1957 

1968 

85,6 

135 

0,82 

0,65 

2,6 

2,0 

344 

417 

0,0092 

0,25 

62. Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ – 

Ƚɭɬɚ  
112 32 88,0 

292 

1957 

1966 

25,2 

113 

1,09 

0,72 

2,4 

1,8 

132 

373 

0,0103 

0,25 



Ɍɚɛɥɢɰɹ Ƚ 2.  Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɚɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 

Ɋ% 
Cv 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Cs=1,5Cv 

0,001 1,47 2,01 2,63 3,30 4,03 4,81 5,64 6,50 7,41 8,39 9,41 10,4 

0,01 1,40 1,86 2,38 2,94 3,55 4,19 4,88 5,61 6,38 7,19 8,03 8,92 

0,03 1,37 1,79 2,26 2,76 3,30 3,88 4,50 5,14 5,82 6,56 7,33 8,13 

0,05 1,35 1,75 2,20 2,68 3,18 3,73 4,31 4,93 5,58 6,26 6,95 7,67 

0,1 1,33 1,70 2,11 2,54 3,02 3,52 4,06 4,62 5,22 5,84 6,50 7,18 

0,3 1,29 1,61 1,97 2,34 2,74 3,17 3,62 4,10 4,61 5,14 5,72 6,32 

0,5 1,27 1,57 1,90 2,24 2,61 3,00 3,41 3,85 4,31 4,80 5,32 5,87 

1 1,24 1,51 1,79 2,09 2,42 2,76 3,11 3,49 3,89 4,30 4,74 5,21 

3 1,19 1,40 1,62 1,85 2,09 2,34 2,60 2,88 3,16 3,46 3,78 4,12 

5 1,17 1,35 1,53 1,72 1,92 2,13 2,34 2,57 2,80 3,03 3,28 3,55 

10 1,13 1,26 1,40 1,54 1,68 1,82 1,97 2,11 2,26 2,41 2,56 2,71 

20 1,08 1,16 1,25 1,32 1,40 1,47 1,54 1,61 1,67 1,72 1,76 1,80 

25 1,07 1,13 1,19 1,25 1,30 1,35 1,39 1,43 1,46 1,48 1,49 1,49 

30 1,05 1,10 1,14 1,18 1,21 1,24 1,27 1,28 1,28 1,28 1,26 1,24 

40 1,02 1,04 1,06 1,06 1,06 1,06 1,05 1,03 0,994 0,952 0,901 0,840 

50 0,998 0,990 0,977 0,958 0,934 0,902 0,862 0,814 0,756 0,690 0,618 0,541 

60 0,972 0,940 0,903 0,860 0,812 0,757 0,695 0,627 0,553 0,475 0,398 0,324 

70 0,946 0,888 0,826 0,760 0,690 0,616 0,538 0,457 0,376 0,298 0,228 0,168 

75 0,931 0,860 0,785 0,708 0,630 0,545 0,460 0,377 0,297 0,223 0,161 0,111 

80 0,915 0,829 0,741 0,652 0,562 0,472 0,384 0,299 0,223 0,156 0,105 0,067 

90 0,874 0,751 0,632 0,518 0,409 0,310 0,222 0,148 0,092 0,053 0,028 0,014 

95 0,840 0,689 0,548 0,419 0,305 0,207 0,130 0,074 0,038 0,018 0,008 0,003 

97 0,819 0,651 0,498 0,363 0,247 0,155 0,088 0,045 0,020 0,008 0,003 0,001 

99 0,780 0,581 0,410 0,268 0,160 0,084 0,038 0,015 0,005 0,001 0,0004 0,0001 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

Cs=2Cv 

0,001 1,49 2,09 2,82 3,68 4,67 5,78 7,03 8,40 9,89 11,5 13,2 15,1 

0,01 1,42 1,92 2,52 3,20 3,98 4,85 5,81 6,85 7,98 8,11 10,5 11,8 

0,03 1,38 1,83 2,36 2,96 3,64 4,39 5,22 6,11 7,08 8,11 9,20 10,3 

0,05 1,36 1,79 2,29 2,85 3,48 4,18 4,95 5,77 6,66 7,60 8,61 9,65 

0,10 1,34 1.73 2,19 2,70 3,27 3,87 4,56 5,30 6,08 6,91 7,75 8,65 

0,30 1,30 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 3,96 4,55 5,16 5,.81 6,47 7,10 

0,5 1,28 1,59 1,94 2,32 2,74 3,20 3,68 4,19 4,74 5,30 5,90 6,50 

1 1,25 1,52 1,82 2,16 2,51 2,89 3,29 3,71 4,15 4,60 5,05 5,53 

3 1,20 1,41 1,64 1,87 2,13 2,39 2,66 2,194 3,21 3,51 3,80 4,12 

5 1,17 1,35 1,54 1,74 1,94 2,15 2,36 2,57 2,78 3,00 3,22 3,40 

10 1,13 1,26 1,40 1,54 1,67 1,80 1,94 2,06 2,19 2,30 2,40 2,50 

20 1,08 1,16 1,24 1,31 1,38 1,44 1,50 1,54 1,58 1,61 1,62 1,63 

25 1,06 1,13 1,18 1,23 1,28 1,31 1,34 1,37 1,38 1,39 1,39 1,35 

30 1,05 1,09 1,13 1,16 1,19 1,21 1,22 1,22 1,22 1,20 1,18 1,14 

40 1,02 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 1,01 0,984 0,955 0,916 0,870 0,830 

50 0,997 0,986 0,970 0,948 0,918 0,886 0,846 0,800 0,748 0,693 0,640 0,580 

60 0,972 0,938 0,898 0,852 0,803 0,748 0,692 0,632 0,568 0,511 0,450 0,390 

70 0,945 0,886 0,823 0,760 0,691 0,622 0,552 0,488 0,424 0,357 0,300 0,250 

75 0,931 0,858 0,784 0,708 0,634 0,556 0,489 0,416 0,352 0,288 0,241 0,193 

80 0,915 0,830 0,745 0,656 0,574 0,496 0,419 0,352 0,280 0,223 0,175 0,130 

90 0,873 0,754 0,640 0,532 0,436 0,352 0,272 0,208 0,154 0,105 0,074 0,049 

95 0,842 0,696 0,565 0,448 0,342 0,256 0,181 0,120 0,082 0,051 0,030 0,016 

97 0,821 0,660 0,517 0,392 0,288 0,202 0,139 0,088 0,040 0,030 0,016 0,008 

99 0,782 0,594 0,436 0,304 0,206 0,130 0,076 0,040 0,019 0,010 0,005 0,002 

99,5 0,761 0,560 0,394 0,269 0,166 0,099 0,054 0,027 0,012 0,005 0,002 0,001 

99,7 0,748 0,537 0,374 0,240 0,144 0,082 0,042 0,019 0,008 0,003 0,001 0,0003 

99,9 0,719 0,492 0,319 0,192 0,107 0,052 0,027 0,008 0,004 0,001 0,0002 0,00004 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Cs=2,5Cv 

0,001 1,52 2,18 3,05 4,13 5,41 6,90 8,61 10,5 12,6 14,8 17,2 19,9 

0,01 1,44 1,98 2,67 3,49 4,45 5,54 6,76 8,10 9,55 11,1 12,8 14,6 

0,03 1,40 1,88 2,48 3,18 4,00 4,91 5,93 7,02 8,20 9,46 10,8 12,2 

0,05 1,38 1,83 2,39 3,04 3,79 4,62 5,54 6,53 7,59 8,72 9,92 11,2 

0,1 1,35 1,77 2,27 2,85 3,51 4,24 5,04 5,90 6,80 7,76 8,76 9,81 

0,3 1,30 1,66 2,08 2,55 3,07 3,64 4,26 4,91 5,58 6,28 7,02 7,78 

0,5 1,28 1,61 1,99 2,41 2,87 3,36 3,90 4,46 5,03 5,63 6,25 6,89 

1 1,25 1,54 1,86 2,21 2,59 3,00 3,42 3,87 4,32 4,78 5,26 5,73 

3 1,20 1,42 1,65 1,90 2,15 2,42 2,69 2,96 3,23 3,50 3,77 4,04 

5 1,17 1,35 1,55 1,74 1,95 2,15 2,35 2,55 2,75 2,94 3,13 3,31 

10 1,13 1,26 1,40 1,53 1,66 1,78 1,90 2,01 2,12 2,22 2,31 2,39 

20 1,08 1,16 1,23 1,30 1,36 1,41 1,45 1,49 1,52 1,54 1,55 1,56 

25 1,07 1,12 1,18 1,22 1,26 1,28 1,31 1,32 1,33 1,33 1,32 1,31 

30 1,05 1,09 1,13 1,15 1,17 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16 1,14 1,11 

40 1,02 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 0,989 0,962 0,930 0,895 0,857 0,816 

50 0,997 0,984 0,964 0,938 0,905 0,870 0,830 0,787 0,742 0,695 0,648 0,600 

60 0,972 0,935 0,893 0,847 0,797 0,745 0692 0,639 0,586 0,533 0,482 0,432 

70 0,945 0885 0,822 0,758 0,683 0,629 0,567 0,506 0,449 0,395 0,344 0,297 

75 0,931 0,858 0,785 0,712 0,640 0,571 0,505 0,443 0,385 0,332 0,283 0,238 

80 0,915 0,830 0,745 0,663 0,585 0,512 0,441 0,381 0,324 0,272 0,226 0,185 

90 0,875 0,757 0,648 0,549 0,459 0,381 0,310 0,250 0,198 0,155 0,118 0,089 

95 0,843 0,702 0,756 0,467 0,373 0,293 0,227 0,172 0,128 0,093 0,066 0,046 

97 0,823 0,667 0,533 0,420 0,325 0,247 0,184 0,134 0,095 0,065 0,044 0,028 

99 0,784 0,606 0,459 0,341 0,248 0,175 0,120 0,080 0,052 0,032 0,019 0,011 

Cs=3Cv 

0,001 1,54 2,29 3,32 4,63 6,24 8,14 10,3 12,7 15,4 18,2 21,3 24,5 

0,01 1,46 2,05 2,83 3,80 4,94 6,26 7,70 9,30 11,0 12,8 14,8 16,8 

0,003 1,41 1,93 2,59 3,42 4,35 5,39 6,58 7,85 9,19 10,6 12,1 13,7 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

0,05 1,39 1,88 2,49 3,24 4,09 5,04 6,08 7,21 8,40 9,65 11,0 12,4 

0,1 1,36 1,.81 2,35 3,01 3,74 4,56 5,44 6,38 7,37 8,41 9,49 10,6 

0,3 1,31 1,69 2,12 2,65 3,21 3,82 4,48 5,17 5,88 6,61 7,37 8,15 

0,5 1,28 1,63 2,03 2,48 2,97 3,50 4,06 4,64 5,24 5,84 6,47 7,10 

1 1,25 1,55 1,90 2,26 2,66 3,07 3,50 3,96 4,41 4,87 5,33 5,79 

3 1,20 1,42 1,66 1,91 2,17 2,43 2,69 2,95 3,21 3,47 3,73 3,98 

5 1,17 1,36 1,55 1,75 1,95 2,14 2,34 2,52 2,70 2,88 3,05 3,22 

10 1,13 1,26 1,40 1,.52 1,65 1,76 1,87 1,97 2,06 2,15 2,23 2,30 

20 1,08 1,16 1,23 1,29 1,34 1,38 1,42 1,45 1,47 1,49 1,50 1,50 

25 1,07 1,12 1,17 1,21 1,24 1,26 1,28 1,28 1,29 1,29 1,28 1,27 

30 1,05 1,09 1,12 1,14 1,15 1,16 1,16 1,15 1,14 1,13 1,11 1,08 

40 1,02 1,03 1,03 1,03 1,01 0,995 0,972 0,946 0,915 0,883 0,848 0,812 

50 0,997 0,981 0,959 0,930 0,898 0,862 0,823 0,783 0,741 0,699 0,656 0,614 

60 0,972 0,933 0,890 0,843 0,794 0,745 0,695 0,646 0,597 0,549 0,503 0,459 

70 0,945 0,884 0,822 0,758 0,696 0,636 0,578 0,523 0,471 0,422 0,375 0,333 

75 0,931 0,858 0,786 0,715 0,647 0,583 0,522 0,465 0,412 0,363 0,318 0,277 

80 0,915 0,830 0,748 0,669 0,596 0,528 0,465 0,407 0,354 0,306 0,263 0,224 

90 0,876 0,761 0,656 0,563 0,479 0,406 0,341 0,284 0,235 0,193 0,156 0,126 

95 0,844 0,708 0,588 0,487 0,400 0,326 0,263 0,210 0,166 0,129 0,100 0,076 

97 0,825 0,675 0,548 0,443 0,355 0,282 0,221 0,171 0,131 0,099 0,073 0,054 

99 0,786 0,618 0,484 0,369 0,283 0,213 0,158 0,116 0,083 0,058 0,040 0,027 

99,5 0,769 0,588 0,446 0,334 0,249 0,182 0,131 0,092 0,064 0,043 0,028 0,018 

99,7 0,756 0,568 0,422 0,312 0,228 0,163 0,114 0,079 0,053 0,034 0,022 0,014 

99,9 0,732 0,531 0,381 0,273 0,192 0,131 0,088 0,057 0,036 0,022 0,013 0,007 

 

 

 

 

 

 



Ƚ.3 ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ 

ɜɟɫɧɹɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ Ⱦɭɧɚɣ 

Ɍɢɫɚ  ɫɦɬ Ɋɚɯɿɜ 52 1070 68 - 806 93 0,56 5 - 0,379 1,68 0,62 

“ ɫ. Ⱦɿɥɨɜɟ 70 1190 69 - 890 97 0,72 5 - 0,301 1,69 0,62 

“ ɫɦɬ ȼɢɥɨɤ 207 9140 40 - 1120 104 1,98 5 0,40 0,194 1,40 0,78 

ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ ɫ. Ȼɿɥɢɧ 43 540 67 - 740 91 0,47 5 - 0,426 1,67 0,62 

Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ ɫ. Ʌɭɝɢ 49 189 77 - 922 78 0,24 5 - 0,616 1,77 0,57 

“ ɫ. Ɋɨɫɬɨɤɢ 30 473 72 - 1020 81 0,37 5 - 0,494 1,72 0,60 

ɒɨɩɭɪɤɚ  ɫ. Ʉɨɛɢɥɟɰьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 30 240 80 - 990 130 0,23 5 - 0,628 1,80 0,57 

Ɍɟɪɟɫɜɚ  ɫ. ɍɫɬьɱɨɪɧɚ 34 572 77 - 680 88 0,39 5 - 0,478 1,77 0,58 

“ ɫ. Ⱦɭɛɨɜɟ 55 757 76 - 820 122 0,45 5 - 0,438 1,76 0,59 

Ɇɨɤɪɹɧɤɚ  ɫ. Ɋɭɫьɤɚ Ɇɨɤɪɚ 30 214 79 - 660 113 0,27 5 - 0,582 1,79 0,57 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ  ɫ. Ʌɨɩɭɯɿɜ 28 257 77 - 795 93 0,30 5 - 0,551 1,77 0,58 

Ɍɟɪɟɛɥɹ  ɦɿɫɰ. Ɉɫɬɪɢɤɚ 16 208 79 - 396 96 0,17 5 - 0,712 1,79 0,56 

Ɍɟɪɟɛɥɹ  ɫ. Ʉɨɥɨɱɚɜɚ 33 369 66 - 545 107 0,30 5 - 0,551 1,66 0,62 

“ ɫ. Ȼɨɜɰɚɪɢ 43 435 69 - 632 112 0,38 5 - 0,485 1,69 0,61 

Ɋɿɤɚ  ɫ. ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 15 165 65 - 314 88 0,17 5 - 0,710 1,65 0,61 

“ ɫɦɬ Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 28 550 41 - 403 96 0,29 5 - 0,562 1,41 0,72 

Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ  ɫ. Ƚɨɥɹɬɢɧ 12 59,0 34 - 378 72 0,17 5 - 0,710 1,34 0,75 

Ɋɟɩɿɧɤɚ  ɫ. Ɋɟɩɿɧɟ 28 203 23 - 408 75 0,37 5 - 0,494 1,23 0,81 

ɋɬɭɞɟɧɢɣ  ɫ. ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ 7,5 25,4 17 - 212 60 0,12 5 - 0,802 1,17 0,85 

Ȼɨɪɠɚɜɚ  ɫ. Ⱦɨɜɝɟ 37 408 71 - 1330 110 0,34 5 - 0,516 1,71 0,61 

Іɪɲɚɜɚ  ɫɦɬ Іɪɲɚɜɚ 34 230 61 - 1230 107 0,32 5 - 0,533 1,61 0,64 

Ʌɚɬɨɪɢɰɹ  ɫ. ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 24 324 49 - 425 98 0,25 5 - 0,604 1,49 0,69 

“ ɦ. Ɇɭɤɚɱɟɜɟ 85 1360 63 - 690 115 0,74 5 - 0,312 1,63 0,65 

ɀɞɟɧɹɜɤɚ  ɫ. ȼɟɪɯɧɹ Ƚɪɚɛɿɜɧɢɰɹ 24 150 64 - 320 89 0,27 5 - 0,583 1,64 0,62 

ɉɿɧɿɹ  ɫ. ɉɨɥɹɧɚ 20 166 81 - 300 67 0,30 5 - 0,551 1,81 0,57 

ɍɠ ɫ. ɀɨɪɧɚɜɚ 33 286 46 - 490 79 0,42 5 - 0,458 1,46 0,70 

“ ɫ. ȼɟɥɢɤɢɣ Ȼɟɪɟɡɧɢɣ 55 653 54 - 615 85 0,64 5 - 0,348 1,54 0,68 

“ ɫ. Ɂɚɪɿɱɟɜɟ 73 1280 54 - 665 114 0,64 5 - 0,348 1,54 0,68 

“ ɝ. ɍɠɝɨɪɨɞ 100 1970 57 - 710 116 0,86 5 - 0,281 1,57 0,68 

ɋɟɪɟɬ  ɦ. ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь 73 672 51 - 680 53 1,37 5 0,28 0,224 1,51 0,71 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Ɇɢɯɢɞɪɚ  ɯ. Ʌɢɩɨɜɚɧɢ 23 144 48 - 85 26 0,89 4 0,22 0,255 1,48 0,72 

Ɇɚɥɢɣ ɋɟɪɟɬ ɫ. ȼɟɪɯɧɿ ɉɟɬɪɿɜɰɿ 44 488 47 - 610 51 0,86 3,5 0,25 0,257 1,47 0,72 

ɉɪɭɬ  ɫɦɬ əɪɟɦɱɚ 54 597 87 - 420 75 0,72 5,0 - 0,319 1,87 0,57 

ɉɪɭɬ  ɦ. ɑɟɪɧɿɜɰɿ 196 6890 42 - 4250 100 1,96 3,5 0,39 0,197 1,42 0,77 

Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ ɫ. Ⱦɨɪɚ 8 18,1 76 - 890 48 0,17 5 - 0,712 1,76 0,58 

Ⱦɟɪɟɥɭɣ  ɫ. Ɇɨɥɨɞɿɹ 26 289 21 - 161 27 0,96 3,5 - 0,227 1,21 0,84 

Ȼɚɫɟɣɧ ɪ. Ⱦɧɿɫɬɪɚ 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ  ɫ. ɋɬɪɿɥɤɢ 35 384 40 0 354 42 0,83 6,8 0,14 0,310 1,40 0,74 

“ ɦ. ɋɚɦɛɿɪ 74 850 51 0 481 47 1,6 6,3 0,25 0,234 1,40 0,76 

“ ɫ. Ʉɚɪɧɚɥɨɜɢɱɿ 89 895 38 0 490 47 1,9 6,3 0,30 0,219 1,38 0,72 

“ ɫ. ɑɚɣɤɨɜɢɱɿ 106 1930 29 6 509 48 2,2 6,4 0,34 0,208 1,35 0,72 

“ ɫ. Ɋɨɡɜɚɞɿɜ 143 5470 25 9 515 48 3,0 6,5 0,46 0,183 1,34 0,59 

“ ɫ. Ɂɚɥɿɫɰɿ 175 8890 31 6 525 65 2,7 7,0 0,39 0,196 1,37 0,57 

“ ɫ. ɀɭɪɚɜɧɟ 193 9910 30 6 540 65 3,0 7,0 0,43 0,188 1,36 0,58 

“ ɦ. Ƚɚɥɢɱ 291 14700 31 6 613 68 4,3 6,7 0,64 0,153 1,37 0,61 

“ ɫ. ɇɢɠɧɢɣ 335 20400 29 5 629 69 4,9 6,3 0,78 0,137 1,34 0,64 

“ ɦ. Ɂɚɥɿɳɢɤɢ 474 24600 25 4 674 88 5,4 6,0 0,90 0,125 1,29 0,67 

Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ ɦ. Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ 24 250 36 5 502 40 0,60 6,0 - 0,378 1,41 0,73 

ɋɬɪɢɣ  ɫ. Ɇɚɬɤɿɜ 29 106 56 0 444 76 0,38 9,0 - 0,528 1,56 0,65 

“ ɦ. Ɍɭɪɤɚ 78 897 38 0 539 81 0,96 9,0 - 0,294 1,38 0,74 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

“ ɫ. ɇɨɜɢɣ Ʉɪɨɩɢɜɧɢɤ 120 1140 36 0 636 86 1,4 9,0 0,16 0,265 1,36 0,77 

“ ɦ. ɀɢɞɚɱɿɜ 218 2950 45 0 755 91 2,4 8,0 0,30 0,219 1,45 0,74 

əɛɥɨɧьɤɚ  ɦ. Ɍɭɪɤɚ 22 136 21 0 290 53 0,42 8,0 - 0,506 1,21 0,83 

Ɋɢɛɧɢɤ  ɫ. Ɋɢɛɧɢɤ 29 159 79 0 803 93 0,31 8,5 - 0,584 1,79 0,57 

Ɉɩɨɪ  ɦ. ɋɤɨɥɟ 44 733 50 0 563 66 0,67 8,5 - 0,376 1,50 0,68 

ɋɥɚɜɫьɤɚ  ɫ. ɋɥɚɜɫьɤɟ 13 76,3 24 0 495 63 0,21 8,5 - 0,690 1,24 0,81 

Ɋɨɠɚɧɤɚ  ɫ. Ɋɭɠɚɧɤɚ 22 88,6 55 0 655 70 0,31 8,5 - 0,594 1,55 0,65 

Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ  ɫ. Ɍɭɯɥɹ 9,6 130 28 0 202 29 0,33 8,0 - 0,560 1,28 0,79 

Ɉɪɚɜɚ  ɯ. ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 25 204 68 0 380 58 0,43 8,0 - 0,490 1,68 0,61 

ɋɜɿɱɚ  ɯ. Ɇɢɫɥɨɜɤɚ 20 201 95 0 478 47 0,43 8,0 - 0,500 1,95 0,53 

“ ɫ. Ɂɚɪɿɱɧɟ 81 1280 64 1 826 75 1,10 7,5 0,15 0,269 1,64 0,64 

“ ɫ. ɀɭɪɚɜɧɟ 119 1490 60 1 1080 82 1,50 7,2 0,21 0,246 1,60 0,67 

Ʌɭɠɚɧɤɚ  ɫ. Ƚɨɲɿɜ 26 146 55 0 694 44 0,59 6,0 - 0,385 1,55 0,67 

Ȼɨɥɨɯɿɜɤɚ  ɫ. Ɍɨɦɚɲɿɜɰɿ 46 268 48 1 152 27 1,70 6,0 0,28 0,225 1,48 0,73 

Ʌɨɦɧɢɰɹ  ɫ. ɉɭɤɚɫɿɜɰɿ 121 1520 53 1 1275 54 2,40 6,0 0,40 0,195 1,54 0,67 

ɑɟɱɜɚ  ɫ. ɋɩɚɫ 23 269 72 0 290 33 0,70 6,0 0,12 0,344 1,72 0,78 

Ʌɭɤɜɚ  ɫ. Ȼɨɞɧɚɪɿɜ 49 185 62 0 412 60 0,82 5,0 0,16 0,306 1,62 0,65 

Ƚɧɢɥɚ Ʌɢɩɚ ɦ. Ɋɨɝɚɬɢɧ 46 467 31 6 83 26 1,80 4,5 0,40 0,194 1,37 0,79 

“ ɫ.ɦ.ɬ.  Ȼɿɥьɲɿɜɰɿ 77 848 21 4 115 29 2,60 4,5 0,58 0,162 1,25 0,78 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɇɚɞɜɿɪɧ.. ɫ. Ɂɟɥɟɧɚ 27 308 72 0 691 53 0,52 6,5 - 0,422 1,72 0,60 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

“ ɦ. ɇɚɞɜɿɪɧɚ 46 600 - - 875 57 0,81 6,0 - 0,314 1,66 0,63 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɋɨɥɨɬɜɢɧ.  ɫ. Ƚɭɬɚ 17 112 92 0 758 55 0,31 7,0 - 0,572 1,92 0,53 



                ȾɈȾȺɌɈɄ Ⱦ 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɋɌɈɄɍ ȾɈɓɈȼɂɏ ɉȺȼɈȾɄІȼ І ɉȺɊȺɆȿɌɊɂ ɎɈɊɆɍɅ ȾɅə ɃɈȽɈ 

ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə    

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱦ 1     ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 

 

 

Ɋɿɤɚ – ɉɨɫɬ  

ɉɥɨɳɚ 
ɜɨɞɨɡ-ɛɨɪɭ 

F, ɤɦ2 

ɉɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь Ɂɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ȼɢɬ-

ɪɚɬɚ  
Q1%, 

ɦ3/ɫ 

ɒɚɪ 

ɫɬɨɤɭ 

h1%, 

ɦɦ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɮɨɪɦɭɥɢ 

q200, 

2

3

.ɤɦɫ
ɦ

 

Ɋɨɤɢ 

 

Ʉɿɥь-

ɤɿɫɬь 
ɪɨɤɿɜ 

ȼɢɬ-

ɪɚɬɚ 

Q, ɦ3/ɫ 

Ɋɿɤ  ɒɚɪ 

ɫɬɨɤɭ 

h, ɦɦ 

Ɋɿɤ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɭɧɚɸ 

1. Ɍɢɫɚ – Ⱦɿɥɨɜɟ 1190 1933-1941 

1946-1980 

44 863 1970 179 1970 1060 246 1,82 

2. ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ – Ȼɿɥɢɧ 540 1946-1980 35 471 1969 161 1958 596 198 1,64 

3. Ɍɟɪɟɫɜɚ – Ⱦɭɛɨɜɟ 757 1946-1980 35 378 1951 174 1958 519 196 1,17 

4. Ɇɨɤɪɹɧɤɚ – Ɋɭɫьɤɚ Ɇɨɤɪɚ 214 1946-1980 35 133 1957 298 1958 191 273 0,92 

5. Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ – Ʌɨɩɭɯɿɜ 257 1946-1980 35 298 1969 246 1970 499 292 2,15 

6. Ɍɟɪɟɛɥɹ – Ʉɨɥɨɱɚɜɚ  369 1951-1980 30 305 1971 174 1958 385 225 1,33 

7. Ƚɨɥɹɬɢɧɤɚ – Ƚɨɥɹɬɢɧ  59 1955-1980 26 160 1966 103 1972 165 140 1,72 

8. Ɋɟɩɿɧɤɚ – Ɋɟɩɿɧɨ  203 1946-1980 35 283 1968 184 1980 365 193 1,81 

9. ɋɬɭɞɟɧɢɣ – ɇɢɠɧɿɣ ɋɬɭɞɟɧɢɣ 25,4 1954-1980 27 62,7 1971 256 1980 110 211 1,90 

10. Ȼɨɪɠɚɜɚ – Ⱦɨɜɝɟ  408 1946-1980 35 287 1951 195 1980 542 231 1,77 

11. Іɪɲɚɜɚ – Іɪɲɚɜɚ  230 1955-1980 26 (235) 1979 101 1965 321 188 1,48 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12. Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ  324 1946-1980 35 433 1980 190 1980 456 173 1,71 

13. ɀɞɟɧɹɜɤɚ – ȼɟɪɯɧɹ Ƚɪɚɛɿɜɧɢɰɹ 150 1952-1980 29 132 1980 114 1980 183 150 1,09 

14. ȼɿɱɚ – ɇɟɥɟɩɢɧɨ  241 1958-1980 23 313 1980 267 1980 304 214 1,36 

15. ɋɬɚɪɚ – Ɂɧɹɰɟɜɨ  224 1952-1980 29 54,6 1980 95 1980 78,8 132 0,37 

16. ɍɠ – ɀɨɪɧɚɜɚ  286 1952-1980 29 259 1955 84 1955 310 136 1,25 

17. ɍɠ – ɍɠɝɨɪɨɞ  1970 1946-1980 35 120 1980 97 1980 1670 91 2,12 

18. Ʌɸɬɚ – ɑɨɪɧɨɝɨɥɨɜɚ  169 1956-1980 25 75,3 1968 80 1970 107 118 0,59 

19. ɋɢɪɟɬ – Ʌɨɩɭɲɧɚ  152 1958-1980 23 222 1969 140 1979 383 173 2,26 

20. Ɇɢɯɢɞɪɚ – Ʌɢɩɨɜɚɧɢ  144 1946-1970 25 134 1970 123 1970 223 188 1,36 

21. ɉɪɭɬ – əɪɟɦɱɟ  597 1950-1980 31 1530 1969 245 1969 1890 315 4,90 

22. ɉɪɭɬ – ɑɟɪɧɿɜɰɿ  6890 1895-1911 

1920-1924 

1926-1935 

1945-1980 

69 (5700) 1911 136 1911 6310 162 3,77 

23. Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ – Ⱦɨɪɚ  18,1 1946-1980 35 53,2 1969 169 1969 

1979 

92,8 248 1,96 

Ȼɚɫɟɣɧ Ⱦɧɿɫɬɪɚ 

24. Ⱦɧɿɫɬɟɪ – ɋɬɪɿɥɤɢ  384 1914,  

1916-1918, 

1920, 

1925-1929, 

1958-1980 

33 446 1969 95 1969 566 149 2,04 

25. Ⱦɧɿɫɬɟɪ – ɋɚɦɛɿɪ  850 1946-1980 35 670 1969 90 1969 987 147 2,39 

 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

26. Ⱦɧɿɫɬɟɪ – Ɂɚɥɿɳɢɤɢ  24600 1895-1914, 

1918, 

1920-1929, 

1940-1980 

72 (8040) 1941 98 1969 7600 111 3,43 

27. ȼɟɪɟɳɢɰɹ – Ʉɨɦɚɪɧɟ  812 1957-1980 24 33,3 1959 32 1980 73,2 55 0,18 

28. Ȼɢɫɬɪɢɰɹ – Ɉɡɢɦɢɧɚ  206 1954-1980 27 336 1980 189 1980 375 189 1,85 

29. Ɍɢɫɦɟɧɢɰɹ – Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ  250 1940-1980 40 361 1966 181 1980 563 220 2,46 

30. ɓɟɪɟɤ – ɓɢɪɟɰь  307 1946-1980 34 46,8 1948 43 1948 96,5 75 0,39 

31. ɋɬɪɢɣ - Ɇɚɬɤɿɜ 106 1955-1980 26 120 1980 223 1980 163 211 1,12 

32. ɋɬɪɢɣ – ȼɟɪɯɧє ɋɢɧєɜɢɞɧɟ 2400 1929-1940, 

1951-1980 

42 2610 1969 122 1969 2490 148 3,60 

33. əɛɥɭɧьɤɚ – Ɍɭɪɤɚ  136 1954-1980 27 199 1980 183 1980 288 218 1,75 

34. Ɋɢɛɧɢɤ – Ɋɢɛɧɢɤ  159 1959-1980 32 389 1969 224 1969 480 285 2,69 

35. Ɉɩɿɪ – ɋɤɨɥɟ  733 1924-1929, 

1956-1980 

31 966 1969 184 1980 1350 287 3,53 

36. ɋɥɚɜɫьɤɚ – ɋɥɚɜɫьɤɟ  76,3 1954-1980 27 96,8 1968 126 1980 163 147 1,32 

37. Ɋɨɠɚɧɤɚ – Ɋɭɠɚɧɤɚ  88,6 1954-1980 27 125 1969 184 1980 190 182 1,43 

38. Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ – Ɍɭɯɥɹ  130 1955-1980 26 160 1980 200 1980 232 175 1,44 

39. Ɉɪɚɜɚ – ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ  204 1945-1980 36 489 1969 171 1969 452 213 2,26 

40. ɋɜɿɱɚ – Ɇɢɫɥɿɜɤɚ  201 1955-1980 26 450 1969 205 1969 616 339 3,07 

41. Ʌɭɠɚɧɤɚ – Ƚɨɲɿɜ  146 1949-1980 32 300 1974 139 1980 438 182 2,56 

42. Ȼɨɥɨɯɿɜɤɚ – Ɍɨɦɚɲɿɜɰɿ  268 1956-1980 25 261 1980 123 1980 331 151 1,43 

43. Ʌɭɤɜɚ – Ȼɨɞɧɚɪɿɜ  185 1954-1980 27 317 1969 170 1969 458 211 2,38 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱦ 2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ q
’
1% ɳɨɪɿɱɧɨʀ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 

ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ Ɋ=1%, ɳɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɞɨɥɹɯ ɜɿɞ ɞɨɛɭɬɤɭ  ɇ’
1% ɩɪɢ   = 1 

(ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.5). 

ɎɊ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ q’

1% ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ  ɫɯ, ɯɜ 

10 30 60 100 150 

1 2 3 4 5 6 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ ɧɢɡɢɧɚ 

0 0,32 0,28 0,14 0,095 0,075 

1 0,30 0,26 0,12 0,080 0,065 

5 0,28 0,24 0,10 0,066 0,054 

10 0,25 0,15 0,093 0,064 0,052 

20 0,12 0,088 0,065 0,054 0,044 

30 0,078 0,062 0,050 0,043 0,035 

40 0,055 0,047 0,039 0,035 0,029 

50 0,042 0,037 0,032 0,029 0,024 

60 0,033 0,031 0,027 0,025 0,021 

70 0,023 0,026 0,024 0,022 0,019 

80 0,025 0,023 0,021 0,019 0,017 

90 0,022 0,020 0,018 0,017 0,016 

100 0,019 0,018 0,017 0,016 0,014 

150 0,012 0,011 0,011 0,010 0,010 

200 0,009 0,008 0,008 0,008 0,008 

ɉɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

0 0,34 0,22 0,15 0,10 0,075 

1 0,32 0,20 0,13 0,085 0,060 

5 0,30 0,18 0,11 0,074 0,049 

10 0,21 0,15 0,10 0,070 0,047 

20 0,12 0,098 0,076 0,062 0,044 

30 0,085 0,064 0,061 0,052 0,041 

40 0,064 0,058 0,049 0,043 0,036 

50 0,050 0,046 0,041 0,036 0,032 

60 0,042 0,038 0,035 0,031 0,028 



1 2 3 4 5 6 

70 0,035 0,032 0,030 0,027 0,025 

80 0,030 0,028 0,026 0,024 0,022 

90 0,027 0,025 0,023 0,021 0,020 

100 0,024 0,022 0,021 0,019 0,018 

150 0,015 0,014 0,015 0,013 0,012 

200 0,010 0,010 0,0097 0,0097 0,0095 

ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

0 0,16 0,12 0,095 0,080 0,070 

1 0,14 0,10 0,080 0,060 0,050 

5 0,12 0,082 0,068 0,044 0,039 

10 0,089 0,064 0,053 0,037 0,034 

20 0,052 0,043 0,036 0,028 0,026 

30 0,037 0,033 0,029 0,024 0,023 

40 0,029 0,027 0,024 0,021 0,020 

50 0,024 0,023 0,021 0,019 0,018 

60 0,021 0,020 0,019 0,018 0,017 

70 0,019 0,018 0,017 0,016 0,016 

80 0,017 0,017 0,016 0,015 0,015 

90 0,016 0,016 0,015 0,014 0,014 

100 0,015 0,015 0,014 0,014 0,014 

150 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 

200 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

250 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱦ 3  Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɲɚɪɢ ɨɩɚɞɿɜ (ɇ’
1%) ɡɚ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɪɨɤɭ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ (ɞɨ ɮɨɪɦɭɥ 2.3.5 і 2.3.8.). 

Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɭɧɤɬ 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɨɤɿɜ 

Ɂɚ ɩɟɪɿɨɞ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь 1%-ɧɚ ɡɚɛɟɡ-

ɩɟɱɟɧɿɫɬь ɧɚɣɛɿɥьɲɢɣ ɪɿɤ 

1 2 3 4 5 

Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь 

Ȼɟɪɟɝɨɜɨ  57 65 1913 74 

ȼɟɥɢɤɢɣ Ȼɟɪɟɡɧɢɣ 51 98 1903 89 

Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 50 99 1913 120 

ɇɢɠɧɿ ȼɨɪɨɬɚ 53 73 1977 83 

Ɋɚɯɿɜ  75 85 1970 103 

ɍɠɝɨɪɨɞ  83 75 1892 83 

ɏɭɫɬ  78 131 1970 126 

ɑɨɪɧɨɝɨɥɨɜɚ  44 69 1966 79 

ɉɨɥɹɧɚ  77 74 1932 91 

ɋɜɚɥɹɜɚ  71 96 1900 107 

ɑɨɩ  65 88 1968 110 

Ⱦɨɜɝɟ  61 94 1901 112 

ɇɢɠɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 43 75 1933, 1957 100 

Іɪɲɚɜɚ  58 83 1979 94 

ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ 65 97 1931 100 

əɫɢɧɹ  85 70 1886 78 

Ⱦɭɛɨɜɟ  80 77 1968 82 

ȼɢɥɨɤ  48 82 1913 90 

Ʌɭɝɢ  73 115 1929 123 

Ʉɨɛɢɥɟɰьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ 61 84 1970 104 

ȼɟɥɢɤɢɣ Ȼɢɱɤɿɜ 78 92 1933 93 

Ⱦɿɥɨɜɟ  75 134 1970 144 

ɑɟɪɧɿɜɟɰьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь 

ɑɟɪɧɿɜɰɿ ȺɋɆȽ 86 87 1881 103 

ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь  55 110 1929 144 



1 2 3 4 5 

ɋɟɥɹɬɢɧ  38 96 1951 128 

Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь 

əɪɟɦɱɚ  39 173 1969 224 

Ⱦɨɥɢɧɚ  63 149 1959 164 

Ʉɨɥɨɦɢɹ  74 108 1897 122 

Ⱦɨɪɚ  37 172 1969 250 

Ƚɚɥɢɱ  37 114 1957 205 

              ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 

1 2 3 4 5 

Ɍɢɫɿɜ (Ȼɨɥɟɯɿɜ) 64 151 1895 167 

Ɇɢɫɥɿɜɤɚ  51 164 1969 190 

Ƚɭɬɚ  36 239 1069 298 

ɉɚɫɿɱɧɚ  27 214 1969 365 

Ʉɭɬɢ  45 108 1977 144 

ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ  56 106 1969 125 

ɍɫɬɟɪɢɤɢ  51 114 1969 136 

Ʌьɜɿɜɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь 

ɋɚɦɛɿɪ  56 89 1956 108 

 ɋɬɪɢɣ  58 117 1884 144 

Ɍɭɪɤɚ  62 100 1917 108 

Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ ȺɆɋȽ 39 138 1966 165 

ɏɢɪɿɜ  64 116 1966 120 

ɋɬɪɿɥɤɢ  44 112 1968 181 

ɋɤɨɥɟ  47 131 1969 167 

ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ  38 172 1969 180 

Ɇɚɬɤɿɜ  46 90 1900 109 

 
 

 



ɌȺȻɅɂɐə  Ⱦ 4 ɈɊȾɂɇȺɌɂ ɄɊɂȼɂɏ ɊȿȾɍɄɐІȲ ɇȺɃȻІɅЬɒɈȲ ɋȿɊȿȾɇЬɈȲ ІɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌІ ɈɉȺȾІȼ )( ɪ   

(ȾɈ ɎɈɊɆɍɅИ 2.3.8) 13 

Ʉɪɢɜɚ 
Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟ-ɧɿɫɬь 
Ɋ% 

Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɪɿɡɧɢɦ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ ɱɚɫɭ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɨɩɚɞɿɜ)   ɯɜ 

5 10 20 40 60 90 150 300 720 1440 2280 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɉɟɪɟɞɤɚɪɩɚɬɬɹ  

ɪ ( ) 

1 0,0392 0,0298 0,0205 0,0130 0,0095 0,00689 0,00480 0,00267 0,0125 0,000743 0,000472 

5 0,0386 0,0293 0,0204 0,0128 0,0093 0,00685 0,00477 0,00262 0,00124 0,000720 0,000447 

25 0,0376 0,0286 0,0201 0,0128 0,0091 0,00678 0,00451 0,00253 0,00121 0,000715 0,000431 

40 0,0366 0,0284 0,0200 0,0127 0,0090 0,00667 0,00444 0,00244 0,00121 0,000709 0,000424 

70 0,0344 0,0277 0,0193 0,0123 0,0089 0,00638 0,00419 0,00234 0,00119 0,000708 0,000423 

ɉɿɜɧɿɱɧɨ-ɫɯɿɞɧɿ ɫɯɢɥɢ Ʉɚɪɩɚɬ 

ɪ ( ) 

1 0,0308 0,0223 0,0169 0,0102 0,0079 0,00593 0,0400 0,00225 0,00112 0,000678 0,000406 

5 0,0340 0,0256 0,0188 0,0116 0,0090 0,00659 0,00433 0,00250 0,00123 0,000755 0,000451 

15 0,0350 0,0275 0,0192 0,0121 0,0090 0,00667 0,00439 0,00250 0,00123 0,000781 0,000458 

40 0,0350 0,0276 0,0192 0,0121 0,0090 0,00667 0,00439 0,00258 0,00123 0,000781 0,000458 

     ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɿ 4 

ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɡɚɯɿɞɧɿ Ʉɚɪɩɚɬɢ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɪ ( ) 

1 0,0490 0,0363 0,0234 0,0133 0,0102 0,00722 0,00467 0,00258 0,00120 0,000738 0,000452 

5 0,0440 0,0333 0,0224 0,0130 0,0099 0,00690 0,00438 0,00238 0,00115 0,000720 0,000417 

25 0,0376 0,0300 0,0207 0,0125 0,0092 0,00656 0,00420 0,00237 0,00114 0,000703 0,000409 

40 0,360 0,0284 0,0196 0,0121 0,0088 0,00641 0,00412 0,00236 0,00113 0,000706 0,000404 

70 0,0338 0,0260 0,0183 0,0111 0,0082 0,00610 0,00407 0,00228 0,00112 0,000704 0,000404 

ɉɿɜɞɟɧɧɨ-ɫɯɿɞɧɿ Ʉɚɪɩɚɬɢ 

ɪ ( ) 

1 0,0376 0,0295 0,0206 0,0141 0,0101 0,00695 0,00450 0,00246 0,00122 0,000781 0,000477 

5 0,0368 0,0286 0,0200 0,0130 0,0098 0,00667 0,00433 0,00234 0,00117 0,00744 0,000462 

25 0,0368 0,0276 0,0190 0,0120 0,0089 0,00633 0,00417 0,00234 0,00117 0,000736 0,000458 

40 0,0364 0,0275 0,0187 0,0118 0,0085 0,00618 0,00412 0,00234 0,00117 0,000732 0,000455 

60 0,0350 0,0260 0,0175 0,0111 0,0082 0,00589 0,00400 0,00229 0,00115 0,000729 0,000422 



 
Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫьɤɚ ɧɢɡɢɧɚ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 

 

 

 

ɪ ( ) 

1 0,0437 0,0322 0,0206 0,0125 0,0093 0,00680 0,00459 0,00241 0,00114 0,000732 0,000462 

5 0,0406 0,0314 0,0205 0,0125 0,0092 0,00674 0,00442 0,00238 0,00111 0,000724 0,000433 

20 0,0396 0,0310 0,0205 0,0123 0,0087 0,00641 0,00424 0,00235 0,00111 0,000722 0,000431 

45 0,0366 0,0288 0,0191 0,0115 0,0083 0,00591 0,00387 0,00225 0,00111 0,000711 0,000428 

60 0,0332 0,0266 0,0183 0,0111 0,0080 0,00582 0,00382 0,00222 0,00108 0,000694 0,000427 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚμ  ɪ ( ) = ɿ ɪ / ɇɞɨɛ.ɪ – ɤɪɢɜɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɨɩɚɞɿɜ ɿɡ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɱɚɫɭ  . 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ Ⱦ 5    Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɿɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ φ  
 (ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.15) 

 

ɪ  

0Ɍ  

0,0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

ɉ ɪ ɢ ɤ ɚ ɪ ɩ ɚ ɬ ɬ ɹ 

0,0 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 

0,1 0,20 0,22 0,24 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,34 0,36 

0,2 0,38 0,40 0,41 0,43 0,44 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 

0,3 0,54 0,55 0,57 0,58 0,59 0.61 0.62 0.63 0.64 0.66 

0.4 0.67 0.68 0.69 0.70 0.71 0.72 0.73 0.74 0.75 0.76 

0.5 0.77 0.78 0.78 0.79 0.80 0.81 0.81 0.82 0.83 0.83 

0.6 0.84 0.84 0.85 0.86 0.86 0.86 0.87 0.88 0.88 0.88 

0.7 0.89 0.90 0.90 0.91 0.92 0.92 0.92 0.92 0.93 0.94 

0.8 0.94 0.94 0.95 0.95 0.95 0.96 0.96 0.96 0.96 0.97 

0.9 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99 1.00 

1.0 1.0 - - - - - - - - - 

Ɂ ɚ ɤ ɚ ɪ ɩ ɚ ɬ ɬ ɹ 

0,0 0,00 0,023 0,046 0,069 0,093 0,115 0,138 0,161 0,184 0,207 

0,1 0,23 0,250 0,269 0,289 0,308 0,328 0,347 0,367 0,386 0,406 

0,2 0,425 0,439 0,454 0,468 0,483 0,497 0,511 0,526 0,540 0,555 

0,3 0,570 0,580 0,59 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 

0,4 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,72 0,73 0,74 0,75 

0,5 0,76 0,76 0,77 0,77 0,78 0,79 0,79 0,80 0,81 0,81 

0,6 0,82 0,83 0,83 0,84 0,85 0,85 0,85 0,86 0,86 0,87 

0,7 0,88 0,88 0,89 0,89 0,89 0,90 0,91 0,92 0,92 0,93 

0,8 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,95 0,95 0,96 0,96 

0,9 0,96 0,97 0,97 0,97 0,98 0,98 0,98 0,98 0,99 1,00 

 

 

 

 



               ȾɈȾȺɌɈɄ ȿ 

ɈɋɇɈȼɇІ ɊɍɋɅɈȼІ І ȽІȾɊȺȼɅІɑɇІ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɊІɑɈɄ ɍɄɊȺȲɇɋЬɄɂɏ ɄȺɊɉȺɌ ɌȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

ɋɌɈɄɍ ɁȺȼɂɋɅɂɏ ɇȺɇɈɋІȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ 1   Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɭɫɥɨɜɿ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ 

 

Ɋɿɱɤɚ - ɩɭɧɤɬ 

 

dcɪ.ɡɜ., 

ɦɦ 

 

Dɫɪ.ɡɜ, 

ɦɦ 

 

S0 

 

I 

 

n 

 

hɪ.ɮ. 

ɦ 

 

Vɞɢɧ.ɪ., 

ɦ/ɫ 

 

Qɪ.ɮ., 

ɦ3/ɫ 

 

Ɋ% 

 

Fr 

V95% 

_____ 

Vɞɢɧ.ɪ 

 

 

Qɦɚɤɫ,
ɪТк
ɫɦ /3

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ɍɢɫɚ – Ɋɚɯɿɜ  110 210 0,40 0,0055 0,035 2,4 3,6 460 5 0,65 0,54 749/1998 

Ɍɢɫɚ – ȼɿɥɨɤ  45 75 0,45 0,0009 0,03 4,4 3,0 1540 30 0,21 0,33 3650/1970 

ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ – əɫɢɧɹ  70 145 0,35 0,006 0,034 1,4 3,0 120 10 0,44 0,66 2040/1969 

Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ – Ʌɭɝɢ  150 390 0,25 0,010 0,038 2,1 4,4 160 2 0,90 0,31 285/1970 

Ȼɿɥɚ Ɍɢɫɚ – Ɋɨɫɬɨɤɢ  95 220 0,30 0,008 0,035 2,3 3,8 200 5 0,60 0,51 - 

ɒɨɩɭɪɤɚ – Ʉɨɛɢɥɹɧɫьɤɚ ɉɨɥɹɧɚ  100 250 0,35 0,008 0,035 2,0 3,5 175 7 0,62 0,40 - 

Ɍɟɪɟɫɜɚ – ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ 185 380 0,35 0,009 0,038 2,5 4,4 320 3 0,80 0,42 560/1998 

Ɍɟɪɟɫɜɚ – Ⱦɭɛɨɜɟ  110 220 0,35 0,009 0,036 3,0 3,6 425 4 0,44 0,35 - 

Ɍɟɪɟɫɜɚ – ɇɟɪɟɫɧɢɰɹ  100 210 0,33 0,005 0,033 3,0 3,0 470 5 0,42 0,39 840/1962 

Ɍɟɪɟɛɥɹ – Ʉɨɥɨɱɚɜɚ  185 380 0,35 0,007 0,035 3,1 4,5 500 2 0,76 0,40 407/1998 

Ɋɿɤɚ – ȼɟɪɯɧɿɣ Ȼɢɫɬɪɢɣ 100 160 0,4 0,01 0,033 0,9 2,5 90 10 0,86 0,58 142/1957 

Ɋɿɤɚ – Ɇɿɠɝɿɪ’ɹ 100 200 0,35 0,005 0,035 2,3 3,7 400 5 0,81 0,54 722/1955 

Ɋɿɤɚ – ɏɭɫɬ  40 100 0,30 0,008 0,03 1,9 2,8 550 10 0,43 0,50 100/1947 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Іɪɲɚɜɚ – Іɪɲɚɜɚ  85 125 0,50 0,003 0,033 2,5 3,3 280 10 0,4 0,25 - 

Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ  110 300 0,22 0,008 0,035 2,2 4,0 450 2 0,86 0,50 537/1957 

Ʌɚɬɨɪɢɰɹ – Ɇɭɤɚɱɿɜ  65 180 0,25 0,003 0,033 3,4 3,8 1200 5 0,44 0,26 1630/1980 

ɍɠ – ɀɨɪɧɚɜɚ  90 250 0,25 0,005 0,035 2,8 4,0 380 2 0,61 0,25 284/1957 

ɍɫɬь – Ɂɚɪɿɱɨɜɟ  50 120 0,30 0,0025 0,030 3,0 3,3 500 10 0,36 0,40 1210/1957 

ɋɢɪɟɬ – Ʌɨɩɭɲɧɟ  60 110 0,35 0,0035 0,030 2,0 3,0 200 10 0,48 0,50 - 

ɋɢɪɟɬ – ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь  25 50 0,35 0,0015 0,026 2,0 2,3 150 35 0,28 0,30 816/1969 

Ɇɚɥɢɣ ɋɢɪɟɬ – ȼɟɪɯɧɿ ɉɟɬɪɿɜɰɿ 25 60 0,30 0,002 0,28 1,8 2,4 80 25 0,33 0,24 - 

ɉɪɭɬ – Ʉɪɟɦɟɧɰɿ  160 330 0,35 0,085 0,035 2,0 4,0 260 10 0,77 0,43 517/1969 

ɉɪɭɬ – ɑɟɪɧɿɜɰɿ  25 50 0,35 0,0009 0,027 3,2 2,5 1400 30 0,20 0,60 5200/1969 

Ʉɚɦɟɧɤɚ – Ⱦɨɪɚ  90 160 0,40 0,018 0,033 0,6 2,5 5 5 1,40 0,40 53,2/1969 

ɑɟɪɟɦɨɲ – əɛɥɭɧɢɰɹ 120 230 0,42 0,006 0,034 2,0 3,5 480 5 0,70 0,46 393/1979 

ɑɟɪɟɦɨɲ – ȼɟɪɯɨɜɢɧɚ  100 220 0,35 0,004 0,035 2,3 3,5 300 7 0,60 0,34 857/1969 

ɑɟɪɟɦɨɲ – ɍɫɬɟɪɢɤɢ  115 240 0,35 0,005 0,035 3,0 4,0 750 10 0,57 0,40 1080/1974 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ – ɋɬɪɿɥɤɢ  75 200 0,27 0,045 0,034 2,5 3,7 340 7 0,56 0,30 486/1969 

Ⱦɧɿɫɬɟɪ – Ƚɚɥɢɱ  35 60 0,42 0,001 0,028 3,5 2,9 1500 30 0,20 0,62 3760/1998 

Ɍɢɫьɦɟɧɢɰɹ – Ⱦɪɨɝɨɛɢɱ  15 45 0,22 0,002 0,026 1,4 2,0 180 25 0,32 0,20 361/1966 

ɋɬɪɢɣ – Ɇɚɬɤɿɜ  50 140 0,25 0,006 0,032 1,4 2,8 120 5 0,68 0,47 133/1998 

ɋɬɪɢɣ – ȼɟɧɯɧє ɋɢɧєɜɢɞɧɟ 55 120 0,33 0,004 0,032 1,8 30 750 30 0,53 0,56 2610/1969 

Ɉɩɿɪ – ɋɤɨɥɟ  130 275 0,34 0,060 0,036 2,5 4,1 400 10 0,70 0,41 960/1969 

ɋɜɿɱɚ – Ɇɢɫɥɿɜɤɚ  180 280 0,45 0,010 0,037 1,5 3,7 200 10 0,95 0,40 450/1969 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

ɋɜɿɱɚ – Ɂɚɪɿɱɧɟ  40 80 0,35 0,015 0,030 3,1 2,9 1000 20 0,28 0,41 1970/69,74 

Ʌɭɠɚɧɤɚ – Ƚɨɲɿɜ  125 270 0,33 0,055 0,036 2,8 4,2 280 10 0,65 0,25 300/1974 

Ʌɿɦɧɢɰɹ – Ɉɫɦɨɥɨɞɚ  210 370 0,42 0,010 0,035 2,0 4,3 220 3 0,95 0,35 178/1969 

Ʌɿɦɧɢɰɹ – ɉɟɪɟɜɨɡɟɰь  50 100 0,35 0,0015 0,033 3,5 3,4 1050 20 0,27 0,22 1960/1998 

ɑɟɱɜɚ – ɋɩɚɫ  130 240 0,40 0,0058 0,035 2,4 4,0 300 10 0,68 0,35 457/1974 

Ʌɭɤɜɚ - Ȼɨɞɧɚɪɿɜ 55 100 0,40 0,0045 0,034 1,5 2,8 80 25 0,55 0,36 317/1969 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ – əɦɧɢɰɹ  50 80 0,45 0,002 0,031 2,4 2,8 800 25 0,34 0,50 - 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ – ɉɚɫɿɱɧɟ  120 230 0,40 0,009 0,036 1,6 3,4 280 20 0,85 0,58 577/1969 

Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-ɋɨɥɨɬɜɢɧɫьɤɚ – Ƚɭɬɚ  165 340 0,35 0,01 0,038 1,6 4,0 230 15 0,90 0,38 400/1980 

 

 

 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ ȿ 2  Ʉɚɥɚɦɭɬɧɿɫɬь ɜɨɞɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɨɤɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 
Ɋɿɱɤɚ - ɩɭɧɤɬ ɉɥɨɳɚ 

ɛɚɫɟɣɧɭ, 
ɤɦ2 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ, ɦ3/ɫ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɧɚɧɨɫɿɜ, 
ɤɝ/ɫ 

Ʉɚɥɚɦɭɬ-
ɧɿɫɬь, ɝ/ɦ3 

Ɇɨɞɭɥь 
ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɫɬɨɤɭ,ɬ/ɪɿɤ 
ɤɦ2

 

Ɍɢɫɚ -Ɋɚɯɿɜ 1070 25,2 3.65 145 108 
Ɍɢɫɚ-ȼɢɥɨɤ 9140 208 25,6 123 88 
Ɍɟɪɟɛɥɹ-Ʉɨɥɨɱɚɜɚ 369 14,8 1,86 126 159 
Ɋɿɤɚ-Ɇɵɠɝɵɪ’ɹ 550 14,0 4,04 289 232 
ɉɢɥɢɩɟɰь-ɉɢɥɢɩɟɰь 44,2 1,53 0,23 149 164 
Ȼɨɪɠɚɜɚ-ɒɚɥɚɧɤɢ 1100 20,5 2,22 109 64 
Ʌɚɬɨɪɢɰɹ-ɉɿɞɩɨɥɨɡɡɹ 324 9,85 1,51 153 147 
Ʌɚɬɨɪɢɰɹ-Ɇɭɤɚɱɟɜɟ 1360 26,4 7,83 296 182 
ȼɟɱɚ-ɇɟɥɿɩɢɧɟ 241 7,07 2,42 342 317 
ɍɠ-ɀɨɪɧɚɜɚ 286 7,00 1,65 236 182 
ɍɠ-Ɂɚɪɿɱɟɜɟ 1280 21,5 7,54 349 186 
ɍɠ-ɍɠɝɨɪɨɞ 1970 28,9 8,36 289 134 
Ɍɭɪ’ɹ-ɋɿɦɟɪ 464 9,54 0,98 103 67 
ɋɿɪɟɬ-ɋɬɨɪɨɠɢɧɟɰь 672 6,70 2,01 301 94 
ɉɪɭɬ-ȼɨɪɨɯɬɚ 48,3 1,86 0,054 29 35 
ɉɪɭɬ-Ɍɚɬɚɪɿɜ 366 7,83 1,94 247 167 
ɉɪɭɬ-əɪɟɦɱɚ 597 12,6 4,13 326 218 
ɉɪɭɬ-ɑɟɪɧɿɜɰɿ 6890 68,6 43,1 629 197 
Ʉɚɦ’ɹɧɤɚ-Ⱦɨɪɚ 18,1 0,35 0,12 354 209 
ɑɟɪɟɦɨɲ-ɍɫɬɟɪɿɤɢ 1500 29,2 4,62 158 97 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-ɋɬɪɿɥɤɢ 384 5,33 1,27 239 104 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-ɋɚɦɛɿɪ 850 11,4 4,20 370 156 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-Ɋɨɡɞɿɥ 5700 46,9 10,3 220 57 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-ɀɭɪɚɜɧɟ 9910 93,5 21,5 230 68 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-Ƚɚɥɢɱ 14700 159 33,0 207 71 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-Ɂɚɥɿɳɢɤɢ 24600 220 85,7 390 110 
Ⱦɧɿɫɬɟɪ-Ɇɨɝɢɥɿɜ-
ɉɨɞɿɥьɫьɤɢɣ 

43000 282 92,6 328 68 

Ȼɿɫɬɪɢɰɹ-Ɉɡɢɦɢɧɚ 206 2,48 0,95 382 145 
ɓɢɪɟɰь-ɓɢɪɟɰь 307 1,55 0,098 63 10 
ɋɬɪɢɣ-Ɂɚɜɚɞɿɜɤɚ 740 16,0 4,49 281 191 
ɋɬɪɢɣ-ȼɟɪɯɧɟ 
ɋɢɧьɨɜɢɞɧɟ 

2400 44,3 11,3 255 149 

Ɉɩɿɪ-ɋɤɨɥɟ 733 14,3 2,29 161 99 
Ƚɨɥɨɜɱɚɧɤɚ-Ɍɭɯɥɹ 130 3,05 0,43 142 104 
Ɉɪɚɜɚ-ɋɜɹɬɨɫɥɚɜ 204 3,37 0,37 110 57 
ɋɜɿɱɚ-Ɂɚɪɿɱɧɟ 1280 23,7 4,99 211 123 
Ʌɭɠɚɧɤɚ-Ƚɨɲɿɜ 146 2,52 0,46 183 99 
ɋɭɤɿɥь-Ɍɢɫɿɜ 138 3,19 0,47 146 107 
Ʌɿɦɧɢɰɹ-ɉɟɪɟɜɨɡɟɰь 1490 23,7 2,43 103 51 
Ȼɢɫɬɪɢɰɹ-
ɇɚɞɜɿɪɧɹɧɫьɤɚ-
ɉɚɫɿɱɧɚ 

482 10,8 1,80 166 118 





ȾɈȾȺɌɈɄ Є 

ɁɇȺɑȿɇɇə ɎɍɇɄɐІȲ Ɏɏ(H) ȾɅə  ɊɍɋȿɅ Ɂ ɉɊəɆɂɆ ɉɈɏɂɅɈɆ ȾɇȺ  

(I0 >0) 

 

η Ɏ(h) η Ɏ(h) η Ɏ(h) η Ɏ(h) η Ɏ(h) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ɉɪɢ  ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ=2 

0 0 0.78 1.045 0.99 2.646 1.23 1.136 1.65 0.703 

0,05 0,05 0,79 1,071 0,995 3 1024 1,117 1,70 0,675 

0,1 0,1 0,8 1,098 1 ∞ 1,25 1,098 1,75 0,65 

0,15 0,151 0,81 1,127 1,005 2,997 1,26 1,081 1,80 0,626 

0,2 0,203 0,82 1,156 1,01 2,652 1,27 1,065 1,85 0,605 

0,25 0,309 0,83 1,118 1,015 2,415 1,28 1,049 1,90 0,585 

0,3 0,309 0,84 1,221 1,02 2,307 1,29 1,033 1,95 0,566 

0,35 0,365 0,85 1,256 1,025 2,197 1,3 1,018 2,0 0,549 

0,4 0,424 0,86 1,293 1,03 2,117 1,31 1,004 2,1 0,518 

0,45 0,485 0,87 1,333 1,035 2,031 1,32 0,99 2,2 0,49 

0,5 0,549 0,88 1,375 1,04 1,966 1,33 0,977 2,3 0,466 

0,55 0,619 0,89 1,421 1,045 1,908 1,34 0,964 2,4 0,444 

0,6 0,693 0,9 1,472 1,05 1,857 1,35 0,952 2,5 0,424 

0,61 0,709 0,905 1,499 1,06 1,768 1,36 0,94 2,6 0,405 

0,62 0,727 0,91 1,527 1,07 1,693 1,37 0,928 2,7 0,389 

0,63 0,741 0,915 1,557 1,08 1,629 1,38 0,917 2,8 0,374 

0,64 0,758 0,92 1,589 1,09 1,573 1,39 0,906 2,9 0,36 

0,65 0,775 0,925 1,622 1,1 1,522 1,4 0,896 3 0,346 

0,66 0,792 0,93 1,658 1,11 1,477 1,41 0,886 3,5 0,294 

0,67 0,81 0,935 1,696 1,12 1,436 1,42 0,876 4 0,255 

0,68 0,829 0,94 1,738 1,13 1,398 1,43 0,866 4,5 0,226 

0,69 0,848 0,945 1,782 1,14 1,363 1,44 0,856 5 0,203 

0,7 0,867 0,95 1,831 1,15 1,331 1,45 0,847 6 0,168 

0,71 0,887 0,955 1,885 1,16 1,301 1,46 0,838 8 0,126 

0,72 0,907 0,96 1,945 1,17 1,273 1,47 0,829 10,6 0,1 

0,73 0,928 0,965 2,013 1,18 1,247 1,48 0,821   



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,74 0,960 0,97 2,092 1,19 1,222 1,49 0,813   

0,75 0,972 0,975 2,184 1,2 1,199 1,5 0,806   

0,76 0,996 0,98 2,297 1,21 1,177 1,55 0,767   

0,77 1,02 0,985 2,442 1,22 1,156 1,6 0,733   

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 2,5 

0 0 0,25 0,252 0,5 0,527 0,63 0,699 0,68 0,776 

0,05 0,05 0,3 0,204 0,55 0,59 0,64 0,714 0,69 0,792 

0,1 0,10 0,35 0,357 0,6 0,657 0,65 0,729 0,7 0,809 

0,15 0,15 0,4 0,411 0,61 0,671 0,66 0,744 0,71 0,826 

0,2 0,201 0,45 0,468 0,62 0,685 0,67 0,760 0,72 0,844 

0,73 0,862 0,94 1,534 1,08 1,053 1,33 0,551 1,9 0,276 

0,74 0,881 0,945 1,57 1,09 1,009 1,34 0,542 1,95 0,264 

0,75 0,90 0,95 1,61 1,1 0,969 1,35 0,533 2 0,263 

0,76 0,92 0,955 1,654 1,11 0,933 1,36 0,524 2,1 0,233 

0,77 0,94 0,96 1,702 1,12 0,901 1,37 0,516 2,2 0,216 

0,78 0,951 0,965 1,758 1,13 0,872 1,38 0,508 2,3 0,201 

0,79 0,983 0,97 1,82 1,14 0,846 1,39 0,5 2,4 0,188 

0,8 1,006 0,975 1,895 1,15 0,821 1,4 0,492 2,5 0,176 

0,81 1,03 0,98 1,985 1,16 0,798 1,41 0,484 2,6 0,165 

0,82 1,055 0,985 2,1 1,17 0,776 1,42 0,477 2,7 0,155 

0,83 1,081 0,99 2,264 1,18 0,756 1,43 0,47 2,8 0,146 

0,84 1,109 0,995 2,544 1,19 0,737 1,44 0,463 2,9 0,138 

0,85 1,138 1 ∞ 1,2 0,719 1,45 0,456 3 0,131 

0,86 1,939 1,005 2,139 1,21 0,702 1,46 0,45 3,5 0,103 

0,87 1,202 1,01 1,865 1,22 0,686 1,47 0,444 4 0,084 

0,88 1,237 1,015 1,704 1,23 0,671 1,48 0,438 4,5 0,07 

0,89 1,275 1,02 1,591 1,24 0,657 1,49 0,432 5 0,06 

0,9 1,316 1,025 1,504 1,25 0,643 1,5 0,426 6 0,046 

0,905 1,339 1,03 1,432 1,26 0,63 1,55 0,399 8 0,029 

0,91 1,362 1,035 1,372 1,27 0,618 1,60 0,376 10 0,021 

0,915 1,386 1,04 1,32 1,28 0,606 1,65 0,355   

0,92 1,412 1,045 1,274 1,29 0,594 1,7 0,336   

0,925 1,44 1,05 1,234 1,3 0,582 1,75 0,318   



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0,93 1,459 1,06 1,164 1,31 0,571 1,8 0,303   

0,935 1,500 1,07 1,105 1,32 0,561 1,85 0,289   

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 3 

0 0 0,63 0,676 0,78 0,911 0,915 1,278 0,99 2,019 

0,05 0,05 0,64 0,689 0,79 0,93 0,92 1,3 0,995 2,25 

0,1 0,10 0,65 0,703 0,8 0,95 0,925 1,323 1 ∞ 

0,15 0,15 0,66 0,717 0,81 0,971 0,93 1,348 1,005 1,647 

02 0,20 0,67 0,731 0,82 0,993 0,935 1,374 1,01 1,419 

0,25 0,251 0,68 0,746 0,83 1,016 0,94 1,403 1,015 1,291 

0,3 0,302 069 0,761 0,84 1,04 0,945 1,434 1,02 1,193 

0,35 0,354 0,7 0,776 0,85 1,065 0,95 1,467 1,025 1,119 

04 0,407 0,71 0,791 0,86 1,092 0,955 1,504 1,03 1,061 

0,45 0,461 0,72 0,807 0,87 1,12 0,96 1,545 1,035 1,01 

0,5 0,517 0,71 0,823 0,88 1,151 0,965 1,592 1,04 0,967 

0,55 0,575 0,74 0,84 0,89 1,183 0,97 1,645 1,045 0,929 

0,6 0,637 0,75 0,857 0,9 1,218 0,975 1,708 1,05 0896 

0,61 0,65 0,76 0,874 0,905 1,237 0,98 1,784 1,06 0,838 

0,62 0,663 0,77 0,892 0,91 1,257 0,985 1,882 1,07 0,79 

1,08 0,749 1,22 0,454 1,36 0,328 1,5 0,255 2,4 0,090 

1,09 0,713 1,23 0,442 1,37 0,322 1,55 0,235 2,5 0,082 

1,1 0,68 1,24 0,431 1,38 0,316 1,6 0,218 2,6 0,076 

1,11 0,652 1,25 0,42 1,39 0,31 1,65 0,203 2,7 0,07 

1,12 0,626 1,26 0,41 1,40 0,304 1,7 0,189 2,08 0,065 

1,13 0,602 1,27 0,4 1,41 0,298 1,75 0,177 2,9 0,06 

1,14 0,581 1,28 0,391 1,42 0,293 1,8 0,166 3 0,056 

1,15 0,561 1,29 0,382 1,43 0,288 1,85 0,156 3,5 0,041 

1,16 0,542 1,3 0,373 1,44 0,283 1,9 0,147 4 0,031 

1,17 0,525 1,31 0,365 1,45 0,278 1,95 0,139 4,5 0,025 

1,18 0,51 1,32 0,367 1,46 0,273 2 0,132 5 0,02 

1,19 0,495 1,33 0,349 1,47 0,268 2,1 0,119 6 0,014 

1,2 0,48 1,34 0,341 1,48 0,263 2,2 0,108 8 0,009 

1,21 0,467 1,35 0,334 1,49 0,259 2,3 0,098 10 0,005 



ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 3,5 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 0,78 0,877 0,99 1,844 1,23 0,31 1,65 0,124 

0,05 0,05 0,79 0,895 0,995 2,043 1,24 0,301 1,7 0,114 

0,1 0,10 0,8 0,913 1 ∞ 1,25 0,292 1,75 0,105 

0,15 0,15 0,81 0,932 1,005 1,329 1,26 0,284 1,8 0,097 

0,2 0,2 0,82 0,952 1,01 1,138 1,27 0,276 1,85 0,09 

0,25 0,25 0,83 0,972 1,015 1,022 1,28 0,269 1,9 0,084 

0,3 0,301 0,84 0,993 1,02 0,94 1,29 0,262 1,95 0,079 

0,35 0,362 0,85 1,016 1,025 0,879 1,3 0,255 2 0,074 

0,4 0,404 0,86 1,039 1,03 0,827 1,31 0,248 2,1 0,065 

0,45 0,456 0,87 1,064 1,035 0,785 1,32 0,242 2,2 0,057 

0,5 0,51 0,88 1,091 1,04 0,748 1,33 0,236 2,3 0,051 

0,55 0,566 0,89 1,12 1,045 0,716 1,34 0,23 2,4 0,046 

0,6 0,625 0,9 1,151 1,05 0,688 1,35 0,225 2,5 0,041 

0,61 0,637 0,905 1,168 1,06 0,639 1,36 0,219 2,6 0,037 

0,62 0,649 0,91 1,185 1,07 0,599 1,37 0,214 2,7 0,034 

0,63 0,661 0,915 1,204 1,08 0,564 1,38 0,209 2,8 0,031 

0,64 0,674 0,92 1,223 1,09 0,534 1,39 0,205 2,9 0,028 

0,65 0,687 0,925 1,243 1,1 0,507 1,4 0,2 3 0,026 

0,66 0,7 0,93 1,265 1,11 0,483 1,41 0,196 3,5 0,018 

0,67 0,713 0,935 1,288 1,12 0,461 1,42 0,192 4 0,012 

0,68 0,726 0,94 1,313 1,13 0,442 1,43 0,188 4,5 0,009 

0,69 0,74 0,945 1,339 1,14 0,424 1,44 0,184 5 0,007 

0,7 0,754 0,95 1,368 1,15 0,407 1,45 0,18 6 0,004 

0,71 0,768 0,955 1,4 1,16 0,391 1,46 0,176 8 0,002 

0,72 0,782 0,96 1,436 1,17 0,377 1,47 0,173 10 0,001 

0,73 0,797 0,965 1,476 1,18 0,364 1,48 0,169   

0,74 0,812 0,97 1,522 1,19 0,352 1,49 0,166   

0,75 0,828 0,975 1,576 1,2 0,341 1,5 0,163   

0,76 0,844 0,98 1,642 1,21 0,33 1,55 0,148   

0,77 0,86 0,985 1,726 1,22 0,32 1,6 0,135   



ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 4 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 0,78 0,854 0,99 1,714 1,23 0,227 1,65 0,079 

0,05 0,05 0,79 0,87 0,995 1,889 1,24 0,219 1,7 0,072 

0,1 0,10 0,8 0,887 1,00 ∞ 1,25 0,212 1,75 0,066 

0,15 0,15 0,81 0,904 1,005 1,107 1,26 0,205 1,8 0,06 

0,2 0,2 0,82 0,922 1,01 0,936 1,27 0,199 1,85 0,055 

0,25 0,25 0,83 0,94 1,015 0,836 1,28 0,193 1,9 0,05 

0,3 0,3 0,84 0,96 1,02 0,766 1,29 0,187 1,95 0,146 

0,35 0,351 0,85 0,98 1,025 0,712 1,3 0,182 2 0,043 

0,4 0,402 0,86 1,002 1,03 0,668 1,31 0,175 2,1 0,037 

0,45 0,454 0,87 1,025 1,035 0,632 1,32 0,171 2,2 0,032 

0,5 0,507 0,88 1,049 1,04 0,6 1,33 0,167 2,3 0,0279 

0,55 0,561 0,89 1,075 1,045 0,572 1,34 0,162 2,4 0,0245 

0,6 0,617 0,9 1,103 1,05 0,548 1,35 0,158 2,5 0,0216 

0,61 0,628 0,905 1,118 1,06 0,506 1,36 0,153 2,6 0,0192 

0,62 0,64 0,91 1,134 1,07 0,471 1,37 0,149 2,7 0,0171 

0,63 0,652 0,915 1,15 1,08 0,441 1,38 0,145 2,8 0,0153 

0,64 0,664 0,92 1,167 1,09 0,415 1,39 0,142 2,9 0,0137 

0,65 0,678 0,925 1,185 1,1 0,392 1,4 0,138 3 0,0123 

0,66 0,688 0,93 1,204 1,11 0,372 1,41 0,135 3,5 0,0077 

0,67 0,7 0,935 1,225 1,12 0,354 1,42 0,131 4 0,0052 

0,68 0,713 0,94 1,247 1,13 0,337 1,43 0,128 4,5 0,0037 

0,69 0,726 0,945 1,271 1,14 0,322 1,44 0,125 5 0,0027 

0,7 0,739 0,95 1,297 1,15 0,308 1,45 0,122 6 0,0015 

0,71 0,752 0,955 1,325 1,16 0,295 1,46 0,119 8 0,0007 

0,72 0,766 0,96 1,356 1,17 0,283 1,47 0,116 10 0,0003 

0,73 0,78 0,965 1,391 1,18 0,272 1,48 0,113   

0,74 0,794 0,97 1,431 1,19 0,262 1,49 0,111   

0,75 0,808 0,975 1,479 1,2 0,252 1,5 0,109   

0,76 0,823 0,98 1,537 1,21 0,243 1,55 0,097   

0,77 0,838 0,985 1,611 1,22 0,235 1,60 0,087   



ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 4,5 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 0,25 0,25 0,5 0,504 0,63 0,645 0,68 0,704 

0,05 0,05 0,3 0,3 0,55 0,556 0,64 0,657 0,69 0,716 

0,1 0,10 0,35 0,35 0,6 0,611 0,65 0,668 0,7 0,728 

0,15 0,15 0,4 0,401 0,61 0,622 0,66 0,680 0,71 0,741 

0,2 0,2 0,45 0,452 0,62 0,634 0,67 0,692 0,72 0,754 

0,73 0,767 0,94 1,197 1,08 0,355 1,33 0,121 1,9 0,031 

0,74 0,78 0,945 1,218 1,09 0,332 1,34 0,117 1,95 0,023 

0,75 0,794 0,95 1,241 1,1 0,312 1,35 0,113 2 0,026 

076 0,803 0,955 1,67 1,11 0,294 1,36 0,11 2,1 0,0217 

0,77 0,822 0,96 1,295 1,12 0,279 1,37 0,107 2,2 0,0184 

0,78 0,837 0,965 1,327 1,13 0,265 1,38 0,104 2,3 0,0157 

0,79 0,852 0,97 1,363 1,14 0,252 1,39 0,101 2,4 0,0135 

0,8 0,867 0,975 1,405 1,15 0,24 1,4 0,098 2,5 0,0117 

0,81 0,883 0,98 1,457 1,16 0,229 1,41 0,095 2,6 0,0102 

0,82 0,9 0,985 1,523 1,17 0,218 1,42 0,092 2,7 0,0089 

0,83 0,917 0,99 1,615 1,18 0,209 1,43 0,09 2,8 0,0078 

0,84 0,935 0,995 1,771 1,19 0,2 1,44 0,87 2,9 0,0069 

0,85 0,954 1 ∞ 1,2 0,192 1,45 0,085 3 0,0061 

0,86 0,974 1,005 0,954 1,21 0,185 1,46 0,083 3,5 0,0036 

0,87 0,995 1,01 0,792 1,22 0,178 1,47 0,081 4 0,0022 

0,88 1,017 1,015 0,703 1,23 0,171 1,48 0,079 4,5 0,0015 

0,89 1,04 1,02 0,641 1,24 0,164 1,49 0,077 5 0,001 

0,9 1,066 1,025 0,594 1,25 0,158 1,5 0,075 6 0,0005 

0,905 1,08 1,03 0,555 1,26 0,153 1,55 0,066 8 0,0002 

0,91 1,094 1,035 0,522 1,27 0,147 1,6 0,058 10 0,0001 

0,915 1,109 1,04 0,495 1,28 0,142 1,65 0,052   

0,92 1,124 1,045 0,47 1,29 0,137 1,7 0,047   

0,925 1,141 1,05 0,448 1,3 0,133 1,75 0,042   

0,93 1,158 1,06 0,411 1,31 0,129 1,8 0,038   

0,935 1,177 1,07 0,381 1,32 0,125 1,85 0,034   



ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɜɿ ɯ = 5 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 0 0,5 0,503 0,68 0,694 0,78 0,825 0,88 0,994 

0,05 0,05 0,55 0,555 0,69 0,71 0,79 0,839 0,89 1,016 

0,1 0,10 0,6 0,608 0,7 0,722 0,8 0,854 0,9 1,039 

0,15 0,15 0,61 0,619 0,71 0,734 0,81 0,869 0,905 1,052 

0,2 0,20 0,62 0,63 0,72 0,746 0,82 0,885 0,91 1,065 

0,25 0,25 0,67 0,641 0,73 0,759 0,83 0,901 0,915 1,079 

0,3 0,3 0,64 0,652 0,74 0,772 0,84 0,918 0,92 1,093 

0,35 0,35 0,65 0,664 0,75 0,785 0,85 0,936 0,925 1,108 

0,4 0,401 0,66 0,675 0,76 0,798 0,85 0,954 0,93 1,124 

0,45 0,452 0,63 0,687 0,77 0,811 0,87 0,973 0,935 1,141 

0,94 1,159 1,035 0,44 1,21 0,144 1,4 0,071 1,95 0,0175 

0,945 1,179 1,04 0,415 1,22 0,138 1,41 0,069 2 0,0158 

0,950 1,20 1,045 0,393 1,23 0,132 1,42 0,067 2,1 0,013 

0,955 1,223 1,05 0,374 1,24 0,127 1,43 0,065 2,2 0,0108 

0,96 1,248 1,06 0,342 1,25 0,122 1,44 0,063 2,3 0,009 

0,965 1,277 1,07 0,315 1,26 0,117 1,45 0,061 2,4 0,0076 

0,97 1,31 1,08 0,291 1,27 0,113 1,46 0,059 2,5 0,0064 

0,975 1,349 1,09 0,272 1,28 0,108 1,47 0,057 2,6 0,0055 

0,98 1,395 1,1 0,254 1,29 0,104 1,48 0,056 2,7 0,0047 

0,985 1,456 1,11 0,239 1,3 0,1 1,49 0,054 2,8 0,0041 

0,99 1,539 1,12 0,225 1,31 0,097 1,5 0,053 2,9 0,0035 

0,995 1,68 1,13 0,212 1,32 0,094 1,55 0,046 3 0,0031 

1 ∞ 1,14 0,201 1,33 0,09 1,6 0,04 3,5 0,0016 

1,005 0,826 1,15 0,191 1,34 0,087 1,65 0,035 4 0,001 

1,01 0,681 1,16 0,181 1,35 0,084 1,7 0,0309 4,5 0,0006 

1,015 0,602 1,17 0,173 1,36 0,081 1,75 0,0274 5 0,0004 

1,02 0,547 1,18 0,165 1,37 0,079 1,8 0,0244 6 0,0002 

1,025 0,504 1,19 0,157 1,38 0,076 1,85 0,0218 8 0,0001 

1,03 0,469 1,2 0,15 1,39 0,074 1,9 0,0195 10 0 

 



        ȾɈȾȺɌɈɄ ɀ 

ɉɊɂɄɅȺȾɂ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɈȽɈ ɌȺɅɈȽɈ І ɌȺɅɈ-

ȾɈɓɈȼɈȽɈ ɋɌɈɄɍ ɁȺ ȼІȾɋɍɌɇɈɋɌІ ɆȺɌȿɊІȺɅІȼ ɋɉɈɋɌȿɊȿɀȿɇЬ 

1 ȼɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧь ɿ ɩɚɜɨɞɤɢ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɿ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ 

ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 (ɩ.2.2.1) ɿ 

ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ (ɩ. 2.2.2). ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɜɨɞɩɨɫɬɿɜ ɿ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ (ɬɚɛɥ. Ƚ 1 

ɞɨɞɚɬɤɭ), ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ, ɩɨ ɤɚɪɬɚɯ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɿ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧь, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ. 

ɉɊɂɄɅȺȾ 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ 0,1%, 1% ɿ 

5% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɫ. Ʉɪɚɫɧɟ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɋɇɢɉ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɚ ɿɡ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɩɥɨɳɿ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɪɿɱɤɢ Д10Ж ɞɨɪɿɜɧɸє 660 ɤɦ2. Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ ɞɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ 41 ɤɦ. Ɂɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜɿɞɫɭɬɧє. 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ k0 ɿ n ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.2.1  

k0=0,018; n=0,17. 

2) Ɂɧɚɱɟɧɧɹ h0 ɿ cv ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɤɚɪɬ ɿɡɨɥɿɧɿɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2.1 ɿ  

ɪɢɫ. 2.2.2. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ cs/cv ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿʀ ɡ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 2.1.3 h0=80 ɦɦ; ɫv=0,55; cs/cv=1,5. 

3) Ɉɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɨʀ ɬɪьɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɚɦɚ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ (ȿɊ) 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ 2 ɞɨɞɚɬɤɭ. ɒɚɪ ɫɬɨɤɭ ɡɚɞɚɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 

(hɪ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ hɪ=Ʉh0 

Ɋ% 0,1 1 5 

Ʉ 3,27 2,59 2,03 

hɪ%, ɦɦ 262 207 162 

4) ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ȝ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥ. 2.2.3 

  ȝ0,1%=1,10;    ȝ1%=1;  ȝ5%=0,90. 

5) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ δ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 1. 



6) Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.1 

Q0,1%= 11341660
)1660(

1,1262018,0
17,0




 ɦ3/ɫ 

Q1%= 8141660
)1660(

1207018,0
17,0




 ɦ3/ɫ 

Q5%= 5741660
)1660(

90,0162018,0
17,0




 ɦ3/ɫ 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɢɳɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɜɨɞɩɨɫɬ 

ɍɫɬь-ɑɨɪɧɚ, ɚ ɜɧɢɡ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɨɞɩɨɫɬ Ⱦɭɛɨɜɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɿɥьɲ ɬɨɱɧɨ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɩɨ ɰɢɯ ɜɨɞɩɨɫɬɚɯ, 

ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ.1  

Ʉ0=0,0165;   n1=0,17;    h0=80 ɦɦ;    Cv=1,5 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɩɨ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬьμ 

Q0,1%=1120 ɦ3/ɫ;  Q1%=7λ8 ɦ3/ɫ;  Q5%=552 ɦ3/ɫ.  

Ɋɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚє ɜɿɞ 1 ɞɨ 4%. 

ɉɊɂɄɅȺȾ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɢ 

ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɫ. Ʉɪɚɫɧɟ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 0,1%; 1%; 5% ɡɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ȼ.І. Ɇɨɤɥɹɤɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ. 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜμ 

1) Ɂ ɬɚɛɥ. 2.2.4, ɚɛɨ ɪɢɫ.2.2.5 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿμ 

ɚm,=25 ɦɦ/ɝɨɞ. 

2) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.7 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɞɨɛɿɝɚɧɧɹμ 

V=6 ɤɦ/ɞɨɛ . 763
0,33=54 ɤɦ/ɞɨɛɭ 

ɉɚɞɿɧɧɹ ɪɿɱɤɢ (Δɇ) ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɪɿɱɤɢ ɿ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨɯɢɥɭ; 

3) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.6 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɱɚɫ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ (Ĳ) 

Ĳ=
ɞɨɛɤɦ

ɤɦ
/54

41 =0,76 ɞɨɛɢ. 



4) Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɜɨɞɨɜɿɞɞɚɱɿ (tc) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɪɢɫ. 2.2.6 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 5 ɞɿɛ. 

5) Ʉɨɥɢ Ĳ<1 ɞɨɛɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ( ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.5 

 = 31,0
76,0)95,5594,1(24,0592,0

5



 

6) ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ   ɿ m ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 2.2.8 ɿ 2.2.λ 

m=1+1 76,1
660

502
  

 = 60,0
76,0576,1

76,05





 

ɉɥɨɳɚ ɥɿɫɿɜ ɿ ɛɨɥɿɬ ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.2.λ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡ ɬɚɛɥ. Ƚ 3 Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ, ɹɤ ɿ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ, ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɪɿɜɧɢɦ 1. 

7) ɉɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ Ȝɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥ. 2.2.5. 

8) Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.2.2 

Q0,1%=0,28•25 ɦɦ/ɝɨɞ•0,31•660 ɤɦ2•0,60•1•1,42=1120 ɦ3/ɫ 

Q1%=0,28•25 ɦɦ/ɝɨɞ•0,31•660 ɤɦ2•0,60•1•1,1=85λ ɦ3/ɫ 

Q5%=0,28•25 ɦɦ/ɝɨɞ•0,31•660 ɤɦ2•0,60•1•0,71=610 ɦ3/ɫ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.2.2 ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ Ɂɚɤɚɪɩɚɬɬɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. Ƚ 3. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ƚ 3, ɲɥɹɯɨɦ ɟɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɿʀ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɜɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬьμ 

  ɚm=25,6 ɦɦ/ɝɨɞ;  ĳ=0,31;  ρ=0,61;  Ĳ=1 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɨ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 4% 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬь ɩɨɩɟɪɟɞɧɿμ 

Q0,1%=1270 ɦ3/ɫ; Q1%=8λ4 ɦ3/ɫ; Q5%=635 ɦ3/ɫ. 



         ȾɈȾȺɌɈɄ Ɂ 

 ɉɊɂɄɅȺȾɂ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅЬɇɂɏ ȼɂɌɊȺɌ ȾɈɓɈȼɂɏ 

ɉȺȼɈȾɄІȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 

ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɿ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ, ɩɥɨɳɿ ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɪɿɱɤɢ. 

ɉɊɂɄɅȺȾ 1. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪ. Ɍɟɪɟɲɨɜɚ ɭ ɝɢɪɥɿ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 0,1%;  1%  ɿ  5% ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɩɪɢ 

ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 110 ɤɦ2; ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ – 28 ɤɦ; ɩɨɯɢɥ – 

30 ɦ/ɤɦ; ɩɥɨɳɚ ɥɿɫɿɜ – λ5 ɤɦ2; ɛɨɥɨɬɚ ɿ ɨɡɟɪɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿ . 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 1 ɞɨɞɚɬɤɭ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɪɿɱɤɭ-ɚɧɚɥɨɝ, ɩɨ ɹɤɿɣ є 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь.  

Ɂɚ ɚɧɚɥɨɝ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪ. Ɇɨɤɪɹɧɤɭ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ ɿ 

ɦɚє ɞɨɜɠɢɧɭ 30 ɤɦ (ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɫ. Ɋɭɫьɤɚ-Ɇɨɤɪɚ) ɿ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 214 ɤɦ2
. 

2) ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɩ. 2.3.2 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɪɿɱɨɤ 

Ɍɟɪɟɲɨɜɚ (Ʉɮ) ɿ Ɇɨɤɪɹɧɤɚ (Ʉɮ.ɚ): 

Ʉɮ= 01,2
110

28
56,0

 ;  Ʉɮ.ɚ= 49,1
214

30
56,0

  

Ɉɫɤɿɥьɤɢ Ʉɮ<1,5ɄɎ ɿ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɪ. Ɍɟɪɟɲɨɜɚ ɛɿɥьɲɟ 100 ɤɦ2, ɬɨ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 2.1.11. 

3) Ɇɨɞɭɥь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ q1% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 

Ⱦ 1 ɞɨɞɚɬɤɭ, ɪɨɡɞɿɥɢɜɲɢ Q1% ɧɚ ɩɥɨɳɭ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭμ 

q1== 89,0
214

/191 3


ɤɦ

ɫɦ ɦ3/ɫ.ɤɦ2
 

4) Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɡɚɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɜ ɛɚɫɟɣɧɚɯ ɪɿɱɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧє, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

ı, ıɚ, ı2, ı2ɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦɢ 1. 

5) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ n ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɪɿɜɧɢɦ 0,4. 

6) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ Ȝ0,1% ɿ Ȝ5% ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.2 ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 1,61 ɿ 0,63. 



7) Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.1 

Q1%= 1281110
110

214

214

/191 2

4,0

2

2

2

3









ɤɦ

ɤɦ
ɤɦ

ɤɦ
ɫɦ ɦ3/ɫ. 

8) ɉɟɪɟɦɧɨɠɢɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Q1% ɧɚ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  0,1% ɿ  5% 

ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ Q0,1% ɿ Q5%, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 206 ɦ3/ɫ ɿ 81 ɦ3/ɫ. 

ɉɊɂɄɅȺȾ 2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪ. Ʌɭɠɚɧɤɚ ɭ ɝɢɪɥɿ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 5% ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɿɡ ɋɇɢɉ 2.01.14-83 ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-

ɚɧɚɥɨɝɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 150 ɤɦ2; ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ 34 ɤɦ; ɩɨɯɢɥ ɪɿɱɤɢ 

31‰; ɩɥɨɳɚ ɥɿɫɿɜ 110 ɤɦ2; ɨɡɟɪɚ ɿ ɛɨɥɨɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿ . 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 1 ɞɨɞɚɬɤɭ  ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɪɿɱɤɭ-ɚɧɚɥɨɝ, ɩɨ ɹɤɿɣ є 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь. 

Ɂɚ ɚɧɚɥɨɝ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɫ. Ⱦɭɛɨɜɟ, ɳɨ ɦɚє ɩɥɨɳɭ 

ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 757 ɤɦ2, ɞɨɜɠɢɧɭ 55 ɤɦ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɪ. Ɇɨɤɪɹɧɤɚ), ɫɟɪɟɞɧɿɣ 

ɩɨɯɢɥ 10,5‰. 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɨɞɨɡɛɨɪɿɜ ɪɿɱɨɤ Ʌɭɠɚɧɤɚ (Ʉɮ), Ɍɟɪɟɫɜɚ (Ʉɮ.ɚ). 

  Ʉɮ= 055,2
150

34
56,0

 ; Ʉɮ.ɚ= 34,1
75

55
56,0

  

Ɉɫɤɿɥьɤɢ Ʉɮ>1,5Ʉɮ.ɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.2. 

2) Ɂ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 1 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ Q1%=519 ɦ3/ɫ. 

3) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.2 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɪɭɫɟɥ ɪ. Ʌɭɠɚɧɤɚ (Ɏ) ɿ Ɍɟɪɟɫɜɚ (Ɏɚ). 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ Ц ɿ Цɪ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.1. Ⱦɥɹ ɨɛɨɯ ɪɿɱɨɤ ɜɨɧɢ 

ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 0,33 ɿ λ. 

  

  Ɏ= 348
15031/9

341000
225,033,0

%





ɤɦɯɜɦ

ɤɦ

ɨ

 

  Ɏɚ= 536
7575,10/9

551000
75,033,0

%





ɤɦɯɜɦ

ɤɦ

ɨ

 



4) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  ,  ɚ ɿ n1 ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ Ʉɚɪɩɚɬ ɩɪɢɣɦɚɸɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦɢ 1. 

ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ȝɪ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.2 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,63 ɞɥɹ 

Ɋ5%. 

5) Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.2 

Q5%= 83,9963,0150
1

1

348

536

757

/519 2

1

2

3







 ɤɦ

ɤɦ
ɫɦ

 ɦ3/ɫ. 

ɉɊɂɄɅȺȾ 3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪ. ɑɨɪɧɚ Ɍɢɫɚ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɫɦɬ 

əɫɢɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 3%, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ-ɚɧɚɥɨɝɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ 1λ4 ɤɦ2; ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ 22 ɤɦ; ɩɨɯɢɥ 

157‰; ɜɢɫɨɬɚ ɭ ɝɢɪɥɿ 1000 ɦ, ɚɛɫ.; ɨɡɟɪɚ ɿ ɛɨɥɨɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ  

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɪɿɱɤɢ ɛɿɥьɲɚ 500 ɦ, ɚ ɩɥɨɳɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 100 

ɤɦ2, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɿɱɨɤ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.4. 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) Ɂ ɤɚɪɬɢ ɪɢɫ. 2.3.1 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɨɞɭɥь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ q200, ɳɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 2 ɦ3/ɫ . ɤɦ2
. 

2) ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ȝɪ ɞɥɹ Ɋ5% ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.2 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 

0,74 ɞɥɹ Ɋ3%. 

ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 1. 
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ɉɊɂɄɅȺȾ  4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɦɢɬɬєɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ  10% 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪ.ɋɥɚɜɫьɤɚ, ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɫɦɬ ɋɥɚɜɫьɤɟ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɋɇɢɉ 2.01.14-

83. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, F - 76,3 ɤɦ2
 (ɞɨɞ. Ȼ), ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ L - 13 

ɤɦ (ɞɨɞ. Ȼ), ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɪɿɱɤɢ -  Jɫ.ɡ.ɪ. – 15,9
ɨ
/ɨɨ (ɞɨɞ.Ȼ), ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɇɜ – 860 ɦ.ɚɛɫ. ( ɞɨɞ. ȼ), ɦɟɠɟɧɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɭɫɥɚ ɜ ɫɬɜɨɪɿ 

ɇɦ.ɪ– 5λ4 ɦ.ɚɛɫ. (ɬɚɛɥ. Ȼ ), ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ Jɜ– 285
ɨ
/ɨɨ (ɞɨɞ.ȼ). 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.5, ɹɤɚ 



ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɪɿɱɨɤ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɞɨ 100 ɤɦ2
   ; 

2) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.6 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɪɭɫɥɚ  Ɏɪ .  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Ц ɿ Цp ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 2.3.6 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.1 

m = 0,33;        mp  = λ ɦɦ/ɯɜ. 

Ɂɛɿɪɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɨɤɭ      ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ  ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.3 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,7. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɲɚɪ ɨɩɚɞɿɜ ɇ1% ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 3 

ɞɨɞɚɬɤɭ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 167 ɦɦ 
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3) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.7 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 

ɫɯɢɥɿɜ Ɏɫɯ . 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɫɯɢɥɿɜ (Lɫɯ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɯ ɤɚɪɬ, ɚɛɨ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɇɜ - ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ, ɦ; 

ɇɫ.ɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɦɟɠɟɧɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɱɰɿ (ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ 

ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ - ɇɫ.ɪ = ɇɦ.ɪ. +  Jɫ.ɡ L/2); 


ɨ
 – ɤɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɫɯɢɥɿɜ, ɝɪɚɞ; 

Jɫɯ  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɯɢɥ ɫɯɢɥɿɜ, ɦ/ɦ 

       ɫɯL = ɦ575
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ɉɚɪɚɦɟɬɪ mɫɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.5 

  8.1
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4) Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ (Ĳɫɯ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɯɢɥɿɜ Ɏɫɯ ɡ ɬɚɛɥ.2.3.4 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 25 ɯɜ. 

5) ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɿ ɝɿɞɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɫɥɚ  ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ Ⱦ 2 ɞɨɞɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ 



ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ q1% ɩɪɢ  =1, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 0.020. 

6) ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ȝ10% ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.2 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,43. 

7) Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.5 ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɦɢɬɬєɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 10% 

  Q10% = 0,020 
.
 0,7 

.
 167 

.
 1 

.
 0,43 

.
 76,3 = 77,6 ɦ3/ɫ 

ɉɊɂɄɅȺȾ 5.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɦɢɬɬєɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ 5% 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪ.Ʌɭɠɚɧɤɚ ɭ ɝɢɪɥɿ ɡɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 4. 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

1) Ⱦɥɹ ɪɿɱɨɤ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɡ ɩɥɨɳɟɸ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɛɿɥьɲɟ 100 ɤɦ2
 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɡɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.14. 

2) ȿɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɣ ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ 1% ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ȼ1% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡ ɪɢɫ. 

2.3.5 ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 20 ɦ3/ɫ . ɤɦ2
. 

3) ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɪɟɞɭɤɰɿʀ n ɞɥɹ ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɯ Ʉɚɪɩɚɬ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɢɦ 0,5, ɚ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɋ = 5 ɤɦ2
.  

4) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɿ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 

2.3.10  ɉɥɨɳɚ  ɥɿɫɢɫɬɨɫɬɿ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 65%. Ȼɨɥɨɬɚ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 

βɥ = ( 1 - 0,5 
. 
0,65) 

.
 1 = 0,675 

 5) ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ȝ5% ɞɨɪɿɜɧɸє 0,63 (ɬɚɛɥ.2.3.2). 
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  Q5% =  102 ɦ3/ɫ 

 Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɨɪɿɜɧɸє λλ,8 ɦ3/ɫ (ɩɪɢɤɥɚɞ 2). 

 ɉɊɂɄɅȺȾ 6. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɨɳɨɜɢɯ 

ɩɚɜɨɞɤɿɜ ɪ.Ȼɪɭɫɬɭɪɹɧɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 3% ɭ ɫɬɜɨɪɿ ɫ.Ʌɨɩɭɯɿɜ  ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

“Ʌьɜɿɜɞɿɩɪɨɜɨɞɝɨɫɩ”.  

 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ – 257 ɤɦ2;  ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɿɱɤɢ – λ,1 ɤɦ;  ɩɨɯɢɥ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ – 19,8 %;  ɥɿɫɢɫɬɿɫɬь – 77%. 

 ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ 

 1) Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɲɚɪ ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 1% ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 



ɡ ɤɚɪɬɢ (ɪɢɫ.2.3.6    ). 

    Vm  = 240 ɦɦ 

2) ɑɚɫ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 2.3.1λ ɿ 2.3.20.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɜ=1,8, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ 2.3.8. 

   V = 1,8 
.
 257

0,32 . 
0,0198

0,2
 = 4,85 ɤɦ/ɝɨɞ 

   tp = ɝɨɞ88,1
85,4

1,9
  

3) Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɫɯɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɭ Ɍɨ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɸ 60 ɝɨɞ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɿɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.3.16 

4) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɲɚɪɭ ɨɩɚɞɿɜ ɩɨ ɩɥɨɳɿ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ 

ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.18 
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 5) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɥɿɫɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.3.21 

    1 = 1- 0,25 
.
 0,77 = 0,81 

 6) Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨ 

ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɢɯ (Ʉɩ) ɿ ɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 3% (Ȝɪ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡ 

ɬɚɛɥɢɰь 2.3.10 ɿ 2.3.11.  

7) Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 3% ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 

2.3.15  

ɫɦQ /28764,058,081,02571709,0078,024028,0 3
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         Ⱦɨɞɚɬɨɤ І 
ɆȿɌɈȾɂɑɇІ ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐІȲ І ɉɊɂɄɅȺȾ ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑɇɈȽɈ 

ɋɄɅȺȾɍ ɇȺɇɈɋІȼ Ɂ ȾɈɉɈɆɈȽɈɘ ɎɊȺɄɐІɈɆȿɌɊȺ ȽɊ-82 

 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿμ  

ɉɪɨɛɚ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɭ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɿ 20ɨɋ. 

 

Ɂɚɞɚɱɚμ ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 1 – 0,5; 

0,5 – 0,2; 0,2 – 0,1 ɿ 0,1 – 0,05 ɦɦ. 

 

Ɇɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɚ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɛ ɧɚɧɨɫɿɜ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɲɟ 1 ɦɦ ɿ ɛɚɡɭєɬьɫɹ ɧɚ ɩɨɞɿɥɿ 

ɱɚɫɬɨɤ ɡɚ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ʀɯ ɦɚɫɿ, ɬɨ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɿɫɧɭɸɬь ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ  І 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ І1. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ ɱɚɫɬɨɤ 

ɧɚɧɨɫɿɜ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬь, ɦ/ɫ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬь, ɦ/ɫ 

0,001 0,0000008 1,2 0,128 

0,005 0,00002 1,5 0,154 

0,01 0,00008 1,8 0,177 

0,05 0,00195 2,0 0,192 

0,1 0,0061 2,2 0,204 

0,2 0,0174 2,5 0,221 

0,5 0,0555 9,0 0,242 

1,0 0,110   

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ І 1 ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 15ɨɋ, 

ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɜɜɨɞɹɬьɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ 



ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kt, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. І 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ І 2. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kt  ɞɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ. 

d, ɦɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɋ 

2,5 – 7,5 7,6 –12,5 12,6 – 17,5 17,6 – 22,5 22,6 – 27,5 27,6 – 32,5 

2,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

1,5 1,06 1,03 1,00 0,96 0,93 0,90 

1,0 1,15 1,07 1,00 0,93 0,88 0,82 

0,5 1,24 1,11 1,00 0,90 0,83 0,76 

0,2 1,30 1,14 1,00 0,88 0,80 0,73 

0,1 1,32 1,15 1,00 0,88 0,79 0,72 

0,05 1,34 1,15 1,00 0,88 0,79 0,71 

 

Ɏɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ ȽɊ-82 ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɿɡ ɫɤɥɹɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ, ɳɨ ɡɜɭɠɭєɬьɫɹ ɞɨɧɢɡɭ ɿ 

ɩɟɪɟɯɨɞɢɬь ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɫɤɥɹɧɢɯ ɿ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɤ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬьɫɹ 

ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ. ɇɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50 ɦɦ ɜɿɞ ɜɟɪɯɭ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɬɪɭɛɤɢ ɧɚɤɥɟєɧɚ ɜɟɪɯɧɹ ɦɿɬɤɚ, ɚ 

ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 1400 ɦɦ ɜɿɞ ɧɟʀ – ɧɢɠɧɹ. Ɏɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨ ɧɚ 

ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿɣ ɞɨɲɰɿ. 

ɉɟɪɟɞ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ ɡɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɜɟɪɯɧьɨʀ ɦɿɬɤɢ, ɜɢɳɟ ɹɤɨʀ 

ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ. ɡɚɬɢɫɤɚɱɿ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ, ɚ ɜɧɢɡɭ 

ɝɭɦɨɜɚ ɬɪɭɛɤɚ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ ɩɪɨɛɿɪɤɨɸ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,0 – 1,5 ɫɦ ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 5 ɫɦ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɱɢɧɚєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜɢɪɿɜɧɹєɬьɫɹ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

ɩɨɜɿɬɪɹ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɡ ɩɪɨɛɢ ɭ ɛɸɤɫ ɜɿɞɛɢɪɚєɬьɫɹ ɞɨ 2 ɝ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɫɭɲɭɸɬьɫɹ ɞɨ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɡɜɚɠɭɸɬьɫɹ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ  І 3 . 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ  І 3        ȼɚɝɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ  

Ɇɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɭ 

ɛɸɤɫɿ, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɛɸɤɫɚ, ɝ Ɇɚɫɚ ɩɪɨɛɢ  ɭ 

ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɫɭɯɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ, ɝ 

Ɇɚɫɚ ɩɪɨɛɢ ɭ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ, ɝ 

24,8942 23,5364 1,3578 1.3222 

 

ɉɿɫɥɹ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬьɫɹ ɭ  ɮɚɪɮɨɪɨɜɭ ɱɚɲɤɭ, ɡɦɨɱɭєɬьɫɹ ɜɨɞɨɸ ɿ 



ɪɨɡɬɢɪɚєɬьɫɹ ɝɭɦɨɜɨɸ ɬɟɪɬɤɨɸ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 3 – 5 ɯɜ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɪɿɞɤɨʀ ɤɚɲɿ. Ɋɨɡɬɟɪɬɭ 

ɩɪɨɛɭ ɩɟɪɟɤɢɞɚɸɬь ɜ ɤɨɧɭɫɧɭ ɤɨɥɛɭ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɦɿɫɬ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬь ɭ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ. 

ɍ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɫɚɦɨʀ ɤɪɭɩɧɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸ ɦɿɬɤɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬь 

ɫɟɤɭɧɞɨɦɿɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɦɢɤɚєɬьɫɹ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɢɠɧьɨʀ ɦɿɬɤɢ. ɉɨ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ 

ɦɿɬɤɚɦɢ ɿ ɱɚɫɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɜ 

ɫɦ/ɫ. 

Ɍɟɪɦɿɧɢ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɭ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɿ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ І 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ І 4. Ɍɟɪɦɿɧɢ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɚ ȽɊ-82 (ɭ ɫɟɤɭɧɞɚɯ). 

Ɏɪɚɤɰɿɹ, 
ɦɦ 

ȼɿɞɫɬɚɧь 
ɞɨ 
ɡɚɬɢɫɤɚɱ
ɚ, ɫɦ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɨɋ № 
ɡɚɬɢɫ-

ɤɭɜɚ-

ɱɚ 

2,5-7,5 7,6-

12,5 

12,6-

17,5 

17,6-

22,5 

22,6-

27,5 

27,6-

32,5 

1,0-0,5 188 42 38 34 31 29 26 1 

0,5-0,2 172 128 112 99 87 79 72 2 

0,2-0,1 162 352 306 266 232 211 191 3 

0,1-0,05 153 1048 900 785 690 616 556 4 

 

ɑɟɪɟɡ ɱɚɫ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ ɞɥɹ 

ɧɚɣɦɟɧɲɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɨɞɢ) ɞɨɫɥɿɞ ɡɚɤɿɧɱɭєɬьɫɹ. ɉɿɞ 

ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɛɸɤɫ ɿ ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ ɧɢɠɧɹ ɩɪɨɛɿɪɤɚ, ɜɦɿɫɬ ɹɤɨʀ ɡɥɢɜɚєɬьɫɹ 

ɜ ɛɸɤɫ. ɉɨɬɿɦ ɩɿɞ ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɞɪɭɝɢɣ ɛɸɤɫ, ɜɿɞɤɪɢɜɚєɬьɫɹ ɡɚɬɢɫɤɚɱ 1 ɿ 

ɜɿɞɞɿɥɹєɬьɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɪɭɛɨɤ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɦɿɠ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ 1 ɿ 2. ɑɚɫɬɢɧɤɢ, ɳɨ ɨɫɿɥɢ 

ɧɚ ɫɬɿɧɤɚɯ ɨɤɪɟɦɨʀ ɬɪɭɛɤɢ, ɡɥɢɜɚɸɬьɫɹ ɜ ɩɿɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɛɸɤɫ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɞɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬь 

ɜ ɬɪɭɛɤɚɯ ɦɿɠ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɦɢ 2 ɿ 3 ɬɚ 3 ɿ 4. 

Ȼɸɤɫɢ ɡ ɧɚɧɨɫɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜɢɫɭɲɭɸɬьɫɹ ɞɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ 

ɡɜɚɠɭɸɬьɫɹ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ 0,0001. Ɇɚɸɱɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɦɚɫɭ ɩɪɨɛɢ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɦɭ 

ɫɬɚɧɿ (ɬɚɛɥ. І 3) ɜɢɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɨɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚɝɚɥьɧɚ ɦɚɫɚ ɩɪɨɛɢ, ɹɤ 

ɫɭɦɚ ɦɚɫ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɿ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɚɫɨɸ ɩɪɨɛɢ ɩɟɪɟɞ ɞɨɫɥɿɞɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ 

ɩɨɯɢɛɤɚ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ І 5. ɀɭɪɧɚɥ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɮɪɚɤɰɿɨɦɟɬɪɚ ȽɊ-82. 

№ ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɩɢɫɭ Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɦɦ ɋɭɦɚ 

ɮɪɚɤɰɿɣ 

Ɂɚɭɜɚɠɟ

ɧɧɹ 1-0,5 0,5-0,2 0,2-0,1 0,1-0,05 

1 № ɛɸɤɫɚ 1 2 3 4  ɉɨɯɢɛɤɚ 
ɚɧɚɥɿɡɭ 
0,01302, 

ɚɛɨ 

1,01 % 

2 Ɇɚɫɚ ɛɸɤɫɚ ɡ 
ɧɚɧɨɫɚɦɢ, ɝ 

21,9430 18,2419 13,5575 15,9977  

3 Ɇɚɫɚ ɛɸɤɫɚ, ɝ 21,8753 18,1431 13,0683 15,3442  

4 Ɇɚɫɚ ɮɪɚɤɰɿɣ ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɝ 

0,0677 0,0988 0,4892 0,6535 1,3092 

5 ȼɿɞɧɨɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ 
ɮɪɚɤɰɿɣ, % 

5,12 7,47 37,00 49,40 100 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɿ І 5 ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɩɨɯɢɛɤɚ ɚɧɚɥɿɡɭ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ І 5  ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɨɤ ɿ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь (ɡ 

ɬɚɛɥ. І 1). Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь ɩɟɪɟɦɧɨɠɭєɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɪɚɜɤɢ kt ɩɪɢ 

t=20
ɨɋ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ І 6 . ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɨɤ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ 

ɤɪɭɩɧɿɫɬь 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɤɪɭɩɧɿɫɬь, 

ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɚ kt ɧɚ  ɩɪɢ 

t=20
ɨɋ 

Ɏɪɚɤɰɿʀ ȼɿɞɫɿɱɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ 

1,0-0,5 0,5 0,0555 0,0500 

0,5-0,2 0,2 0,0174 0,0153 

0,2-0,1 0,1 0,0061 0,0054 

0,1-0,05 0,05 0,00195 0,0018 

 



ȾɈȾȺɌɈɄ Ȳ 

ɉɊɂɄɅȺȾɂ ȽɊȺɎІɑɇɈȽɈ ȼɂɊȺɀȿɇɇə ɊȿɁɍɅЬɌȺɌІȼ 

ȽɊȺɇɍɅɈɆȿɌɊɂɑɇɈȽɈ ȺɇȺɅІɁɍ ɊɍɋɅɈȼɂɏ ȼІȾɄɅȺȾІȼ 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢμ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɢɠɱɟ ɜɩɚɞɿɧɧɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɩɿɪ. 

Ɇɿɫɰɟ ɜɿɞɛɨɪɭ – ɨɫɟɪɟɞɨɤ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ. Ȳ 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ   Ȳ 1       Ɇɚɫɚ ɮɪɚɤɰɿɣ ɭ ɩɪɨɛɿ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ 
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ɚɤ
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ɪɢ
ɫɬ

ɢɤ
ɚ 

ɧɚ
ɧɨ

ɫɿ
ɜ Ɇɚɫɚ ɮɪɚɤɰɿɣ (ɤɝ) ɜ ɦɟɠɚɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ Ɂɚɝɚ- 

ɥьɧɚ 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹμ 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɧɨɫɿɜ; 

- ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɿɫɬɨɝɪɚɦɭ ɿ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɭ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ (ɞɥɹ 

ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɪɨɛɢ); 

- ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɭ ɤɪɢɜɭ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ 

ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ; 

- ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɭ ɤɪɢɜɭ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ 

ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ; 

- ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɨɫɬɿ. 

ɏɿɞ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹμ 

ɉɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь (ɬɚɛɥ.Ȳ 1 ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɜɦɿɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɭ 

ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜ ɧɚɪɨɫɬɚɸɱɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Pi% 
.
 di, ɞɟ Pi% - ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ 





ɮɪɚɤɰɿʀ, ɚ di – ʀʀ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ,  ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ 

ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɮɪɚɤɰɿɣɧɨɝɨ ɫɭɦɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɨɫɹɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥ. Ȳ 3. 

 

1. ɋɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ( 3.1.1 ). Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Pi% 

.
 di ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɝɪɚɮɢ 3,7,11 ɬɚɛɥ.Ȳ 3 ). 

Ⱦɥɹ ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ 








n

i

iiзвɫɪ ɦɦdPD
1

%.. 3,83
100

158330
01,0  

 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 

 

ɦɦd ɨɩ 4,39
100

61,3935
..   

Ⱦɥɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ 

ɦɦd звɫɪ 3,49
100

08,4926
..   

2. Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɚ ɿ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ ɧɚɧɨɫɿɜ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ 

ɝɪɚɮɢ 10 ɬɚɛɥ. Ȳ 3    (ɪɢɫ. 3.3.1 ɿ  І ɪɢɫ. 3.3.2 ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ  ). 

3. Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɿ ɤɪɢɜɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɭ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɨɦɭ ɿ 

ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɝɪɚɮ 4,8,12  ɬɚɛɥ. Ȳ 3 

ɇɚ  ɪɢɫ. 3.3.3 ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɤɪɢɜɚ ɞɥɹ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɩɪɨɛɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿɣ ɜɿɫɿ ɜɢɛɪɚɧɚ 14 ɦɦ. (ȼɢɪɚɯɭɜɚɧɿ ɦɚɫɲɬɚɛɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ 

ɮɪɚɤɰɿɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3.1 ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ). 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɪɢ 

ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ є ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɿ ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. 

ɇɚ ɪɢɫ. Ȳ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɪɢɜɿ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɥɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ, ɩɿɞɫɬɢɥɤɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿ ɩɪɨɛɢ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ  ɤɥɿɬɱɚɬɤɚ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿɡ ɜɿɫɫɸ ɚɛɫɰɢɫ ɜ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɯ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ.  

4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ 

ɡ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɹɤ ɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. Ȳ 1  . 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɩɢɫɭɸɬьɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ Ȳ 2. 





 

Ɍɚɛɥɢɰɹ Ȳ 2    . Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɧɨɫɿɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɧɚɧɨɫɿɜ 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɦɦ 

d3 d5 d10 d25 d50 d75 d90 d95 

ɋɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ  - 20 27 45 74 105 135 145 

ɉɿɞɫɬɢɥɤɨɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚ 
- - 0,0 7,4 24,0 56,0 90 120 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɩɪɨɛɚ 1,018 1,4 3,0 10,7 34,0 70,0 115 136 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɹ   Ȳ 3          Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɛ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ.ɋɬɪɢɣ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɚ 

ɩɪɨɛɢ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɉɨɤɚɡ-

ɧɢɤɢ 

Іɧɬɟɪɜɚɥ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɮɪɚɤɰɿɣ (di ), ɦɦ Σ 

160-80 80-40 40-20 20-10 10-5 5-2,5 2,5-

1,25 

1,25-

0,63 

0,63-

0,315 

<0,31

5 

120 60 30 15 7,5 3,75 1,88 0,95 0,47 0,157  

ɋɚɦɨɜɢ-

ɦɨɳɟɧɧɹ 

1 Ɇɚɫɚ,ɤɝ 24,75 16,25 6,85 1,40 0,45 0,43 - - - - 50,13 

2 Pi% 49,37 32,42 13,66 2,79 0,9 0,86 - - - -  

3 Pi% 
.
 di, 5924,9 1945,2 409,8 41,85 6,75 2,15 - - - - 8330,15 

4 ΣPi% 100 50,63 18,21 4,55 1,76 0,86 - - - -  

ɉɿɞɫɬɢɥ-

ɤɨɜɚ ɨɫɧɨɜɚ 

5 Ɇɚɫɚ,ɤɝ 25,05 44,26 38,22 29,75 24,3 12,82 10,81 4,53 4,75 2,75 197,24 

6 Pi%  12,70 22,44 19,38 15,08 12,32 6,50 5,48 2,30 2,41 1,40  

7 Pi% 
.
 di 1651,0 1346,4 581,4 226,2 92,4 24,38 10,30 2,18 1,13 0,22 3935,61 

8 ΣPi% 100 88,3 65,87 46,49 31,41 19,09 12,59 7,21 3,81 1,40  

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 

ɩɪɨɛɚ 

(ɫɚɦɨɜɢ-

ɦɨɳɟɧɧɹ+ɩɿ

ɞɫɬɢɥ-ɤɨɜɚ 

ɨɫɧɨɜɚ) 

9 Ɇɚɫɚ,ɤɝ 49,80 60,51 45,07 31,15 24,75 13,25 10,81 4,53 4,75 2,75 247,37 

10 Pi%  20,13 24,46 18,22 12,59 10,00 5,36 4,37 1,83 1,92 1,11  

11 Pi% 
.
 di, 2616,9 1457,6 546,60 188,85 75,00 20,10 8,22 1,74 0,90 0,174 4926,08 

12 ΣPi% 99,99 79,86 55,40 37,18 24,59 14,59 9,23 4,86 3,03 1,11  

 



 
 

 

 Ɋɢɫ. Ȳ 1 Іɧɬɟɝɪɚɥьɧɚ ɤɪɢɜɚ  ( ɭ ɧɚɩɿɜɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ) ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ. ɋɬɪɢɣ 





ȾɈȾȺɌɈɄ  Ʉ 

ɉɊɂɄɅȺȾ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɋɌɈɄɍ ɇȺɇɈɋІȼ ɉɊɂ 

ɊɍɋɅɈɎɈɊɆɍɘɑІɃ ȼɂɌɊȺɌІ ȼɈȾɈɌɈɄɍ. 
      Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɬɨɤɭ ɧɚɧɨɫɿɜ  ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪ. Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɛɿɥɹ ɫ.əɦɧɢɰɹ, 

ɞɟ ɜ 1λ80 ɪɨɰɿ ɛɭɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɨɥьɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ . 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜμ 

- ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɭɫɥɚ ɪ. Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɛɿɥɹ ɫ.əɦɧɢɰɹ (Іɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫьɤɚ ɨɛɥɚɫɬь); 

- ɬɢɩ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɪɿɱɤɢ – ɜɿɥьɧɟ ɦɟɚɧɞɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɤɭ ɩɚɜɨɞɤɭ ɡ 24 ɩɨ 26 ɥɢɩɧɹ 1λ80 ɪɨɤɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 

ɛɪɨɜɨɤ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ Q=800 ɦ3/ɫ (ɜɨɞɩɨɫɬ ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ λ00 ɦ ɜɧɢɡ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ); 

- ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɨɯɢɥ ɫɬɚɧɨɜɢɜ І = ɿ = 0,002; 

- ɫɟɪɟɞɧьɨɡɜɚɠɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɱɚɫɬɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɲɚɪɭ 

ɫɚɦɨɜɢɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɠɚ ɪɭɫɥɚ ɞɨɪɿɜɧɸє Нɫɪ.ɡɜ=50 ɦɦ (ɩɪɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 

ɫɤɥɚɞɭ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɧɨɫɿɜ – S0 =0,45); 

- ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ ɪɭɫɥɚ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ  

Q=800 ɦ3/ɫ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ V=2.3 ɦ/ɫ; 

- ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ С0=2,2 ɦ (ɩɪɢ Q=800 ɦ3/ɫ); 

ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ (ɛɨɤɨɜɢɤɚ) ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ 

(ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɚɜɨɞɤɭ) ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɋ  =117 ɦ ɡɚ ɩɚɜɨɞɨɤ; 

- ɫɟɪɟɞɧɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ С  =1.75ɦ;- ɫɟɪɟɞɧɹ 

ɲɢɪɢɧɚ ɪɭɫɥɚ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ – ȼ=1λ0 ɦ, ɚ ɫɟɪɟɞɧɹ ɜɢɫɨɬɚ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ Сɝ=0,38 ɦ; Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɞɨɪɿɜɧɸє 

Qɞ.ɪ=0,0867 ɦ3/ɫ (ɩɪɢ ɨɛ’єɦɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɬɿɥɿ 

ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 7,5 ɬɢɫ. ɦ3
). 

ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜμ 

1. əɤɿɫɧɚ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ. 

ɉɚɜɨɞɨɤ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜ ɥɢɩɧɿ 1λ80 ɪɨɤɭ ɧɚ ɪ.Ȼɢɫɬɪɢɰɹ ɛɿɥɹ ɫ.əɦɧɢɰɹ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ 

ɞɨ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ, ɹɤ ɬɚɤɨɝɨ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɨɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɪɨɜɨɤ ɪɭɫɥɚ (ɥɢɲɟ ɦɿɫɰɹɦɢ ɛɭɥɢ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɿ ɛɥɸɞɰɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɩɥɚɜɢ). 

Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɜɚɡɿ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ 

– ɪɭɫɥɨ”, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ Qɪɮ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɧɚɧɨɫɿɜ Qɧ.ɪɮ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ Qɪɮ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɿɱɤɢ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɞɨɪɿɜɧɸєμ 



- ɩɨ ɞɚɧɢɯ ɩɨɥьɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь 

Qɪɮ=V=Vɞɢɧ.ɪȼɛɪh0=2,0ɯ2,2ɯ1λ0=836 ɦ3/ɫ;     

- ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɒɟɡɿ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɋ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ      

Qɪɮ=23(hɪɮ / Dɫɪ.ɡɜ)
1/6

 hɪɮ ȼɪɮ ІR ɪɮ  =23(2,2/0,7)
1/62,2ɯ1λ0 002,00,2  =1080 ɦ3/ɫ; 

-    ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ             

ȼɪɮ hɪɮ
5/3

 І  / Qɪɮ - 1/2
 Rɮ

1/6
/ g2 4lg (hɪɮ/ Dɫɪ.ɡɜ) +4,25=0; 

1λ0ɯ2,25/3
 002,0   / Qɪɮ – 1,2

1/2
Rɮ

1/6 
/ 62,19 4lg(2,2 / 0,7)+4,25=0; 

31,64 / Qɪɮ- 0,0271=0; Qɪɮ=31,64 / 0,0271=1167 ɦ3/ɫ.     . 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɪɭɫɥɚ ɪ. Ȼɢɫɬɪɢɰɹ. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɛɨɤɨɜɢɤ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɣɦɚє ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɪɭɫɥɚ ɿ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɪɨɡɦɢɜ ɥɿɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɬɨ 

ɜɢɬɪɚɬɭ ɛɟɡɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɡɞɨɜɠ ɜɭɡьɤɢɯ ɫɦɭɝ ɥɨɠɚ ɛɿɥɹ ɥɿɜɨɝɨ ɿ ɩɪɚɜɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɿɜ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɛɥɢɡьɤɭ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɨɤɨɜɢɤɚ 

ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɦɨ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɧɚ 100 ɦ ɜɢɳɟ ɜɿɞ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɫɥɚ ɜ ɦɿɫɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧь ɜɨɞɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɸ ɜ ɛɪɨɜɤɚɯ ɪɭɫɥɚ (ɜɢɯɨɞɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɥɿɜɨɫɬɨɪɨɧɧɸ ɡɚɩɥɚɜɭ). ɐьɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɜɨɞɢ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɬɨɤɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɚɜɨɞɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ С, ȼ ɿ І. əɤɳɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɚɜɨɞɤɭ, 

ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɬɢ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɜ ɫɬɜɨɪɿ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɪɨɡɦɢɜ ɥɿɜɨɝɨ 

ɛɟɪɟɝɚ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɧɭ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ “ɩɨɬɿɤ – ɪɭɫɥɨ”, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɸ 

ɩɿɤɭ ɩɚɜɨɞɤɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɬɟɱɿʀ ɧɚɞ ɦɟɡɨɮɨɪɦɨɸ Vɞɢɧ.ɪ=2,3 ɦ/ɫ, ɚ ɫɚɦɟμ 

        dɝɪ.ɜ=m1Vd
2

ɞɢɧ.ɪ/1,65g(2,4 - 0,7)
2=0,18ɯ2,32

 /1,65ɯλ,81(2,4ɯ0,66-0,7)
2=0,05λ ɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɮɨɪɦɢ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ  ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɡɚɦɿɪɿɜ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɿɩɫɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɪɿɱɨɤ ɉɟɪɟɞɤɚɪɩɚɬɬɹ  

ɉɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ Нɫɪ=50 ɦɦ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ 

l/dɫɪ μ ɜ/Нɫɪ μ ɫ/Нɫɪ =1,56 : 1,06 : 0,68, 

ɞɟ Нɫɪ = 3 Іbc  - ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɨɱɭɜɚɧɧɿ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɛɿɥьɲɨɸ ɜɿɫɫɸ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɜɿɫɿ 

ɩɨɬɨɤɭ (ɜ=Нɫɪ 
.
 l; ɫ=Нɫɪ 

.
 ɜ)  ɞɨɪɿɜɧɸє 

 = dɫɪ
2
 / ɜ . ɫ =(50+1,05)2

 / 50ɯ1,56ɯ50ɯ1,06=0,7; 

- ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ  



- m1=(2
N+jf0) / jf0N=(0,67

2ɯ140+2.4ɯ1,33) / 2,04ɯ1,33ɯ140=0,18; 

- І=(0,7ɋ2+6ɋ) / Р=(0,7ɯ402+6ɯ40) / λ,81=140; 

- ɋ=23(С / Dɫɪ.ɡɜ)
1/6

=23(2,4 / 0,08)
1/6

=40; 

-   =(2h-Н) / 2С=(2ɯ2,1-0,05) / 2ɯ2,1=0,λ88; 

- ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɪɢɫ.3.4.1ɚ , ɩɪɢ =0,λλ ɿ ɋ=40 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  , ɹɤɟ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 0,66; 

- ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɿ 3.4.1 ɩɪɢ =0,66 ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ У  ɿ П0, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬь 3,3 ɿ 1,4. 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Нɝ.ɧ 

dɝ.ɧ=Vɞɢɧ.ɪ / 1,65І(2,4ɯ - 0,7)
2
=2,3

2
 / 1,65ɯ140(2,4ɯ0,7- 0,7)

2=0,023 ɦ. 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ dɝ.ɜ ɿ Нɝ.ɧ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ (ɫɟɪɟɞɧє) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ 

dɪ=(dɝ.ɜ + dɝ.ɧ) / 2=(0,042+0,03) / 2=0,036 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Нɪ=0,036 ɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɱɿɧɧɹ ɧɚɧɨɫɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɨɤɨɜɢɤɚ 

Vɩ.ɜ.ɧ= Vɩ.ɜ.ɨ(0,4S0+0,6)=1,λ1(0,4ɯ0,45+0,6)=1,4λ ɦ/ɫ. 

Vɩ.ɜ.ɨ=2 (m-1,5) / (m+1)(h / dɪ)
1/m  /( ɧg  = 2(5,3-1,5) / (5.3+1)ɯ 

ɯ(1.75/0,036)1/5,3
  ɯ 1/036,0)165,2(81,9  / 1=1,λ1 ɦ/ɫ; 

M=2,24lg(h/dɪ)-0,21lg(h/dɪ)2+2,1= 

=2,24lg(1.75/0,036)-0,21lg(1.75/0,036)2+2,1=5,3. 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɨɬɨɤɭ Vɞ.ɪ/Vɩ.ɜ.ɧ=2,3/1,49=1,54 

ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  = 0,7 ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ (ɪɢɫ. 3.4.1,ɛ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ П, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,18. 

 Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ (ɚɤɬɭɚɥьɧɨʀ) ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨʀ ɩɭɥьɫɚɰɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɞɨɪɿɜɧɸє 

Uɜ.ɦɚɤɫ=3V/І =3ɯ2,3 / 140  =0,6 ɦ/ɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ (ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɚɞɿɧɧɹ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɜɨɞɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ) 

ɞɨɪɿɜɧɸєμ 

  W=(2.4-0.7)
p

ɧ gd

 

=(2.4ɯ0.7-0.7) х0.03681.9
1

165.2  =0.75ɦ/ɫ. 



ȼɢɬɪɚɬɚ ɞɨɧɧɢɯ ɪɭɯɨɦɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸєμ 

Qɞ.ɪ=0,01ȼНɪ ɧ(V-Vɩ.ɜ.ɧ 0/ ff )(V/Vɩ.ɜ.ɧ ɯ Uɜ.ɦɚɤɫ = 0.01ɯ170ɯ0.036ɯ2ɯ0.67(2.3-

1.9
33.1

18.0 )(1.54ɯ
75.0

6.0 ) = 0.162 ɬ/ɫ, ɚɛɨ 0.081 ɦ3/ɫ 

Ɉɞɟɪɠɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Qɧ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɞɨ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧь ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɥɨɱɟɧɢɯ 

ɧɚɧɨɫɿɜ ɜ ɬɿɥɿ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ ɿ ɞɨɪɿɜɧɸє 0.0867 ɦ3 /ɫ. 

 ɒɜɢɞɤɿɫɬь ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɡɨɮɨɪɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸєμ 

 ɋ


= 950

ɪɝh .

V 4

.ɪɞ (gh)
1.5 

=950 
5.1

38.0
2.4

4(λ.81ɯ1.75)= 112 ɦ/ɞɨɛɭ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ ɡɚ ɡɧɚɱɧɨ ɩɪɨɫɬɿɲɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Іɜɚɧɟɧɤɚ, ɫɤɥɚɞɚєμ 

Gɧ= (  ɧ-  )Gw/  ɧ=  V
4
B1-(V0/V)

2+2 /ɋ2
= 

=2.65ɯ0.06ɯ1ɯ2.34ɯ170ɯ
2

3

х0.75х40)165.2(

)3.2/8.1(1


 =375/1λ84 =0.1λ ɬ/ɫ 

(V0=Vɞ.ɪ/1.3=2.3/1.3=1.8 ɦ/ɫ) 
ȼɢɪɚɯɭɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Gɧ=0.1λ ɬ/ɫ ɦɿɫɬɢɬь ɜ ɫɨɛɿ ɜɢɬɪɚɬɭ ɡɚɜɢɫɥɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, 

ɬɨɦɭ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡ Qɧ=0.162 ɬ/ɫ ɰɿɥɤɨɦ ɥɨɝɿɱɧɟ. 
 

 

 

 



ȾɈȾȺɌɈɄ Ʌ 

ɉɊɂɄɅȺȾ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄɍ ɄɊɂȼɈȲ ȼІɅЬɇɈȲ ɉɈȼȿɊɏɇІ ɉɈɌɈɄɍ ɇȺ 

ɉȿɊȿɏІȾɇɂɏ ȾІɅəɇɄȺɏ ɁȺɊȿȽɍɅЬɈȼȺɇɈȽɈ ɊɍɋɅȺ ɊІɑɄɂ 

 ɍɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɡɹɬɢ ɞɿɥɹɧɤɭ ɪɭɫɥɚ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ 

ɦɿɠ ɫ. ɍɫɬь ɑɨɪɧɚ ɿ ɫɦɬ. Ⱦɭɛɨɜɟ, ɞɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɛɥɭɤɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ ɜ  ɦɟɠɚɯ 

ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɞɨɥɢɧɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ȼ=200-500 ɦ. Ɍɭɬ ɛɚɠɚɧɨ ɪɭɫɥɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɟɪɟɝɨɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɪɿɩɥɟɧь. 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ȼɫ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥɢ Ⱦɿɚɧɨɜɚ ȼ.Ƚ.  

3)( ɪ

ɪɮ
c

V

ghQ
B  , 

ɞɟ h – ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɿɞɩɿɪɧɨɝɨ ɛ’єɮɭ, ɬɨɛɬɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɭ 

ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɨɪɢɞɨɪɿ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɭ Qɪɮ ɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɤɪɢɬɢɱɧɿɣ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ (Vɪ) ɞɥɹ ɪɭɫɥɨ- 

ɮɨɪɦɭɸɱɢɯ ɮɪɚɤɰɿɣ ɧɚɧɨɫɿɜ. 

 ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭμ ɪɭɫɥɨɮɨɪɦɭɸɱɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪ. Ɍɟɪɟɫɜɚ ɧɚ ɰɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɤɥɚɞɚє Qɪɮ=500 ɦ3/ɫ, ɹɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬь ɜ ɨɞɧɨɪɭɤɚɜɧɨɦɭ ɪɭɫɥɿ ɩɪɢ 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ Vɪɮ=4,3 ɦ/ɫ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ hɪɮ=2,9 

ɦ ɿ ȼɪɮ=40 ɦ. Ʉɪɢɬɢɱɧɚ ɧɟɪɨɡɦɢɜɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɨɬɨɤɭ ɞɥɹ ɪɭɫɥɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ 

ɩɪɢ dɫɟɪ.ɡɜ=110 ɦɦ; Dɫɟɪ.ɡɜ= 220 ɦɦ ɿ dɜіɞ= 157 ɦɦ (  dɜіɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

dɜіɞ = 1,6і0
0,9

(Qɪɮ/√g)
0,4, ɞɟ і0=0,008 – ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥь ɪɿɱɤɢ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ 

ɞɿɥɹɧɰɿ) ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ (Vɪ)=Vɞ.ɪ/1,3=4,3/1,3=3,3 ɦ/ɫ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɫɥɹ 

ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧь ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹμ 

  
3)3,3(

81,9500 hВɫ


 , 

ɹɤɟ ɩɪɢ ȼɫ=ȼɪɮ=40 ɦ ɧɚɦ ɞɚɫɬь h1=3,5 ɦ. 

 ɇɚ ɪɢɫ. Ʌ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ 

ɰɿєɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɞɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɤɪɢɜɚ ɫɩɚɞɭ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɬɨɤɭ. 



 ɏɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Ȼ.Ⱥ.Ȼɚɯɦɟɬьєɜɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

 1. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦɭ ɤɨɪɢɞɨɪɿ 

ɲɢɪɢɧɨɸ ȼɪ=3ȼɫ=3∙40=120 ɦ ɩɪɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ (Vɪ)=3,3 ɦ/ɫ 

   h2=Qɪɮ/Дȼɪ(Vɪ)]=500/1203,3= 1,3 ɦ. 

2. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɪɦɚɥьɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɬɨɤɭ h0 ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɛɨɪɭ ɡ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɒɟɡɿ ɩɪɢ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɲɢɪɢɧɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ȼɫɟɪ=80 ɦ. ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹμ 

  1) h= 2 ɦ; R=а/χ 2/84 ≈ 2 ɦ; n=0,035; C1=(1/n)R
1/6= 1/0,035∙21/6≈ 34; 

ɋ2=23(h/Dɫɟɪ.ɡɜ)
1/6

=23(2/0,22)
1/6≈33. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋ=33. 

 Qɪɮ=ȼɫɟɪh0Cɫɟɪ 0іRɫɟɪ ; 

 500= 80 h0 33 008,02  ; 

 500 = 333 h0 ; h0 = 1,5 ɦ. 

     2) h=1,5 ɦ; R=а/χ 1,5/83≈1,45 ɦ; n=0,035; C1=(1/n)R
1/6=1/0,035∙1,451/6≈ 32.  

 500= 80 h0 32 008,045,1  ; 

 h0 = 1,95 ɦ. 

3) h=1,75 ɦ; R= 1,75/83,5≈1,67 ɦ; n=0,035; C1=1/0,035∙1,671/6≈ 33.  

 500= 80 h0 33 008,067,1  ; 

 500=280h0 ; h0 = 1,786 ɦ. 

 ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ h0 = 1,786 ɦ. 

 3. η2=h2/h0=1,3/1,77≈0,72;   η1=h1/h0=3,5/1,77≈2;    

4. jɫɟɪ=αɋɫɟɪі0ȼɫɟɪ/Рχɫɟɪ=1,1·332·0,008·80/λ.81·83,5=767/81λ≈0,95. 

5. z=f(R,n); z=0.75; 

6. y=z-0.5=0.75-0.5=0.25. 

 7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɪɭɫɥɚ χ. 

 Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɪɭɫɥɚ χ=2y+3=2·0,25+3=3,5. 

 8. ɉɨ ɞɚɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɿ ɞɨɞɚɬɤɭ Є ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɏ(η2) ɿ Ɏ(η1) : 

 Ɏ(η2) =0,782; Ɏ(η1) =0,074. 



 λ. ɉɿɞɫɬɚɜɥɹєɦɨ ɨɞɟɪɠɚɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 

 і0 l/h0 =η2 - η1-(1-jɫɟɪ)ДɎɯ (η2)- Ɏɯ (η1) ] ; 

 0,008 l /1,77 =0,72-2-(1-0,95)(0,782-0,074); 

 0,008 l = -1,315; 

 l = -1,315/0,008≈-165 ɦ (h1→С2). 

 10. Ɉɤɪɟɫɥɸєɦɨ ɤɪɢɜɭ ɫɩɚɞɭ ɜɿɥьɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɫɬɜɨɪɭ 1 – h1 ɞɨ 

ɫɬɜɨɪɭ 2 – h2 ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 165 ɦ. 

 

 

 
1 – ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ ɪɭɫɥɨ (ɜ ɛɪɿɜɤɚɯ);  2 – ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɣ ɤɨɪɢɞɨɪ 

 

Ɋɢɫ. Ʌ.1  Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɭɡɥɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɭɫɥɚ. 
 

 

 


