
˸͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ ͭ͊ 

͙͙͍ͨͪͪͦ͒ͦͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
 

˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͎͔͎͊ͪͦͦͦ͟͜͡͝ ͭ͊ ͔͔ͣͯͫͭͪͦ͘͡Ό 
˴͊ͺ͔͒ͪ͊ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ 

͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
 

05-02-451˸  
 
 
 

˸˩́˻˨ˮ̉˹˱ ˤ˴ˢ˭˱ˤ˴ˮ 
 

͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘  ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ζ˥ ˱˿ ͜  ͋͊ ͙͘ ͙͒͊ͤͻη 

͒͡Ύ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ό͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έ͎ͦͦ͟ύ ͍ͪͤ͜Ύ 
͊͘ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ζ˩͎ͦͦ͟͜͡Ύη 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ мл1 ζ˩ͦ͟ ͎ͦ͜͡Ύη 
͔͒ͤͤͦ͝ ͭ͊ ͊ͦ͘;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

 
 
 
 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟  
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΌ ͪ͊͒ͦΌ 
͘ Ύͦͫͭ͟͜ ˹˹˱ˢ˭ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ 10 ͍ ͒͜ н3.01.2024 ͪ Φ 

 
 
 
 
 

˾͍͔ͤ͜ ς 2024  
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˸͔͙ͭͦ͒;ͤ͜ ͍͍͙͊͘͟͜͟ ͒ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ  ͍ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
ζ˥ ˱˿ ͜ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻη ͒͡Ύ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ 
ό͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έ͎ͦͦ͟ύ ͍ͪͤ͜Ύ ͊͘ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ-ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ 
ζ˩ ͎ͦͦ͟͜͡Ύη ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ мл1 ζ˩ ͎ͦͦ͟͜͡Ύη ͔͒ͤ ͤͦ͝ ͭ͊ ͊ͦ͘;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ώ˩͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒͊ͤͤΎϐ κ ˿͙ͭ͊ͭͤ͟ ˱Φ ˱ ΦΣ ˣΎ͙͟͡ ˱Φ ˸ Φ, 
˴ͦͪ͋ͯͭΎ͟ ʕ Φ ˸ Φ ς ˾ ͍͔ͤ͜ Υ ˹̂ˤ˥˽Σ нлн4. ς 67 ͫΦ 

 
̂͟ ͊͒͊͡;:͜ ˿͙ͭ͊ͭͤ͟ ˱Φ ˱ ΦΣ ͊͟ ͙ͤ͒͒͊ͭ ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ 
͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊Τ ˣΎ͙͟͡ ˱Φ ˸ ΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟, ͒ͦͼ͔ͤͭ 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͎͔͔ͦ͒͘͜͝ ͭ͊ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜͝; ˴ͦͪ͋ͯͭΎ͟ ˤΦ ˸ ΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
ͤ͊ͯ͟Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͟ ͊ͺ͔͒ͪ ͙͘ ͔͔ͣͯͫͭͪͦ͡ΌΣ ͎͔͔ͦ͒͘͜͝ ͭ͊ ͎͔ͦͤ͜ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟. 

 
ˤ͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͊͘ ͍͙ͨͯͫ͟Υ ˴͙͔ͣͤͦ͟͡ ˸Φ ˻ ΦΣ ͒ΦͫΦ-͎ΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪΣ 
͍͍͊͒ͯ͊͘͜; ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͔͎ͦͦ͟͜͡͝Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ ͍͎ͫͦͦͦ͜͡ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭ͊ 
 
˴͔͍͙ͪͤ͜͟ ͎͙ͪͯͨ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ 101 ζ˩ ͎ͦͦ͟͜͡Ύη                                                  ʕ ͦͤ͘Ό͟ ˹Φ ˸ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϭ ˱Φ ˱ Φ ˿ ͙ͭ͊ͭͤ͟, ˱ Φ ˸ Φ x Ύ͙͟͡, 
ˤΦ ˸ Φ ˴ ͦ͋ͯͭΎ͟Σ 2024 
ϭ ˹̂ˤ˥˽Σ нл24 
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˭ͣͫͭ͜ 
 

ˤͫͭͯͨ              4 
 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕм ͔́ͣ͊Υ ˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͚͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘ ͘ vDL{Φ 
˱ͤͫͭ͊͡Ύͼ͜Ύ vDL{ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 
˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ˥˱˿Σ ͍͙͋ͪ͜ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͝ͻ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟ ͙͍ͨͪΩΎ͊͘͟           5 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕн ͔́ͣ͊Υ ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ 
͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ vDL{         17 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕо ͔́ͣ͊Υ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ 
͙͙͒͊ͤͣ ͍ vDL{Φ ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͒ͦ ΄͔ͨͺ͚͊ͯ͡ ͭ͊ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍ 9ȄŎŜƭ ͜ ͝͝ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟      21 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕп ͔́ͣ͊Υ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͦͫͣ͟͜;͙͙ͤͣ 
͔͊ͪͦͺ͙ͦͭͦͤͣ͊ͣ͘͜͟ ͭ͊ ͙͙͒͊ͤͣ ˨˭˭ ͍ vDL{        27 

 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕ5 ́ ͔ͣ͊Υ Ϧ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͙͊ͪͦͤͣ͊ͣ͘͜͟ ͍ 

AgiSoft."       ΧΦол 
 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕ6 ́ ͔ͣ͊: ˿ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊ͪͭ͟ 
ͭ͊ ͍͙ͯͣͦͤͻ ͨͦͤ͊͘;͔ͤΈ ͍ vDL{Φ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͭ͊ ͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟͟ ͙͊ͪͭ͟ 
͒ͦ ͒ͪͯͯ͟       ΧΦрп 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕ7 ́ ͔ͣ͊Υ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͔ͪ͡ΈΊͺͦͣ ͭ͊ ̇˸˾ όͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ˭͔ͣ͜͡ύ ͍ vDL{Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ о5 ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ QGIS   Χ.57 

 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕ8 ́ ͔ͣ͊Υ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ vDL{ ͒͡Ύ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ         62 

 

˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ   ΧΦср 
 
˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡    ΧΦст 
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ˤͫͭͯͨ 
 

˥͔ͦͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ό˥˱˿́ύ ς ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 
͊ͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͎͙͊ͦͪͭͣ͜͡;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣ 
͙ͨͪͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͒͡Ύ ͋ͦͪͯ͘Σ ͍͍͔͔͒ͤͤΎΣ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͦ͟-
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ 
͎͔͍ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ 

˸͔ͭͦΌ ͍͙ ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ Ί ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͜ ͤ͊ͤ͘Έ ΅ͦ͒ͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ 
͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͜ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͨͦϥΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͪͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎͣ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͼ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎͣ ͯͪͫͯ͟ Ί ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘͜ 
͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͍͙͎͙ͣͦ͊ͣΣ ͍͙ͤ͊;͊ͣ͟ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͎͔ͦͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͨ͒ͪͦ͒͊͘͜͜͡ͻ ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͯ 
͙͍͚ͨͪ͊ͭͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͎͊ͯ͘͡ΎͻΦ ˹͔͍͒͜ϥΊ͙ͣͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ 
ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͪͦ͋ͭ͜Υ ͍͒͜ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͊͋ͦ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͔͊ͪͦ-Σ ͦͫͣ͟͜;͙ͤͻ ͍ͤͣ͘͜͟͜ ͭ͊ ͙͒͊ͤͻ ˨˭˭Σ ͊͗ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͍ͨͦͤͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎͔ͦͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ 
͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͚ͤ͊ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜΄͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
˭͙ͤ͊ͭΥ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ˥˱˿Τ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ 

͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜͝Σ Ύ͟ ͍͙ͦͫͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣΤ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ˥˱˿Τ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͨͪͦ ͎͔͍ͦͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͒͊ͤ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͜ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭ͜ ͜ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͜ 
͒͊ͤ͜Τ ͙͊ͫͦ͋͘ ͋ͦͪͯ͘ ͙͒͊ͤͻ ͒ͦ ˥˱˿Τ ͔ͣͦ͒͜͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Τ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ˥˱˿Τ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊ͪͭ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ˥˱˿ ͭ͊ 
ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ˥˱˿ ͤ͊ ²9. ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΦ 

͙̂ͣͭ͜Υ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ˥˱˿Τ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪͤͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͒͡Ύ 
˥˱˿Τ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͭ͊ ͎͍͙ͯͦ͒͗ͯ͊ͭ͘ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͍ͫ͜ ͒͊ͤ͜ ͍ ˥˱˿Τ 
͔͔͔͍͙ͪͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͙͒͊ͤͻΤ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͊ͤ͊͘͜͡ ͜ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻΤ ͔͎͍͙ͤͭͪͯ͊ͭ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͤ͜ ͙͙ͫͪͨͭ͟ ͜ ͣͦ͒ͯ͜͡ ͍ ˥˱˿Τ 
͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ˥˱˿ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊ͪͭ͟Σ 
͍ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ˥˱˿ ͤ͊ ²9. ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ    
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˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕм 
͔́ͣ͊Υ ˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͚͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘ ͘ vDL{Φ ˱ͤͫͭ͊͡Ύͼ͜Ύ vDL{ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡. ˽ ͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ˥˱˿Σ ͍͙͋ͪ͜ ͍͙ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟ ͙͍ͨͪΩΎ͊͘͟ 
˸͔ͭ͊Υ ˻͚͙͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘͜ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ QGISΦ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͚͎ͦͦ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭΦ 
ˤ͙͍;͙͙ͭ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ QGIS 3.10, 
͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎΦ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭ͟ ˥˱˿Σ 
͙͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ͭ͊ ͙͍ͨͪΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͜ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;ͤ͜ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜. QGIS ς ͔͋ͦ͘͟΄͍͙͚ͭͦͤ 
͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͘ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͦ͒ͦͣ͟ όFOSS)Σ Ύ͙͚͟ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯͣͦ͊ͻ GNU General Public License. ˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ 
Ί ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡Σ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͘ Ύ͙͟ͻ Ί QGIS Desktop. ˴ͪͣ͜ 
͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͍ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͍͔͗ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͎͙ͨ͊ͤ͜͡ όͣͦ͒ͯ͜͡ύ ͘͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊ͦͣ͜͡Φ ͙̇ͻ ͎͍ͨ͊ͤ͜͜͡ ͤ͊͜͡;ͯΊͭΈͫΎ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ 
͔ͫͦͭͤΈ ό͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͊ͪ͜ΌΊͭΈͫΎ ͘ ;͊ͫͦͣ). ́͊ ͦ͗͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͣ ͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͚͊ͫͤ͡Φ  

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ QGIS ς ͔ͨͦͭͯ͗ͤ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͔ͦͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˥ͤͯ;ͫͭ͟͜Έ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜ΌΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫ͜ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ 
͊͒͊͘;. 

˨͡Ύ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ QGIS 
͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Έ ͦͺ͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͚ͫ͊ͭͦͣ  
https://www.qgis.org/uk/site/Φ ́͊ͣ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͍͔ͪͫ͜Ύ 
͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͊ ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͒͡Ύ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͤΦͣ ˤ ͙͒͊ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͍͍͊͊͘͟͜͟ͻ ͙ͤ͊ͣ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͒͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ QGIS 3.16 ͒͡Ύ 
ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙ͤͻ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͍ͭͪ͜Σ ΅ͦ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 
͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͯͪͫͯ͟Φ 

̂ˤˢ˥ˢΗ ˤ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ ͜ ͍ͫ ͜ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͍ͫΎ 
ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭͫ͘͜Έ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͯͪͫͯ͟ ͭ͊ ͍͙͒͊͊ͭͫ͘Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͔͍͜ ͍ 
͔͔͚ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͺͦͪͣ͜Φ ˤͭͪ͊ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͒ͦ ͙ͫͨͭͯ͜Φ 

https://www.qgis.org/uk/site/
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˻͎͡Ύ͒ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ QGIS 3.10: 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ QGIS ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͫͭͦ͜͡ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͨ͊ͨ͊͟ ͘ 

Ύ͙͙ͪ͊ͣ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΥ 
OSGeo4W ς ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 

͎ͨͪͦͪ ͎͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ (GDA/OGR, GRASS, MapeServer, QGIS ͭ͊ 
ͤ͜΄͜ύ ͒ ͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͔͍͙͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙͙͒͊ͤͣΦ  

QGIS Desktop ς ͣͦ͒ͯ͡ΈΣ ͙ͨͪͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ 
͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎΣ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ 
͙͒͊ͤͻΦ 

QGIS Desktop with GRASS ς ͣͦ͒ͯ͡Έ QGIS Desktop ͪ͊ͦͣ͘ ͘ 
͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ίͣ ΅͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 
͎͔͍͙͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙͙͒͊ͤͣ GRASS (GRASS ς ͼ͔ ͔ͦͪͣ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ 
͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͎͔͍͙͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙͙͒͊ͤͣΣ ͔͊͡ ͫͯͣͫͤ͊͜ ͘ QGIS ͜ ͭͦͣͯ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͨͦΊ͍͒ͤͯ͊ͤ͊ύΦ ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͼΈ͎ͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͙΅͜ ͍͒͜ 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦΣ ͔ͨͪͦͭ ͍ͤ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͋͜͡Έ΄͔ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ͝ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Φ  

QGIS Web Client ς ͔͍͔͙͚ͫͪͪͤ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ˥˱˿ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ΅ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͍ QGIS Desktop ;͔͔ͪ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͜Σ ΅ͦ 
ͫͯͣͫͤ͜͜ ͘ OGS-͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ  

˱ͤͫͭ͊͡Ύͼ͜Ύ QGIS ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͨͪͦͫͭ͊Φ ˤ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ͨͦ΄͍͙ͯͦͯ͟͟ 
ό͔͋ͪ͊ͯͪ͘͜ύ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ίͣͦ ζ˭͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ QGISη ͜ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͔͋ͯ͒ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͊͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύͣ 

https:// www.qgis.org/uk/site/ forusers/download.html ͤ͊ 
ͦͺ͜ͼ͚ͤͯ͜ ͫͭͦͪͤͯ͜͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͗ 
͚ͫ͊ͭ͜ Ί ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͭ͊ 
ͤͫͭͪͯ͜͟ͼ͜Ύ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ  

˽ͫ͜͡Ύ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͙ͫͭͦͪͤ͜͟ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͍͊ͫ ͔͋ͯ͒ 
͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ύ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͤͫͭ͊͜͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦ мΦм) 

˽͔ͪ΄͜ ͍͒͊ ͤͫͭ͊͜͡Ύ͙ͭͦͪ ͼ͔ ͙͒ͦ͒͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͼ͎ͦͦ͜͡ ͪΎ͒ͯ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ 
˹͊ͫͭͯͨͤ͜ п ͤͫͭ͊͜͡Ύ͙ͭͦͪ ς ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͡΄͔ QGIS 
͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ ͭ͊ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝ ͍͔͚ͪͫ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͭͨ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ онΣ 
͊͋ͦ спΦ ˾ͦͪ͘Ύ͒ͤͫͭ͜Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭ ͙͍ͤ͊ͭͫͤͯ΄͙ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͊͟͜͡΄ͯ 

https://www.qgis.org/uk/site/forusers/download.html
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ͤ͊ ͨ͊ͨͼ͜ ζ˸͚͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪη ͭ͊ ͍ͦ͋ͪ͊΄͙ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡η 

 ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦ мΦнύ 

 

 
˾͙ͫΦ мΦм ˱ͤͫͭ͊͡Ύ͙ͭͦͪ vDL{ 

 

 
˾͙ͫΦ мΦн ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ͊ όсп-ͪͦͪ͘Ύ͒ͤ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤͫͭ͊͜͡Ύͭͦͪ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟Ίͣͦ ͚͎ͦͦΣ - ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͜͝ ͍͙͙͔ͤͤ͟ ͙͡΄͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͊ͨͭ͘  ͨͪͦ 
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͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͙͒͊ͤͻΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͝ͻ ͔ͤ 
͍͍͙͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͭΎ͍͙͗ͯ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˭͍͔͙͚͊͊ͤͭ͊͗ͤ QGIS ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;ͦͣͯ ͫͭͦ͜͡ ͍ Ύ͙ͪͯ͟͡ 
͙ͨ͊ͨ͟Φ ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͍ͯͣͦ ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͜͝ ͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͒͜ о-ͦͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͘ Ύ͙͟ͻ QGIS Desktop 

 
˾͙ͫΦ мΦоΦ ˤ͍͔͙͚ͫͭ͊ͤͦͤ͡ QGIS  

 

˭͎͊͊͡Έ͔ͤ ͚͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘ ͘ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡  QGIS Desktop.  
˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ QGIS Desktop ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͤ͊ 

͙ͪͫΦм.4. 
 

 
˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1.4. ˭ ͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͎͡Ύ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύ QGIS Desktop 
 

ˤ͙͎͡Ύ͒ ͍ͤ͊͜͟ QGIS Desktop ͫͻ͙͚ͦ͗ ͤ͊ ͍͜ ͤ͊͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫ ͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ WindowsΣ ͔ͨͪͦͭ Ί ͪΎ͒ 
͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͚͎ͦͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ: 

1. ˭͍͔ͪͻͯ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͣͤΌΣ ͍ ͤΈͦͣͯ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͍ͫ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ 
͍͙ͦͤͯ͟Ί ͙͚͒͊ͤ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ 
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2. ˽͒͜ ͔ͣͤΌ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˤ ͚ͤ͜ 
͒ͯ͋͡ΌΌͭΈͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ΅ͦ Ί ͍ ͔ͣͤΌΦ ̇͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͎ͨͭͦͪ͊ͣ͜͟Σ ΅ͦ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊ ͪͦ͋ͦͭͯ. ˿͊ ͣ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦͯΌͭΈͫΎ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͔ͣ ͎͒ͤͦ͘͜ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

3. ˾ͦ͋ͦ;͔ ͔ͨͦ͡Σ ͔͒ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͎͔͍ͦͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͒͊ͤ͜ 
͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

4. ͙̊͊ͪ ς ͍ ͚ͤ͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ͫ͜ ΄͙͊ͪ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ 
͙͒͊ͤͻ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ ́ͯͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͨͪ͊͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͍ͤ͊͜͟Σ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙͒͊ͤͣΦ ˤͫ͜ ͍ͤ͊͜͟ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪͣ͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͍ ͪͯ͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͊ ͣͫ͜ͼ͔Φ 

̂ˤˢ˥ˢΗ ˽͔͔ͪ͊͒͟͡ ͍ͫ͜ͻ ͍ͤ͊͘ ͭ͊ ͨ͒͊ͦ͘͜͟͟ ͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ όΎ͟ ͜ ͋ͯ͒Έ-
Ύͯ͟ ͤ͜΄ͯύ ͍ͣͦͯ ͍ vDL{ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͔͙ͦͦͤͭͪ͊ͣ͡Φ ́ͦͣͯ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ 
͍͙ͤ͊͘ ͔ͣͤΌ ͊͋ͦ ͍ͦͤ͜͟ ;͙ ͋ͯ͒Έ-΅ͦ ͤ͜΄͔ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ 
͍͒͜ ͍͔ͪͫ͜͝ ͒ͦ ͍͔ͪͫ͜͝ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͣ͊ͭ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;ͤ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ ́ͦͣͯ ͍ 
͙͒͊ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͍͍͊͊͘͟͜͟ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ  

ˣ͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͼ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍ ͻͦ͒͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͯͪͫͯ͟Φ 

˽͔͍ͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ˥˱˿-͔͍ͨͪͦͭ͟͜ ς ͍ͭͦͪ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔ͨͪͦͭ ͣ͊Ί 
͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͜ ͔͙ͭ͊ͨΦ  

˻͔ͭ͗ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͔͙ͭ͊ͨ͊ͣΥ 
мΦ ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͎ͣͦ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͒ͦ ˥˱˿-͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˽ͦ 

ͫͯͭ͜ ͼ͔ Ί ͔͍͙͙͙ͨͪͤͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙ͤ͊͋ͦͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ͭ͊ ͫ͊ͣͯ ͔ͣͦ͒͡Έ 
͜ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˥˱˿-͔ͨͪͦͭͯ͟Φ  

нΦ ˹͙͊ͫͭͯͨͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜ΊͣΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ˥˱˿-͔ͨͪͦͭ͟ ς 
ͼ͔ ͍͙ͻ͒ͤ͜͜ ͒͊ͤ͜ ͜ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯ ͎͔͍ͦͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͒͊ͤ͜Φ ˸͊Ί ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Έ ͙͒͊ͤͻ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͍͊ͪͭͫͭ͜ΈύΣ ͝ͻ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ;͙ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͦͤ 
͙͒ͤ͊ͣ͜;͙͙ͤͣ ό͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͙͊ͭͫΈύΣ ͭͦ΅ͦΦ 

оΦ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍͙΅͔͍͔͔ͤ͊͒ͤ͜ ͙ͨͯͤͭ͟ ͍͙͙͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͣͦ͒͡Έ ͜ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ  

˿͔͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͣ͊Ί ͍͒͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋Υ ζ˭͙ͤͯ͘-͍͍͔ͪͻη - ͙ͦ͟͡ 
͔ͦͪͣ͟͜ ͒͊ͤ͜ ͔ͨͦͭ͊ͨͤͦ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͍ ͎͙ͪͯͨ ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͊ ͍͙ͦͤ ͍ ͍ͫͦΌ 
;͔͎ͪͯ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭ͊ ζ˭͍͔ͪͻͯ-͍͙ͤ͘η - ͙ͦ͟͡ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ 
͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊ ͭͦ͒͜ ͍ ͔ͤ͝ ͍ͤͦͫΎͭΈͫΎ ͒͊ͤ͜Φ ˤ ͤ͊΄͚͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙ͣ 
͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͔ͨͪ΄͙͚ ͨ͒͜ͻ͒͜Φ ˤͤ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ 
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͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͙ͤͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Φ ˿͊͒ͤ͟͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͍͊ͪͭͦ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͊͘ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΦ  

пΦ ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͔ͭ͊ͨ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔͊ͫͤ͡ ͨͫ͜͡Ύ 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ͔̇ ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͫ͜ͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ 
͙ͨͪ ͔ͨͦͭͪ͋͜ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ 
͔ͤͭͦ;͔͚ͤͦͫͭ ͭ͊ ͙ͨͦͣͦ͟͡Φ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟ vDL{Φ  
ˤ͊ͪͭͦ ͙ͤ͊ͭ͘Φ ˴͡Ό;͍͙ͦͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

˥˱˿ Ί ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙͋ͪ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ Ί Ί͙͙͒ͤͣ ͍͙ͻ͙͒ͤͣ͜ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͍ͨͦ͜͡ ͍ͫ͜ͻ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͜ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻΣ ΅ͦ 
͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˥˱˿Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 
͙͒͊ͤͻΦ ˽ͦ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͤ͜΄͚͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
͒ͦͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͝ͻ ͫͯͣͫͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ;͎ͭͦͦ͜͟ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜Φ 
̒͟΅ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͒͊ͤͻ ͔ͤ ͫͯͣͫͤ͜͜ ͘͜ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 
͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͭͦ ͭ͊͟͜ ͒͊ͤ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͔͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͝ͻ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͙͎ͣͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ  

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ QGIS ͍ ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ н ͔͙ͭ͊ͨΦ  
1. ˨͡Ύ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͦͪͣͯ͟ ͨ͊ͨͯ͟ ͋͊͗͊ͤͦ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͙͒ͫͯ͟ D ό͔͙ͨͪͦͭ͟ ͙ͤͦ͜͟͡ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͫͦͭͤ͜ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ 
͎͎͚͊͋͊ͭ͜ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͔͒ͯ͗ ͎͔ͪͦ͊ͯ͗ͤͦ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͨ͊ͨͦ͟Σ ͭͦͣͯ ΄͡Ύͻ 
ͨͦ΄ͯͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͫͨͪͦͫͭͭύ ͋͊͗͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͜Φ  

2. ˽͔ͪͦͭͯ͟ ͙͍ͨͪͫͦΌΊͭΈͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Υ 
˭͙ͤͯ͘ ͍ͤ͊͜͟ QGIS Ί ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦ мΦрύ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤ͊ ͤ͊͘;ͦ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟
Σ ͜ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͊͘ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ͔ͤͦͣͪͦͣ EPSG: 32635 όͦͺ͜ͼ͚ͤ͊͜ ͍ͤ͊͊͘ 
WGS84/UTMzone35Nύ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦ мΦсύ  

 

 
˾͙ͫΦ мΦрΦ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 
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мΦс ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

 
˹͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ίͣͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͘͜ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘Ό ͪ͊ͤ͜΄͔ 

͍ͤ͊ͦ͘ΌΦ 
˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͣͦ͗ 

͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Έ ͔͒͟͜͡Έͦͣ͊͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

мΦ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͻ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͻ 
ό͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ύΦ 

2. ˭͍͙;͚͙͊ͤͣ ζ͔͔ͨͪͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎͣη ͺ͚͍͊͜͡ ͯ ͍ͤͦ͜͟ ͙̊͊ͪ ͘ 
˽͍͙ͪͦ͒ͤ͊͜͟.  

оΦ ˨͔Ύ͟͜ ͤ͜΄͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎͍ͨ͊ͤ͜͜͡ 
͒͡Ύ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͟ͻ ͙͒͊ͤͻΦ 

˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ ͍͙ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻΦ ˽ ͙ͪ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤ͜ 
͍͙ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΈΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͨͫ͜͡Ύ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͼ͜ ͒͊ͤ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͍ ͤͯ͡Έ-͍͒ͯ͜͜͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͍ͫͦΊͣͯ 
ͣͫ͜ͼ͜Φ ˨͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͣͦ͒ͯ͡Έ ˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ 
͍ͪ͊ͫͭͪ͜ ό͙ͪͫΦ 1.7.). ̒͟΅ͦ vDL{ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔ͨͪ΄͔Σ ͭͦ ͼ͔͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͟͡Ό;͙͙ͭΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ ˸ͦ͒ͯ͜͡ ό ˽͎͙͊ͤ͜͡ύ, 
͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ͔ͨ͒ͣͤ͜Ό ˸ͦ͒ͯ͜͡Σ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͣͦ 
͎͊ͦ͡;ͯ͟ ͒͡Ύ ˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪ͜ GDALΦ ̋ͦ͋ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
͊͘ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ ˾͊ͫͭͪ ͜  ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ ˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪ͜Φ 
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мΦт ˤͤͦ͜͟ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪ͜ 

 
˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͍ͨͪΩΎ͘͟.͙  
˨͡Ύ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ΅ͦ Ί ͤ͊ ͍͚ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟͜ ͊ͪͭ͟͜ ͊͋ͦ ͙͍ͨͪΩΎͦ͘͟Ό ͙ͦͨͦͪͤͻ ͭͦ;ͦ͟ 
͒ͦ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜Φ  

ˤ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫ͜;͔ͤͤΎ 
͙ͫͭ͜͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͭ͊ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ΅ͦ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͜ ͤ͊ ͪ͊ͣͼ͜ ͙͊ͪͭ͟Φ ́͊ͦ͗͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ ΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͊ͪͭ͟ tǳƭƪƻǾƻψмфпнψDYψ½ƻƴŜψрΦ ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 
͍͒͜ ͙ͭͨͯ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ό͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ύ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͒͜ ͍͒ͦͻ ͭ͊ 
͋͜͡Έ΄͔ ͭͦ;ͦ͟Φ  

̂ˤˢ˥ˢΗ ˹͊ ͪ͊ͣͼ͜ ͙͊ͪͭ͟ ͍͍͔͔͒ͤ͜ ͔͙ͦͣͭͪ͟͜͡Σ ͊ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͙ͣͭͪΦ ́͊ͦ͗͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό QDL{ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͦͫ͜ X ͜ Y ͣ͊ΌͭΈ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͤͯΣ ͊ ͔ͤ ͎͔͔͙ͦ͒͘;ͤͯ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͫͭ͜͡ΈΦ ́ͦͣͯ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ζ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ηΦ  

˽͔ͪͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ˿˴-пн ͭ͊ WGS-84 ͔ͤͫͯͣͫͤ͜͜ ͣ͗͜ 
ͫͦ͋ͦΌ. ˽ͪ ͙͍ΩΎ͊͘͟ ͙͊ͪͭ͟ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ˿˴-пн ͔͋ͯ͒ ͙͙ͣͫͭͭ͜ 
ͤ͊͘;ͤ͜ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ όWGS-84ύΦ ́ͦͣͯ ͙ͣ 
͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͨ ͙͍ͪΩΎͯ͘͟ ͊͘ ͙͙ͦͨͦͪͤͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ  

˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͘ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟Ό ͙͍ͨͪΩΎͦ͘͟ΌΦ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͦͫͣ͟͜;͙͚ͤ ͤͣͦ͘͜͟ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͤͣͦ͘͜͟ Sentinel-2), ͊͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ OSM). 
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˿͔͊ͣ ͊ͪͭͯ͟ OSM ͙ͣ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ 
͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͊ͪͭ͟Φ  

ˤ͙ͦͤͯ͟Ίͣͦ ͼ͔ ͍ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ  
мΦ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΊͣͦ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͊ͪͭͯ͟ OSMΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͣͦ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ QuickMapServicesΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 
͔ͣͤΌ ˸ͦ͒ͯ͜͡Σ ͔ͨ͒ͣͤ͜Ό ˸ͦ͒ͯ͜͡ ͭ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ˤͫ͜. ˤ͍͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͨͦ΄ͯͯ͟ 
OSM ͊͋ͦ QuickMapΧ ˤ͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ͻ ͍ͣͦ͒ͯ͜͡ 
QuickMapServices ͭ͊ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤͫͭ͊͜͡Ό͍͙͊ͭΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͜͝ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͤ͊͘;ͦ͟ Φ ˹͙͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ 
͚͎ͦͦΣ ͍͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ OSM ͭ͊ OSM StandartΦ ̂ ͍ͤ͜͟͜ ͙̊͊ͪ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ΄͊ͪ 
OSM StandartΣ ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ς ͊ͪͭ͊͟ ͍ͫ͜Ί͝ ˭͔ͣ͜͡Φ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
ͦ͟͜͡΅͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊͋͗͊͡Ίͣͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ Ύͯ͟ ͣ͊Ί ͚͙͊ͣ͊ͭ͘ 
ͤ͊΄͊ ͍ͫ͊ͤͦ͊ͤ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ό͙ͪ ͫΦ мΦ8). 

   
1.8 ʕ ͙͎͡Ύ͒ ΄͊ͪͯ OSM Standart ͍  ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ ͭ͊ 

͎͔͔ͤͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 
нΦ ˤ͟͡Ό;͊Ίͣͦ ͍ͤͦ͜͟ ˽͙͍ͪΩΎ͊͘͟ ͍ͪ͊ͫͭͪ͜ ό͙ͪͫΦ мΦтύ ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ 

͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͤͦͨͯ͟͟  
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͜ ͯ ͍ͤ͜͟͜ ΅ͦ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ό͙ͪͫ. 1.9) 
͍͊ͯ͘͟Ίͣͦ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΥ ͙́ͨ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ς ˶͚ͤͤ͊͜͜Τ ˸͔ͭͦ͒ 
͔ͤͭͪͨͦ͜͡Ύͼ͜͝ ς ˶͚ͤͤ͊͜͜Τ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ς ˿˴ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
(WGS84/UTMzone35N)Τ ͎͊ͦ͡;͊͟ ͤ͊ ˭͔͔͎͙͋ͪͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟ ͭ͊ 
͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ίͣͦ ό͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͊͘ 
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͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΎͣύΦ ˽ͦͭͣ͜ ͍͊͊ͤͭ͊͗ͯ͘Ίͣͦ ͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͯ͟ ͊ͪͭͯ͟ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͤͦͨ͟͟  ʕ ͙͙͒ͪͭ͜͟ ͪ͊ͫͭͪ.  
оΦ ˤ͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝. ˨͡Ύ 

͎͒͊ͤͦͦ ͍͙͒ͯ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͒͜ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ 
͍͚ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟͜ ͊ͪͭ͟͜ ͭ͊ ͍͍͔͙ͫͨ͒ͤͫͭ͜͜ ͝ͻ ͘ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͟͜ OSMΦ ͔̇ ͣ͊ΌͭΈ 
͙͋ͯͭ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͍ͨͤ͊͊ͤͤ͘͜͜ ͭͦ;͙͟ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ ͦ͋ͦͻ ͊ͪͭ͊͟ͻΦ ́͊ͦ͗͟ ͼ͜ 
ͭͦ;͙͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͒͒͊ͤ͜͜͡ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋͊͗͊ͤͦ 
ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ͻ ͤ͟͜ͼΎͻ ͙͊ͪͭ͟Φ ˹͚͊ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͔͔ͨͪͻ͔ͪͫͭΎ ͎͒ͦͪ͜ ͘ ͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͙ͨͦͪͭͭ͟ΎͣΦ ˨͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͤͤΎ ͭͦ;͙͟ 

͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΌͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ˨͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͭͦ;ͯ͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ 
͍͚ͫ͊ͤͦ͊ͤ͟͜ ͊ͪͭ͟͜ ͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΌͭΈ ͍ͯ͜͡ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͙ͣ΄͜Φ ̂ ͍ͤ͜͟͜Σ ΅ͦ 

͘ΩΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΌͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ͭ͊ ͦ͋ ͙ͪ͊ΌͭΈ ͭͯ ͫ͊ͣͯ 
ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ ͊ͪͭ͟͜ OSM. ˽ͫ͜͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͤͤΎ ͭͦ;͙͟ ͝͝ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ 
͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜Φ  

 
˴͙ͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͭͦ;ͦ͟ ό͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͒ͦͻ ͭͦ;ͦ͟ύ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΌͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ˽ͦ;͙͊ͭ ͙͍ͨͪΩΎͯ͘͟ 
ͪ͊ͫͭͪ͊Σ ͭ͊ ͙͍͊ͪ͊͘͟ΌͭΈ ͍ͤͦ͜͟Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͘Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
΅͔ о ͺ͚͙͊͡ ͘ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦΌ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ͭ͊ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͦ͟Ό ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘ 

modifiedΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ς ͍͙ͻ͙͚͒ͤ͜ ͺ͚͊͡Υ Σ ͭ͊ ͺ͚͙͊͡ ΅ͦ 

͍͙͙ͯͭͦͪͫ͡Έ Υ , , . 
˿͔͊ͣ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͺ͚͊͡ ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ό˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ 
͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͍͙͒ͫΈ ͍͙΅͔ύΦ  

пΦ ˽͔͔͍ͪͪ͜ΎΊͣͦ Ύͫͭ͟͜Έ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟Φ ˽͔͔͍ͪͪͯ͜͟ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ 
͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͊ͪͭ͟ ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͔ͨͪͦͭ͟͜ ͙ͣ ͍͙ͦͤͯ͟Ίͣͦ ͍ͯ͊͘͜͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ ͙ͪͦ͋ͣͦ ͙͍ͨͪΩΎ͊ͤͯ͘ ͊ͪͭͯ͟ ͍ͤ͊ͨͨͪͦͦͪͦ͘͜Ό ό ̂ ͍ͤ͜͟͜ ͙̊͊ͪ 
͙͍ͨͪΩΎ͊ͤ͊͘ ͊ͪͭ͊͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͙΅͔Φ ˹͊ ͚ͤ͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͊͟͜͡΄ͯ 
͙ͣ΄͜Σ ͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ͔ͣͤΌ ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ˽ͪ ͦͦͪͫͭ͘͜ΈΦ ˭͔ͣͤ΄ͯΊͣͦ 
ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έύ, ͭ͊ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΊͣͦ ͍͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ό͙ͪͫΦ мΦфύΦ ˹͔ 
͍ͫͨͨ͊͒ͤͤ͜͜Ύ ͍ м-н ͔ͨͫ͜͟͜͡ Ί ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͍ 
͒͊ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Φ 

 



15 

 
мΦф ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͍͎ͫ͊ͤͦ͊ͤͦͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 

 
˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ˹͊ ͒͊ͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͙ͣ ͨͦ;͙ͤ͊Ίͣͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͣͯ ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ vDL{Σ Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ 
͍ͫΈ͎ͦͦ ͔͔ͫͣͫͭͪͯΦ ˤͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͙͍͒͜ 
͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ 
ͤΈͦͣͯ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΈ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎͍͔͙͚ͨ͒ͦͭͦͤ͜͡ Ύ͟ ͒ͦ ͒ͪͯͯ͟ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ 
ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˤ͒͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊΄ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ 
͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭ ͙͡΄͔ ͔ͣͤ͘΄͔͙͚ͤ ͦ͋ΩΊͣ ͍͔͔͙ͤͫͤͻ ͙͒͊ͤͻ ό͒͡Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝ 
;͊ͫͯ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͪͦ͋ͭ͜ύΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭΈ 
͔͍͙ͨͪͦͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ ͘ 
͔͔ͣͤͣ͜ ζ˾͜͟ψGIŚψ˽͍͙ͪ͘͜΅͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊η ͭ͊ ͤ͊͊͡΄͍͙ͭͯ͊ͭ ͚͎ͦͦΦ ˤͫ͜ 
͍͙ͤ͊͘ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔ΌΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΊ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜ ό͙ͪͫ мΦмлΣ ͭ͊͋͡Φ мΦмύ. ˭͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ 
͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͯ͟ ͊ͪͭͯ͟ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͝͝ ͙͍ͨͪΩΎͯ͘͟. 

ˤ͙͋ͪ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.10 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͋ͦͪͯ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 
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͙́͊͋͡ͼΎ м 
ˤ͙͋ͪ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ  

˹͔ͦͣͪ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ 
͎ͪͯͨ͜ 

˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͙͊ͪͭ͟ ˹͔ͦͣͪ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͊ͪͭ͟͜ 

1 

m-35-41 

1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

8 8 

9 9 

10 

m-35-42 

1 

11 2 

12 3 

13 4 

14 5 

15 6 

16 7 

17 8 

18 9 

19 

m-35-53 

1 

20 2 

21 3 

22 4 

23 5 

24 6 

25 7 

26 8 

27 9 

28 

m-35-54 
1 

29 2 

30 3 

 
мΦ ˹͊ ͚͒͊ͤ͜ ͨ͊ͪ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ ͪ͊ͤ͜΄͔ 

͔ͨͪͦͭͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ EPSG: 32635  WGS84/UTMzone35N. 
нΦ ˭͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ ͘ ͔ͪͫͯͪͫͯ http://freemap.com.ua/karty-

ukrainy/karty-genshtaba ͊ͪͭͯ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ мΥмлл ллл ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜Φ 
ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͊͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Ό м ͜ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ 1.8.  

̂ˤˢ˥ˢΗ ˴͊ͪͭͯ ͭ͊ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͒͊ͤ͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ 
͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

http://freemap.com.ua/karty-ukrainy/karty-genshtaba%20карту%20масштабу%201:100
http://freemap.com.ua/karty-ukrainy/karty-genshtaba%20карту%20масштабу%201:100
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͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ мκф ;͙͊ͫͭͤͯ ͙͊ͪͭ͟ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯ мΥмлл лллΦ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ ͍͙͙͋ͪ͊ΌͭΈͫΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͫͻ͔͙ͣ ό͙ͪͫΦ 1.10). 
˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ ͦ͋ͪ͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͊͘ ͤ͜͜͡Ύ͙ͣ ͙ͫͭ͜͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

оΦ ˨͡Ύ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͦ͘͝ ͙͊ͪͭ͟ ͙͍͙ͨͪͫͦͭ͝ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ EPSG: 
32635  WGS84/UTMzone35NΣ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͭ ͝͝ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͭ͊ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͯ ͙͍ͨͪΩΎͯ͘͟Φ  

ˤ͊ͪͭͦ ͙ͤ͊ͭ͘Φ ˤ QDL{ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͍ͫͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͒͊ͤ͜Σ ΅ͦ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈͦͣͯ͟ ͺ͔͚ͪͣ͜Σ ͋͊͘͜Σ ͊͋ͦ ͊ͫ͟͜͡ ͙͒͊ͤͻ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΌͭΈ ͝ͻ 
͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ QGIS ͍͊ͪͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͙͙͊ͭͤ͡ͼΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͒Ύ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔ͤ ͪͦͨͤ͊͘͘͜ΌͭΈ ͙͙͙ͪ͟͡;͙͚ͤ 
΄͙ͪͺͭΦ ˽͔ͪͦͭ͟ ͍ QGIS ͼ͔ ͺ͚͊͡ ͘ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ .qgzΦ ͔͚̇ ͺ͚͊͡ ͔ͤ 
͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͦ͡Έ ͝ͻ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ˿͊ͣ͜ 
͒͊ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͨ͊ͨ͊͟ͻ ͭ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
ͤ͊ WEB-͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ͜ ͺ͚͊ͯ͡ .qgz  ͍ ͤ͜΄ͯ ͨ͊ͨͯ͟ 
ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͤ͊ ͺ͔͡΄-ͨ͊ͣϥΎͭΈύ ΄͡Ύͻ͙ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͙͒͊ͤͻ ͚ͪͯͤͯΌͭΈͫΎ ͜ ͝ͻ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͭ όˤ QGIS ͍͔͗ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͔͔͔͋ͪ͗ͤ͘͜ ͒͊ͤ͜ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙͙͒͊ͭ͡ ͙͡΄͔ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͒͜Ό;͙ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦΦ ̉͊ͫͭͦ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͊͋ͦ 
͒͊ͤ͜Σ ΅ͦ ͙ͨͪͦͨ͊͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ζ͍͍͔͒ͤͦͤ͜͜͡η ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͟͜͡Έͦ͟ͻ 
ͻ͍͙͙ͤ͡Φύ 

̒͟΅ͦ ͔͔͙͍ͨͪͨͫͯ͊ͤͤΎ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ;͊ͫͭͦΣ ͊ ͍ͫ͜ ͒͊ͤ͜ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͭͦ͒͜ ͍͊ͪͭͦ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͒ͤͦͫͤ͜͜ ΄͡Ύͻ͙ 
ͨͦ΄ͯͯ͟ ͙͒͊ͤͻ 

 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕн 

͔́ͣ͊Υ ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ύ ͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ 
QGIS 

˸͔ͭ͊Υ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͙͊͡ (shapefile). 
˿͍ͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͍͔ͭͦͪͤ͟͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜Υ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝ 
͍͙ͪ͊ͫͭͪͦͻ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Έ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͤ͊ 
͒͊ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˥˱˿Φ ˤͤ͜ ͍͋ͯ͊Ί ͪͯ;͙ͤͣ ͭ͊ ͍͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͦ͊ͤͣ͘ ό͘ 
ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύͣ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͍ͪͯ;ͤͯύΦ ˹͊ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ 
ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͋ͯ͒ͣͦ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͯ;ͤͯ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ό ͙͊ͪͭ͟Φ 
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˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͍͔͙ͭͦͪͤ͟ͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ QDL{ Ί ΄͔͚ͨ-ͺ͚͙͊͡Φ 
˨͙͚͊ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͋ͦ Ί ͙ͫͯͣͫͤͣ͜ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ 
ͤ͜΄͙͙ͣ ˥˱˿-͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Φ  

ˤ͔͊ͫͤ͡ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊͡ ͍ QDL{ Ί ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͣ ͍͔͙ͭͦͪͤͣ͟ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ 
͒͡Ύ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘͝ ͘ ͙͙ͤͣ 
͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˤͤ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͘ о-ͦͻ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͺ͚͍͊͜͡Φ ˨ͦ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦ͘͟ͻ 
͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ .shp - ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͺ͚͊͡Υ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 
ͦ͋ ϥΊ͍ͭ͟͜Τ ΦǎƘȄ - ͔͙͚ͤ͒ͫͤ͜͟ ͺ͚͊͡Υ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͣ͗͜ 
ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ΦŘōŦ ͜ ΦǎƘǇΤ ΦŘōŦ - ͙͙͍͙͚͊ͭͪ͋ͯͭͤ ͺ͚͊͡Υ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͍ ΦǎƘǇ ͺ͚͊͜͡Φ ˨͍ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͺ͚͙͊͡ ͣ͊ΌͭΈ ͔͒Ύ͟͜ 
͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ 

˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ΄͔͚ͨ-ͅ ͚͊ͯ͡ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ ̊͊,ͪ ͨ ͔͒ͣͤ͜Ό 
˿͍͙͙ͭͦͪͭ ΄͊ͪ ͭ͊ ˿ͭ ͍͙͙ͦͪͭ ΄͊ͪ ShapefileΧ ˤ͙͒ͪ͜͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜͟ 
˿͍͙͙ͭͦͪͭ ΄͊ͪ ShapefileΧ ό͙ͪͫΦ 2.1).  

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.1 ʕ ͤͦ͜͟ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ΄͊ͪ ShapefileΧ 
 

ˤ ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ΄͔͚ςͨͅ ͚͊͡ ό͋͊͗͊ͤͦ 
͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔Όύ ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘ΎΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙͍ͭͨ͜ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍ ͤΈͦͣͯ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΈ όͭͦ;ͯ͟Σ ͤ͜͜͡Ό ;͙ ͎ͨͦͦͤ͜͡ύ, 
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ͭ͊ ͙͊͒͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͊ͪͭͦ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭ͊ͯ͟ Ύ͟ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟͜ όEPSG: 32635  
WGS84/UTMzone35N). ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 
͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͨͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͨͪͦͭ ͤ͊ ͼ͚͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙ͣ ͔͙ͦ͋ͣ͗ͣͦͫΎ ͙͡΄͔ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ  

̂ˤˢ˥ˢΗ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ ΄͔͚ςͨͅ ͚͊͜͡ Ί ͙͙͙ͦ͒ͤͦͭͨͤͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͣ͊ΌͭΈ 
͙ͦ͒ͤ ͙ͭͨ ͭ͊ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͪ͜;ͦ͟ όͣ͊͜͡Σ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜Σ ͍͔͙͟͜͡ύ ͝ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͙͙ͪͦ͋ͭ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊͊͡ͻΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΄͔͚ͨςͅ ͚͙͊͡ 
ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͯ͘ ͘ ͙͙ͤͣ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ό͔ͭ͗ 
͙ͦ͒ͤͦͭͨͤͯ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͺ͚͊ͯ͡ύΦ  

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ ΄͔͚ͨςͅ ͚͊͜͡ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ˱͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͦͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͟ 

Φ ˨͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͊͋ͦ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͙ͣͤͯͭ͜͟ ˾͔͙͗ͣ ͍͙ͨͪ͊͟ . 
́͊͟ ͫ͊ͣͦ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ;͙ ͔͍ͪ͒͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ 
͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨͪ͊͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙͊ͪͭ͘͟Σ ͊ ͙ͣͤ͘͜ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘Φ  

˨͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
˨͍͙͙ͦ͋͊ͭ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟. ˿͍͔ͭͦͪͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭΣ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭΣ 
͍͙͒͊͡Ύ͙ͭ ͜ ͔͔ͨͪͣ͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͍͔ͪ΄͙͙ͤΣ ͭͦ΅ͦΦ ˾͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟Ίͣͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͍ͫͣ͊͜ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͨ ͔͊ͤ͜͡.  

́͊ͦ͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘͝ ͭ͊ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜͝ ͣ͗͜ ΄͙͊ͪ͊ͣ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˱͔͍ͤͫͭͪͯͨͤͭ͜ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

, ΅ͦ ͍͡Ό;͊ΊͭΈͫΎ 

ͤͦͨͦ͟͟Ό .  
ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ό ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͘ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͚͙ͤͤ͜͜͡ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͔ͨ ͔ͪͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͨͦ͡΅͙͙ͤͤͻ ͭ͊ 
ͭͦ;͍͙ͦ͟ͻΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͫ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͣ͊ΌͭΈ ;ͭͦ͜͟ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͔͔ͦͣͭͪ͜Ό 
ͫͯͫ͒ͤ͜͜ͻ Ύ͟ ͘ ͎͒͊ͤͦͦ ΄͊ͪͯ ͭ͊͟ ͜ ͘ ͤ͜΄͙ͻΦ ˹͔ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͤ͜ ͤ͊͊͒͊ͤ͟͡Έ ͤ͜ 
͙͍͍ͪͦͪ͘͜Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͣͤͣ͊͜͜͡Έ͙ͤͻΦ 
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˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ ˭͎͒ͤͦ͜ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͍͔͙͍͙ͭͦͪͯ͊ͭ͘͟ п ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟Σ ΅ͦ 
͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜ ͫͭͦ͜͟Ό ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͊ͪͭ͟Φ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈͫΎ 
͍͒ͦ͜͡ΈͤͦΣ ͔͊͡ ͊͘ ͍͒ͦͻ ͍ͯͣͦΣ ͼ͜ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͨͦͪΎ͒ ͜ ͣ͊ΌͭΈ 
ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͙ͦͤ͘ ͍͙ͤ͊͘;͔͎ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͦͣ͜Φ ˤ͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜Ό 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ς ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͜͡Φ ͍̂ͣͦͤ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͔ͤ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭΦ ˹͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͙ͣ 
͍ͤ͊;͙ͣͦͫΎ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍ͯͣͦͤ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͒ͤͦ͘͜ ͍͙͎ͣͦΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ нΦн 
͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝Φ  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.2 ˽ ͙ͪ͊͒͟͡ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝ ͙͊ͪͭ͟ 

 

̂ˤˢ˥ˢΗ ͙̊͊ͪ ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͔ͪ͘ͻͯ ͍͙ͤ͘Σ ͭͦͣͯ 
͍͊ͪͭͦ ͍͔ͪ͘ͻͯ ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͭͦ;͍ͦ͟͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͨͦͭͣ͜ ͚ͤͤ͜͜͜͡ ͊ ͨͦͭͣ͜ 
ͨͦ͡΅͙ͤͤ͜Φ ̒͟΅ͦ ͔ͤ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨͪ͊͟Σ ͭͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͤ 
͔͔͔͋ͪ͗ͭ͘ΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊ͯ͡ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΌͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ 
͔ͣͭ͊͒͊ͤ͜Υ ͻͭͦ ͙͍ͪͦ͋͘Σ ͙ͦ͟͡ ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͙͒͊ͤͻ όͼ͔ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ 
ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͒͊ͤͻύΦ ˣ͔͘ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͻ ͍͔ͭͦͪͤ͟͜ ͒͊ͤ͜ Ί 
͔͍ͤͨͦͤͦͼ͙͙ͤͤͣ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͍ͤ͒ͦͣ͜͜ ͝ͻ ͟͡Ό;͍ͦ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˨͡Ύ 
͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ό͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎύ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͍͜͟ ͤ͜ ͙̊͊ͪ ͤ͊ 
΄͔͚ͨ-ͅ ͚͊͜͡ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͙ͣ΄͜Σ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ˤ͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ ͊
˸͔ͭ͊͒͊ͤ͜Φ  
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˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕо 
͔́ͣ͊Υ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ ͙͙͒͊ͤͣ ͍ vDL{Φ ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ 
͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͒ͦ ΄͔ͨͺ͚͊ͯ͡ ͭ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍ 9ȄŎŜƭ ͜ ͝͝ 

͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟  
˸͔ͭ͊Υ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͙ͭͨ͊ͣ 

͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ QGIS 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜Υ s ͙͙͍ͭͪ͋ͯͭͤ͜ ͊͋ͦ ͙͍ͦͨͫͦ͜ ͒͊ͤ͜ 

- ͼ  ͔͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͟͜ ͙ͦͨͫͯΌͭΈ ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Φ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ;͙͍͙͙ͫͦͣ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͣ͘Σ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͟ ͙ͦͨͫͦͣΣ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎͣΣ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ͍͔͒ͦ͜ ͊͋ͦ WEB-͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎͣΦ  

ˢ͙͙͍ͭͪ͋ͯͭͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͔ͤͫͤ͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͒ͦ 
΄͔͚ͨ-ͅ ͚͊ͯ͡ ͊͋ͦ ͒ͦ͒͊ͤ͜ ͒ͦ ˥˱˿-͔ͨͪͦͭͯ͟ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͺ͚͍͊͜͡ ͋͊͘ 
͙͒͊ͤͻΣ ͊͋ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼΈΦ  

˨͡Ύ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎͍ͪ͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻ 
͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͒ͦ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊ͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ ͍ͤ͜͟͜ ͙̊͊ͪ ͤ͊ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͣͯ͜͜ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊͜͡ ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ ͍ͨͪ͊ͯ ͍͊͟͜͡΄ͯ ͙ͣ΄͜ ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ 
͔ͣͤΌ ˤ͙͙͒ͪͭ͜͟ ͙ͭ͊͋͡ͼΌ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͪ͜ (͙ͪͫ. 3.1). 

ˤ ͒͊ͤͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜Σ ͨͦ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊ͤͤΌ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭ ΈͫΎ ˶͙΄͔ ͦ͒ͤ͊ 
ͦͦͤ͊͟͟͡Φ ˻͋ͪ͊ͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͨ͒ͫ͜͜;ͯΌͭΈͫΎ ͙ͫͤͣ͜ ͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟Φ ́͊ͦ͗͟ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ ˭͍͔ͪͻͯ ͍ͤ͊͜͟ 
ͤ͊͘ͻͦ͒Ύͭ ΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ 
͙͙͒͊ͤͣΦ  

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 3.1 ʕ ͤͦ͜͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͍ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊͜͡Φ 
 

ˤ ͼ͚͜ ͔ͨ͊ͤ͜͡ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͍͙͙͋ͪ͊ͣ͜͟Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͭ 
ͭ͊ ͍͙͒͊͡Ύ͙ͭ ͙ͦͦͤ͟͟͡Σ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ΄͙͙ͪͤͦΌ ͦͦͤͦ͟͟͡Σ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ 
͙͙͒͊ͤͣ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͍͙ͦͣͨͦͤͦ͟͟Σ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͘ 
͙͙͒͊ͤͣ. ˨͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙͙͒͊ͤͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͟͡Ό;͙͙ͭ ˾͔͙͗ͣ ͍͙ͨͪ͊͟ 

. 
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̂ˤˢ˥ˢΗ ˻͒ͤ͊ ͘ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙ͤͻ 
͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ ͙͙͒͊ͤͣ ς ͼ͔ 
͔͎͔ͤͯͦ͒͗ͤͫͭ͘͜Έ ͝ͻ ͊͘ ͙ͭͨͦͣΦ ́ͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͍ͤͦͦ͝ ͙ͦͦͤ͟͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊͡Έ΄͚͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ 
͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͫͯͣͫͤͫͭ͜͜Έ ͙͒͊ͤͻ ͊͘ ͙ͭͨͦͣΦ  

͙͙́ͨ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͙́͊͋͡ͼ ͍͋ͯ͊͜ΌͭΈΥ Integer (̇͜ ͔͡ ;͙ͫͦ͡ ς ͭ͜͡Έ͙͟ 
ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍͒͜ -онтсу ͒ͦ онтстύΣ Integer сп ͙͋ͭ(̇͜ ͔͡ ;͙ͫͦ͡ ς 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Φ ˤͦͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΊ ͼ͔͜͡ ;͙ͫͦ͡Σ ͔͊͡ 
͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔͋ͯ͒ ͚͙͊ͣ͊ͭ͘ ͍ н ͙ͪ͊͘ ͋͜͡Έ΄͔ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ύΣ Real (˨ ͔ͫΎ͍͔ͭͦ͟ 
;͙ͫͦ͡), Text ό͔́ͫͭ͟ύΣ Data ό˨͊ͭ͊ύΦ ˹͍͊ͭ͜Έ ͭ͊͟͜ ͙͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻΣ Integer ͜ 
Integer сп ͙͋ͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͤ ͎͍͙ͯͦ͒͗ͯ͊ͭͫ͘ΈΦ ˹͍͙͊͘ ͦͦͤͦ͟͟͡ 
ͪ͊͟΅͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔ΌΣ ͙͙͙ͪ͟͡ͼ͔Ό ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͔͎͔ͤ͒ͯ͡Φ  

˻͔ͨͪ͊ͼ͜͝ ͍͙͙͋ͪ͜͟ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 

Φ ́ͯͭ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙ͯͣͦΣ ͒͡Ύ ͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ 
ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͫͦͪͭͯ͊ͭ ͝ͻ Ύ͟ ͪͯ͘;ͤͦ ͭ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͒Ύ͟͜ ͤ͜΄͜ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Φ  

˽ͦ͡΅ͯ όͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͙ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͘ 

͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ ͙͙͒͊ͤͣύ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍ ˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͍ͨͦ͜͜͡  Φ ̂ 
͍ͤ͜͟͜ ΅ͦ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ό͙ͪͫΦ оΦнύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ 
͍͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Τ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͼ͔ ͔ͨͦ͡ PloschaΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻ RealΣ ͭ͊ 
͟͜͡ Έͫͭ͟͜ Έ ͍ͤ͊͘͟͜  ͨ͜ ͫ͡Ύ ͙ͦͣ͟ ς 2Φ ˿͔͔ͪ͒ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ˥͔͔ͦͣͭͪ͜Ύ ͭ͊ 
$area. ̂ ͍ͤ͜͟͜ ͍͙ͪ͊͘ ͣ͊Ί ͨͦΎ͍͙͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫ $areaΦ ˹͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ 
͙ͤ͊ͭͫ͊͟ΌͭΈ ˻ .˴ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭ͜ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͘ 
ͦ͋;͙͔͙͙ͫͤͣ͡ ͨͦ͡΅͙͊ͣΦ  

̂ˤˢ˥ˢΗ ˽ͦ͡΅͊ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͣ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΦ ̒͟΅ͦ ͦ͋ΩΊͭͯ͟ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊͡ ͙ͪͦͣͪ͘͜Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͨͦ͡΅ͯΦ  

˴͊͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ ͍ͨͦ͜͡ Ί ͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 
͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤΈ ͘ 
͙͙͍͙͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͣ ͙͙͒͊ͤͣΦ ˽ͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͍ͤͯ΄͙ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ ̒͟΅ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍ 
͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͍ͦͤ͜͟ͼ͜Σ ͭͦ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͍ͦͤ͜͟ͼ͜ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͝͝ ͙ͦͨͫ ͭ͊ 
͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͨͫͯ͘Φ ̒͟΅ͦ ͍ͯͣͦͯ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ό͊͋ͦ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜Ό 
ͺͯͤ͟ͼ͚͜ύ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟ΈΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦн ˤͤͦ͜͟ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪ͊ ͍ͨͦ͜͡ 

 
˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͘͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͻ ͤ ͊ 

͔ͨ͊ͤ͜͡ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˨ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͭ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͻ 
SQL ͭ ͊ DB2Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒͊ͤ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͺ͚͊ͯ͡Φ  

˻͒ͤ͊͟ ͙͒ͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦ ͍͙͊ͣͦͤ͘͟ ͤ͊͒͊Ί ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͯ ͺ͚͊͜͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭͯ ExcelΦ ˹͊ ͚͒͊ͤ͜ ͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͜͡ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔ͫ͊ͣ 
͙͚ͭ͊͟  ͍͙ͨ͊͒ͦ͟Φ  

ˢ͙͙͍ͭͪ͋ͯͭͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͍ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͜ 
͎͔ͦ͒͊ͤ͜ ͙͡΄͔ ͙ͦ͟͡ ͫͤͯ͜Ί ͝͝ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟ ͙͍ͨͪΩΎ͊͘͟Φ ˴͙ͦ͡ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͒ͦ ΄͔͚ͨ-ͺ͚͊ͯ͡Σ ͍ͦͤ͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͫͭ͊Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙͒͊ͤͻ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͜ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͦ͋ΩΊͭͤͯ͟ 
ό͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͯ͟ύΦ ˢ͙͙͍ͭͪ͋ͯͭͤ͜ ͒͊ͤ͜ ͘͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ 
͙ͭ͊͋͡ͼΎ ExcelΣ ͣͯͫΎͭΈ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͊͋ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΊ 
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͟͡Ό;͍͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͘ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ό;͙͙ͣ ΄͙͊ͪ͊ͣ ͍ 
͔ͨͪͦͭ͟͜Φ ˤ͎͊͊͘͜͡ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΣ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͭ͊ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͙͒͊ͤͻ ͍ 
ˣ͊͊͘ͻ ͙͒͊ͤͻ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͜ ͪͤͦ͋͘͜͜;͙ͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͣΦ ́ͦͣͯ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͼ͜Ί͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͋͜͡Έ΄ ͙ͨͪͦͫͭͻ 
͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͜ ͍͙ͦͤ͊͟Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͍ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 

мΦ ˭͋ͪ͜ ͭ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͙͒͊ͤͻ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ ˤ Excel ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͔ͣͦ͗ 
͙͙ͣͫͭͭͫ͜Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ ͔͊͡ ͫͤͯ͜Ί 
͍ͯͣͦ͊ ς ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͘͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͔ͨͦͣ͡Σ 
Ύ͙͚͟ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͟͡Ό;͍͎ͦͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍͔͗ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ 
΄͔͚ͨ-ͅ ͚͊͊͡Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͫͨͨ͊͒͊ͭ͜Φ ˨͎͙͚ͪͯ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͼ͜Ί͝ 
͍͙ͯͣͦ ς ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;͙͟Σ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ͜ ͒͊ͤ͜Φ ͔̇ 
͍͒͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͘ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜  ̆ͭ͊ ̂. ˿͔͊ͣ ͎͙͚͒ͪͯ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͙ͣ ͜ ͔͋ͯ͒ͣͦ 
͔͍͍͙ͪ͊ͦͯ͊ͭ͘͜͡Φ  

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ  ̆ͭ͊ ̂ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͍ ͨͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͔͔͙ͦ͒͘;͙ͤͻ ͙͍ͨͪ͊͒͜͡ ͊͋ͦ GPS-͔͔͍ͭͪͪ͟͜Σ ͊͋ͦ ͤ͊ ͊ͪͭ͟͜ ό͍ 
ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻ Google Map, OSM ͭ ͦ΅ͦΦ) ˸͙ ͔͔ͦ͋ͪͣͦ 
ͤ͊ ͤ͊΄͚͜ ͊ͪͭ͟͜ ͨΩΎͭΈ ͍͒ͦ͜͡Έ͙ͤͻ ͭͦ;ͦ͟ ͜ ͙ͤͯ͘͘ ͍͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

ͼ͙ͻ ͭͦ;ͦ͟ Φ ˤ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ 
̆Ґ349776 ͜  ̂Ґ5589560.  

нΦ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ Excel ͭ͊ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͚ͤ͜ ͒ͦ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͒ͦ 
͔ͨͪͦͭͯ͟ ͔ͤ ͤ͊͒ͭͦ ͫ͊͒ͤ͊͟͡ ό˾͙ͫΦ оΦоύΦ ˨ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͒͜ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͘͟͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ X ͭ͊ ̂ ͜ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͘ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤͦΌ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΦ ˤ ͍͊͒͊ͤͤ͘͜ ͙ͣ ͍͙ͫͭͦͪͣͦ ͙͡΄͔ ͦ͒ͤͯ ͦͦͤͯ͟͟͡ ͘ 
͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤͦΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͭͦ;͙͟Φ  

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦо ˤ͙͎͡Ύ͒ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ Excel ͭ ͙͊͋͡ͼ͜Φ 

 
̂ˤˢ˥ˢΗ ˨͔ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ ΅ͦ ͍ ͪ͊͘͜ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

͙ͭ͊͋͡ͼΈ ͒ͦ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͊͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͔ͨͦ͡ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ˽˻ˤ˹ˢ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͜ ͝ͻ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍ ͦ͋ͦͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΦ ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ 
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͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͒ͦ ͙͙ͨͦͣ͟͡Φ ˤ ͭͦͣ͜ ;͙ͫ͜͡ ͼ͔ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ 
͙͍ͫͣͦͯ͡ ζͨͪͦ͋͜͡ηΦ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͋͊;͙ͭΈΣ ͊ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ί 
͊͘ ͍͙͚͒ͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͍ͫͣͦ͡Φ ˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͟͡ ͨͪͦ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͚͍͙͊͘ͻ 
͍ͨͪͦ͋͜͜͡ ͔͔ͫͨͪ͒ͯΣ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͍ 
͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͨͦ͡ΎͻΦ ͔́ ͔ͫ͊ͣ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͘ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Φ  

˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͔ͭ͊ͨͦͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͝͝ ͍ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦͣͯ͜ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͺͦͪͣ͊ͭ Excel ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
͙͋ͯͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͔͍́ͫͭͦ͟·͔ 
ͺ͚͊͡· όͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ͙ͣ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͙ύ.  

оΦ ˽͙ͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͍͔͗ ͍͒ͦͣͦ͜͝ ͤ͊ͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ό˾͙ͫΦ о.4). ̂ ͍ͤ͜͟͜Σ ΅ͦ ͘ΩΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ͔͔͔͙͚͋ͪ͗ͤ͘ ͯ 
͔͍ͭͫͭͦͦͣͯ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͺ͚͊͡Φ ̂ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͺ͚͊ͯ͡ ͙ͦ͋ͪ͊Ίͣͦ ˨͎͙͔ͪͯ 
͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡ ς ́ ͊͋ͯ͡Ύͼ͙Ύ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦп ˤͤͦ͜͟ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ͻ ͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻΦ 
 
ˤ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͙ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ 

͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜Υ ˤ ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͺ͚͊͊͡ ͍ 



26 

ͤ͊΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͣͦ ζлηΦ ˽͔ͪͦͭ ͔͒ͯ͗ ;͊ͫͭͦ ͦ͒ͤ͊Σ ͊͋ͦ 
͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͪΎ͍͒͟͜ Ί ͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜Φ ˤ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͝ͻ 
ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͨͪ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤ͜ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͎͍͙ͤͦͪͯ͊ͭ͜ ό͍͙͊͊ͭ͘͟ ͝ͻ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ 
ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͜͟͜ύΦ ́͊ͦ͗͟ ͋͊͗͊ͤͦ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͎͊ͦ͡;͙͟ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͨͦ͜͡Υ 
˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͭͨ· ͔͚ͨͦ͡Σ ̂͒͊͡ΎͭΈ ͙͡΄͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋͡·Σ ˻͙ͭ͋ͪͦͫͭΈ 
ͨͯͫͭ·͔ ͨͦ͡Ύ.  

ˤ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ 
ͤ͊ ˴ͦ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭ· ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͨͦ͡Ύͻ  ̆ͭ ͊  ͍͙͙̂ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͘ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ό͒͡Ύ ͪͯ͘;ͤͦͫͭ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͝ͻ ͍͙͍͔͔͒ͤͦ ͙ͤ͗;͔ ͍ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻύΦ ́͊ͦ͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͦ͋ͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͍ Ύ͚͟͜ 
͙͊ͨͫ͊ͤ͘͜ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͎͒͊ͤͦͦ ͺ͚͊ͯ͡Φ ͔̇ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˤ ͤ͟͜ͼ͜ ͙ͤ͊ͭͫ͊͟Ίͣͦ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ  
мΦ ˨͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͎͙͔͚ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ ͍͙͍ͫͭͦͪ΄͙ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔ͨͦ͡Σ ͔͙͊ͤͫͭ͘ 

͒͊ͤ͜ ͨͪͦ ͍͙͙ͫͦͭΦ ˻ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊ ͼ͚͜ ͦͦͤ͟͡ͼ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͍͙͙͋ͪ͜͟ ͭ͊ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ  

нΦ ˤ͍͊͗͊Ό;͙Σ ΅ͦ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͎͋ͦͦ͜͡ ͦ͟͡Έͦͪͯ ς ͼ͔ 
ͫ͜͡ΈͫΈ͎ͦͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͟Έ͟͜ ͨͦ͡Ύ, ͍͙͙͒ͦ͋͊ͭ ͒ͦ ͙ͤͻ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ ˽ͦ͡΅͊Σ 
˴ͯ͡Έͭͯͪ͊Σ ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜ΈΣ ˤ͚ͪͦ͗͊. ˹͍͙͊͊ͭ͘ ͍ͫ͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͔ΌΣΣ 
͊ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͙͙͙ͪ͟͡ͼ͔ΌΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙ͭͨ ͙͒͊ͤͻΦ ˽ͦ͡΅ͯ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤͦ͝ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Φ ˤͫ͜ ͙ͦͦͤ͟͟͡ 
͍͙͙͊ͨͦͤͭ͘ ͙͙͒͊ͤͣΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪͯ ͭ͊ ͪͦʕ ͚͗͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͒ͦ͜͡ΈͤͦΣ ͊ 
ˤ͚ͪͦ͗͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͒ͦ͋ͯͭͦ͟ ˤͪ ͚ͦ͗͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͦ͡˽ ΅͜. ˤ͙ͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ 
͍͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͭ͊͟Υ ό˽ͦ͡΅͊ύϝό ˤ͚ͪͦ͗͊ͤͫͭ͜Έύ.  

3Φ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ Excel ͭ ͙͊͋͡ͼΌ ͘ ͭͪΈͦͣ͊ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡ ̆Τ Y; 
͜ Ѕ ́ͦ;͙͟ ͭ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͝͝ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˨͡Ύ ͨΩΎ͙ͭ ͭͦ;ͦ͟ ͍͙ ͤ͊͘;͙͙ͭ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟, ͍ͤ͊ͦ͒Ύ;͙ ͯͪͫͦͪ͟ ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͍͒ͦ͜͡Έͤ͜ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ 
͍͔͙͍͚ͭͦͪͦ͊ͤ͘͟͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͙͊ͪͭ͟Φ ˿͍͙͙ͭͦͪͭ ͺ͚͊͡ ͍ Excel, ͍͍͔͙ͫͭ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͯ ͺ͚͊͡ ͭ͊ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͚͎ͦͦΦ ˽ͦ ͍ͭͦͪͤͦ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͯ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͔͍́ͫͭͦ͟·͔ ͺ͚͊͡· όͫ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ͙ͣ ͭ͊͋ͯ͡Ύͼ͙͙ύ. 
ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͤͦͨͯ͟͟ ̂ͨ ͍ͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͙͒͊ͤͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͜͡ 
͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙͙͒ͦ͋͊ͭ ͔͍͙͚ͭͫͭͦ͟ ͺ͚͊͡ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ  
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˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪ ͦ͋ͦͭ͊ Ѕп 
͔́ͣ͊Υ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͦͫͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͔͊ͪͦͺ͙ͦͭͦͤͣ͊ͣ͘͜͟ ͭ͊ ͙͙͒͊ͤͣ ˨˭˭ ͍ 

QGIS 
˸͔ͭ͊Υ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙ͭΣ ͙͍ͨͪΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͭ͊ 

ͦͨͪ͊ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͒͊ͤ͜ ͦͫͣ͟͜;͙ͤͻΣ ͔͊ͪͦͺ͍ͦͭͦͤͣ͘͜͟͜ ͭ͊ ͒͊ͤ͜ ˨˭˭ ͍ 
QGIS 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜Υ ˴ͦͫͣ͜;ͤ͜ ͜ ͔͙͊ͪͦͤͣ͘͜͟ ͭ͊ ͒͊ͤ͜ 
˨˭˭ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͒ͦ фл҈ ͍ͫ͜ͻ ͔ͨͪ΄͔͔ͦ͒͗ͪ͡ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͙͒͊ͤͻ ͒͡Ύ 
˥˱˿-͔͍ͨͪͦͭ͟͜Φ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Έ Ύ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ ͭ͊͟ ͜ 
͙͋ͯͭ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍͒͜ ͎͔͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͪͦͻ ͜ 
͙͙͍͙͊ͭͪ͋ͯͭͤͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͜͝Φ ˨͔ͯ͗ 
;͊ͫͭͦ ͭ͊͟͜ ͒͊ͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ͜ ͜ 
͎͔͙͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘ΎΣ 
ͫͭ͊ͤͯ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ͻ ͭ͊ ΄ͭͯ;͙ͤͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤ 
͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎΣ ͙͍ͨͪΩΎ͊͘͟ ͭ͊ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͭͨͯ ͙͒͊ͤͻ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό 
͊͒͊͘;͔Ό ˥˱˿Φ 

̇͜ ͒͊ͤ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͙͙ͪͫΥ ͍ͪ͊ͫͭͪͦ͊ ͺͦͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻΣ ͊ 
ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ͦ;͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ˭͔ͣ͜͡ ͯ ͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͊͋ͦ ͤ͜΄͙ͻ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ͻΦ ˢ͔͡ Ί ͫͯͭͭΊ͍͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ 
͙ͤͣ͊ͣ͘͜͟Φ ́͊͟ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟ ͙ͤͣ͘͜͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͔͗ 
͙͍ͨͪΩΎ͊ͤ͘͜ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͊͋ͦ ͔ͤ ͙ͣ͊ͭ ͭ͊ͦ͟͝ 
͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟Φ ˭ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͙ͤͣ͘͜͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦͤͫͭ͜ΌΣ 
͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍͙͍͔͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡Σ ͊͋ͦ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͦͨͪ͊ͼΈ͍͙͙ͦ͊ͤͣΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜Φ 

˽͔ͪ΄͙ͣ ͔ͭ͊ͨͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͋ͯ͒ ͨͦ΄ͯ͟ ͙͒͊ͤͻ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜ ˱͔͔ͤͭͪͤͭΦ 
˸͙ ͨͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡ ͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͙ͤͣ͊ͣ͘͜͟ 
͙ͫͯͨͯͭͤ͊͟ Sentinel-н ό͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͒͊ͤ͜ύΣ ͭ͊ ͤͣͦͣ͘͜͟ ͘ Google-
͙͊ͪͭ͟ ό͍͙ͦͤ Ί ͔͋ͦ͘͟΄͍͙͙ͭͦͤͣ ͒͡Ύ ͔͔ͤͦͣͪ͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύύ 

˨͡Ύ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤͣ͊͘͜͟ ͘ Google-͊ͪͭ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘ ͔͋ͦ͘͟΄͍͙͚ͭͦͤ ͒ͦ͒͊ͭͦ͟ Google Earth ProΦ ˤ 
ͼ͚͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ΄ͯ͊ͤͯ͟ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΌΣ ͨͦͭͣ͜ ͍͒͜͟͡Ό;͙͙ͭ 
͍ͫ͜ ͍͔ͭͦͪͤ͟͜ ΄͙͊ͪ ό͊͋ͦ ͍ͫΌ ͋͊ͯ͘ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ύΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ 
˽͔͔͎ͪ͡Ύ͒-˿͙͙ͤͯͭ͟-˹͊ͻ͙͡ ͭ͊ ˴ͦͣͨ͊Φͫ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔ͫͭ͊ͤ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙ͤͣ ͭ͊ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͍ͨͤ͜͜;Φ ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͔ͭ͊ͨ ς ͍͔͊ͫͤ͡ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˭͊ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͣͤΌ ͚̅͊͡-˭͔͔͎͙͋ͪͭ-
˭͔͔͎͙͋ͪͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˭ΩΎ͍͙ͭΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͒͡Ύ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˤ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͊ͪͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
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͍͒͜͟ ͡Ό;͙͙ͭ ͍ͫ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΥ ˹͍͊͊͘ ͜ ͙ͦͨͫ, ͍̂ͣͦͤ͜ 
ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͭͦ΅ͦ ͭ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˤ ͪͦ͒͘͜͡Έ͚ͤ͜ 
͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ ͜ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘Φ ͙̉ͣ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͔͋ͯ͒ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͙ͣ ͔͋ͯ͒ ͪͦͣͪ͘͜ ͔ͨͫ͜͟͡Ύ ό͙ͪͫΦ 4.1). 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.1 ˽ͪ ͙͙͊͒͟͡ ͍ͤͣ͘͜͟͜ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋͜Σ ΅ͦ ͫ͊͟;͊ͤ͜ 
͘ Google Earth ProΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͪͦͣͪ͘͜ ͔͍ͨͫ͜͟͜͡ ͍ ͼ͙ͻ ͤͣ͊͘͜͟ͻΦ 

˭͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤͣ͊͘͜͟ ͙ͫͯͨͯͭͤ͊͟ {ŜƴǘƛƴŜƭ-2 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͘ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˽ͪͦͨͦͤͯΊͣͦ ͍͍͙͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͭ͘ 
͒͊ͤ͜ ͘ ͦͺ͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͚ͫ͊ͭͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 
https://scihub.copernicus.eu ͚͙͊ͭ͘ ͍ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ Open Hab ͭ͊ 
͔͊ͪ͘Ί͍͙ͫͭͪͯ͊ͭͫΈ ό͙͚͔ͨͪ͒ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜Ό;͔ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͨͦ΄ͭͯύΦ ˢ͋ͦ 
͊͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύͣ https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home ͙͙ͤ͊ͭͫͤͯͭ 
Date Access ͜ self-registration. ˻͙͍͋͒͊ ͚͙ͫ͊ͭ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͒ͦ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 
͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Φ  

̋ͦ͋ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘ ͒͊ͤ͜ ͔ͫ͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜͝ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 
͙͙ͫͦͪͫͭ͊ͭͫ͟Έ ͨͦ΄ͯͦͣ͟ ό͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 
͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͯͪͫͦͪͦͣ͟ύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙ͦͭͪͣ͊Ίͣͦ ͔͔ͨͪ͜͟͡ 
͙͒͊ͤͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͫͯͨͯͭͤ͟͜ ͭ͊ ͔ͪͦ͋ͤ͘͜͡ ͍ ͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫΦ ˨͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͼ͔͚͜͡ 
ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͙ͤͣ͘͜͟ ͍ͣ͊ͪͦ͊ͤ͟͜ S2AΣ ͊͋ͦ S2B ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ 
˻͍͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͭ ͙ͤͣ͘͜͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͙͊ͪͭͦͫͭ͘͟͜ ͻ͙ͣ͊ͪ͊ͣ (͍ͦͤ͊ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͣͤͣ͊͜͜͡ΈͤͦΌύ.  

˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͒͊ͤͻΣ ΅ͦ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͘ ͍͒ͦͻ ͔͔͒͗ͪ͡. ˨͍͚͔͊͊ͭ 
͔͔͎ͨͪ͡Ύ͔ͤͣͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͘ Google Earth Pro. ̇ ͜ ͒͊ͤ͜ ͣ͊ΌͭΈ 
ͪ͊͟΅͔ ͊͘ Sentinel-2 ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ό͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊͟;͍ͯ͊ͤͤΎύΣ 

https://scihub.copernicus.eu/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/self-registration
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͔ͨͪͦͭ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͔ͣͭ͊͒͊ͤ͜ ͍͒ͫͯͭͤ͜͜Φ ˻͔ͭ͗ ͤͣͦ͘͜͟ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟͝ 
͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟Σ ͔͍ͤ͒ͦͣ͜͜ ͒͊ͭ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͔ͤ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤ͜͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ 
ͭͦ΅ͦ ό͍͊ͪͭͦ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ Google ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͦͤͦ͡ΌΊ ͙ͤͣ͘͜͟ ͭͦͣͯ 
͍͙ͦͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜Σ ͔͊͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͤͦͤͦͤ͜͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
͋͜͡Έ΄͔ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍ͪͦ͟͜ύΦ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͒͊ͤͻ Sentinel-н ͤ͊͘;ͤͦ ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͊Φ ˿͊ͣ͜ ͙ͤͣ͘͜͟ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͍ ͨ͊ͨͼ͜ GRANULE. ˱ͫͤͯΊ мо ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍ͤͣ͘͜͟͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ͻ ό͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͯ ͍͙͙͒ͣͦͣͯύΣ ͤ͜΄͜ ͫͯͨͯͭͤ͜ ͺ͚͙͊͡ ͣͫͭ͜ΎͭΈ 
ͤ͊͘;ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͻ ͜  ͣ ͊ΌͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͯ͟ ͙͍ͨͪΩΎͯ͘͟Φ  

˭ ͼ͙ͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 
͙͒͊ͤͻΦ ˨͊ͤ͜ ͘ Google ͣͦ͗ͤ͊ ͙͍ͨͪΩΎ͙͊ͭ͘ ͒ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͡΄͔ 
ͣ͊Ό;͙ ͭͦ;͙͟-ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪΣ ͋͊͗͊ͤͦ ͍͙ͣͪ͜Ύͤ͜ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͣ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ͔̇ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͊͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ 
͔͒ͦ͋ͪ ͪͦͪͤ͘͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜Φ ̇͜ ͭͦ;͙͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ 
͚͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͊ͫͭͤ͊ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 
͙͍ͨͪΩΎ͙͊ͭ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͭ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˤ ͎ͪ͜΄ͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͼ͔ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͭͦ;͙͟ ͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͊ͪͭ͟Σ Ύ͟ ͯ ͤ͊΄ͦͣͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟Φ  

˭͙ͤͣ͜͟ Sentinel-н ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͍͊͊ͤͭ͊͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔ ͜ ͔ͤ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͙͍ͨͪΩΎ͙͘͟Σ ͔͊͡ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͍͔͙͔ͤ͟͡ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ό͔ͨͫ͜͟͡Έ млͻмл ͣύΦ ˨͡Ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͊͒͊͘;Σ ΅ͦ ͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘Ί ˥˱˿ 
ͼ͜Ί͝ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΦ ˢ͔͡Σ Ύ͟΅ͦ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͊͒͊͘;͊ͣΣ ͭͦ ͒͊ͤ͜ Sentinel-н Ί ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ Ύ͙͙ͫͤͣ͟͜ ͜ 
͍͙͙͒ͦͫͭͦͪͤͣ͜Φ  

˽͙ͪ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͙͍ͨͪΩΎ͘ͼ͜ ͙͒͊ͤͻ Sentinel-нΣ ͙ͣ ͒͜Ίͣͦ ͍ ͚ͭ͊͟͜ 
͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡Υ мΦ ˭ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͺ͚͊͡ ͘͜ ͍͙͙͙͒ͣͣ ͔ͫͨͭͪͦͣ͟ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ нΦ ˨ͦ͒͊Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͒ͦ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ оΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͜ ͤͣ͊͘͜͟ ͪͤ͘͜͜Σ ͭͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͣͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤͣ͊͘͜͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ ˭ͤͣͦ͜͟ Sentinel-2 
͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫͦΊ ͣͫ͜ͼ͔ ό͙ͪͫΦ 4.2) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.2 ˿ ͍ͨͨ͊͒ͤͤ͜͜Ύ ͍ͫ͊ͤͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͊ͪͭ͟ ͜ ͤͣ͊͘͜͟ Sentinel-2 
 

˭͙ͤͣ͜͟ ͍͔͊͊ͤͭ͊͗ͤ͘͜ ͘ Google ͙͍ͨͪΩΎͯ͘ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ Ύ͟ ͜ 
͍ͫ͊ͤͦ͊ͤ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ЅмΦ  

ˤ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͜;͙ͤͻ ͍ͭͦͪ͊ͻ ͦͫͣ͟͜;ͤ͜ ͙ͤͣ͘͜͟ 
͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͡Ύ ͔͒΄͙ͺ͍ͪͯ͊ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͜ Ύ͟ Ύ͍͙͚ͫͪ͊͟ ͜ 
͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͻ ͺͦͤ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ  

˭͍͊͒͊ͤͤΎΥ мΦ ˭͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ ͭ͊ ͙͍ͨͪΩΎ͙͊ͭ͘ ͙ͤͣ͘͜͟ Sentinel-н ͭ͊ 
Google.  

нΦ ˽͍ͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͘ ;͊ͫͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͙͊ͪͭ͟Φ 

 
˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ѕ5 

͔́ͣ͊Υ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͔͙͊ͪͦͤͣ͊ͣ͘͜͟ ͍ !Ǝƛ{ƻŦǘϦ 
˸͔ͭ͊Υ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͦ͋ͪͦ͋͡Ύ͙ͭ ͒͊ͤ͜ ͤͣ͊ͤ͘͜Έ ˣ˽˶ˢ ͒͡Ύ 

͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͔͙͚ͭͪͭͦͪ͜Φ 
˻͋ͪͦ͋ͯ͟ ͙͒͊ͤͻΣ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜  ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

͔͙͋ͨͦͭͤͣ͘͜͡ ͭ͊͜͡͡Έ͙ͤͣ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͦͣ, ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨ ͪͦ͒ͯͭͯ͟ Agisoft. 

˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜͜Υ  
Agisoft (PhotoScan, Metashape) - ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͔͊ͪͦͺ͚͙ͦͭͦͦͣ͘͟ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 
ͦͪͭͦͺ͍ͦͭͦͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˻͋ͪͦ͋͊͟ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͔͊ͪͦͺ͚͙ͦͭͦͦͣ͘͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔͍ͭ͊ͨ͜Υ 
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1. ˭͔͔͋ͪ͗ͭ͜Έ ͨͪͦΊͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͨ ͫ͜͡Ύ 
͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͭ͊ͨͯΦ  
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2. ˨͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͚ͨͪ͒ͭ͜Έ ͯ ͔ͣͤΌ Workflow. 
 

 
 

3. ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͍ͤͣ͘͜͟͜. 

 
4. ˻͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͺͦͭͦΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͘͜ 
͙ͤͣ͊ͣ͘͜͟Φ 
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5. ˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͍ͤͣ͘͜͟͜ ό͒͊ͤ͜ Dt{ύ ͣͨͦͪͭͯ͜ΌͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ 
͔͙ͣͭ͊͒͊ͤͻ (9·LCύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͤͣ͊͘͜͟ ό͍͊͒͊͟͟͡ ζReferenceη ͯ 
͙ͤ͗ͤΈͦͣͯ ͍ͦͣͯ͜͡ ͯͭͯ͟͟Σ ͨͦͪͯ; ͘͜ ζWorkspaceηύ. 
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6. ˭͊ ͍͔͊ͤͭ͊͗ͭ ͒͊ͤ͜ Dt{ ͨͪͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͦͨͦͪͤͻ ͭͦ;ͦ͟. 
 

 
 

7. ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͣͨͦͪͭͯ͜ ͙͒͊ͤͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͔͙ͤ͊ͣͤ͘ͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜ 
Ground Control PointsΦ ́͊͟ ͫ͊ͣͦ ͣͨͦͪͭͯ͜ΌͭΈͫΎ ͒͊ͤ͜ ͒͡Ύ 
ͺ͍ͦͭͦͤͣ͘͜͟͜ όΎ͟΅ͦ ͯ ͼΈͦͣͯ Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ύΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͊͊͘ 
ͺ͚͊ͯ͡ ͣ͊Ί ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͍ͤ͊͘͜ ͤͣͯ͘͜͟Σ ͍͟͡Ό;ͤͦ ͘ 
ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣΦ ̒͟΅ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼΎ ͙͒͊ͤͻ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡Σ ͭͦ 
͊͒͊͘Ίͣͦ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͣͨͦͪͭͯ͜ ͘ ͎͎͒ͪͯͦͦ ό;͙ ͤ͜΄͎ͦͦύ ͪΎ͒͊͟Φ 
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8. ˹͊ ͒͊ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍ͤͦ͜͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͣ͊Ί ͙ͣ͊ͭ ͍͙͎͡Ύ͒Σ Ύ͟ ͤ͊ 
͒͊ͤͦͣͯ ͤͣͯ͘͜͟ ͔ͪ͊ͤ͊͟Φ ˽͔͔͚͔ͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͺͦͭͦ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 
 

 
 

9. ̒͟΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͭͦ;ͦ͟ GCP ͜ ͍ͤͣ͘͜͟͜ όͭ͊ κ͊͋ͦ 
͔ͨͪͦͭͯ͟) Ί ͪͤ͘͜͜Σ ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͼ͔ ͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͭ ͯ ͔ͣͤΌ ά{ŜǘǘƛƴƎǎέΦ 
 

.  
  


