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ȼɋɌɍɉ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ                      

ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɣ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɭ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ. 

ȱɫɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɨ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ                               
ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ, ɟɥɟɤɬɪɨ-, ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɡɨ-, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ. ɇɚɞɿɣɧɚ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɜɨɞɨɸ, ɬɟɩɥɨɦ, 
ɫɜɿɬɥɨɦ, ɚɥɟ ɣ ɫɬɜɨɪɸє ɧɚɥɟɠɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɬɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ʀɯ                   
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ.  

ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɡɚɤɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɫɧɨɜɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ», «ɉɪɨ                     
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ», «ɉɪɨ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ ɩɨɫɥɭ-
ɝɢ», «ɉɪɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ», «ɉɪɨ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ», «Ɂɚɝɚɥɶɧɨ-
ɞɟɪɠɚɜɧɿɣ ɉɪɨɝɪɚɦɿ «ɉɢɬɧɚ ɜɨɞɚ ɍɤɪɚʀɧɢ» ɧɚ 2006-2020 ɪɨɤɢ», 
«ɉɪɨ Ɂɚɝɚɥɶɧɨɞɟɪɠɚɜɧɭ ɉɪɨɝɪɚɦɭ ɪɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ                 

ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚ 2009-2014 ɪɨɤɢ», ɚ ɬɚɤɨɠ                     
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦɚɯ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ      
ɩɭɧɤɬɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɢ, ɝɚɡɭ, ɬɟɩɥɚ ɬɚ ɧɚɞɚɧɧɹ 
ɩɨɫɥɭɝ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɿɫɬ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɨɬɧɿ, ɚ ɬɨ ɣ ɬɢɫɹɱɿ, 
ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨ-, ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ                    
ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɥɿɧɿɣ                              
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ȳɯ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ ɬɪɟɬɢɧɭ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 
ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ɿ               
ɞɨɪɿɝ, ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɨ                     

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɿ ɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɩɨєɞɧɭє ɜɫɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ, ɧɚɡɟɦɧɿ ɣ 
ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɦɿɫɬɚ. 
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ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ»                   

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɶ ɿ ɜɦɿɧɶ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɞɥɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɪɿɡɧɨɩɥɚɧɨɜɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ, 
ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɋɬɭɞɟɧɬɢ              
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ: ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ; ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ                  
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ                    
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ,               
ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɡɨ-, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ; ɩɪɚɜɢɥɚ               
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚ                
ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ             
ɦɟɪɟɠ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɦɿɬɢ: ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ                    
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɧɢɯ; ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 
ɦɿɫɬ.  

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ 
ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɶɨɦ ɡɦɿɫɬɨɜɢɦ ɦɨɞɭɥɹɦ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ»: 1) ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɦɿɫɬ; 2) ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 3) ɍɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɞɨɫɜɿɞ               
ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ «Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ»                       
ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟ-
ɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ» ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦɢ                          
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦɢ «Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ» ɬɚ                           

«Ɍɟɩɥɨɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ».  
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1.1. ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɇȺɋȿɅȿɇɈȽɈ 
ɉɍɇɄɌɍ ɌȺ ɋɂɋɌȿɆ ІɇɀȿɇȿɊɇɈȽɈ                            

ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧ-
ɧɹ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɨ-
ɦɟɲɤɚɧɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ).  

1.1.1. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

Ɉɛ’єɤɬɚɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, є ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ɦɿɫɬɨ, ɫɟɥɢɳɟ, ɫɟɥɨ), ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚ-
ɧɨ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ, ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ) 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɡɟɥɟɧɿ 
ɡɨɧɢ ɬɨɳɨ. ɍɫɿ ɜɨɧɢ є ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚ-
ɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɩɨɫɥɭɝ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ. Ɍɨɦɭ ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ 
ɩɥɚɧ ɦɿɫɬɚ (ɝɟɧɩɥɚɧ) ɚɛɨ ɩɥɚɧ ɣɨɝɨ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɇɚ ɧɶɨɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭ-
ɬɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜɫɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɜɭɥɢɰɿ ɬɚ 
ɩɪɨʀɡɞɢ, ɦɿɫɶɤɿ ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɣ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ (ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ), ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɲɬɭɱɧɿ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ (ɪɿɤɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɨɳɨ). ɉɿɡɧɿɲɟ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɜɫɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɛɚɲɬ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɥɚɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɧɚɜɟɫɬɢ ɬɚɤɿ ɣɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

- ɫɟɥьɛɢɳɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɫɬɭ-
ɩɿɧɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɚ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɬɚ ɨɛ’єɦɢ 

ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ); 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12 

- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ (ɧɚɡɜɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧ, ɨɛ’єɦɢ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ, ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɣ 
ɪɨɤɭ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ (ɨɛ’єɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ; ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ; ɫɬɭɩɿɧɶ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ), 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɬɨɳɨ); 

- ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɳɨ ɩɨɥɢɜɚɸɬь ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɤɜɿɬɧɢɤɢ, ɝɚɡɨɧɢ, 
ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɬɟɩɥɢɰɿ), ʀɯ ɩɥɨɳ, ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɥɢɜɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɪɨɤɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɿɜ ɡɚ ɞɨɛɭ; 

- ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ (ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɡɨ-, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɡɜ’ɹɡɤɭ); 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɣ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ ґɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɬɪɚɫɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɝɥɢɛɢɧɚ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɬɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɨɳɨ);  

- ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ (ɡɚ 1 ɤȼɬ-ɝɨɞ), ɬɟɩɥɨ (ɡɚ 1 Ƚɤɚɥ), ɜɨ-
ɞɭ ɿ ɝɚɡ (ɡɚ 1 ɦ.ɤɭɛ). 

1.1.2. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɫɯɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɬɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɩɨ-
ɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɜ 
ɡɚɞɚɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɿ ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫ-
ɬɚɜɿ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹ-
ɜɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ, ɧɟɰɟɧɬɪɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɭ ɚɛɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ Д6, ɩ. 8.1]. 

ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟ-
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ɪɟɠ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ єɞɢɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ Д6, ɩ. 3.37].  

ɇɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ (ɥɨɤɚɥьɧɿ ɱɢ ɦɿɫɰɟɜɿ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸ-
ɸɬɶ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɪɚɣɨɧɢ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ (ɚɛɨ) 
ɨɤɪɟɦɢɦ ɫɭɛ’єɤɬɚɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦ, 

ɡɚɤɥɚɞɚɦ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɦ ɮɟɪɦɚɦ ɬɨɳɨ). Іɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɿ – ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬɶ ɜɨɞɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɛɨ ɛɭɞɢɧɤɢ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɿ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ Д6, ɩ. 
8.3 ɿ 8.5Ж. Ɍɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ) ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɦɢ (ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɿ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ) Д6, ɩ. 8.1 ɿ 6.2.1]. 

ɉɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ Д6, ɩ. 8.2] 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɿ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɦɿɫьɤɭ (ɤɨɦɭɧɚɥьɧɭ) ɡ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɿ, ɦɨɠ-
ɥɢɜɨ, ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ – ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ. ɐɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ Д6, ɩ. 6.3.3 ɿ 6.3.4]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨɠɟɠ-
ɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫ-
ɤɭ [6, ɩɪɢɦ. ɞɨ ɩ. 6.3.3Ж, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɤɨɦɩɚɤ-
ɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɠɟ-
ɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨ-
ɱɤɢ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ Д6, ɩ. 6.3.4]. 

ȼɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɨɛ'єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 45 ɦ Д6, ɩ. 6.3.4]. 

ɇɚ ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ, ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɜɨ-
ɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ), ɬɪɚɫɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.1). 
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Ɋɢɫ. 1.1. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ: 
1 – ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ; 2 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱ ɩɿɞɣɨɦɭ; 3 – ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɨɞɢ; 4 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 5 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱȱ ɩɿɞɣɨɦɭ; 6 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;            
7 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 8 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ; 9 – ɝɪɚɧɢɰɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ (ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ), ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɟɠ ɬɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɛɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɩɟɪɟɪɨ-
ɛɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɿɜ ɡ ɰɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɨɱɢɳɟɧɢɯ 

ɜɨɞ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɣ ɡɛɿɪ ɬɚ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ (ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ) ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 

ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨ-
ɫɬɿ (ɤɪɿɦ ɲɚɯɬɧɢɯ, ɤɚɪ’єɪɧɢɯ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɬɦɨɫɮɟɪ-
ɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ [7, ɩ. 3.42 ɿ 3.45]. ȼɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ: ɪɨ-
ɡɞɿɥьɧɿɣ, ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥьɧɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɲɚɧɿɣ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ) 
[7, ɩ. 6.1]. 
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Ɋɨɡɞɿɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɚɦɨɫ-
ɬɿɣɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ (ɜ ɹɤɭ ɤɪɿɦ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɦɨɠɟ ɫɤɢɞɚɬɢɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱ-
ɧɢɯ ɜɨɞ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɞɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ), ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɨʀ (ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɨɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɫɬɨ-
ɤɚɦɢ), ɞɨɳɨɜɨʀ ɬɨɳɨ [7, ɩ. 3.39]. 

ɇɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥьɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɿ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɿ ɜɭ-
ɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɿ ɞɨɳɨɜɭ (ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɫɤɢ-
ɞɚɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɥɢɜ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɹɸɱɿ ɤɚɦɟɪɢ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɛɟɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ), ɚ ɝɨɥɨɜɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ, 

ɹɤɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɭɫɿ ɜɢɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɹɤ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɩɥɚɜɧɿ [7, ɩ. 3.29]. 

Ɂɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɟɜɢɯ) [7, ɩ. 3.20]. 

ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɛɢɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ 

ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, 

ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ 

ɪɨɡɞɿɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ ɡ ɧɢɡɶɤɨɸ ɿɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɿɫɬɸ ɞɨɳɿɜ ɬɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝ-

ɥɹɞɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿʀ [7, ɩ. 6.1].  

ɋɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, 

ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨɫɬɿ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɭɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ). Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ 

ɭɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 

ɞɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɡɨɧ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ) [7, ɩ. 6.2]. 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ-
ɤɪɢɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɧɚɝɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɤɚɧɚɜ, ɥɨɬɤɿɜ) ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɚɥɨɩɨɜɟ-
ɪɯɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɩɚɪɤɚɯ, ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɡ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɬɤɿɜ ɚɛɨ ɬɪɭɛ ɭ ɦɿɫ-
ɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɭɥɢɰɶ, ɞɨɪɿɝ, ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɬɪɨɬɭɚɪɿɜ [7, ɩ. 6.3]. 
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ɋɤɢɞɚɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɿ ɜɨɞɨɣɦɢ ɭ ɦɿɫ-
ɰɹɯ, ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɥɹɠɿɜ, ɭ ɡɚɦɤɧɭɬɿ ɥɨɳɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɡɚɛɨ-
ɥɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɭ ɪɨɡɦɢɜɧɿ ɹɪɢ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ 

ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ʀɯ ɫɯɢɥɿɜ, ɭ ɪɢɛɧɿ ɫɬɚɜɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ [8, ɩ. 10.18]. 

Ȼɭɞɶ ɹɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ʀʀ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɪɿ-
ɲɟɧɧɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɡ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɹɦ ɭ ɩɥɚɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ-
ɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤɿɜ [7, ɩ. 3.43] (ɪɢɫ. 1.2). 

 

Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ: 
1 – ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 2 – ɝɪɚɧɢɰɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; 3 – ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɿ 

ɦɟɪɟɠɿ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ); 4 – ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ; 5 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 6 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ 
ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 7 ɿ 8 – ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ     
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 9 – ɦɿɫɰɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ 
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Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 

5 000 ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɧɟɩɨɜɧɨɸ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ [7, 

ɩ. 6.6], ɬɨɛɬɨ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɭ ɹɤɿɣ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿ-
ɱɧɢɯ ɜɨɞ [7, ɩ. 3.30]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ [7, ɩ. 6.4]. 

ɉɪɢ ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥьɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɫɬɿɱɧɢ-
ɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɚ ɩɨɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɩɪɢ-
ɣɧɹɬɨɸ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ [7, ɩ. 6.5]. 

ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɫɥɿɞ ɨɱɢɳɚɬɢ [7, ɩ. 6.11]. Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ 

ɜɨɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ґɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɚɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɳɨɞɨ ɜɢɞɿɜ 

ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ. ȼɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ: 
- ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶ-

ɲɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

- ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɧɚ ɹɤɿ 
ɩɨɩɚɞɚɸɬɶ ɲɤɿɞɥɢɜɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɡɿ ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ʀɯ ɫɬɨɤɭ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɭ 

ɚɛɨ ɭ ɞɨɳɨɜɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɫɬɿɱ-
ɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚ ɫɤɥɚɞɨɦ ɦɚɥɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ, ɬɨ ɜɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɭ ɞɨɳɨɜɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

[7, ɩ. 6.11].  

1.1.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (Ɍȿɐ ɬɚ/ɱɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɤɨɬɟɥɟɧɶ), ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶ-
ɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɦɟɪɟɠ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ [5, ɩ. 4.2.1]: ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦɢ, ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ, ɩɨɦɿɪɧɨ-

ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ (ɬɚɛɥ. 1.1). 
Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɩɚɪɨɜɢɣ, ɜɨɞɹɧɢɣ, ɡɦɿɲɚɧɢɣ) ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɹɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
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[5, ɩ. 7.7], ɚ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

(ɨɞɧɨ-, ɞɜɨ-, ɬɪɢ-, ɱɨɬɢɪɢ-, ɛɚɝɚɬɨɬɪɭɛɧɿ) – ɞɜɨɬɪɭɛɧɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɨɞɧɨ ɱɢ ɞɜɨɬɪɭɛɧɿ – ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
(ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɯ). Ɍɨɦɭ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ ɩɚɪɚɥɟ-
ɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɜɿ, ɬɪɢ ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ [5, ɩ. 4.2.3]. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɍɢɩ ɫɢɫɬɟɦɢ    
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ Ɇɟɪɟɠɿ 

Ɍɢɩ 
ɉɨɬɭɠ-

ɧɿɫɬɶ, 
Ɇȼɬ 

Ɍɟɩɥɨɜɿ Ƚɚɪɹɱɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɦɚɝɿɫɬ-

ɪɚɥɶɧɿ 
ɪɨɡɩɨ-

ɞɿɥɶɱɿ 
1 Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɚ  Ɍɟɩɥɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ < 1 - + + 

2 Ⱦɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
Ɇɿɫɰɟɜɿ ɚɛɨ      
ɝɪɭɩɨɜɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ 1..3 - + + 

3 
ɉɨɦɿɪɧɨ-

ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 

Ʉɜɚɪɬɚɥɶɧɿ         
ɤɨɬɟɥɶɧɿ 3..20 ± ± + 

4 ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
Ɍȿɐ ɬɚ ɪɚɣɨɧɧɿ 
ɤɨɬɟɥɶɧɿ > 20 + + + 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɍ ɩɨɦɿɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ   
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɬɚ/ɚɛɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɍ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɨɞɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɪɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ). ɍ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ, ɞɟ 
ɜɿɧ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ, ɩɨɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɿ ɡɧɨɜɭ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɬɪɶɨɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ [5, ɩ. 4.1]: 

- ɩɟɪɲɚ – ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɢɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɜɚ ɭ ɩɨɞɚ-
ɱɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
ɧɢɠɱɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ (ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ, ɪɟɚɧɿɦɚɰɿɣɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 
ɥɿɤɚɪɟɧɶ, ɩɨɥɨɝɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɞɢɬɹɱɿ ɞɨɲɤɿɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɡ ɰɿɥɨɞɨɛɨ-
ɜɢɦ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹɦ ɞɿɬɟɣ, ɤɚɪɬɢɧɧɿ ɝɚɥɟɪɟʀ, ɯɿɦɿɱɧɿ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ); 

- ɞɪɭɝɚ – ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɝɨɞ: 

- ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɞɨ + 12 °ɋ; 
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- ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɞɨ +10 °ɋ; 
- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɞɨ + 8 °ɋ; 

- ɬɪɟɬɹ – ɞɥɹ ɪɟɲɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟ-
ɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨ-
єɞɧɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɿɡ ɜɠɢɬɬɹɦ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨ-
ɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡɿ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɩ'ɹɬь ɪɨɤɿɜ [5, ɩ. 5.1; 7.2]. 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚє ɜɢɛɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ, ɩɨɦɿɪɧɨ-ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ, ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ (ɪɚɣɨɧɭ) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ [5, ɩ. 6.1-6.5]: 

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹɦ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ); 

- ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶ-
ɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ; 

- ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨ-, ɟɥɟɤɬɪɨ- ɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

- ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ʀɯ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɱɢ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ 
ɦɿɫɬɚ (ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ) ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɣɨɝɨ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟ-
ɜɨɫɬɿ, ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ 
ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɨɳɨ (ɪɢɫ. 1.3 ɿ 1.4). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɿɞɝɚ-
ɥɭɠɟɧɶ ɜɿɞ ɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ 
ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɐɌɉ), ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤ-
ɬɢ (ȱɌɉ) ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɢ ɞɥɹ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ [5, ɩ. 7.3]. 

ɋɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ 
ɨɪɝɚɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɮɟɪɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɍɟɪɦɿɧ 
ɞɿʀ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɫɯɟɦɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɩ'ɹɬɢ ɪɨɤɿɜ [5, ɩ. 6.5 ɿ 6.6]. 
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Ɋɢɫ. 1.3. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ: 
1 – ɞɠɟɪɟɥɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  2 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ;  3 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ     
ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ;  4 – ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ;  5 – ɛɭɞɢɧɨɤ;                  
6 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɦɟɪɟɠɚ; 7 – ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.4. ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ: 
1 – ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  2 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ;  3 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ      
ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ;  4 – ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ;  5 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɦɟɪɟɠɚ 
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1.1.4. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɋɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɹɤ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɢ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɿ), ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɝɚɡɢɮɿɤɨ-
ɜɚɧɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ, Ɍȿɐ, ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸ-
ɜɚɥɶɧɿ ɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɩɭɧɤɬɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɿ, ɝɪɭɩɨɜɿ ɬɚ ɿɧɞɢ-
ɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɚɡɢɮɿ-
ɤɨɜɚɧɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚ-
ɞɿɣɧɭ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɞɨ ɜɿɞɨɫɨɛɥɟɧɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜ, ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ 0,005 Ɇɉɚ [3, ɩ. 1.1 ɿ 1.2]. 

Ɂɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨ-
ɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ [3, ɩ. 2.2]: 

- ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ І ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɜɿɞ 0,6 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɚɡɭ ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɜɭ-
ɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

- ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 
- ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ –ɜɿɞ 0,005 ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 
- ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɞɨ 0,005 Ɇɉɚ. 
Ɂɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɪɿɜɧɿɜ ɬɢɫɤɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ [3, ɩ. 2.3]: 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ – ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɱɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ); 
- ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ – ɞɜɨɯ ɬɢɫɤɿɜ (ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɚɛɨ ɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ȱ ɱɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɿ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ); 

- ɬɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɿ – ɬɪɶɨɯ ɬɢɫɤɿɜ (ɜɢɫɨɤɨɝɨ ȱ ɱɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ); 

- ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ – ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɬɢɫɤɿɜ (ɜɢɫɨɤɨɝɨ ȱ ɬɚ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ). 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨ-
ɪɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ (ȽɊɉ, ȽɊɉȻ, ɒɊɉ, ɄȻɊɌ, ȽȽɋ) (ɪɢɫ. 1.5 ɿ 1.6). 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɿ ɝɚɡɭ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɶ ɞɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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ɱɬɫькɲгɲ ɶɬɵкɷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.5. Ȼɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ: 
1 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ;  2 – ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ                 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ȽɊɋ);  3 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  4 – ȽɊɉ 

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  5 – ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ȽȽɋ);  6, 7, 8 ɿ 9 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ,               

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ ȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɿɜ; 10 – ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɫɯɨɜɢɳɟ ɝɚɡɭ 

Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɧɟ-
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 1.2 [3, ɩ. 2.5]. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 0,6 
ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ (ɛɚɡɚ-
ɪɢ, ɫɬɚɞɿɨɧɢ, ɬɨɪɝɨɜɿ ɰɟɧɬɪɢ, ɤɭɥɶɬɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɨɳɨ) [3, ɩ. 2.6]. 

ȼɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɚɡɭ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɪɟɞɭ-
ɤɭɜɚɧɧɹ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɩɨ-
ɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɤɿɥɶɰɟɜɿ, ɬɭɩɢɤɨɜɿ, ɡɦɿ-
ɲɚɧɿ) ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɫɹɝɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɚ-
ɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ [3, ɩ. 2.1]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ ɝɚɡɭ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ, Ɇɉɚ 

1 Ȼɭɞɢɧɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɚɝɪɚɪɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
(ɥɚɡɧɿ, ɩɪɚɥɶɧɿ, ɯɿɦɱɢɫɬɤɢ ɬɨɳɨ) 

0,6 

2 Ȼɭɞɶ-ɹɤɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

0,6 

3 Ʉɨɬɟɥɶɧɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɿ ɱɢ ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɭ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭ-
ɞɢɧɤɢ, ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɿ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɞɚɯɨɜɿ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɭɫɿɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɶ 

0,005 

4 ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɪɢɛɭɞɨɜɢ ɞɨ ɧɢɯ 
(ɤɪɿɦ ɤɨɬɟɥɟɧɶ), ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɧɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  

0,003 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.6. ɋɯɟɦɚ ɞɜɨɯɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ: 

1 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ;  2 – ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ (ȽɊɋ); 3 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ; 4 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 5 – ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ;  6 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ; 7 – ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ; 8 – ɩɟɪɟɯɿɞ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɨɸ; 9 – ɞɸɤɟɪ 
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1.1.5. ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɟɧɟɪɝɟ-
ɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɥɿɧɿɣ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɥɚɧɤɚɦɢ ɹɤɨɝɨ є (ɪɢɫ. 1.7): ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ, ɩɿɞɜɢ-
ɳɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ (110 ɤȼ ɚɛɨ ɜɢɳɟ), ɩɨɧɢɠɭɸɱɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (ɰɟɧɬɪɢ ɠɢɜɥɟɧ-
ɧɹ) ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 35, 20, 10 ɚɛɨ 6 ɤȼ, ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 10 (6) ɿ 0,4 ɤȼ, ɦɿɫɶɤɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚ-
ɧɰɿʀ ɬɚ ɜɜɿɞɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.7. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ: 

1 – ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  3 – ɩɨɜɿɬɪɹɧɚ 
ɥɿɧɿɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110 ɤȼ ɚɛɨ ɜɢɳɟ;  4 – ɩɨɧɢɠɭɸɱɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ 
(ɰɟɧɬɪ ɠɢɜɥɟɧɧɹ);  5, 7 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɧɤɬɢ;  6 – ɠɢɜɢɥɶɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ        
ɧɚɩɪɭɝɨɸ 35, 20, 10 ɱɢ 6 ɤȼ;  8 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 10 ɚɛɨ 6 ɤȼ;      
9 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ;  10 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 0,4 ɤȼ;       
11 – ɜɜɿɞɧɨ-ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ;  12 – ɤɚɛɟɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 35 (10) ɤȼ;            
13 – ɝɨɥɨɜɧɚ ɩɨɧɢɠɭɸɱɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ;  14 ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɚ-
ɩɪɭɝɨɸ 6 ɚɛɨ 0,4 ɤȼ;  15 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɳɢɬɢ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 6 ɿ (ɚɛɨ) 0,4 (0,22) ɤȼ 
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ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɿɫɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɚɦ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ ɩɿɫɥɹ ʀʀ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ ɜɿɞ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110 ɤȼ ɚɛɨ ɜɢɳɟ. Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɯɨɞɹɬɶ:  

- ɪɚɣɨɧɧɿ ɩɨɧɢɠɭɜɚɥьɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɦɟɪɟɠɿ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ    
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ 110..750 ɤȼ ɞɨ 10..35 ɤȼ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɚ 
ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɦɿɠ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɦɿɫɶɤɢ-
ɦɢ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɦɢ ɪɚɣɨɧɚɦɢ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɬɨɳɨ; 

- ɩɨɧɢɠɭɜɚɥьɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶ-
ɤɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨ 
ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ (6..10 ɤȼ) ɿ 
ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ (ɦɟɧɲɟ 1 000 ȼ) ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ʀɯ ɝɪɭɩ; 

- ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɬɚ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ [24, ɩ. 1.2.17]:  

- I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɩɟɪɟɪɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ: ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɟɣ, ɡɧɚɱɧɢɣ ɡɛɢɬɨɤ 
ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɫɨɜɢɣ ɛɪɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɪɨɡɥɚɞ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠ-
ɥɢɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

- II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɩɟɪɟɪɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɧɟɞɨɜɢɩɭɫɤɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɦɚɫɨɜɢɦ 
ɩɪɨɫɬɨɹɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɠɢɬɟɥɿɜ.  

- III ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ – ɜɫɿ ɿɧɲɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɩɿɞ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ I ɿ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ.  

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿ I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿєɸ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɡɚєɦɧɨ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɩɟɪɟɪɜɚ ʀɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫ-
ɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɱɚɫ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  

ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ I ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɝɪɭ-
ɩɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɛɟɡɚ-
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ɜɚɪɿɣɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɝɪɨɡɢ ɠɢɬɬɸ 
ɥɸɞɟɣ, ɜɢɛɭɯɿɜ, ɩɨɠɟɠ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɪɨɝɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɩɨɜɢɧɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɫɹ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ 
є ɜɡɚєɦɧɨ ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɦ [24, ɩ. 1.2.18]. 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱI ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɜɡɚєɦɧɨ ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɯ ɞɠɟ-
ɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ɉɟɪɟɪɜɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɞɠɟɪɟɥ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɢ-
ɥɚɦɢ ɱɟɪɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɚɛɨ ɜɢʀɡɧɨʀ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɛɪɢɝɚɞɢ. Ⱦɨɩɭɫ-
ɤɚєɬɶɫɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿɣ 
ɥɿɧɿʀ, ɹɤɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɚ ɱɚɫ, ɳɨ 
ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1 ɞɨɛɭ [24, ɩ. 1.2.19]. 

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱI ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɞɨɛɢ [24, ɩ. 1.2.20]. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ єɞɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɦɿɫɬ (ɪɢɫ. 1.8) ʀɯ ɫɯɟɦɢ ɞɭɠɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɿɜ ɿ ɤɿ-
ɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. ȼɨ-
ɧɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɫɯɟɦɚɦɢ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɬɨɳɨ. 

ɐɟɧɬɪɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɐɀ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ є 
ɨɩɨɪɧɿ ɪɚɣɨɧɧɿ ɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɜɜɨɞɭ. ɑɢɫɥɨ ɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞ ɐɀ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨ-
ɪɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɦɿɫɬɚ, ɣɨɝɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɨɳɨ.  

ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɜɜɨɞɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɐɀ ɞɨ 
ɰɟɧɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɪɨɬɹɠ-
ɧɿɫɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜ ɧɢɯ ɜɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɿɞ 
ɲɢɧ ɐɀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 (10) ɤȼ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɥɿɧɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɱɚ-
ɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨ-
ɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɥɿɧɿɹɦɢ ɿ ɦɚɬɢ ɨɞɧɭ, ɞɜɿ ɚɛɨ ɬɪɢ ɫɟɤɰɿʀ. ɉɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɥɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɚɬɢ ɞɨ ɰɟɧɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ 
ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɜɜɨ-
ɞɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 35 ɤȼ ɿ ɜɢɳɟ. 
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Ɋɢɫ. 1.8. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ: 
І – ɨɩɨɪɧɚ ɩɨɧɢɠɭɜɚɥɶɧɚ ɪɚɣɨɧɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ;  II – Ɍȿɐ;  III – ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ         
ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɜɜɨɞɭ;  1 – ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110 (220) ɤȼ;             
2 – ɥɿɧɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 (10) ɤȼ;  3 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɡ          
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ;  4 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ 
ɦɟɪɟɠɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 (10) ɤȼ;  5 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ ɩɭɧɤɬ;  6 – ɦɟɪɟɠɟɜɚ                    
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ;  7 – ɜɜɨɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ;               
8 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ;  9 – ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 380/220 ȼ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ɋɉ) ɬɚ ʀɯ ɫɟɤɰɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɚɪɚɥɟ-
ɥɶɧɨ ɿ ɨɤɪɟɦɨ. ɉɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
Ɋɉ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɫɭɫɿɞɧɶɨɝɨ Ɋɉ ɩɨ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ʀɯ ɫɩɨɥɭɱɚє. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɹ ɫɟɤɰɿɣ ɐɉ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Ɋɉ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 (10) ɤȼ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ:  

- ɩɨ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɹɯ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɐɉ;  
- ɩɨ ɬɪɶɨɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɤɨɠɧɚ ɧɚ ɫɜɨɸ ɫɟɤɰɿɸ), ɞɜɿ ɡ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ 

ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɫɟɤɰɿʀ ɐɉ, ɚ ɬɪɟɬɹ – ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɬɨɝɨ ɠ ɚɛɨ ɿɧɲɨɝɨ ɐɉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



28 

Ɇɿɫьɤɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɧɿʀ (ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ – Ʌȿɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɿɡɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɇɢ-
ɡьɤɨɜɨɥьɬɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1 ɤȼ (з220ȼ; з380ȼ), ɚ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɿ – ɩɨɧɚɞ 1 ɤȼ (6, 10, 35, 110, 220ɤȼ ɿ ɬ. ɞ.). ȼɨɧɢ ɩɟɪɟ-
ɞɚɸɬɶ ɨɞɧɨ ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɹɯ. Ɂɚ 

ɦɿɫɬɨɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɨɩɨ-
ɪɚɯ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ. ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɥɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ (ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɩɿɞ ɝɚɡɨ-
ɧɚɦɢ, ɭɡɞɨɜɠ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ). ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɳɿɥɶɧɨɸ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɤɚɛɟɥɿ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ.  

ȼ ɦɟɠɚɯ ɫɟɥɶɛɢɳɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ, ɚ ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɶɬɧɿ – ɩɨɜɿɬɪɹ-
ɧɢɦɢ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ ɱɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ. ȼ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɥɹɬɨ-
ɪɿɜ. Ʉɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɡɟɦɥɿ, ɭ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, ɧɚ 
ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɨɞɿ ɱɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨ. ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-

ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ (ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿɡ ɫɤɪɭɱɟɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɠɢɥ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɱɢ ɛɟɡ ɧɟʀ, ɚɛɨ ɹɤɚ ɦɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɥɢɧɜɭ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɩɨɡɚ ɧɟɸ ɱɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɱɤɭ ɿɡ ɫɤɪɭɱɟɧɢɦɢ ɠɢ-
ɥɚɦɢ) ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɥɟɝɲɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 (10) ɤȼ, ɳɨ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ 

Ɋɉ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. ȼɿɞ ɰɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿ-
ɧɿɣ ɠɢɜɥɹɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (Ɍɉ) ɡ ɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭ. ȼɿɞ Ɍɉ ɜɿɞɯɨɞɹɬɶ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 0,4 ɤȼ, ɹɤɿ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ 

ɪɨɡɿɦɤɧɭɬɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɬɢ 

ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɹɤ ʀɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Ɍɉ ɪɨɡɪɚ-
ɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ʀʀ 
ɩɨɟɬɚɩɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɟɡ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ.  
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Ⱦɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 10 ɤȼ. ɉɪɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɿɸɱɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6 ɤȼ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 
10 ɤȼ. Ɇɟɪɟɠɿ ɞɨ 1 ɤȼ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ 380 ȼ ɡ ɝɥɭɯɢɦ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɧɹɦ ɧɟɣɬɪɚɥɿ. ɇɚɩɪɭɝɭ 660 ȼ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ. 

ɍ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɦɚɥɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɟ-
ɧɲɿ, ɬɨɦɭ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɦɿɫɬ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭɸɬɶɫɹ 
– ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ ɐɉ, ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 
6 (10) ɤȼ, ɱɢɫɥɨ ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ɍɉ.  

1.1.6. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɚɫɩɟɤɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫьɤɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥь-
ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡ-
ɜɢɬɨɤ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɠɢɬɥɨɜɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɤɨɥɢɲɧɿɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɨɳɨ). əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɩɨɫ-
ɥɭɝɚɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɡɦɿɧɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɿɫь-
ɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ʀɯ ɬɪɢɜɚɥɨɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿєɸ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɧɹ (ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɭ ɝɿɞɪɨ, 
ɬɟɩɥɨ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɬɪɭɛ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ), ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɨɳɨ). 

Ɍɨɦɭ, ɡ ɱɚɫɨɦ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɧɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝ ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨɬɪɟɛɢ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ, 
ɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ – ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ȱɧɤɨɥɢ – ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 
ɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ʀɯ ɩɟɪɟɩ-
ɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹɦ ɱɢ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿєɸ), ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ. ȼ ɛɭɞɶ 
ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɥɿɞ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɭ ɜɡɚєɦɧɿɣ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɿɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
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ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɢɣ ɫɬɜɨɪɸɜɚɜɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɤɿɜ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɬɢɧɭ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 
ȼ ɧɢɧɿɲɧɿɯ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɶ 
ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɬɪɟɛ, ɹɤ ɧɚɹɜɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɬɢɯ, ɳɨ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɥɢ ɛɭɞɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ. Ɍɨɦɭ, ɧɢɧɿɲɧɿ ɦɿɫɶɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɿ ɩɟɜɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɦɿɫɬɚ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ ɪɨɡɜɢɧɟɧɿɫɬɶ ɱɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ – ɜ ɿɧɲɿɣ.  

Ɉɬɠɟ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɢɧɿɲɧɿɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜɢ, ɫɬɚɧɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɦɨɝ 
ɱɢɧɧɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ [2-8, 14, 15], ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ: 

- ɜɢɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ; 

- ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨʀ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ; 

- ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɫɯɟɦ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶɫɹ ɤɨɠɧɿ 2-5 ɪɨɤɿɜ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɤɚɩɿ-
ɬɚɥɭ [26, 28]. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɹɤ 
ɱɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ (ɱɢɫɬɚ ɧɢɧɿɲɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ), ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ (ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ), ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɱɢɫ-
ɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ (ɑɞɞ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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 


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t
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e

Ɋɑɞɞ
0 1 )(

,                                         (1.1) 

ɞɟ  t – ɪɨɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ (t = 0...Ɍ);  

ɟ – ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ;  
Pt – ɱɢɫɬɢɣ ɝɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭ t–ɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ (ɪɨɰɿ), ɹɤɢɣ є ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɦɿɠ 

ɫɭɦɨɸ ɩɪɢɬɨɤɿɜ (ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ) ɉt ɿ ɜɿɞɬɨɤɿɜ (ɡɚɬɪɚɬ) ȼt, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɿ ɩɨɬɨɱɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Д26, ɩ. 2.2.1Ж. 

ɉɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɿ ɩɨɬɨɱɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɤɥɸɱɚɬɢ Д26, 28] 
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ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ) Ʉt ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ȼɟɤɫt, ɳɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɬɚɪɢɮɭ ɧɚ ɜɨɞɭ (ɬɟɩɥɨ, ɝɚɡ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪ-
ɝɿɸ) ɱɢ ɩɨɫɥɭɝɭ ɋɬt (ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ) 

tɟɤɫttttt BKɉBɉP  .                            (1.2) 
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ɞɟ ɉɧ ɿ ȼɧ – ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɬɨɛɬɨ, ɩɪɢ  t = 0. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ 
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ɞɟ Wɪt  – ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɢɧɢɰɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ, ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɟɧɟɪɝɿʀ) ɱɢ ɧɚɞɚɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɡɚ t-ɣ ɪɿɤ, ɨɞ/ɪɿɤ;  

ɋɬt  – ɬɚɪɢɮ ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɱɢ ɩɨɫɥɭɝɢ ɜ t-ɦɭ ɪɨɰɿ, ɝɪɧ/ɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿ-
ɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɱɢ ɩɨɫɥɭɝɢ Wɪt ɬɚ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɧɢɯ ɋɬt) ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ ɉɧ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.4, ɛɭɞɭɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢ-
ɦɢ (ɉɧ = const). Ɉɬɠɟ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɞɟ ɬɨɣ ɜɚɪɿ-
ɚɧɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɭɞɭɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ  
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Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɚɥɟ ɣ ɜɿɞɦɟɠɨɜɭє ʀɯ 
ɜɿɞ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 
Ɍɨɛɬɨ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɞɟ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ, ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɸ, 
ɱɢ ɞɨɬɚɰɿɣɧɨɸ. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ? 

2. əɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3.  əɤɿ ɜɢɞɢ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ?  
4. əɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢ ɡɧɚєɬɟ? 

5. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ? 

6. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɞɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 
7. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ? 

8. əɤɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

9. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

10. ɓɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɫɯɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ 
ɱɢ ɪɚɣɨɧɭ? 

11. ɓɨ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬь ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

12. əɤɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

13. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

14. əɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɭ ɛɭ-
ɞɿɜɥɹɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ? 

15. əɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɦɿɫɬɚ? 

16. ɓɨ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ? 

17. ɇɚɡɜɿɬь ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɦɿɫɬɿ. 
18. əɤɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬь ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ? 

19. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɦɿɫьɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɧɿɣ. 
20. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɭ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɦɿɫɬ? 

21. əɤ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ? 

22. ɇɚ ɹɤɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

23.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ? 

24. ɓɨ ɬɚɤɟ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɞɨɯɿɞ, ɩɪɢɛɭɬɨɤ ɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ? 
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1.2. ȼɈȾɈɉɊɈȼІȾɇІ ɆȿɊȿɀІ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ, ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɧɢɯ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɦɿɫɬɚ, ɫɟɥɢɳɚ, ɫɟɥɚ).  

1.2.1. Ɋɨɥь ɿ ɦɿɫɰɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ Т ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɭ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ) ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɬɿɫɧɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɜɡɚє-
ɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɿɧɲɢɦɢ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɛɚɲɬɚ-
ɦɢ ɿ ɤɨɥɨɧɚɦɢ). ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɢ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ, ɫɨɬɧɹɦɢ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɬɢɫɹɱɚɦɢ ɤɿɥɨɦɟ-
ɬɪɿɜ [26-28]. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɫɹɝɚє ɛɿɥɹ 80 % ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɋɉɊȼ ɿ ɩɨɧɚɞ 60 % ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ.  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ є 
ɨɛ’єɞɧɚɧɢɦɢ (ɞɢɜ. ɩ.1.1.2), ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ ɩɨɠɟɠ. 
Ɍɨɦɭ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ Д6, ɩ. 8.3Ж: 

- ɩɢɬɧɢɯ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 
- ɩɨɬɪɟɛ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ, ɚɝɪɚɪɧɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ 

ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ; 
- ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ; 

- ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɡ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 

- ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɹɤɿɫɬь ɜɨɞɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ʀʀ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧ-
ɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ Д6, ɩɩ. 5.9-5.13, 12.21]; 

- ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Д6, ɩ. 6.3Ж; 
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- ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
Д6, ɩɩ. 5.7, 8.4Ж; 

- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ Д6, ɩɩ. 5.7, 
12.44Ж, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
(ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6), ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɬɚ ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ 
Д6, ɩ. 5.6, 5.7; 26, 28Ж. 
ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɧɟ 

ɬɿɥɶɤɢ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚɥɟ ɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ, ɹɤɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Ɍɨɦɭ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɭ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɿɧ-
ɲɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɋɉɊȼ – ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ Д6, ɩɩ. 8.9, 8.10; 26, 27, 33Ж. 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɬɿɤɚє ɿɡ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɋɉɊȼ Д26, ɩ. 1.3Ж, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨ-
ɫɬɿ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨ-
ɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ, ʀɯ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨ-
ɜɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ) ɬɨɳɨ. Ɍɨɦɭ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɿ ɋɉɊȼ, ɦɨɠɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

• ɫɩɨɫɿɛ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ:  
- ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ;  
- ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ;  
- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ;. 

• ɡɧɚɱɢɦɿɫɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ: 

- ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ;  
• ɬɢɩ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɫɯɟɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ): 

- ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ); 
- ɤɿɥьɰɟɜɿ (ɡɚɦɤɧɟɧɿ);  
- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ); 

• ɤɿɥьɤɿɫɬь ɡɨɧ ɦɟɪɟɠɿ: 
- ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ (ɨɞɧɨɡɨɧɧɿ); 
- ɡɨɧɧɿ (ɡɨɧɨɜɚɧɿ): ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɿ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ;    

ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



35 

• ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ: 

- ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ (ɛɚɲɬɚ ɿ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ); 

- ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɛɚɲɬɚ ɿ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɡ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ); 

- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ (ɛɚɲɬɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɟɪɟɠɿ); 
- ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɚ (ɛɚɲɬɚ – ɜɿɞɫɭɬɧɹ); 
• ɬɢɩ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɞɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ): 
- ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
- ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ: ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ; ɡɦɿɧɧɨɝɨ; 
• ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɚɛɨ ɫɬɭɩɿɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: 
- І-ɚ, ІІ-ɚ ɿ ІІІ-ɹ ɤɚɬɟɝɿʀ. 
ɋɩɨɫɿɛ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭ-

ɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ. 
ɍ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ 

ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 2-ɝɨ ɿ ɜɢɳɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
Ɍɚɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ 
ɹɤ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ, ɚɥɟ ʀɯ ɜɢɝɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɞɠɟ-
ɪɟɥɚ ɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɿ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ, ɦɚɸɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɜ ɝɿɪɫɶ-
ɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɚɥɟ ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɡɚ ɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɿɡ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡ ɿɧɲɨɝɨ, ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

Ɂɚ ɡɧɚɱɢɦɿɫɬɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥьɧɿ (ɝɨɥɨɜɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɞɢ) ɿ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥьɱɿ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ).  

Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ) ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ʀɯ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ) ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.9) є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɜɢɝɿɞɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟɧɚɞɿɣɧɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɢɯɿɞ ɿɡ ɥɚɞɭ ɨɞɧɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɫɿɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, ɳɨ ɪɨɡ-
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ɬɚɲɨɜɚɧɿ ɞɚɥɿ ɜɿɞ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ Д6, ɩ. 12.5]:  

- ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɹɤɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɟɪɟɪɜɚ ɭ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɿ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ; 

- ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿ-
ɥьɲɟ 100 ɦɦ; 

- ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɜ ɬ.ɱ. ɞɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ) ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 200 ɦ ɬɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɤɿ-
ɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɜɿɞɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ; 

- ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɬɢɫɹɱ ɿ 
ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɨ 10 ɥ/ɫ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ 
ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 200 ɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ 
ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ 
ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɜɨɞɢ ɡɝɿɞɧɨ  Д6, ɩ. 13.1.4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.9. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ): 
ɚ) ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ; ɛ) ɤɿɥьɰɟɜɿ; ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

Ʉɿɥьɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɧɢɠɱɿ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɟɪɟɠ (ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɚɦɟ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ.  

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. Ɇɚɝɿɫ-
ɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, ɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ – ɹɤ ɤɿɥɶɰɟɜɢ-
ɦɢ (ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ «ɤɿɥɟɰɶ» ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ), ɬɚɤ ɿ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ.  

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɡɨɧ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɜɢɦɨɝ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨ-
ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɟɪɟɠ ɬɨɳɨ. 
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Ɇɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɚɛɨ ɨɞɧɨɡɨɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ 
(ɪɢɫ. 1.9, 1.12). 

Ɂɨɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.10), ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɢɯ, ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ (ɡɨɧ), 
ɤɨɠɧɭ ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.10. Ɂɨɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ) ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ; ɛ) ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɦɟɪɟɠ: 
 ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 1.10ɚ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱ-

ɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ (ɚɛɨ) ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɳɨɞɨ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɿɡɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ; 

 ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 1.10ɛ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢ ɡɧɚɱ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ), ɿ ɩɪɢ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

 ɇɋ 

ɚ) 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

 ɇɋ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɛ) 

 ɇɋ 
 ɇɋ 
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ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ), ɿ (ɚɛɨ) ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ 
ɳɨɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɟɪɲɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚє 
ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɨɧ, ɚɥɟ ɡ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɡɨɧɢ; ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɞɪɭɝɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚє 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧ, ɚɥɟ ɡ ɧɚ-
ɩɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɪɭɝɨʀ ɡɨɧɢ ɿ ɬ.ɞ.; ɩɪɢ ɜɟ-
ɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɜɢɫɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ; 

 ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.11) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɹɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɫɚɦɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɧɭ-
ɸɬɶ ɿ ɝɪɭɩɭɸɬɶ ɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.11. Ɋɚɣɨɧɨɜɚɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ: 
1 – ɝɨɥɨɜɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ; 3 – ɡɨɧɧɚ 
(ɪɚɣɨɧɧɚ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  4 – ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ;  5 – ɡɨɧɢ ɿ ɪɚɣɨɧɢ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɚɣɨɧɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɳɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь, ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɿɫɬь ɬɚ ɝɧɭɱɤɿɫɬь ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ: ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨ-

1 

1 

3 

3 

 5 
4 

ɇɢɠɧɹ ɡɨɧɚ, ɪɚɣɨɧ 1 

ɇɢɠɧɹ ɡɨɧɚ, ɪɚɣɨɧ 2 

ȼɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 
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ɫɬɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ; ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɧɚɩɨ-
ɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ʀʀ 
ɩɨɞɚɱɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ; ɛɿɥɶɲ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɯɟɦɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: ɪɟɥьєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ (ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ), 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; ʀɯ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬь 
ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɬɪɭɛɚɯ (ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ 
ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 45 ɦ Д6, ɩ. 6.3.1Ж); ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-

ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ, ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɨɣ, ɹɤɢɣ 
ɦɚє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6). 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɸє ɫɯɟɦɭ ʀʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.12). Ɂɚ ɰɿєɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ, ɪɿɞɲɟ ɪɟɡɟ-
ɪɜɭɚɪɿɜ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɿ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɿɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ.  

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ. 
Ʉɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ, ʀʀ 
ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɚɤɭɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿɣ ɛɚɲɬɿ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɫɬɨɪɿɧ: ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɣ 
ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ. Ʉɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ, ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɜɨɞɢ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɚɤɭɦɭɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɭ ɛɚɰɿ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ. 

Ȼɟɡɛɚɲɬɨɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɟ ɦɚє ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɿ 
ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚ-
ɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ Д26, ɪɨɡɞ. 10 ɿ 11Ж.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 

ȼ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɧɚ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɚɰɸє ɹɤ 
ɦɟɪɟɠɚ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ, ɚ ɿɧɲɚ – ɹɤ ɿɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ, ɚɛɨ 
ɹɤ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.12. Ɍɢɩɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  

ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: 
ɚ) ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ;  ɛ) ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ;          

ɜ) ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɚ;  ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ (ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɧɢɡьɤɨɝɨ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ (ɪɢɫ. 1.13). 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡьɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨ-
ɠɟɠ ɧɚɩɨɪɢ (ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ. Д6, ɩ. 6.3.4Ж. 
ɐɿ ɧɚɩɨɪɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɧɚɩɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɞɨɩɭɫɤɚ-
єɬɶɫɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30 %, ɚ 
ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɦɟɠɚɯ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Д6, ɩ. 8.4Ж. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨ-

ɛ) ɚ) 

ɝ) ɜ) 
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ɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-
ɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɫɭ-
ɦɚɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ʀɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɢɠɟɧɶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.13. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ  

ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
ɚ) ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  ɛ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;                

ɜ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 
ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɞɚɯɭ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ Д6, ɩ. 6.3.4Ж. ɐɿ ɧɚɩɨ-
ɪɢ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɧɚɩɨɪɢ ɩɪɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɿ. Ɍɨɦɭ, ɜɨɞɭ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ, ɩɨɞɚɱɚ ɿ ɧɚɩɨɪɢ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɿ, ɧɿɠ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ. 

 

1, 2 – ɥɿɧɿʀ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ; 

3, 4 – ɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɩɪɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚ-
ɫɿɧɧɿ 

ɚ) 

1 

2 3 
4 

ɛ) 

2 
1 

3 
4 

ɜ) 

1 

2 
3 4 
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ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɱɚɫ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɢɦ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɜɦɢɤɚɸɬɶ 
ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. Ɍɚɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɸ ɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. Ɍɨɦɭ, 
ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɝɨ-
ɬɨɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, 
ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɧɢɠɱɭ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ʀɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɦɚɥɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭ-
ɧɤɬɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ Д6, 
ɩ. 6.3.3]. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɋɉɊȼ ɧɢɡɶ-
ɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɹɤ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɿ ɩɪɨɫɬɿɲɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ɂɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɿɡ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Д6, ɩ. 8.4Ж ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (ɬɚɛɥ. 1.3). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ 
ɞɿʀ ɚɛɨ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚ-
ɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨ 30 % 
ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɞɿɛ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɪɜɢ ɭ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɚɛɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɩɨɧɚɞ 30 % 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢ-
ɬɟɥɿɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, 
ɬɢɫ. ɠɢɬɟɥɿɜ 

І 3 10 ɯɜɢɥɢɧ >50  

ІІ 10 6 ɝɨɞɢɧ 5...50   

ІІІ 15 1 ɞɨɛɚ < 5   
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Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɱɚɫ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɞɥɹ ȱȱ-ʀ 
ɿ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ, ɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜ ɰɿɥɨɦɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ 
ɞɨ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Д6, ɩɪɢɦ. 3 ɞɨ ɬɚɛɥ. 9Ж. 

1.2.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɢɬɧɢɯ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ Д6, ɩ. 8.3Ж, ɳɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɦɿɫɶɤɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟ-
ɠɿ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡ ɧɢɦɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ. 

ɋɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɦɿɫɶɤɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɬɚɤɿ Д6, ɩɩ. 6.1, 6.2 ɿ 8.3Ж:  

 ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ – ɨɛ’єɞɧɭє ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɹ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɩɨɛɭɬɨɦ ɥɸɞɟɣ, ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ʀɯ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 

 ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ ɫɟɤɬɨɪ – ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ, ɚɝɪɚɪɧɨ-

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɫɤɥɚɞɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ; 

 ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ – ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ ɡɟɥɟɧɢɯ 
ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɪɨɛɨɬɚ ɮɨɧɬɚɧɿɜ ɿ, ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿ 
ɦɢɬɬɹ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɞɨɪɿɝ; 

 ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ ɡɨɧɚɯ ɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 
ȼɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɩɢ: 
- ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɿ – ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦ ɫɟɤɬɨɪɚɦɢ ɬɚ 
ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ); ɞɥɹ ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɨɛɨɜɿ, ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɿ 
ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ; 

- ɩɨɠɟɠɧɿ – ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ 
(ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ); ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 
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Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ Д6, ɩ. 8.10Ж: 

 ɞɥɹ ɞɨɛɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɚ ɪɿɤ) ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ; 
 ɞɥɹ ɞɨɛɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɚ ɪɿɤ) – ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɝɨ-
ɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ; 
 ɞɥɹ ɞɨɛɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɚ ɪɿɤ) – ɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ 
ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɛɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-

ɸɬɶ ɫɭɦɚɪɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɜ 
ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) ɿ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɦɨɜɚ 
ɜɿɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɿɡ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜ ɡɚɜɞɚɧɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɋɭɬɬєɜɢɦ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ 
ɋɉɊȼ ɧɚ ɜɢɩɚɞɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ 
ʀʀ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ (45 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.) Д6, ɩ. 6.3.1Ж. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɬɚɤɨɠ, ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɪɨ-
ɛɨɬɭ ɋɉɊȼ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ), ɤɨɥɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 30 % Д6, ɩ. 8.4Ж. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɬɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɢ: 

І-ɣ: ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɨɞɢɧɧɟ ɜ 
ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ); 

ІІ-ɣ: ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɰɿɥɿ ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ); 

ІІІ-ɣ: ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɬ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ (ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ) ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɿɞ ɧɚ-
ɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
Д26, ɩ. 4.3Ж. 
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1.2.2.1. Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɡɚ ɪɿɤ), ɦ3/ɞɨɛ, ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д6, 
ɩ. 6.1.2; 26, ɩ. 4.2.1Ж 

ɧɞɨɛ.ɫɟɪ K
Nq

Q 



1000

,                                      (1.6) 

ɞɟ q – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ, 
ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ.), ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
[6, ɩ. 6.1.1Ж, (ɬɚɛɥ. 1.4); 

N – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ; 

Kɧ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ Д6, ɬɚɛɥ. 1, 
ɩɪɢɦ. 3Ж (ɬɚɛɥ. 1.5). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.4 

ɉɢɬɨɦɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ ɧɨɪɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ Д6Ж 

 

№ 

ɡ.ɩ 

 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ  
ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

ɉɢɬɨɦɚ ɧɨɪɦɚ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
(ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɪɿɤ), 

ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ) 
1 ɀɢɬɥɨɜɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ: 
- ɛɟɡ ɜɚɧɧ 100 – 135 

2 - ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɿ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 150 – 230 

3 - ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ 230 – 285 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɉɪɢ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɿɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ 
ɧɨɪɦɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 25 – 60 ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɛɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɞɨɛɭ 

ɞɨɛ.ɫɟɪɦɚɤɫ.ɞɨɛɦɚɤɫ.ɞɨɛ QKQ 
,                            (1.7) 

ɞɨɛ.ɫɟɪɦɿɧ.ɞɨɛɦɿɧ.ɞɨɛ QKQ 
,                               (1.8) 

ɞɟ Ʉɞɨɛ.ɦɚɤɫ  ɿ Ʉɞɨɛ.ɦɿɧ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨɛɨɜɨʀ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɭɤɥɚɞ ɠɢɬɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɡɦɿɧɢ  ɜɨ-
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ɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɟɡɨɧɚɦɢ ɪɨɤɭ ɬɚ ɞɧɹɦɢ ɬɢɠɧɹ: Ʉɞɨɛ.ɦɚɤɫ = 1,1..1,3; 

Ʉɞɨɛ.ɦɿɧ = 0,7...0,9 Д6, ɩ. 6.1.2Ж. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.5 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 1.6 Д6Ж 

№ 

ɡ.ɩ 

Ƚɪɚɞɚɰɿɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɚ [8] ɇɟɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ɋɨɡɦɿɪ Ʉ-ɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɬɢɫ.ɨɫɿɛ % Kɧ 

1 ɇɚɣɡɧɚɱɧɿɲɿ ɩɨɧɚɞ 1 000 10/20 1.1/1.2 

2 Ɂɧɚɱɧɿ (ɤɪɭɩɧɿ) 500 – 1 000 

7/15 1.07/1.15 
3 ȼɟɥɢɤɿ 250 – 500 

4 ɋɟɪɟɞɧɿ 50 – 250 

5/10 1.05/1.1 
5 Ɇɚɥɿ 10 – 50 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ⱦɨ ɦɚɥɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ ɫɟɥɢɳɚ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ 
ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ 5 – 10 ɬɢɫ.ɨɫɿɛ. 

2. ȼ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɚɧɿ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɭ – ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɨɤ ɞɿʀ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɯ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ. 
ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɦ3, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ [26, ɩ. 4.2.1] 

ɩɪɩɪ qɊQ  ,                                         (1.9) 

ɞɟ Ɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ (ɞɨɛɭ, ɡɦɿɧɭ); 

qɩɪ – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚє ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɨ, ɦ3, ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ Д27, ɞɨɞɚɬɨɤ 4Ж. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 1.7 ɿ 1.8 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɦɿɧɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚ ɪɿɤ ɭ ɥɿɬɧɿɣ ɬɚ ɡɢɦɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞɢ Ʉɥɿɬ  ɬɚ Ʉɡɢɦ Д27Ж. əɤɳɨ ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɟ 
ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ: Ʉɥɿɬ = Ʉɡɢɦ = 1,0. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɩɨɥɢɜ), ɦ3/ɞɨɛ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

mFq10Q ɩɩɩɨɥ  ,                               (1.10) 
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ɞɟ qn – ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ, ɥ/ɦ2, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɨɥɢɜɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ Д6, ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ1Ж; ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɝɚɡɨɧɿɜ – qn = 3 – 6 ɥ/ɦ2

; 

Fn – ɩɥɨɳɚ ɩɨɥɢɜɭ, ɝɚ; 
m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɿɜ ɡɚ ɞɨɛɭ, m = 1 ɚɛɨ 2 Д26, ɩ. 4.2.1Ж. 

ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɜ ɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ, ɚ ɜ ɧɟɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɜɨɧɢ ɪɿɜɧɿ ɧɭɥɸ.  

əɤɳɨ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɜɢɞɢ ɣ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɢɜɭ) ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɬɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.6, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɡɚ ɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɨ-
ɪɦɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ qn = 40 - 105 ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ) 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ Д6, ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱥ, ɬɚɛɥ. Ⱥ2Ж. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨ-
ɥɢɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨ-
ɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɫɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɨ-
ɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ Д26, ɬɚɛɥ. 4.3 – 4.6]. 

1.2.2.2. Ƚɨɞɢɧɧɿ ɬɚ ɫɟɤɭɧɞɧɿ (ɦɢɬɬєɜɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

Ƚɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɥɟ-
ɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. Ƚɨɞɢɧɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ-ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ Д27, 
33Ж. Ƚɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

maxmaxɦɚɤɫ.ɝɨɞɄ   ,                             (1.11) 

ɞɟ αmax – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭ-
ɞɢɧɤɿɜ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ: αmax = 1,2..1,4 [6, 

ɩ. 6.1.2Ж; 
ȕmax – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ N ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧ-

ɤɬɿ Д6, ɬɚɛɥ. 2Ж.  
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ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿ-
ɧɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɮɿɤɿɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɱɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɿ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɬɨɳɨ.  

Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɨɫɧɨɜɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɜ 
ɹɤɢɯ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ > β00 ɦ3/ɞɨɛ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ Ʉɝɨɞ.ɦɚɤɫ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ    
ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д28Ж 

ɦɚɤɫ.ɞɨɛ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

Q

bɚɄ  ,                          (1.12) 

ɞɟ ɚ ɿ b – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɨɞɨɸ Pɨ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 
1.6). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.6  
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚ ɿ b ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 1.12 Д28Ж 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ  
ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɨɫɬɿ Ɋɨ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɚ b 

1 0,005 1,18 20,1 

2 0,01 1,17 17,7 

3 0,015 1,16 16,3 

Ƚɨɞɢɧɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ ɄQ
Q 

24
.                      (1.13) 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɿ ɦɢɬɬєɜɿ (ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɨɞɢɧɢ ɜɨ-
ɞɚ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ Д26, ɫ. 76Ж 

63,

Q
q ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

ɦɚɤɫ.p  .                                (1.14) 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, 
ɚɥɟ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫ-
ɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Ʉɝɨɞ.ɦɿɧ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ [6 ɚɛɨ 28]. 
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1.2.2.3. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ [6, ɩ. 6.2.2, ɬɚɛɥ. 
3]. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ (ɠɢɬɥɨɜɿ ɡɨɧɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ), ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ  

ɩɨɠ.ɜɧɩɨɠ.ɡɨɜɧɩɨɠ qqq  .                             (1.15) 

ɞɟ qɡɨɜ.ɩɨɠ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ 
[6, ɬɚɛɥ. 3 – 7], ɥ/ɫ;  

qɜɧ.ɩɨɠ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ 
[26, ɬɚɛɥ. 3.6], ɥ/ɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ qɪ.ɩɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qɩɨɠ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ [26, ɩ. 3.3.1]. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ) Д6, ɩ. 6.2.10Ж, 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨ-
ɠɟɠɿ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɩɨɠ.ɪɦɚɤɫ.pȼɆ.ɩɨɠ.ɪ qqq  .                               (1.16) 

ɞɟ qɪ.ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬ-
ɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ, ɝɿɝɿє-
ɧɿɱɧɿ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɭ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ Д6, ɩ. 6.2.10Ж, ɥ/ɫ.  

1.2.3. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. ɉɥɚɧ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀʀ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ: 

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
• ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɿɞɤɥɸɱɟɧ-

ɧɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɛɚɲɬ); 
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• ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
• ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
• ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨ-

ɜɨɞɭ, ɣɨɝɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɬɨɳɨ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɟɤɨ-

ɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ Д26, ɩ. 5.2; 27, ɩ. 3.1Ж: 
• ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ (ɡɚɦɤɧɟɧɢɦɢ), ɚɥɟ 

ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɨɸ; 
• ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɿ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ; 

• ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɧɚɣɜɢɳɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɹɤ ɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ; 

• ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɞɨɪɨɝɚɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɥɿɧɿɹɦ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɧɚ ʀɯ ɨɛɨɱɢɧɚɯ ɡɚ 
ɦɟɠɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɤɪɚɳɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɿ 
ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɭ; 

• ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɪɿɤɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 
ɲɥɹɯɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ) ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ; 

• ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɱɢ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɱɢ ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ ɱɢ ɞɨɪɨɡɿ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ Д6, ɩ. 12.16Ж; 

• ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɦɨɠɭɬь ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ Д6, ɩ. 12.5Ж: 
- ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ – ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɜɢ ɭ ɜɨ-

ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ;  
- ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɧɿɠ 100 ɦɦ;  
- ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɚɛɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 200 ɦ ɬɚ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɤɿɧɰɿ 
ɬɭɩɢɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɜɿɞɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ (ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭ-
ɧɤɬɚɯ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 5 ɬɢɫɹɱ ɿ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɨ 10 ɥ/ɫ ɚɛɨ ɩɪɢ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨ 12 ɞɨɡɜɨɥɹɸɬьɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɿ 
ɥɿɧɿʀ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 200 ɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɬɭ-
ɩɢɤɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪ-
ɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɜɨɞɢ). 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ  

ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤɢɯ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ (ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɤɥɚɫ ɬɪɭɛ) ɬɚ ɮɭɧɤɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɧɚɩɨɪɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ). Ɋɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 1.14) ɜɤɥɸɱɚє «ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɭɡɥɢ» ɬɚ «ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ». Ȳʀ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ 
ɜɭɡɥɢ (ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ), ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɨ-
ɞɨɪɨɡɛɨɪɭ Д26, ɩ. 6.1Ж.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.14. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
1 – ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ;  2 – ɜɭɡɥɢ ɬɚ ʀɯ ɧɨɦɟɪɢ;  3 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ    
ɫɬɚɧɰɿʀ;  4 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ;  5 – ɞɸɤɟɪ;  6 – ɚɤɜɟɞɭɤ;  7 – ɤɜɚɪɬɚɥɢ      
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ;  8 – ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɡɨɧɢ;  9 – ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ;  10 – ɜɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ;              
11 – ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɣ ɡɚɤɥɚɞ;  12 – ɩɚɪɤ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, 
ɚɥɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɚɤɬɢ-
ɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɫɿ ɜɭɡɥɢ ɫɯɟ-
ɦɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ (ɪɢɫ. 1.14). 

1 2 3 4 
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ȼɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 
• ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ (ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚ-

ɧɰɿɣ, ɛɚɲɬ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɚɛɨ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ); 
• ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ; 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
• ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
• ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ (ɩɨɧɚɞ 800-1000 ɦ), ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ 

ɦɟɠɿ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ ɬɨɳɨ. 
ɇɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 1.16 ɿ 1.17): 
- ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ; 
- ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ; 
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɥ/ɫ; 
- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɦ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ (ɱɢ ɜɿɞɧɨɫɧɿ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 

ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 
- ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ. 

1.2.4. ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞ-
ɤɭ (ɞɢɜ. ɫ. 44). Ȳɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨɞɨ-
ɜɿɞɛɨɪɭ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɱɢ ɥɿɧɿɣ-
ɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢ Д26, ɩ. 6.2Ж. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɡɨɧɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ - ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ 
ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ. ɉɟɪɲɢɣ ɦɟɬɨɞ (ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ) – ɛɿɥɶɲ ɚɞɟɤɜɚɬ-
ɧɢɣ ɞɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ, ɬɨɱɧɿɲɢɣ, ɿ ɬɨɦɭ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Д27, ɫ. 41-43]. 

ȼ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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                          (1.17) 

ɞɟ  z – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ; 
qnj – ɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɥ/ɫ; 
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nj – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ j-ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɚɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ, ɨɫɿɛ; 

Nj  – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɨɫɿɛ; 
qɜ.ɫ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ ɞɚɧɨ-

ɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, ɩɨɥɢɜ ɩɚɪ-
ɤɿɜ ɬɨɳɨ), ɥ/ɫ. 

əɤɳɨ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ fj – ɩɥɨɳɚ j-ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɠɢɬɟɥɿ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɥɨɳɿ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ), ɝɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɧɢɯ 
ɨɞɢɧɢɰɶ; 

Fj – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ j-ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɝɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ. 

ɒɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,qqq ɩɨɥɧɚɫɩ                                    (1.19) 

ɞɟ qɧɚɫ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɥ/ɫ; 
qɩɨɥ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɦɿ-

ɳɟɧɿ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɚɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 
ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɝɚɡɨɧɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɚɛɨ ɩɨɥɢɜ ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɢɯ ɞɿɥɹ-
ɧɨɤ ɭ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ), ɥ/ɫ; ɜ ɰɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 
ɩɚɪɤɿɜ ɱɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ 
ɜɭɡɥɚɯ qɜ.ɫ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɤɨɠɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (qɧɚɫ , qɩɨɥ , qɜ.ɫ) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, 
ɹɤɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Д6, ɩɩ. 
6.1.2, 6.1.5..6.1.7Ж. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ є ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2.2.2) ɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɟɠɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɤɨɠɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɟ-
ɪɟɜɨɞɹɬɶ ɜ ɥ/ɫ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.14. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ N = 56 ɬɢɫɹɱ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɥɹ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɩɪɚ-
ɰɸє ɭ ɞɜɿ ɡɦɿɧɢ (ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɩɨ Ɍɡɦ = 8 ɝɨɞɢɧ) ɡ ɜɢɩɭɫɤɨɦ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ȱ-ɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ) ɡɦɿɧɭ 60 % ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɭ. ɉɨ-
ɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɝɨɞɢɧɧɢɯ 
ɿ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 
1.7. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɞɥɹ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɩ. 1.2.2.2, 
ɮɨɪɦɭɥɚ 1.12) 

.,
,

,
Q

bɚɄ
ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ 331
93018

120
181   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.7 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ ɦɿɫɬɚ  
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɜɨɞɨ-

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ⱦɨɛɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 
Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ, 

ɦ3/ɞɨɛ 

Ƚɨɞɢɧɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 
Qɪ.ɝɨɞ,  

ɦ3/ɝɨɞ 

ɋɟɤɭɧɞɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ  
qɪ, ɥ/ɫ 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚ-
ɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

15 840 878 243,9 24/ɄQQ ɦɚɤɫ.ɝɨɞɦɚɤɫ.ɞɨɛɝɨɞ.ɪ   

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɚɥɨ-
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

2 290 127 35,3 24/ɄQQ ɦɚɤɫ.ɝɨɞɦɚɤɫ.ɞɨɛɝɨɞ.ɪ   

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ  520 39 10,8 860 /Q,Q ɦɚɤɫ.ɞɨɛɝɨɞ.ɪ   

ɉɨɥɢɜ 280 0 0,0 ɇɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ȼɫьɨɝɨ 18 930 1 044 290,0 - 

Ɂɨɧɢ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɩɥɚɧɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɦɿɫɰɹ ɩɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɜɭɡɥɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ʀɯ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ, ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɨɧ 
ɜɩɥɢɜɭ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ ɜɭɡɥɚɦɢ Д28, ɩ. 5.5Ж. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞ-
ɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1.7, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɭ 
ɬɚɛɥ. 1.8. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.15. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ: 
1 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ;  2 – ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ;   

3 – ɥɿɧɿʀ ɝɪɚɧɢɰɶ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɡɥɿɜ 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.8  

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  

ɇɨ-

ɦɟɪ 
ɜɭɡɥɚ 

1-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɡɨɧɚ 2-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɡɨɧɚ ȼɟɥɢɤɿ ɜɨɞɨ-
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ 

ȼɭɡɥɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

І.ɜɭɡq ,    

ɥ/ɫ 

ɩɥɨ-

ɳɚ,   
ɝɚ 

ɤɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɟ-

ɥɿɜ, ɨɫɿɛ 

ɜɿɞɛɿɪ 

ȻɀɁq ,

ɥ/ɫ 

ɩɥɨ-

ɳɚ,  
 ɝɚ 

ɤɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɟ-

ɥɿɜ, 
ɨɫɿɛ 

ɜɿɞɛɿɪ 

ɆɀɁq , 

ɥ/ɫ 
ɧɚɡɜɚ 

ɜɿɞɛɿɪ, 
qɜ.ɫ 

ɥ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 36,5 6 021 30,6   0 0,0     30,6 

2 58,5 9 649 49,0   0 0,0     49,0 

3 30,5 5 031 25,6   0 0,0     25,6 

4 41,5 6 845 34,8   0 0,0     34,8 

5 77,5 12 784 65,0   0 0,0     65,0 

6 41,0 6 763 34,4   0 0,0    34,4 

7   0 0,0 15,0 1 348 5,9 ɉɿɞɩɪ. 5,4 11,3 

 
31 2 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

8   0 0,0 29,0 2 607 11,5 ɉɿɞɩɪ. 5,4 16,9 

9   0 0,0 27,5 2 472 10,9     10,9 

10   0 0,0 17,5 1 573 6,9     6,9 

11 5,5 907 4,6   0 0,0     4,6 

ȼɫьɨ-

ɝɨ  291,0 48 000 243,9 89,0 8 000 35,3 - 10,8 290,0 

Ⱦɥɹ 2-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ) ɞɨ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɿɥɿ (ɬɚɛɥ. 1.8) ɞɨɞɚɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɞɢɜ ɩ. 1.2.2.3). Ȳɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɬɢɯ 
ɜɭɡɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿɡ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɩɨɠɟɠɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɬɨ ʀɯ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɭ-
ɡɥɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɠ ɜɨɧɢ 
ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɠɢɬɥɨɜɭ ɡɨɧɭ, ɬɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɭɡɥɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɢ-
ɲɚɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 
ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ, ɹɤɳɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 25 ɥ/ɫ – ɜ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ; 30 ɥ/ɫ – ɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɦɭ ɡɚɤɥɚɞɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.15, ɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɭ ɬɚɛɥ. 1.9.  

ɉɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ: 3 (ɧɚɣɜɢɳɚ ɬɨɱɤɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜ 
ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ) ɿ 6 (ɜɭɡɨɥ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.9 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 

№ 

ɜɭɡɥɚ 

 

 

І.ɜɭɡq , 

ɥ/c 

ɉɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 

ІІ.ɜɭɡq , 

ɥ/c ɦɿɫɰɟ 

ɩɨɠɟɠɿ 
ɩɨɠq , 

ɥ/c 

1 2 3 4 5 

1 30,6   30,6 

2 49,0   49,0 

3 25,6 ȻɀɁ 25,0 50,6 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.9 

1 2 3 4 5 

4 34,8   34,8 

5 65,0   65,0 

6 34,4 Ƚɪɨɦɚɞ. ɡɚɤɥɚɞ 30,0 64,4 

7 11,3   11,3 

8 16,9   16,9 

9 10,9   10,9 

10 6,9   6,9 

11 4,6   4,6 

ȼɫьɨɝɨ 290,0 - 55,0 345,0 

 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, 3-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-
ɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ), ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɞɥɹ 1-ɝɨ (ɬɚɛɥ. 1.8), ɚɥɟ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɲɥɹɯɨ-
ɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɛɢ Д27, ɩ. 2.5Ж. 

1.2.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɤɥɚɫ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ, ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝ 
ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨ ɧɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ Д6, ɩ.12.21Ж. Ⱦɥɹ ɧɚɩɿɪ-
ɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ 
ɬɪɭɛɢ (ɧɚɩɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ).  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ (ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰ-
ɧɢɯ ɿɡ ɤɭɥɟɩɨɞɿɛɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ) ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ Д6, ɩ.12.21]: 

• ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɧɚɞ 1,6 Ɇɉɚ; 
• ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, 

ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɬɚ ɹɪɢ;. 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɚɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 
• ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɿɦɢ ɦɨɫɬɚɦɢ, ɧɚ 

ɨɩɨɪɚɯ ɟɫɬɚɤɚɞ ɿ ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ. 
ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ʀɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɜɿɞ   

ɤɨɪɨɡɿʀ Д6, ɩ. 12.32..12.34Ж. ȼ ɦɿɫɬɚɯ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨɰɿɥɶ-
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ɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɱɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ (ɛɚɠɚɧɨ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ), ɿ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɭ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɰɟɸ, ɪɿɱɤɨɸ ɿ ɬ.ɞ. – ɫɬɚɥɟɜɿ. Ɋɨɡ-
ɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɤɪɚɳɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɉȿ, ɉȼɏ, 
ɉɉ, ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɿ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ). 

ɉɿɞɛɿɪ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦɦ. Д6, ɩ. 12.44Ж. 
Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢ-
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ Д26, ɞɨɞ. 4; 27, ɞɨɞ. 11Ж.  

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ). 
Ȳɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

m
HCqtek QkEd 



 
 1

  ,                            (1.20) 

ɞɟ ȿ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɿ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ); ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦɢ: ȿɿ = 0,8..1,1 Д26, ɫ. 122Ж; 

kqt – ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kȾ ɿ ɡɦɿɧ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ: ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɿɜ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚ-
ɜɨɤ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚ-
ɦɢ ɚɛɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ Д26, ɩ. 7.3Ж; 

Qɇɋ – ɩɨɜɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧ-
ɰɿɹɦɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɦ3

/c; 

α, ȕ, m – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ Д26,                    

ɬɚɛɥ. 7.1; 27, ɬɚɛɥ. 3.3Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɟɪɜɿɫɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ   
ɦɨɞɭɥɶ TEυ_Нɟɤ.бls ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Microsoft Excel [26, ɫ. 123..127; 
27, ɫ. 49..52Ж, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɩɥɢɜɨɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ dɟɤ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ       
(q, kȾ) ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (dɟɤ, V ɿ d) ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 
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(ɬɚɛɥ. 1.10). ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q, ɥ/ɫ, ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ [26, ɩ. 7.1; 27, ɩ. 3.3Ж, ɚ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kȾ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

HCQ

q
kȾ  .                                           (1.21) 

Ɂɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ dɟɤ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ dɜɧ ɬɚ ɣɨɝɨ ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ dɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1). əɤɳɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ V, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.22, ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ 2,0 ɦ/ɫ (ɞɥɹ dɭ > 300 ɦɦ – 2,5 ɦ/ɫ), ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭ-
ɩɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ. 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ V, ɦ/ɫ, ɞɥɹ ɜɢɬɪɚɬ q, ɥ/ɫ, ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ dɜɧ, 

ɦɦ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ Д26, ɪɢɫ. 5.4Ж ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2

4000

ɜɧd

q
V







.                                       (1.22) 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.14 ɿ 1.15, ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɭ ɬɚɛɥ. 1.8 ɿ 1.9 ɬɚ 
ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɫɟɪɟɞɧє ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɞɨɛɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 15 600 ɦ3/ɞɨɛ ɿ 18 930 ɦ3/ɞɨɛ (ɬɚɛɥ. 1.7) 
ɩɪɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ (Ɍɇɋ = 24 ɝɨɞ), ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ıɨ = 1,20 ɝɪɧ/ɤȼɬ-ɝɨɞ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ηɪ 

= 0,7. ɉɪɨɝɧɨɡɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɳɨɪɿɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ ɧɚ 
3,5 %; ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɿɜ ɳɨɪɿɱɧɨ ɛɭɞɟ ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ 1,0 %. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɟɞɢɬ-
ɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ – ɟ = 0,16. ɋɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ – Ɍ = 25 ɪɨɤɿɜ. ȼɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɡɪɨɫɬɟ ɭ 1,2 ɪɚɡɢ.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɿ TEυ_Нɟɤ.бls ɩɪɢɣɧɹɬɨ:                 
ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – 

Qɫɪ.ɇɋ.ɨ= 15 600/24/3600/1,2 = 0,150 ɦ3/ɫ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ – Kȼɇɋ = 1,18; ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ – ɪɨɡɪɚɯɨ-
ɜɚɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.12 [26, ɫ. 124]; ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɦɿɧɢ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
[26, ɩ. 7.3]: ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – ɚı=0,035 (3,5 %) 1/ɪɿɤ; ɄɄȾ – 

ɚη = 0,00000114 (1,0%/100/365/24) 1/ɝɨɞ; ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – 

ɚt = 0,008 ((1,2-1)/25) 1/ɪɿɤ.  
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kȾ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɨɩɟ-

ɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.16), ɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
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ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɞɥɹ ȱȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɩɨɠɟɠɨɝɚ-
ɫɿɧɧɹ. ɉɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 
(ɪɢɫ. 1.14), ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ (ɬɚɛɥ. 1.8 ɿ 1.9) ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ: 

- ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ: 
• ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ qɇɋ.І = Kȼɇɋ 

.
 Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ /24/3.6 = 1,18 

.
 18 930/24/3,6 = 

= 258,6 ɥ/ɫ; 
• ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ qȼȻ.І = qɪ.ɦɚɤɫ - qɇɋ.І = 290,0 – 258,6 = 31,4 ɥ/ɫ; 

- ɞɥɹ ȱȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ: 
• ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ qɇɋ.ІІ = qɪ.ɩɨɠ.ȼɆ = 345,0 ɥ/ɫ; 
• ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ qȼȻ.ІІ = 0 ɥ/ɫ; 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɱɚɜɭɧ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɣ ɿɡ ɤɭɥɟɩɨɞɿɛ-
ɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ. ɇɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 6 – 7 ɿ 10 – 11 (ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ) – ɫɬɚɥь. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.16 ɿ ɭ 
ɬɚɛɥ. 1.10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.16. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ (ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ) 

 

N 
q 

qвуз 

– ɥɿɧɿɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. 

–  ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɿɣ; 

q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɥ/ɫ;   qвуз  – ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ;   N – ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ; 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.10 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

№  
ɞɿɥɹɧɨɤ 

ȱ-ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ  
ɜɢɩɚɞɨɤ 

ȱȱ-ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɜɢɩɚɞɨɤ 

ɉɪɢɣɧɹɬɢɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

dɭ, ɦɦ 
№ 
ɡ/ɩ 

 ɝɪɚɧɢɱ-
ɧɿ ɜɭɡɥɢ 

q, 

ɥ/ɫ 
kȾ 

dɟɤ, 

ɦɦ 

q, 

ɥ/ɫ 

V, 

ɦ/ɫ 

1 1 – 2 124,4 0,481 327 195,8 2,01 350 

2 2 – 5 40,6 0,157 218 48,1 1,52 200 

3 5 – 6 18,6 0,072 199 3,6 0,11 200 

4 1 – 6 40,6 0,157 218 48,1 1,52 200 

5 2 – 3 34,8 0,135 234 98,7 1,98 250 

6 3 – 4 40,6 0,157 218 48,1 1,52 200 

7 4 – 5 5,8 0,022 149 13,3 0,75 150 

8 6 – 7 12,4 0,048 166 19,9 1,02 150 

9 7 – 8 23,7 0,092 212 31,2 0,98 200 

10 8 – 9 40,6 0,157 218 48,1 1,52 200 

11 9 – 10 51,5 0,199 259 59,0 1,18 250 

12 10 – 11 58,4 0,226 258 65,9 1,23 250 

13 1 – 11 63,0 0,244 273 70,5 1,41 250 

 

1.2.6. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɟ-
ɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɭɦɨɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɨɛɨɯ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ: 

 ɩɟɪɲɨɝɨ – ɞɥɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ 

,0qq j.ɜɭɡ

m

1i

ij

j




                                      (1.23) 

 ɞɪɭɝɨɝɨ – ɞɥɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɟɪɟɠɿ ɚɥɝɟɛɪɚ-
ʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ 

0hh
km

1i

ik 


 ,                                           (1.24) 

ɞɟ  mj  –  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
mk – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ k-ɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ; 
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qij – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ i-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
∆Сk – ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ k-ɦɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ. 

Ⱥɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿ ɫɭɦɢ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɿ «ɫɜɨʀɦɢ» ɡɧɚɤɚɦɢ: 

- ɹɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɬɨ ʀɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɿ 
ɡɧɚɤɚɦɢ «+» ɿ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɹɤɳɨ ɿɡ ɜɭɡɥɚ, ɬɨ ɡɧɚɤɚɦɢ «–»; 

- ɹɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɡɚ ɝɨɞɢɧ-
ɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, ɬɨ ʀɯ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ h ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɿ ɡɧɚ-
ɤɚɦɢ «+», ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɢ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨʀ ɫɬɪɿɥɤɢ, ɬɨ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ «–». 

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

• ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ – ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ S, ɿ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ q 

qSh  ;                                        (1.25) 

• ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ 
ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɿɠ ɧɢɦɢ h  

hɉɉ jk  ,                                     (1.26) 

- ɡɧɚɤ «+» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɹɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɜɿɞ k-ɝɨ ɞɨ    
j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɚ «–» – ɤɨɥɢ ɧɚɜɩɚɤɢ; 

• ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɨ-
ɡɧɚɱɤɚɦɢ ɉ ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ Z 

Zɉɇ  .                                       (1.27) 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ d, ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ l, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɫɬɚɧɭ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɨɳɨ 

m

s

d

lKk
S


 ,                                     (1.28) 

ɞɟ k i m  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ [26, ɬɚɛɥ. 5.2]; 

Ks – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ks > 1,0 [26, ɩ. 5.5]. 
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Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ Д26, ɩɩ. 8.1 ɿ 8.2; 27, ɩ. 3.6Ж ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ. Ȳɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɉɄ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ UWM_GRS Д26, ɫ. 146..152Ж.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
1) ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 

- ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɉɄ (ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɬɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɿɡ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ (ɞɚɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨ-
ɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ), ʀɯ ɞɨɜɠɢɧ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ) (ɪɢɫ. 1.17); 

- ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɶ «ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ», «ȼɢɯɿɞɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɭɡɥɿɜ» ɿ «ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɿɥɟɰɶ» (ɬɚɛɥ. 1.11, 

1.12 ɿ 1.13Ж; 
2) ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 

ɜɢɩɚɞɤɭ: 
- ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɉІȻ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɧɚɡɜɚ ɦɿɫɬɚ (ɫɟɥɚ), ɧɨɦɟɪ ɿ 

ɧɚɡɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɬɨɳɨ); 
- ɬɚɛɥɢɰɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɿɥɟɰь; 

3) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɨɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ Д27, ɫ. 58..60Ж; 

4) ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ʀɯ ɡɚɩɢɫ ɭ ɮɚɣɥ 
ɬɢɩɭ *.txt (ɬɚɛɥ. 1.14 ɿ 1.15); 

5) ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɞɥɹ ȱȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ): 
- ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɧɨɦɟɪ ɿ ɧɚɡɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ); 

- ɬɚɛɥɢɰɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ (ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɝɪɚɮɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 

ɿ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ) ɿ ɤɿɥɟɰɶ (ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɝɪɚɮɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ); 

6) ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ȱȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪ-
ɤɨɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɩɿɫɥɹ ɤɨɪɟɝɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ); 

7) ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɧɟɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (V< 2,0 ɦ/ɫ, ɞɥɹ dɭ > 300 ɦɦ – V< 2,5 ɦ/ɫ), 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡ-
ɥɚɯ (ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ Hɜɭɡ > Hɧ ɿ ɧɟ ɜɢɳɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
Hɜɭɡ < Hɞɨɩ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ Hɞɨɩ = 45 ɦ Д6, ɩ. 6.3.4Ж); 

8) ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ) ɧɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ Д26, ɪɢɫ. 8.3Ж ɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɦɟɪɟɠɿ Д27, ɞɨɞ. 19Ж. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ, ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.16 ɬɚ ɭ ɬɚɛɥ. 1.10. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
UWM_GRS. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɧɚ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.17), ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɭɦɟɪɚɰɿɸ ɜɭɡɥɿɜ, 
ɤɿɥɟɰɶ ɬɚ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɢ. Ʉɪɿɦ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 1.11, 1.12 ɿ 1.13, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɭ ɬɚɛɥ. 1.14 ɿ 1.15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.17. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɉɄ 

(ȱ-ɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ) 

 

N 
q 

qвуз 

–  ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɿɣ; 

q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɥ/ɫ;   qвуз  – ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɥ/ɫ;   N – ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ; 
l - d 

l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  d – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦɦ;  n – ɧɨɦɟɪ ɞɿɥɹɧɤɢ;     І     – ɧɨɦɟɪ ɤɿɥɶɰɹ. 

n 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.11  
ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ 

№  
ɞɿɥɹɧ- 

ɤɢ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɭɡɥɢ Ⱦɨɜɠɢ-
ɧɚ, ɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɭ, 

ɦɦ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
ɬɪɭɛ  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɨɩɨɪɭ Ʉs ≥ 1 ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɿɧɟɰɶ 

1 1 2 850,0 350 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

2 2 5 1340,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

3 5 6 850,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

4 1 6 1340,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

5 2 3 840,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

6 3 4 1350,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

7 4 5 845,0 150 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

8 6 7 225,0 150 ɫɬɚɥɶ 1,20000 

9 7 8 590,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

10 8 9 1335,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

11 9 10 500,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

12 10 11 150,0 250 ɫɬɚɥɶ 1,20000 

13 1 11 165,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.12 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɭɡɥɿɜ 

№ ɜɭɡ-
ɥɚ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɦ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ-
ɩɨɪɢ, ɦ 

Ɂɚɞɚɧɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ,  ɥ/ɫ (+, -) 

1 118,80 26,0 228,0 

2 123,30 26,0 -49,0 

3 126,30 26,0 5,8 

4 122,60 26,0 -34,8 

5 120,00 26,0 -65,0 

6 116,00 30,0 -34,4 

7 116,00 28,0 -11,3 

8 120,00 28,0 -16,9 

9 121,00 18,0 -10,9 

10 117,00 18,0 -6,9 

11 117,00 26,0 -4,6 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.13  
ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɿɥɟɰɶ 

№ 
ɡ/ɩ 

№ ɤɿ-
ɥɶɰɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹ-
ɧɨɤ ɜ ɤɿɥɶɰɿ 

№ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɯ, ɥ/ɫ (+, -) 

1 

1 4 

1 124,400 

2 2 40,600 

3 3 -18,600 

4 4 -40,600 

5 

2 4 

2 -40,600 

6 5 34,800 

7 6 40,600 

8 7 5,800 

9 

3 7 

4 40,600 

10 8 -12,400 

11 9 -23,700 

12 10 -40,600 

13 11 -51,500 

14 12 -58,400 

15 13 -63,000 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.14  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ 

№ 

ɜɭɡ- 

ɥТɜ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɦ 

ɇɚɩɨɪɢ, ɦ ɉ’єɡɨɦɟɬ-

ɪɢɱɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɦ 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ 

ɇɟɨɛɯ. Ɏɚɤɬɢɱ. Ɂɚɞɚɧɿ Ɏɚɤɬɢɱɧɿ 

1 118,80 26,0 43,31 162,11 228,000 228,000 

2 123,30 26,0 32,67 155,97 -49,000 -49,000 

3 126,30 26,0 27,30 153,60 5,800 5,800 

4 122,60 26,0 26,00 148,40 -34,800 -34,800 

5 120,00 26,0 28,26 148,26 -65,000 -65,000 

6 116,00 30,0 34,92 150,92 -34,400 -34,400 

7 116,00 28,0 34,84 150,84 -11,300 -11,300 

8 120,00 28,0 31,24 151,24 -16,900 -16,900 

9 121,00 18,0 37,71 158,71 -10,900 -10,900 

10 117,00 18,0 43,55 160,55 -6,900 -6,900 

11 117,00 26,0 44,10 161,10 -4,600 -4,600 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.15  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ  

№ 

ɤТɥɶ 

ɰɹ 

Ʉ-ɬɶ 

ɞТɥɹ-

ɧɨɤ 

№ 

ɞТɥɹ- 

ɧɨɤ 

ȼɭɡɥɢ: 
Ⱦɨɜ-

ɠɢɧɢ, 
ɦ 

ȾТɚ- 

ɦɟɬɪɢ, 
ɦɦ 

Ɇɚɬɟ- 

ɪТɚɥ 

ɬɪɭɛ 

Ʉɨɟɮ. 
ɡɛТɥɶɲ. 
ɨɩɨɪɭ 

ɒɜɢ-

ɞɤɨɫ-

ɬТ, 
ɦ/ɫ 

ȼɢɬ-

ɪɚɬɢ 

ɜɨɞɢ, 
ɥ/ɫ 

ȼɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨ-

ɪɭ, 
ɦ 

ɩɨɱ. ɤɿɧ. 

1 4 

1 1 2 850,0 350 ɱɜ 1,15 1,3 125,13 6,14 

2 2 5 1340,0 250 ɱɜ 1,15 0,9 45,48 7,71 

3 5 6 850,0 200 ɱɜ 1,15 0,5 -17,87 -2,66 

4 1 6 1340,0 250 ɱɜ 1,15 1,1 -55,86 -11,18 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0003 ɦ  

2 4 

2 2 5 1340,0 250 ɱɜ 1,15 0,9 -45,48 -7,71 

5 2 3 840,0 250 ɱɜ 1,15 0,6 30,65 2,37 

6 3 4 1350,0 250 ɱɜ 1,15 0,7 36,45 5,20 

7 4 5 845,0 150 ɱɜ 1,15 0,1 1,65 0,14 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0003 ɦ  

3 7 

4 1 6 1340,0 250 ɱɜ 1,15 1,1 55,86 11,18 

8 6 7 225,0 150 ɫɬ 1,20 0,2 3,59 0,09 

9 7 8 590,0 200 ɱɜ 1,15 0,2 -7,71 -0,40 

10 8 9 1335,0 200 ɱɜ 1,15 0,8 -24,61 -7,47 

11 9 10 500,0 250 ɱɜ 1,15 0,7 -35,51 -1,84 

12 10 11 150,0 250 ɫɬ 1,20 0,8 -42,41 -0,55 

13 1 11 165,0 250 ɱɜ 1,15 0,9 -47,01 -1,01 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0003 ɦ  

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ȼɢɞɿɥɟɧɿ ɠɢɪɧɢɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɡɦɿɧɟɧɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 1.17. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ: ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɦɟɧɲɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ (V< 2,0 ɦ/ɫ); ɧɚ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɯ 2, 4, 6 ɿ 10 (ɪɢɫ. 1.17) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 42,3 ɥ/ɫ, 
45,7 ɥ/ɫ, 38,3 ɥ/ɫ ɿ 36,2 ɥ/ɫ (ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ +11,6%); ɜɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɰɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 15,0..23,0 ɦ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɜɢɳɟ ɧɿɠ ɧɚ 
ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɯɢɥɢ (ɿ = 0,011..0,017) ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥьɲɿ ɡɚ ɭɯɢ-
ɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ (ɿ = 0,001..0,003); ɜɿɥьɧɿ 
ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ɧɟ ɧɢɠɱɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ Hɜɭɡ > Hɧ, ɚɥɟ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 1, 9, 10 ɿ 
11 ɞɟɳɨ ɜɢɳɿ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ Hɞɨɩ = 45 ɦ Д6, ɩ. 6.3.1Ж (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 55,1 ɦ, 
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47,4 ɦ, 54,5 ɦ ɿ 55,4 ɦ); ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 1, 10 ɿ 11 ɜɿɥɶ-
ɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɟɪɟɞ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2.7) 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 2, 4 ɿ 
6 – ɡ dɭ = 200 ɦɦ ɧɚ dɭ = 250 ɦɦ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ȱ-ɝɨ (ɬɚɛɥ. 1.14 
ɿ 1.15) ɿ ȱȱ-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɚɸɬɶ ɡɚɞɨɜɿɥьɧɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ. 

ȼ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɬɚɛɥ. 1.14 ɿ 1.15) ɞɚɧɨɝɨ 
ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɞɢɤɬɭɸɱɨɸ ɬɨɱɤɨɸ є ɜɭɡɨɥ № 4, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇɜ = 26 ɦ 
ɪɿɜɧɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɇɧ = 26 ɦ. ȼ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ 
ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɚɥɟ ɦɟɧɲɿ 45 ɦ. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɿ ɮɚɤɬɢɱ-
ɧɢɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɚɧɚɥɨɝ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɫɥɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. Ɇɚɥɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɭɜ’ɹɡɨɤ ɜ 
ɤɿɥɶɰɹɯ (-0.0003 ɦ) ɨɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɳɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ, ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿ-
ɥɹɧɤɚɯ (+0,01), ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɚɧɚɥɨɝ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ (ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ) 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɧɨɫɹɬɶ  ɡɦɿɧɢ ɞɥɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɭ ɬɚɛɥ. 1.12) 
ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɭ ɬɚɛɥ. 1.13). Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟ-
ɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɭ ɬɚɛɥ. 1.12 ɜɫɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɡɚɦɿɧɸ-
ɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 10 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ., ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɬɢɩɨ-
ɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Д26, ɩ. 6.3.4Ж.  

1.2.7. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɜɿɥьɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨ-
ɞɢ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɬɚ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. ȼɨɧɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ 
ɱɚɫɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɿ 
ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɚɧɚɥɿɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɹɜɢɬɢ ɿ ɭɫɭɧɭɬɢ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɦɟɪɟɠ, ɚɥɟ ɣ ɜɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɿ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢ 
ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɧɚɩɨɪɢ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɱɢ ʀɯ ɝɪɭɩ. 

ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɭɦɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɛɭɥɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ – 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ, ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɿ-
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ɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɡɦɿɧɢ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɨɳɨ.  

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɿ ɜɚɠɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь: 

• ɧɟɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (V< 2,0 ɦ/ɫ, ɞɥɹ 
dɭ > 300 ɦɦ – V< 2,5 ɦ/ɫ);  

• ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿɫɬɶ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɜɨɞɢ); 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ (ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
Hɜɭɡ > Hɧ ɿ ɧɟ ɜɢɳɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ Hɜɭɡ < Hɞɨɩ (Hɞɨɩ = 45 ɦ Д6, ɩ. 6.3.1Ж). 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ (ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ) ɧɚɩɨɪɢ Hɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ Д6, ɩ. 6.3.1 ɿ 6.3.4Ж: 

a) ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ – 10 ɦ; 
b) ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɨ 4 ɦ (ɜ ɝɨɞɢɧɢ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 3 ɦ) ɧɚ ɤɨɠɧɢɣ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ Hɞɨɩ = 45 ɦ; 

c) ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɡɚ ɝɚɥɭɡɟɜɢɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Д6, ɩ. 6.3.2Ж; 

d) ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ) – 10 ɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɨɪɚɯ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɧɚɞ 45 ɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ Д6, ɩ. 6.3.1Ж: 
• ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ – ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ Hɧ > 45 ɦ; 
• ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ – ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, 

ɞɥɹ ɹɤɢɯ Hɧ > 45 ɦ; 
• ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ – ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɚ-

ɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɸ ɡɚɛɭɞɨ-
ɜɢ ɚɛɨ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ. 

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɜɧɨɫɹɬɶ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Д28, ɪɨɡɞɿɥ 6Ж.  

Ɂɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ, ɚ ɡɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɬɪɭɛɚɯ – ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɢɫɤɢ ɿ, 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɤɥɚɫɢ (ɬɢɩɢ) ɬɪɭɛ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ʀɯ ɫɬɿɧɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ʀɯ ɛɿɥɶɲɨʀ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɿ, ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɚɛɨ ɭ 
ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ Д27, ɞɨɞ. 19Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɚ ɪɨɥь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɦɿɫɬɚ? 

2. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ? 

3.  əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ?  
4. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

5. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. əɤɿ ɬɢɩɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɭ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

7. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɞɿʀ ɚɛɨ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ? 

8. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɨɜɿ, ɝɨɞɢɧɧɿ, ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚ-
ɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ? 

10. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

11. əɤ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

12. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ? 

13. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ? 

14. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ? 

15. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ? 

16. əɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ? 

17. əɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ? 

18. əɤ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ? 

19. ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ? 

20. ɋɮɨɪɦɭɥɸɣɬɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ. 

21. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

22. əɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɉɄ? 

23. əɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

24. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ? 

25. əɤɿ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɧɟɫɟɧɿ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɡɚɞɨɜɿɥьɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠ? 
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1.3. ɄȺɇȺɅІɁȺɐІɃɇІ ɆȿɊȿɀІ 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɿ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɨɞ ɡ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ (ɦɿɫɬɚ, ɫɟɥɢɳɚ, ɫɟɥɚ) ɞɨ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɄɈɋ). Ɂɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɸ ɜɨɧɢ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

1.3.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ Д7, ɪ. 6Ж (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.2), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

• ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ:  

- ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ;  
- ɞɨɳɨɜɿ;  
- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ);  
- ɡɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɿ; 

• ɫɯɟɦɢ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: 

- ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ;  

- ɩɟɪɟɫɿɱɧɚ;  
- ɩɚɪɚɥɟɥьɧɚ;  
- ɡɨɧɧɚ (ɩɨɹɫɧɚ);  
- ɪɚɞɿɚɥьɧɚ; 

• ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ: 

- ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 
- ɨɯɨɩɥɸɸɱɚ (ɡ ɭɫɿɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ);  
- ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥьɧɚ; 

• ɮɨɪɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ: 

- ɤɪɭɝɥɿ; ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɿ; ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɿ ɡ ɩɪɹɦɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ; 
- ɥɨɬɤɨɜɿ; ɲɚɬɪɨɜɿ; ɛɟɧɤɟɬɧɿ; ɟɥɿɩɬɢɱɧɿ; 
- ɹɣɰɟɜɢɞɧɿ; ɹɣɰɟɜɢɞɧɿ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɿ; 
- ɤɚɧɚɥɢ: ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ; ɩ’ɹɬɢɤɭɬɧɿ; ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɿ; 

• ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ: 
- ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ; 
- ɧɚɩɿɪɧɿ; 
- ɜɚɤɭɭɦɧɿ. 
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ɋɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɿɣ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɦɿɫɶɤɨɸ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ, ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ, 
ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ, ɮɚɡɨɜɢɦ ɫɬɚɧɨɦ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɬɨɳɨ. ȼɨɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɟ-
ɪɟɞ ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɄɈɋ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɛɭ-
ɬɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɚɛɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɨɱɢɳɟ-
ɧɿ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɄɈɋ ɫɬɨɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ⱦɨɳɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɿ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ (ɞɨɳɭ, ɝɪɚɞɭ, ɬɚɧɟɧɧɹ ɫɧɿɝɭ). 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɨɫɩɥɚɜɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɩɨ ɨɞ-
ɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. 

ȼɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɄɈɋ) ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɄɈɋ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɧɚɹɜɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦ, ʀɯ ɞɟɛɟɬɭ ɬɨɳɨ. 
ȼ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨ-

ɬɪɚɫɨɜɚɧɿ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɫɩɭɫɤɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɱɢɳɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.18, ɚ). 

ȼ ɩɟɪɟɫɿɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɫɭɸɬɶ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɩɟɪɟɯɜɚɱɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɤɨɥɟ-
ɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɪɭɫɥɭ ɪɿɱɤɢ. Ɍɚɤɭ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɭɯɢɥɚɯ ɪɟɥɶєɮɭ ɞɨ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɪɢɫ. 1.18, ɛ). 

ȼ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿ ɩɟɪɟɯɜɚɱɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɪɭɫɥɚ ɜɨɞɨɣɦɢ (ɪɢɫ. 1.18, ɜ). 

ȼ ɡɨɧɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ 
ɡɨɧ: ɡ ɜɟɪɯɧɿɯ – ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨ ɄɈɋ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ, ɚ ɡ 
ɧɢɠɧɿɯ – ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ (ɪɢɫ. 1.18, ɝ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

ȼ ɪɚɞɿɚɥьɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶ-
ɤɨɯ ɄɈɋ. Ɍɚɤɭ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɦɿɫɰɟɜɨ-
ɫɬɿ ɿ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ (ɪɢɫ. 1.18ɞ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.18. ɋɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɚ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ;  ɛ) ɩɟɪɟɫɿɱɧɚ;  ɜ) ɩɚɪɚɥɟɥьɧɚ;  ɝ) ɡɨɧɧɚ;  ɞ) ɪɚɞɿɚɥьɧɚ; 
1 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɛɚɫɟɣɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ;  2 – ɦɟɠɚ ɛɚɫɟɣɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ;  3 – ɦɟɠɚ 
ɨɛ’єɤɬɭ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ; 4 – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 5 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;                       
6 – ɜɢɩɭɫɤ;  7 – ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɡɨɧɢ;  8 – ɬɟ ɠ, ɧɢɠɧɶɨʀ ɡɨɧɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ 
ɲɥɹɯɨɦ ɿ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ȳɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɞɨɪɨɝɚɯ ɱɢ ɩɪɨʀɡɞɚɯ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɤɜɚɪ-
ɬɚɥɿɜ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡɚ ɬɪɶɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.19). 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɥɢɲɟ ɡ ɜɡɞɨɜɠ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. 
ɐɸ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɫɩɚɞɚɧɧɿ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ 
ɡ ɭɯɢɥɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɚɛɨ ɞɜɨɯ ɝɪɚɧɢɰɶ ɤɜɚɪɬɚɥɭ 
0,008..0,01 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. 

Ɂɚ ɨɯɨɩɥɸɸɱɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɜɚɪɬɚɥɭ. ɐɸ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 
ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɭɯɢɥɨɦ – 0,005..0,007 ɬɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨ-
ɡɦɿɪɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. 

ɚ) ɛ) ɜ) 
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ȼ ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥьɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɭɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɚɛɨ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɿɜ. Ⱦɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɶ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚɥɟ ɫɬɜɨɪɸє ɩɟɜɧɿ ɬɪɭɞɧɨɳɿ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.19. ɋɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɚ) ɡ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ;  ɛ) ɨɯɨɩɥɸɸɱɚ;  ɜ) ɱɟɪɟɡɤɜɚɪɬɚɥьɧɚ 

Ɏɨɪɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦɢ 
(ɪɢɫ. 1.20) ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ: ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɦɿɫɶɤɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ; ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ; 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ є ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɦɢ. ȼɿɞ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ (Ʉɇɋ), ɹɤɿ ɩɟɪɟɤɚɱɭɸɬɶ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɡ ɧɢɠɧɿɯ ɡɨɧ ɛɚɫɟɣɧɿɜ 
ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.18ɛ, ɝ ɿ ɞ) ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɢɯ ɜ ɧɢɡɢɧɚɯ – ɧɚɩɿɪɧɿ. Ⱦɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɩɥɨɫɤɢɦ ɪɟɥɶєɮɨɦ ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɡɧɢɠɟɧɢɦ ɧɢɠɱɟ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɚɤɭɭɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ. 

ɚ) 

ɛ) ɜ) 
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Ɋɢɫ. 1.20. Ɏɨɪɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ 

ɚ) ɤɪɭɝɥɿ;  ɛ) ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɿ;  ɜ)ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɿ ɡ ɩɪɹɦɢɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ;  ɝ) ɥɨɬɤɨɜɿ;                  
ɞ) ɲɚɬɪɨɜɿ; ɟ) ɛɟɧɤɟɬɧɿ; є) ɟɥɿɩɬɢɱɧɿ; ɠ) ɹɣɰɟɜɢɞɧɿ; ɡ) ɹɣɰɟɜɢɞɧɿ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɿ;  
ɢ) ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɚɧɚɥɢ; ɿ) ɩ’ɹɬɢɤɭɬɧɿ ɤɚɧɚɥɢ; ʀ) ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥьɧɿ ɤɚɧɚɥɢ 

ɋɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɚ ɜɚɤɭɭɦɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟ-
ɜɚɠɧɨ ɜ ɨɞɧɭ ɥɿɧɿɸ [7, ɩ. 8.1.4]. ɑɢɫɥɨ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ [7, ɩɩ. 9.1.1 ɿ 9.1.14]. Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɜɚ ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɤɪɿɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜ-
ɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ. 

1.3.2. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 
ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɛɚɫɟɣɧɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɢɩɭɫɤɭ ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɚ 
ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ. Ɇɟɠɿ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɥɶєɮɨɦ ɦɿɫɰɟ-
ɜɨɫɬɿ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɨɧɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɡ ɥɿɧɿɹɦɢ ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ. Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɧɢɠɱɟ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɨɞɨɣɦɢ ɿɡ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

Ɉɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɹ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɢɩɭɫɤ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ [7,   

ɩ. 5.11Ж. Ɂɚ ɭɦɨɜ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɱɢɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡ ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɭ 

ɚ) ɜ) 

 

 

ɝ) 

 

ɛ) 
 

ɞ) 
 

 

ɟ) 
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ɜɨɞɨɣɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɜɨɞ, ɡ: 

- ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɚɪɤɿɜ ɬɚ ɥɿɫɨɩɚɪɤɿɜ; 
- ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɟɪɲɨʀ 

ɝɪɭɩɢ Д7, ɩ. 5.8Ж, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 
- ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɥɨɳɟɸ ɞɨ 20 ɝɚ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ: 
ɚ) ɪɟɥɶєɮ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɞɜɨɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ;   
ɛ) ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɄɈɋ;  
ɝ) ɩɪɢɣɧɹɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ;   
ɞ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 
ɟ) ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ;   
є) ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 
Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
1. Ɍɟɪɢɬɨɪɿɸ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɥɿɧɿɹɦɢ ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ ɧɚ 

ɛɚɫɟɣɧɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ. 
2. ɉɨ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɚɫɟɣɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɫɭɸɬɶ 

ʀɯ ɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ. 
3. ɍɡɞɨɜɠ ɪɿɱɨɤ ɿ ɬɚɥɶɜɟɝɿɜ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ, ɩɟɪɟɯɨ-

ɩɥɸɸɱɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɨ ɹɤɢɯ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ-
ɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɄɈɋ ɿ ɩɿɫɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ. 

4. Ɍɪɚɫɭɸɬɶ ɜɭɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɳɨɛ ɤɨɠɧɚ ɝɿ-
ɥɤɚ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɥɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ. 
ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɭɯɢɥɿɜ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɫɥɿɞ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. Ʉɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ ɭ ɩɥɚɧɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 90°. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. ɉɪɨɟɤɬɭɸɱɢ 
ɬɪɚɫɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɧɢɤɚɬɢ ɚɛɨ ɡɜɨɞɢɬɢ ɞɨ ɦɿ-
ɧɿɦɭɦɭ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɿɡ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɸ ɤɨɥɿєɸ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭ-
ɞɚɦɢ ɬɚ ɜɨɞɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ Д10Ж. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ (ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɦɿɫɬɚ, ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ), ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2 ɿ 1.14 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.21. 
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Ɋɢɫ. 1.21. ɋɯɟɦɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

1.3.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ (ɫɟɪɟɞɧɿ (ɡɚ ɪɿɤ), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɿ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɿ) ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ 
(ɞɢɜ. ɩ 1.3.3.1) ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ ɧɚ ɦɢɬɬɹ-ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ Д6, ɩ. 7.1.1Ж. 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥьɧɢɦɢ ɫɟɤɭɧɞɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ Д6, ɩ. 8.2.1Ж. 

1.γ.γ.1. ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɚɦɢ ɞɨɛɨɜɨʀ ɬɚ ɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ, ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚєɬɶɫɹ Д7, ɩ. 7.1.6, ɬɚɛɥ. 2Ж ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɦɢ (ɡɚ 
ɪɿɤ) ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ qɫɪ, ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɥ/ɫ, ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Ʉɡɚɝ.ɦɚɤɫ 

ɦɚɤɫ.ɡɚɝɫɪɦɚɤɫ.ɪ Ʉqq  .                                (1.29) 
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ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ qɫɪ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɫɭɦɭ ɲɥɹɯɨɜɢɯ qɩ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ 
qɬɪ, ɛɨɤɨɜɢɯ qɛ ɬɚ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ qɡɫ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

ɡɫɛɬɪɩɫɪ qqqqq  .                                (1.30) 

ɒɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɨ 
ɜɫɿɣ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɞoɩ Fqq  ,                                          (1.31) 

ɞɟ Fɞ – ɩɥɨɳɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɫɬɿɱɧɿ 
ɜɨɞɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɝɚ; 

qo – ɦɨɞɭɥɶ ɫɬɨɤɭ, ɥ/ɫ/ɝɚ 

86400
0

Pq
q w   ,                                             (1.32) 

ɞɟ P – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɧɚ 1 ɝɚ (ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ);  
qw – ɩɢɬɨɦɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ (ɡɚ ɪɿɤ) ɧɨɪɦɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ, Д7, ɬɚɛɥ. 1Ж. 

Ɇɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹ-
єɬɶɫɹ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɬɚ ɧɨɪɦɨɸ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭɦɨɜɧɨ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɫɿ ɲɥɹɯɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɬɨɱ-
ɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɿɣ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ.  

Ɍɪɚɧɡɢɬɧɿ ɿ ɛɨɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ ɫɟɪɟɞɧɿɦ ɜɢɬɪɚ-
ɬɚɦ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɛɨɤɨ-
ɜɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ. 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
Ʉɡɚɝ.ɦɚɤɫ, ɹɤɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 45 % 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ Ʉɡɚɝ.ɦɚɤɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɝɨɞɢɧɚɦɢ ɞɨɛɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ Д7, ɬɚɛɥ. 2, ɩɪɢɦ. 1Ж. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɜɿɞ 
ɜɨɞɨɞɿɥɿɜ (ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ) ɿ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥ. 1.16. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɜɿɬɤɢ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɪɚ-
ɫɭɜɚɧɧɹ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.21. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɬɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.22, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɭ ɬɚɛɥ. 1.16. 
 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.22. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɿɬɤɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
1..12 – ɧɨɦɟɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ;  1..6 – ɧɨɦɟɪɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 

ɚ..ɞ – ɩɥɨɳɿ ɡɛɨɪɭ ɜɨɞ ɡ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.16 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɬɪɚɬ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 

Ɋɨ
ɡɪ

ɚɯ
ɭɧ

ɤɨ
ɜɿ

 

ɞɿ
ɥɹ

ɧɤ
ɢ 

ɇɨɦɟɪɢ  
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, 
ɳɨ ɮɨɪ-
ɦɭɸɬɶ 

ɲɥɹɯɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɉɥɨɳɚ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ 

Fɞ, 

ɝɚ 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɫɬɨɤɭ 

qo, 

ɥ/ɫ/ɝɚ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ 
ɜɨɞ qɫɪ, ɥ/М 

Ʉ
ɡɚ

ɝ.ɦ
ɚɤ

ɫ 

qɪ.ɦɚɤɫ, 

ɥ/М 

ɲ
ɥɹ

ɯɨ
ɜɿ

 

ɬɪ
ɚɧ

ɡɢ
ɬɧ

ɿ 

ɛɨ
ɤɨ

ɜɿ
 

ɡɨ
ɫɟ

ɪɟ
ɞɠ

ɟ-
ɧɿ

 

ɫɭ
ɦɚ

ɪɧ
ɿ 

1-2 1ɚ 3,51 0,48 1,68 - - - 1,68 3,35 5,63 

2-3 1ɛ 1,76 0,48 0,84 1,68 - - 2,52 3,00 7,56 

3-5 2ɚ 1,94 0,48 0,93 2,52 - - 3,45 2,70 9,32 

4-5 2ɛ 1,94 0,48 0,93 - - - 0,93 4,10 3,81 

5-7 3ɚ 1,96 0,48 0,94 3,45 0,93 - 5,32 2,45 13,03 

6-7 3ɛ 1,96 0,48 0,94 - - - 0,94 4,05 3,81 

7-9 4ɚ 1,02 0,48 0,49 5,32 0,94 - 6,75 2,30 15,53 

8-9 4ɛ 1,02 0,48 0,49 - - - 0,49 5,10 2,50 

9-11 5ɚ 1,72 0,48 0,83 6,75 0,49 - 8,07 2,20 17,75 

10-11 5ɛ 1,72 0,48 0,83 - - - 0,83 4,20 3,49 

11-12 6ɚ 1,72 0,48 0,83 8,07 0,83 - 9,73 2,15 20,92 

 

Ɇɨɞɭɥɶ ɫɬɨɤɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.32) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  
qo = 250

.165/86400 = 0,48 ɥ/ɫ/ɝɚ. 

ɚ 

1 

2 3 4 5 6 ɛ ɚ ɚ ɚ ɚ ɚ 

ɛ ɛ ɛ ɛ ɛ 

ɜ 

ɝ 

ɞ 

1 
2 4 6 8 10 

3 5 7 9 11 12 
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1.γ.γ.β. ȼɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɿɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ Д7, ɩ. 7.1.10, ɞɨɞ. ȺЖ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

m
t

FAz
q

,n,

r

,

mid
r 


  

1021

21

,                            (1.33) 

ɞɟ zmid – ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɤɪɢɜɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɛɚɫɟɣɧɭ ɫɬɨɤɭ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ              
Д7, ɩ. Ⱥ.7Ж; ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɩɨɤɪɿ-
ɜɟɥɶ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ) ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ zmid ≈ 0,25; 

A, n – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɪɨɛɤɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿ-
ɱɧɢɯ ɡɚɩɢɫɿɜ ɫɚɦɨɩɢɫɧɢɯ ɞɨɳɨɦɿɪɿɜ, ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɯ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ-
ɦɭ ɩɭɧɤɬɿ. Д7, ɩ. Ⱥ.2Ж ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɸɸ 1.35; 

F – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɫɬɨɤɭ, ɝɚ; 
tr – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɪɿɜɧɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɥɨɬɤɚɯ ɬɚ ɬɪɭɛɚɯ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɯɜ; 
ȕ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɿɥɹɧɨɤ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɩɿɞɣɨɦɨɦ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹɯ Д7, ɩɩ. Ⱥ.1 ɿ Ⱥ.9Ж, ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: ȕ = 1,0 ɹɤɳɨ ɭɯɢɥ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ – 

ɿ > 0,03; ȕ = 0,6..0,8 – ɿ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ Д7, ɬɚɛɥ. Ⱥ.8Ж;   
η – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ ɞɨɳɭ ɧɚ ɩɥɨɳɿ 

ɫɬɨɤɭ: η = 1,0 ɩɪɢ F < 500 ɝɚ; ɩɪɢ F > 500 ɝɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ Д7, ɬɚɛɥ. Ⱥ.5Ж; 
m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɿ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ: m = 1,0 

ɩɪɢ tr > 10 ɯɜ; ɞɥɹ tr = 2..10 ɯɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

340
4570

,

rt,m  .                                       (1.34) 

Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚɩɢɫɿɜ ɞɨɳɨɦɿɪɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱥ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 














p

n

mlg

Plg
qA 12020 ,                            (1.35) 

ɞɟ q20 – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɞɨɳɭ, ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 20 ɯɜ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɦɿɫɰɟ-
ɜɨɫɬɿ ɩɪɢ P = 1 ɪɿɤ Д7, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1Ж;  

mr – ɫɟɪɟɞɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɨɳɿɜ ɡɚ ɪɿɤ; 
n ɿ Ȗ – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɪɟɝɿɨɧɭ Д7, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1Ж; 
P – ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨ-

ɳɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, 
ɭɦɨɜ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ-
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ɫɹ ɩɪɢ ɞɨɳɚɯ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ) ɿ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥ. 1. 17, 1.18 ɬɚ Д7, ɩ. Ⱥ.3Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.17 

ɉɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 
ɞɨɳɭ P ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

ɍɦɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɬɚɛɥ. 1.18) 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɩɟɪɿɨɞɭ Ɋ, ɪɨɤɢ, ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ      

q20, ɥ/ɫ ɧɚ 1 ɝɚ 

ɉɪɨʀɡɞɢ 
ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥьɧɿ ɜɭɥɢɰɿ 60..80 80..120 

ɩɨɧɚɞ  
120 

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɣ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 0,33..1 0,5..1 1..2 

ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɋɟɪɟɞɧɿ 1..1,5 1..2 2..3 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 3..5 3..5 5..10 

- 
Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 5..10 5..10 10..20 

ɍɦɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥ. 1.18. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.18 

Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ 

ɍɦɨɜɢ                
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 

Ȼɚɫɟɣɧ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ Ɇɿɫɰɟ ɬɚ ɭɦɨɜɢ                
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚ, ɝɚ ɪɟɥьєɮ ɭɯɢɥ 

ɋɩɪɢɹɬɥɢɜɿ 

< 150 ɩɥɨɫɤɢɣ < 0,005 ɛɭɞɶ-ɞɟ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɜɨɞɨɞɿɥ ɚɛɨ ɧɚ 

ɜɿɞɫɬɚɧɿ < 400 ɦ 
ɜɿɞ ɧɶɨɝɨ 

ɋɟɪɟɞɧɿ > 150 ɩɥɨɫɤɢɣ < 0,005 
ɛɭɞɶ-ɞɟ,                 

ɤɪɿɦ ɧɢɡɭ ɫɯɢɥɭ 

< 150 ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 0,005..0,02 ɬɚɥɶɜɟɝ 

ɇɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ > 150 ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɧɢɡ ɫɯɢɥɭ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɤɪɭɬɢɣ > 0,02 ɬɚɥɶɜɟɝ 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 

ɜɿɞɜɨɞɢɬɶ ɜɨɞɭ     
ɿɡ ɤɨɬɥɨɜɢɧɢ 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɨɳɭ tr ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ ɫɭɦɿ ɱɚɫɭ 
ɞɨɛɿɝɚɧɧɹ ɤɪɚɩɥɢɧɢ ɞɨɳɭ ɜɿɞ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨʀ ɬɨɱɤɢ ɤɜɚɪɬɚɥɭ ɞɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Д7, ɩ. Ⱥ.5Ж 

ɬɪcanconr tttt  ,                                  (1.36) 

ɞɟ tcon – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɥɨɬɤɚ, ɚ ɡɚ ɧɚɹɜ-
ɧɨɫɬɿ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɭ - ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɱɚɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ), ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
– 5..10 ɯɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ 
ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɞɨɳɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ – 3..5 ɯɜ Д7, ɩ. Ⱥ.6Ж (ɩɪɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 2..3 ɯɜ); 

tМɚЧ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɥɨɬɤɚɯ ɞɨ ɞɨɳɨ-
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ʀɯ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɭ), ɯɜ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.37; 

tɬɪ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɯɜ, ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ, ɹɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.38. 


ɿ ɿ.can

ɿ.can
can

V

l
,t 0210 ,                                    (1.37) 


ɿ ɿ.ɬɪ

ɿ.ɬɪ
ɬɪ

V

l
,t 0170 ,                                    (1.38) 

lcan.ɿ ɿ lɬɪ.ɿ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿ-ɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɥɨɬɤɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 
Vcan.ɿ ɿ Vɬɪ.ɿ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɱɿʀ ɜ ɥɨɬɤɭ ɿ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɦ/ɫ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ lcan ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɜɭɥɢɰɶ, ʀɯ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɭɯɢɥɿɜ, 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 100..250 ɦ Д2, ɩ. 6.2Ж. ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɬɟɱɿʀ ɜ ɥɨɬɤɚɯ Vcan ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɿ ɬɢɩɿɜ ɥɨɬɤɿɜ, 
ʀɯ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɭɯɢɥɿɜ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢ-
ɣɧɹɬɢ Vcan = 0,3..1,0 ɦ/ɫ, ɚ tМɚЧ =  2..15 ɯɜ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ tɬɪ, ɜɿɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɪɭɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɩɚɪɚ-
ɥɟɥɶɧɨ ɡ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɬɚɛɥ. 1.20).  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɨɳɿɜ ɞɥɹ Ɋɿɜ-
ɧɟɧɫɶɤɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ, ɹɤɳɨ ɩɥɨɳɚ ɛɚɫɟɣɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ – F = 290 ɝɚ, ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɫɟɣɧɭ 
(ɪɢɫ. 1.21 ɿ 1.22), ɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɭɯɢɥ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ – ɿ = 0,003. 
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Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ Д7, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1Ж: zmid = 0,25; q20 = 110 ɥ/ɫ/ɝɚ; 
n = 0,73; Ȗ = 1,82; mr = 170; P = 1,0 – ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɧɚ 
ɜɭɥɢɰɹɯ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ (ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 

F < 150 ɝɚ, ɬɚɛɥ. 1.17 ɿ 1.18); ȕ = 0,65; η = 1,0 (ɩɥɨɳɚ ɜɨɞɨɡɛɨɪɭ F < 500 ɝɚ); 
m = 1,0 (tr > 10 ɯɜ).  

Ɉɬɪɢɦɚєɦɨ: Ⱥ = 980 (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.35); qr = 0,25
.
980

1,2.
0,65

.
1,0

.
1,0

.
F/ 

tr
0,776

 = = 631,4
.
F/ tr

0,776
 (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.33). Ⱦɥɹ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɥɨɳ F ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ 

ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ (ɪɢɫ. 1.22) ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɨɳɭ tr ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɛɭɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ ɫ. 
88..89). 

1.3.4. Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ƚɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɪɚ-
ɯɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ȼɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ (ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ) ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ Hɡ.ɞɨɩ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɡɚ-
ɦɟɪɡɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ʀɯ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɶ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɬɢɧ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ. 

ɇɚɣɦɟɧɲɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ Hɡ.ɞɨɩ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɞɨɫɜɿɞɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɞɚɧɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɢɯ 
Hɡ.ɞɨɩ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ: ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 500 ɦɦ – ɧɚ 0,3 ɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɭɛ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ – ɧɚ 0,5 ɦ ɦɟɧɲɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨ-
ɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜ ґɪɭɧɬ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ Hɩɪ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ ɞɨ 
ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 8.6.4Ж.                     
Ɍɨɛɬɨ Hɡ.ɞɨɩ, ɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɬɪɩɪɞɨɩ.ɡ D,),..,(ɇH  705030 ,                (1.39) 

ɞɟ Dɬɪ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ Hɡ.ɦɚɤɫ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟɦɢ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɬɪɭɛ, ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɥɢɜɨ-
ɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɝɥɹɞɭ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ Д7, ɩ. 8.6.4Ж. ȱɡ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ 
ɫɭɯɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ Hɡ.ɦɚɤɫ < 7..8 ɦ, ɚ ɭ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɢɯ – Hɡ.ɦɚɤɫ < 5..6 ɦ. 
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Ƚɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɢɣɨɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɢɯ ɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ), ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɳɨ 
ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.23). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.23. ɋɯɟɦɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ               
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɇɡ.ɜɭɥ: 

1 – ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɚ ɦɟɪɟɠɚ;  2 – ɜɭɥɢɱɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɜɭɥɢɱɧɨ-
ɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɣɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɇɡ.ɜɭɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

  dZZlLihH ɜɭɥ.ɡ  12 ,                    (1.40) 

ɞɟ h – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɜɢɝɿɞɧɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɦ; 

ɿ – ɭɯɢɥ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɦ; 
l – ɬɟ ɠ, ɩɨɡɚ ɤɜɚɪɬɚɥɨɦ (ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ, ɞɨɪɨɡɿ ɬɨɳɨ), ɦ; 
Z1 ɿ Z2 – ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-

ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ 

ΔН – ɪɿɡɧɢɰɹ ɜ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜ ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɦ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɇɡ.ɥ 

ɜ ɛɭɞɶ ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 
ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ Hɡ.ɞɨɩ (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.39) ɿ ɦɿ-
ɧɿɦɚɥьɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɇɡ.ɜɭɥ (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.40) 

ɜɭɥ.ɡɥ.ɡɞɨɩ.ɡ HHH  .                              (1.41) 
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1.3.5. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟ, 
ɳɨɛ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ qɪ.ɦɚɤɫ 

(ɚɛɨ qr) ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ d, ɭɯɢɥɢ ɬɪɭɛ i, ʀɯ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ h/d ɬɚɤ, 
ɚɛɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨɬɨɤɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɪɿɞɢɧ V ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛ Д7, ɩ. 8.2Ж, ɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ H – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢ-
ɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ Hɞɨɩ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Д7, ɩ. 8.2.1Ж (ɜ ɬɨ-
ɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɧɚ ɉɄ Д10, 12Ж), ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɟɧɢɦɢ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ 
[13] ɱɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ Д12, ɪɢɫ. 8.5Ж. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɚɛɨ ɜ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛ-
ɥɢɰɶ (ɬɚɛɥ. 1.19 ɿ 1.20) ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ (ɪɢɫ. 1.24). Ɂɚ ɰɢɦɢ 
ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 1.26 ɿ 1.27). 

1.3.5.1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɦɟɪɟɠ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɬɚɤɿ ɜɢɦɨɝɢ: 
1) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 

150 ɦɦ, ɚ ɜɭɥɢɱɧɨʀ – 200 ɦɦ Д7, ɩ. 8.3.1Ж; 
2) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɚɯ Vɦɿɧ ɩɪɢ ɞɿɚ-

ɦɟɬɪɿ d < 250 ɦɦ – 0,7 ɦ/ɫ; d = 300..400 ɦɦ – 0,8 ɦ/ɫ; d =450..500 ɦɦ 
– 0,9 ɦ/ɫ; d = 600..800 ɦɦ – 1,0 ɦ/ɫ; d = 900 ɦɦ – 1,15 ɦ/ɫ; 
d = 1000..1200 ɦɦ – 1,2 ɦ/ɫ; d =1500 ɦɦ – 1,3 ɦ/ɫ; d > 1500 ɦɦ – 

1,5 ɦ/ɫ Д7, ɩ. 8.4.1, ɬɚɛɥ. 6Ж; 
3) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Vɦɚɤɫ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 

– 8,0 ɦ/ɫ; ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ – 4,0 ɦ/ɫ Д7, ɩ. 8.4.3Ж; 
4) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ h/dɦɚɤɫ = 0,6..0,8 (ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 

d < 250 ɦɦ – 0,6; d = 300..400 ɦɦ – 0,7; d = 450..900 ɦɦ – 0,75; 

d > 1000 ɦɦ – 0,8) Д7, ɬɚɛɥ. 6Ж; 
5) ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɭɯɢɥɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ iɦɿɧ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
Vɦɿɧ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ h/dɦɚɤɫ; ɞɥɹ 
ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ: d = 150 ɦɦ – iɦɿɧ = 0,008; d = 200 ɦɦ – iɦɿɧ = 0,007; 

ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɚɦɨɩ-
ɥɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭɯɢɥɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ: 
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150 ɦɦ - 0,007; 200 ɦɦ - 0,005; ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 
- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 0,006 ɿ 0,004 Д7, ɩ. 8.5.1Ж; 

6) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ Hɡ.ɞɨɩ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 8.6.4Ж; 

7) ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɜɢɳɟ ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɜɨɞɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿ ɛɿɱɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.5.3). 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɬɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1.22, ɪɟɥɶєɮ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ – ɧɚ ɪɢɫ. 1.21, ɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɜ ɬɚɛɥ. 1.16. 

Ⱦɥɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɪɭɛɢ (ɞɢɜ. ɩ. 2.2.1): ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤ-
ɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ – ɉȿ; ɜɭɥɢɱɧɨʀ –ɛɟɬɨɧɧɿ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.40 ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɇɡ.ɜɭɥ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɥɢ:  

1-2 – 2,08 ɦ; 2-3 – 1,63 ɦ;  3-5 – 1,20 ɦ; 4-5 – 1,66 ɦ; 5-7 – 1,20 ɦ; 6-7 – 1,33 ɦ;  
7-9 – 1,20 ɦ;  8-9 – 1,60 ɦ;  9-11 – 1,20 ɦ;  10-11 – 1,57 ɦ;  11-12 – 1,20 ɦ.        
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.19 ɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.25 ɿ 1.26. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.19 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦ
ɿɥ

ɹɧ
ɤɢ

 

q
ɪ.

ɦ
ɚɤ

ɫ, 
ɥ/

ɫ 

L
, ɦ

 

1
0

0
0

ɯɿ
 

d
, 

ɦɦ
 

h
/d

 

V
, ɦ

/ɫ
 

ȼɿɞɦɿɬɤɢ, ɦ (+100,000 ɦ) 

Ƚɥ
ɢɛ

ɢɧ
ɚ 

ɇ
ɡ.ɥ

, ɦ
   

Ɂɟɦɥɿ ɒɟɥɢɝɢ 
Ɋɿɜɧɿɜ 
ɜɨɞɢ 

Ʌɨɬɤɚ 

ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ ɩɨɱ ɤɿɧ 

Ȼɿɱɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

4-5 3,81 180 14 200 0,23 0,8 24,35 23,75 22,890 20,370 22,736 20,216 22,690 20,170 3,58 

6-7 3,81 180 18 200 0,21 0,8 23,55 23,00 22,420 19,180 22,262 19,022 22,220 18,980 4,02 

8-9 2,50 180 18 200 0,17 0,8 23,10 22,55 21,700 18,460 21,534 18,294 21,500 18,260 4,29 

10-11 3,49 180 18 200 0,19 0,8 22,30 21,65 20,930 17,690 20,768 17,528 20,730 17,490 4,16 

Ʉɨɥɟɤɬɨɪ 

1-2 5,63 400 5,0 200 0,35 0,6 26,50 25,25 24,620 22,620 24,490 22,490 24,420 22,420 2,83 

2-3 7,56 200 5,0 200 0,40 0,6 25,25 24,65 22,610 21,610 22,490 21,490 22,410 21,410 3,24 

3-5 9,32 260 5,0 200 0,46 0,7 24,65 23,75 21,598 20,298 21,490 20,190 21,398 20,098 3,65 

5-7 13,03 270 5,0 200 0,58 0,7 23,75 23,00 20,274 18,924 20,190 18,840 20,074 18,724 4,28 

7-9 15,53 160 3,5 250 0,48 0,7 23,00 22,55 18,970 18,410 18,840 18,280 18,720 18,160 4,39 

9-11 17,75 250 3,5 250 0,52 0,7 22,55 21,65 18,400 17,525 18,280 17,405 18,150 17,275 4,38 

11-12 20,92 240 3,5 250 0,58 0,7 21,65 20,40 17,510 16,670 17,405 16,565 17,260 16,420 3,98 
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Ɋɢɫ. 1.24. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɭɡɨɥ 1) ɿ ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹɯ (ɜɭɡɥɢ 4, 6, 8 ɿ 10) ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɪɿɜɧɢɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɝɥɢɛɢɧɚɦ ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɇɡ.ɜɭɥ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.19 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɬɪɭɛ ɇɡ.ɥ (ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ) ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɇɡ.ɜɭɥ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
«ɪɿɜɟɧь ɜ ɪɿɜɟɧь» (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.5.3, ɪɢɫ. 1.25). ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɲɟɥɢɝ, ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɿ 
ɥɨɬɤɿɜ ɜ ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ (ɫɚɦɨɨɱɢɳɭɸɱɿ). 

1.3.5.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɿ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɫɨɬɧɨʀ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠ: 

250 – 250 

17,75 - 0,70 
0,0035 – 0,52 

160 – 250 

15,53 - 0,66 
0,0035 – 0,48 

270 – 200 

13,03 - 0,71 
0,005 – 0,58 

400 – 200 

5,63  - 0,58 
0,005 – 0,35 

122,890 

122,736 

122,690 

124,620 

124,490 

124,420 

122,610 

122,490 

122,410 

2
0
0

 –
 2

0
0
 

7
,5

6
  

- 
0

,6
2
 

0
,0

0
5

 –
 0

,4
0

 

260 – 200 

9,32 - 0,70 
0,005 – 0,46 

240 – 250 

20,92 - 0,72 
0,0035 – 0,58 

121,598 

121,490 

121,398 

118,970 

118,840 

118,720 

117,510 

117,405 

117,260 

120,274 

120,190 

120,074 

118,924 

118,840 

118,724 

120,298 

120,190 

120,098 
118,410 

118,280 

118,160 

118,400 

118,280 

118,150 

117,525 

117,405 

117,275 

116,670 

116,565 

116,420 

122,420 

122,262 

122,220 

121,700 

121,534 

121,500 

120,930 

120,768 

120,730 

1
8

0
 –

 2
0

0
 

3
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0

,8
1
 

0
,0

1
4
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 0
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3

 

121,610 
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121,410 
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1
8

0
 –
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0

0
 

3
,8

1
  

- 
0

,8
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0
,0

1
8

 –
 0

,2
1

 

1
8

0
 –

 2
0

0
 

2
,0

5
  

- 
0

,7
5
 

0
,0

1
8

 –
 0

,1
7

 

1
8

0
 –

 2
0

0
 

3
,4

9
  

- 
0

,8
0
 

0
,0

1
8

 –
 0

,1
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117,690 

117,528 

117,490 

118,460 

118,294 

118,260 

119,180 

119,022 

118,980 

122,620 

122,490 

122,420 

1 
126,50 

2 
125,25 

3 
124,65 

 

4 
124,35 

6 
123,55 

8 
123,1 

10 
122,30 

5 
123,75 

7 
123,00 

9 
122,55 

11 
121,65 

12 
120,40 

l – d 

q - V 

i – h/d 
Zɲ 

Zɪ 

Zɥ 

N 
Zɡ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

N – ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ;   
Zɡ, Zɲ, Zɪ ɿ Zɥ – ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, 

ɲɟɥɢɝɢ, ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɥɨɬɤɚ, ɦ; 
l – ɞɨɜɠɢɧɚ, ɦ;  d – ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ;  q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ; 
V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɦ/ɫ;  i – ɭɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ;   
h/d – ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
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1) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 

200 ɦɦ, ɚ ɜɭɥɢɱɧɨʀ – 250 ɦɦ Д7, ɩ. 8.3.1Ж; 
2) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɚɯ Vɦɿɧ ɩɪɢ ɩɟɪɿ-

ɨɞɿ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ 
Ɋ = 0,33 ɪɨɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 0,6 ɦ/ɫ Д7, ɩ. 8.4.1, ɬɚɛɥ. 6, ɩɪɢɦ. 4Ж; ɞɥɹ 
ɛɿɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ Ɋ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Vɦɿɧ ɧɟ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ; 

3) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Vɦɚɤɫ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 
– 10,0 ɦ/ɫ; ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ – 7,0 ɦ/ɫ Д7, ɩ. 8.4.3Ж; 

4) ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ h/dɦɚɤɫ = 1,0 Д7, ɩɩ. 8.4.1 ɿ 8.4.7Ж, 
ɬɨɦɭ ɬɪɭɛɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, – ɩɨ ɲɟɥɢɝɚɯ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.5.3); 

5) ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɭɯɢɥɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ iɦɿɧ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
Vɦɿɧ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ h/dɦɚɤɫ; ɞɥɹ 
ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ d = 200 ɦɦ – iɦɿɧ = 0,007, ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɨɩɭɫɤɚ-
єɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭɯɢɥɢ 0,005, ɚ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ - 
0,004 Д7, ɩ. 8.5.1Ж; 

6) ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ Hɡ.ɞɨɩ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟ-
ɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɚɛɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 8.6.4Ж. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨɳɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɬɟ, ɳɨ 
ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɚ ɡɚ ɧɢɦɢ ɿ ɱɚɫ, ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɱ-
ɧɢɯ ɜɨɞ ɩɨ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɬɤɢ ɜɭɥɢɱɧɨʀ ɞɨɳɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ.1.22, ɪɟɥɶєɮɨɦ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ – ɧɚ ɪɢɫ. 1.21 ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨɳɿɜ – ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɨ 
ɩ. 1.3.2.2 (ɫ. 82..83), ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿɣ ɞɨɳɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ: ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ (ɞɢɜ. ɩ. 2.2.1); ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɇɡ.ɜɭɥ = 1,5 + dɜɭɥ, ɦ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ [2, ɩɩ. 6.3 ɿ 6.6]; ɱɚɫ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ tcon = 7,5 ɯɜ; 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞ ɩɨ ɥɨɬɤɚɯ ɞɨ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ tМɚЧ = 8,5 ɯɜ (ɞɢɜ. 
ɫ. 82); ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ tɬɪ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.38. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 1.20 ɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1.27. 

Ɂɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (ɜɭɡɨɥ 1) ɿ ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹɯ (ɜɭɡɥɢ 4, 6, 8 ɿ 10) ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɪɿɜɧɢɦɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɝɥɢɛɢɧɚɦ ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɇɡ.ɜɭɥ = 1,5 + dɜɭɥ.  
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Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.20 ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɶ ɬɪɭɛ ɇɡ.ɥ (ɞɨ ɥɨɬɤɚ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ) є ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ 
ɭɯɢɥɿɜ, ɚɥɟ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɇɡ.ɜɭɥ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɲɟɥɢɝɚ ɜ ɲɟɥɢɝɭ» (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.5.3, ɪɢɫ. 1.25). ɉɨ-
ɡɧɚɱɤɢ ɲɟɥɢɝ ɿ ɥɨɬɤɿɜ ɜ ɛɿɱɧɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱ-
ɤɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭ-
ɛɚɯ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ (ɫɚɦɨɨɱɢɳɭɸɱɿ). 

1.3.5.3. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ є ɱɚɫɬɢ-
ɧɨɸ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɿɥɸɫɬɪɭє ɜɢɫɨɬɧɟ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. ȼ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ: «ɪɿɜɟɧь ɜ ɪɿɜɟɧь»; «ɲɟɥɢɝɚ ɜ 
ɲɟɥɢɝɭ». ȼ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɭɛɢ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ 
ɚɛɨ ɩɟɪɟɩɚɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɛɟɡ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɪɢɫ. 1.24). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.25. ɋɯɟɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ), ɛ) ɪɿɜɟɧь ɜ ɪɿɜɟɧь;  ɜ), ɝ) ɲɟɥɢɝɚ ɜ ɲɟɥɢɝɭ; 

1 – ɥɨɬɨɤ;  2 – ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ;  3 – ɲɟɥɢɝɚ;  4 – ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 

ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ (ɪɢɫ. 1.25) ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɨɞ-
ɧɚɤɨɜɨɝɨ (ɫɯɟɦɢ ɚ ɿ ɝ) ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (ɫɯɟɦɢ ɛ ɿ ɜ). ɋɯɟɦɚ ɝ є ɧɟ-
ɛɚɠɚɧɨɸ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜɢɳɟ, ɩɿɞɬɨ-
ɩɥɟɧɧɹ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɂ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɦɟɬɨɞ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ «ɪɿɜɟɧь ɜ ɪɿɜɟɧь» є ɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ, ɬɚɤ 
ɹɤ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɢɦ. ȼ ɛɭɞɶ ɹɤɨɦɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɜ ɬɨɱɰɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ. 

ɛ) ɜ) ɝ) 

1 

2 

3 

ɚ) 

4 
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əɤɳɨ ɤɭɬ ɭ ɩɥɚɧɿ ɦɿɠ ɛɿɱɧɢɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭє 90°, ɬɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɥɨɬɤɚ є ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɲɟɥɢɝɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ.  

ɇɚ ɩɟɪɲɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦɚɥɿ ɿ ɞɥɹ ɧɢɯ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɟɪɟɠɿ (200 ɦɦ – ɞɥɹ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ 250 ɦɦ – ɞɥɹ ɞɨɳɨɜɨʀ), ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ. ɐɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɡ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɦɟɧɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ, ɚɥɟ ɭɯɢɥɨɦ ɬɪɭɛ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,007. 
ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɦɭɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɦɟɧɲɟ ɫɚ-
ɦɨɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ) ɿ, ɬɨɦɭ, ɧɚ ɧɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨ-
ɦɢɜɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɉɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ: ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɦɭ 

– ɪɿɜɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ (Ɇ 1:5000 ɚɛɨ Ɇ 1:10000), 
ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɨɦɭ – Ɇ 1:50; Ɇ 1:100 ɚɛɨ Ɇ 1:200.  

ɇɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭ ɥɿɧɿɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ. ɇɢɠɱɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɤɚ-
ɡɭɸɬɶ: ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ q, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ V, ɜɿɞɧɨɫɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

h/d, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ (ґɪɭɧɬɨɜɿ ɭɦɨɜɢ, ɪɿɜɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɨɳɨ), ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɬɚ ɧɨɦɟɪɢ ʀɯ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɿɜ (ȾɋɌɍ, ȽɈɋɌ ɬɨɳɨ). ɇɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ, ɞɨɜɠɢɧɢ, ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɢ, ɭɯɢɥɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɥɨɬɤɿɜ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɡɧɢɡɭ 
ɩɿɞ ɩɪɨɮɿɥɟɦ, ɚ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɨɬɤɿɜ ɬɪɭɛ ɇɡ.ɥ – ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɡ ɬɨɱɧɿ-
ɫɬɸ – 0,001 ɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɝɥɢɛɢɧ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ – 0,01 ɦ.  

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɩɟɪɟɬɢɧɢ ɡ ɭɫɿɦɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɿ 
ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ (ɪɿɤɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɿ ɤɨɥɿʀ ɬɨɳɨ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɹɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ (ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɨɝɨ ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ) ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɿɜ (ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ, ɩɟɪɟɩɚɞɧɢɯ, ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ, ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɨɳɨ), 
ɚ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɬɪɚɫɚɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ, ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɪɭɛ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɩ. 1.3.5.1 ɿ 1.3.5.2 ɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.1.26 ɿ 1.27. 
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Ɋɢɫ. 1.26. ɉɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
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Ɋɢɫ. 1.27. ɉɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɜɭɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
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1.3.6. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɿɪ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸ-

ɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɚ ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɦɿɫɰɶ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɪɟɧɚɠ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ 
ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɨ-
ɩɥɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɸ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɢ, ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɞɨ-
ɪɿɝ ɭ ɫɭɯɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀɯ ɨɫɿɞɚɧɧɹ, ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɪɨɫɥɢɧ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ-
ɫɹ ɬɚɤɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ [1, 7, 25]: 

- ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ-
ɳɨ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ʀɯ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 1. 21) ɡɚ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɢɫɨɬɚ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɥɨ-
ɝɢ ɭ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɨɛɜɨɞɧɟɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ґɪɭɧɬɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,5 ɦ ɿ 
ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ɹɜɢɳɚ; 

- ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɚɛɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɪɟɧɚɠɿ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: 

• ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɣ: ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɜ ɭɫɿɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ґɪɭɧ-
ɬɚɯ ɛɟɡ ɨɛɦɟɠɟɧɶ; ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɭ ɞɨɛɪɟ ɩɪɨɧɢɤɧɢɯ 
ґɪɭɧɬɚɯ; 

• ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɣ – ɞɥɹ ɞɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɿɜ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɧɢɤɧɿɫɬɸ, ɤɨɥɢ ɫɥɚɛɨ ɩɪɨɧɢɤɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɩɿɞɫɬɟɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɨɧɢɤ-
ɧɢɦɢ ґɪɭɧɬɚɦɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɡ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 

• ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ – ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ, ɤɨɥɢ 
ɜɟɪɯɧɿ ɲɚɪɢ ґɪɭɧɬɿɜ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɿɞɫɬɟɥɹɸɬɶɫɹ ɲɚɪɚ-
ɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿɡ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ 
ɚɛɨ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 

• ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɣ – ɞɥɹ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɪɟɥɶєɮɭ ɬɚ ґɪɭɧ-
ɬɨɜɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɡ ɳɿɥɶɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ ɬɚ ɝɭɫɬɨ ɧɚɫɢ-
ɱɟɧɢɦ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ; 

• ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ – ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɪɟɧɚɠɭ; 

• ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ – ɞɥɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɜɨɞɨɩɨ-
ɧɢɠɟɧɧɹ ɭ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ (ɜɚɤɭɭɦɧɿ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɿ); 
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- ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɥɨɬɤɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ ʀɯ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢ-
ɜɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɟɬɚɩɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

- ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɜɨɞɢ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɭ:  
• ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨ-

ɪɨɧɧɢɯ ɜɢɦɨɝ; 
• ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɞɨ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ 

ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 

- ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɭ ɹɤɭ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɿɧɮɿɥɶɬ-
ɪɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɜɨɞɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɪɿ-
ɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.21 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 

№ 
ɡ/ɩ ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ Ƚɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ 

ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɦ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɭɦɨɜɢ 

1 

Ȼɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ: 
- ɹɤɳɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ  

0,7 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 

- ɬɟɠ, ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ 

- ɡ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ 

 

- ɿɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ 
(ɬɭɧɟɥɿ, ɤɚɧɚɥɢ, ɩɟɪɟɯɨɞɢ) 

 
 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2,0 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0 ɜɿɞ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɿɜ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɜɿɞ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɫɩɨɪɭɞ 

ɇɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ 
ɜɿɞ ɩɿɞɨɲɨɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ 

ɫɩɨɪɭɞ 

2 
Ɇɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɫɚɞɢɛɧɚ 
ɡɚɛɭɞɨɜɚ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 
ɇɟ ɦɟɧɲɟ ɝɥɢɛɢ-
ɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ 

3 ȼɭɥɢɰɿ, ɞɨɪɨɝɢ, ɩɥɨɳɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0 Ɍɟɠ ɫɚɦɟ 

4 ɉɚɪɤɢ, ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0 ɉɪɢɦɿɬɤɚ 1 

5 
ɋɬɚɞɿɨɧɢ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɦɚɣɞɚɧ-
ɱɢɤɢ, ɿɧɲɿ ɩɥɨɳɢɧɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɉɪɢɦɿɬɤɚ 2 

6 
ȼɿɞ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɢ-
ɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 
ɇɟ ɦɟɧɲɟ ɝɥɢɛɢ-
ɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ 

7 ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɡɨɧɚ 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ  

ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɿ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. ɇɟ ɦɟɧɲɟ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɝɥɢɛɢɧ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɢɯ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɞɟɪɟɜ: ɬɨɩɨɥɹ – 0,4 ɦ; ɫɨɫɧɚ – 1,0 ɦ; ɮɪɭɤɬɨɜɿ ɞɟɪɟɜɚ – 

1,0..1,5 ɦ; ɛɟɪɟɡɚ – 1,5ɦ; ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ – ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɦɢ. 
2. ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ ɥɨɤɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
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Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ-
ɥɶɧɿ ɿ ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧ-
ɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ (ɞɪɟɧɚɠɿ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɭ). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɡɚɤɪɢ-
ɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɿɡ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɨɸ 
ɨɛɫɢɩɤɨɸ ɚɛɨ ɨɛɝɨɪɧɭɬɢɯ ɝɟɨɬɤɚɧɢɧɨɸ, ɚɛɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭ-
ɛɨɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡ ɤɪɭɩɧɨɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɱɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɪɢɫɬɿ, ɩɪɨɪɿɡɚɧɿ ɲɥɿɰɚɦɢ 
ɚɛɨ ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɿ ɫɬɿɧɤɢ. Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɉȼɏ, ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɭ, ɤɟ-
ɪɚɦɿɤɢ, ɚɡɛɟɫɬɭ ɚɛɨ ɛɟɬɨɧɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɿɜ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ 
ɜɨɞ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɬɚ ɭɦɨ-
ɜɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.22. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.22 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ [1, ɩ. 6.5] 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɍɢɩ  
ɞɪɟɧɚɠɭ 

ɍɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  

ɞɪɟɧ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚ-

ɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧ 

1 2 3 4 5 

1 
ɋɢɫɬɟɦɚɬɢ-
ɱɧɢɣ 

ȱɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɨɩɚɞɿɜ, ɜɢɬɨɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪ-
ɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ 
ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɜɨɞ ɿɡ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ 

ɉɚɪɚɥɟɥɶɧɿ ɪɹɞɢ 
ɞɪɟɧ ɱɟɪɟɡ 40..250 
ɦ ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɚ 20..30 ɦ 
ɭ ɫɚɞɚɯ ɿ ɩɚɪɤɚɯ 

2..5 ɦ  
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

2 Ƚɨɥɨɜɧɢɣ  
Ɏɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɜɨɞ ɡ ɛɨɤɭ 
ɜɨɞɨɞɿɥɭ ɚɛɨ ɭɡɞɨɜɠ ɮɪɨ-
ɧɬɭ ґɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ 

ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɞɨ ɪɭɯɭ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ 
ɜɨɞ 

3..7 ɦ  
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

3 Ȼɟɪɟɝɨɜɢɣ  
Ɏɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɜɨɞ ɡ ɛɨɤɭ 
ɪɿɱɨɤ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳ 

ɍɡɞɨɜɠ ɛɟɪɟɝɚ 
ɱɟɪɟɡ 25..100 ɦ ɜɿɞ 
ɭɪɿɡɭ ɜɨɞɢ 

3..5 ɦ  
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

4 Ʉɿɥɶɰɟɜɢɣ  Ɋɿɡɧɨɛɿɱɧɟ ɜɨɞɧɟ ɠɢɜɥɟɧ-
ɧɹ 

ɉɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ ɱɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ 

1,0..1,5 ɦ ɧɢɠɱɟ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɿɜ 

5 
ɇɟɩɨɜɧɨ-

ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ  
Ɂɦɿɲɚɧɟ ɜɨɞɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɬɨɤɭ ɡ 
ɨɞɧɿєʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɉɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ ɤɪɿɦ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɭ 

3..7 ɦ  
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

6 Ʌɿɧɿɣɧɢɣ  
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɩɪɢɬɨɤ ɬɚ 
ɝɥɢɛɨɤɟ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨɭ-
ɩɨɪɭ 

ɍɡɞɨɜɠ ɨɛ’єɤɬɿɜ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɭ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɚ ɜɿɞɞɚ-
ɥɟɧɿ ɜɿɞ ɜɨɞɨɣɦɢɳ 

ɬɟɠ ɫɚɦɟ 

7 
Ⱦɜɨɥɿɧɿɣ-
ɧɢɣ 

Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ ɩɪɢɬɨɤ ɬɚ 
ɧɟɝɥɢɛɨɤɟ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-
ɭɩɨɪɭ 

ɬɟɠ ɫɚɦɟ ɬɟɠ ɫɚɦɟ 

ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1.22 
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1 2 3 4 5 

8 
ɉɪɢɫɬɿɧ-
ɧɢɣ 

ȱɧɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ 
ɨɩɚɞɿɜ, ɜɢɬɨɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪ-
ɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

ɉɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ 

0,5..1,0 ɦ ɧɢɠɱɟ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɿɜ 

9 

ɉɥɚɫɬɨɜɢɣ:    

- ɩɥɨɳɢɧɧɢɣ ɋɤɥɚɞɧɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ 

ɉɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɬɚ ɩɿɞ 
ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ 

0,5..1,0 ɦ ɧɢɠɱɟ 
ɩɿɞɥɨɝɢ ɩɿɞɜɚɥɿɜ 

- ɫɬɪɿɱɤɨɜɢɣ ɬɟɠ ɫɚɦɟ 
ɍɡɞɨɜɠ ɤɚɧɚɥɭ ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ 0,5..1,0 ɦ 

0,4..0,5 ɦ ɧɢɠɱɟ 
ɨɫɧɨɜɢ ɤɚɧɚɥɭ 

10 Ƚɚɥɟɪɟɣɧɢɣ 
Ɉɞɧɨɛɿɱɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɫɤɥɚɞɧɿ ɜɨɞɨɧɨɫɧɿ ɝɨɪɢɡɨ-
ɧɬɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 

ɍɡɞɨɜɠ ɫɬɿɧ ɜɚɠ-
ɥɢɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
l=0,5..1,0 ɦ 

Ȼɿɥɶɲɟ 5..7 ɦ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ, 
ɧɚ 1..1,5 ɦ ɧɢɠ-
ɱɟ ɨɫɧɨɜ ɫɩɨɪɭɞ 

11 Ⱦɨɪɨɠɧɿɣ  Ɂɦɿɲɚɧɟ ɜɨɞɧɟ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɍɡɞɨɜɠ ɞɨɪɿɝ ɡ 
ɛɨɤɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ 

0,5..2,0 ɦ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ґɪɭɧɬɭ 

12 Ɂɚɫɬɿɧɧɢɣ  ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɝɿɪɧɨɝɨ 
ɛɨɤɭ 

ɍɡɞɨɜɠ ɩɿɞɩɿɪɧɢɯ 
ɫɬɿɧ ɧɚ l=0,5..1,0 ɦ 
ɡ ɬɢɥɶɧɨɝɨ ɛɨɤɭ 

ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɨɫɧɨɜɢ 
ɫɬɿɧ 

13 

ɉɟɪɟɯɨɩ-
ɥɸɸɱɢɣ:    

- ɭɤɿɫɧɢɣ   
(ɩɨɯɢɥɢɣ) ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɜɟɪɯɨɜɢɧɧɢɯ 

ɞɿɥɹɧɨɤ 

ɍɡɞɨɜɠ ɨɫɧɨɜ 
ɭɤɨɫɿɜ 

ɇɟ ɧɢɠɱɟ ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧ-

ɧɹ 

- ɤɚɩɬɚɠɧɢɣ ɬɟɠ ɫɚɦɟ 
ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɯɨɞɭ 
ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ 

ɬɟɠ ɫɚɦɟ 

14 

ɋɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɣ ɿɡ ɜɨ-
ɞɨɫɬɨɤɚɦɢ 

ɀɢɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɬɪɭɦɤɿɜ, 
ɹɪɿɜ, ɛɚɥɨɤ 

ɍɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɫɬɨ-
ɤɿɜ, ɜɢɳɟ ɲɟɥɢɝɢ 
ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚ-

ɞɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚ-
ɰɿɣ 

15 ɋɭɩɭɬɧɿɣ  
ȼɢɬɨɤɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɚɛɨ ɤɨɦɩɟ-
ɧɫɚɰɿɹ ɛɚɪɚɠɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ 

ɍɡɞɨɜɠ ɜɨɞɨɧɟɫɭ-
ɱɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, 
ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɭɧɟɥɿɜ 

ɇɚ ɜɢɦɨɳɟɧɧɿ 
ɥɨɬɨɤɿɜ ɤɨɦɭɧɿ-

ɤɚɰɿɣ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚ-
ɠɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ (ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ), ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚ-
ɥɿɜ ɿ ɥɨɬɤɿɜ (ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɞɪɟɧɚɠ) ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ (ɬɚɛɥ. 1.23). ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ ɩɨɯɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ-
ɫɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɟ-
ɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ – ɞɨ 1,0 ɦ/ɫ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɳɿɥɢɧɧɭ ɚɛɨ 
ɤɪɭɝɥɭ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿɸ (ɪɢɫ. 1. 28) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɚɦɢ [25] ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɜɢɞɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ 
ɨɛɫɢɩɤɢ ɬɪɭɛ, ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɨɳɨ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟ-
ɧɚɠɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 100..200 ɦɦ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.23 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɭɯɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ [1, ɩ. 6.5] 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɍɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ 
Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ 
ɞɪɟɧ, ɦɦ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɭɯɢɥɢ 

Ɂɚɤɪɢɬɿ ɞɪɟɧɚɠɿ 
1 ȱɡ ɫɭɰɿɥɶɧɢɦ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ - 0,01 

2 Ʌɿɧɿɣɧɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɨɫɭɲɭɜɚɱɿ ɞɨ 200 
0,002 – ɜ ɝɥɢɧɚɯ 

0,003 – ɜ ɩɿɫɤɚɯ 

3 
Ʉɿɥɶɰɟɜɿ, ɧɟɩɨɜɧɨɤɿɥɶɰɟɜɿ, ɬɪɭɛɧɿ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɭ, ɩɪɢɫɬɿɧɧɿ 100 ɬɟɠ ɫɚɦɟ 

4 ɉɥɚɫɬɨɜɿ  - 
0,01 – ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ 

ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɧɚɞ 10 ɦ ɿ 
0,00 – ɞɨ 10 ɦ 

5 
ɍɤɿɫɧɿ, ɡɚɫɬɿɧɧɿ, ɤɚɩɬɚɠɧɿ, ɞɨ-
ɪɨɠɧɿ 100 0,003 

6 ɋɩɨɥɭɱɟɧɿ ɡ ɜɨɞɨɫɬɨɤɚɦɢ 200 ɹɤ ɭɯɢɥ ɜɨɞɨɫɬɨɤɭ 

7 Ʉɨɥɟɤɬɨɪɢ  200..300 0,0015 

ȼɿɞɤɪɢɬɿ ɞɪɟɧɚɠɿ 
1 Ʉɚɧɚɜɢ - 0,005 

2 Ʌɨɬɨɤɢ - 0,003 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.28. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛ: 

D – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɬɪɭɛɢ;  S1 – ɤɪɨɤ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ;  ℓ, Ĳ – ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɣ ɲɢɪɢɧɚ ɳɿɥɢɧɢ;  d0 – ɞɿɚɦɟɬɪ ɨɬɜɨɪɭ;  ĳ – ɤɭɬ ɦɿɠ ɪɹɞɚɦɢ ɩɟɪɮɨɪɚɰɿʀ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɬɪɭɛɭ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɿɫ-
ɤɭ ɬɚ ɡɚɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɩɿɳɚ-
ɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɢɯ ɨɛɫɢɩɨɤ (ɱɢɦ ɞɚɥɿ ɜɿɞ ɬɪɭɛɢ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɚ ɮɪɚɤɰɿɹ) ɚɛɨ 
ɮɿɥɶɬɪɢ ɡ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

D 

D 

S1 ℓ 

S1 
  

d0 

Ĳ 
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Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɨɛɫɢɩɨɤ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɜɿɣ ɿ ɳɟ-
ɛɿɧɶ ɡ ɩɢɬɨɦɨɸ ɦɚɫɨɸ 2,3..2,7 ɬ/ɦ3

 ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɿɰɧɿ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɨɫɚ-
ɞɨɜɢɯ ɩɨɪɿɞ (ɤɪɟɦɟɧɢɫɬɿ ɜɚɩɧɹɤɢ ɿ ɞɨɛɪɟ ɡɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ, ɧɟɜɢɜɿɬɪɟɧɿ 
ɩɿɳɚɧɢɤɢ) ɡ ɩɢɬɨɦɨɸ ɦɚɫɨɸ 2,0..2,4 ɬ/ɦ3

 ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɬɪɢɜɚɥɢɦ ɨɩɨɪɨɦ 
ɞɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 600 ɤɝ/ɫɦ2. ɋɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹɦ є ɮɿɥɶɬɪɢ 
ɿɡ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɹɤɢɦ ɨɛɝɨɪɬɚɸɬɶ ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɬɪɭɛɢ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɮɨɪɦɢ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɛɫɢɩɨɤ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ ɡɚɥɟ-
ɠɚɬɶ ɜɿɞ ɮɨɪɦɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɚ ɬɢɩɭ ɫɚɦɢɯ ɨɛɫɢɩɨɤ (ɪɢɫ. 1.29). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.29. ɋɯɟɦɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɿɣ ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɿɣ ɨɛɫɢɩɰɿ: 
ɚ), ɜ) ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ;  ɛ) ɜ ɬɪɚɩɟɰɟɩɨɞɿɛɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ 

ɩɪɢ ɨɛɝɨɪɬɚɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥьɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ;  ɜ) ɬɟɠ, ɨɛɫɢɩɤɢ;   
1 – ɫɬɿɧɤɚ ɬɪɚɧɲɟʀ;  2 – ɦɿɫɰɟɜɢɣ ґɪɭɧɬ;  3 – ɡɚɫɢɩɤɚ ɪɿɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɦ ɩɿɫɤɨɦ;  
4 – ɨɞɧɨɲɚɪɨɜɚ ɨɛɫɢɩɤɚ ɝɪɚɜɿєɦ ɱɢ ɞɪɿɛɧɢɦ ɳɟɛɟɧɟɦ;  5 – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɬɪɭɛɚ;  
6 – ɝɟɨɬɟɤɫɬɢɥɶɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 

Ⱦɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɪɟɧɚɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨ 
ɬɪɚɫɿ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ȳɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɬɪɚɫɢ, ɡɦɿɧɢ ɩɨɯɢɥɿɜ, ɧɚ ɩɟɪɟɩɚ-
ɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɱɟɪɟɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ. Ɋɟɤɨɦɟɧ-
ɞɨɜɚɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ: ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 150 ɦɦ – 35 ɦ, ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɿ 250 ɦɦ – 50 ɦ.  

Ɉɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ є ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɛɚɡɿ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦ 1,0 ɦ; ɚ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɤɥɚ-
ɞɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɭ ɩɨɧɚɞ 3,0 ɦ - ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ 1,5 ɦ.  

ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɦɿɫɬɶ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɬɪɭɛɢ. ɐɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡ ɬɨɝɨ ɠ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɭ, ɳɨ ɿ ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, d >300 ɦɦ ɡ ɤɪɢɲɤɚɦɢ.  
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

2. Ɂɚ ɹɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ?  

3. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɚɧɚ-
ɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ? 

4. əɤ ɬɪɚɫɭɸɬь ɜɭɥɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ? 

5. əɤɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɦɨɠɭɬь ɦɚɬɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ? 

6. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɬɢ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɬɪɭɛɚɯ? 

7. ɓɨ ɬɚɤɟ – ɛɚɫɟɣɧ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ? 

8. əɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɤɢɞɚɬɢ ɞɨɳɨɜɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ? 

9. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

10. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

12. ɓɨ ɬɚɤɟ – ɦɨɞɭɥь ɫɬɨɤɭ? 

13. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɦɟɪɟɠ ɞɨɳɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

14. ɓɨ ɬɚɤɟ – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɞɨɳɭ? 

15. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɿɨɞ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɞɨɳɭ? 

16. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɞɨɳɭ? 

17. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

18. ɑɨɦɭ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ? 

19. əɤɚ ɦɟɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

20. əɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚɸɬь ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

21. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɜ ɬɪɭɛɚɯ? 

22. əɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɿ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ? 
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23. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɭɯɢɥɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ? 

24. əɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɜɢɫɨɬɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

25. əɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡ’єɞɧɭɸɬь ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɢ ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ? 

26. ɓɨ ɬɚɤɟ ɧɟɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ? 

27. ȼ ɹɤɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɛɭɞɭɸɬь ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɩɪɨɮɿɥɿ? 

28. ɓɨ ɜɤɚɡɭɸɬь ɧɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧьɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ? 

29. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

30. əɤɿ ɬɢɩɢ ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

31. əɤ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɿɫьɤɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɪɟɧɚɠɿɜ? 

32. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 
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1.4. ɌȿɉɅɈȼІ ɆȿɊȿɀІ 

Ɇɟɪɟɠɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɧɢɯ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ) ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ (ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɹ, ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

1.4.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɧɢɯ 

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɛɪɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ 
ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Д5, ɪ. 4Ж (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.3), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
ɨɡɧɚɤ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

• ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ: 
- ɜɨɞɹɧɿ,  ɩɚɪɨɜɿ  ɬɚ  ɡɦɿɲɚɧɿ; 

• ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ: 
- ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ  ɬɚ  ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ; 

• ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɟɪɟɠ:  

- ɤɨɦɭɧɚɥьɧɿ,  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ)  ɬɚ  ɡɦɿɲɚɧɿ; 
• ɡɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨ-

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ:  

- І-ʀ,  ІІ-ʀ  ɬɚ  ІІІ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ; 
• ɡɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ: 

- ɜɿɞɤɪɢɬɿ (ɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ)  ɬɚ  ɡɚɤɪɢɬɿ (ɛɟɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ); 
• ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɧɢɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

- ɨɞɧɨ,  2-ɯ,  3-ɯ,  4-ɯ  ɬɚ  ɛɚɝɚɬɨɬɪɭɛɧɿ; 
• ɡɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ: 

- ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ)  ɬɚ  ɤɿɥьɰɟɜɿ; 
• ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɦ: 

- ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ; 
- ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ; 

• ɡɚ ɪɨɥɥɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿ ɦɿɫɰɟɦ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: 
- ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ,  ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ  ɬɚ  ɜɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь; 

• ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ: 
- ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɿ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ); 
- ɛɟɫɤɚɧɚɥьɧɿ (ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ); 
- ɧɚɞɡɟɦɧɟ (ɧɚ ɧɢɡьɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɩɿɞɜɿɫɤɚɯ). 
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Ɍɟɩɥɨɧɨɫɿєɦ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɝɪɿɬɚ 
ɜɨɞɚ (t° = 90..150 °ɋ) ɚɛɨ ɩɚɪɚ (t° = 180..200 °ɋ). Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, 
ɹɤɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɦɟɪɟɠɚ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɨɞɹɧɿ (ɝɚɪɹɱɚ 
ɜɨɞɚ – ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɚ ɜɨɞɚ) ɚɛɨ ɩɚɪɨɜɿ (ɩɚɪ – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ). ɉɪɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɝɪɿɬɭ ɜɨɞɭ ɿ 
ɩɚɪɭ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɦɿɲɚɧɢɦɢ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɹɤ ɬɟɩ-
ɥɨɧɨɫɿɣ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɨɞɭ Д5, ɩ. 9.1Ж. 

ɉɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɝɧɿɬɚɸɬь ɧɚɝɪɿɬɭ 
ɜɨɞɭ ɭ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ, ɞɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɩɢɬɨɦɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɬɚ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ. 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɨɦɱɨʀ ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ.  

Ʉɨɦɭɧɚɥьɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɠɢɬɥɨɜɿ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ, ɤɨɦɭɧɚ-
ɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɸ ɜɥɚ-
ɫɧɿɫɬɸ ɦɿɫɬɚ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɚ ɛɚɥɚɧɫɨɭɬɪɢɦɭɜɚɱɟɦ – 

ɨɞɧɟ ɿɡ ɣɨɝɨ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ.  
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ) ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚ 

ɨɞɧɟ ɚɛɨ ɝɪɭɩɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɧɢɯ  ɛɚɥɚɧ-
ɫɿ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɱɚɫɬɢɧɭ 
ɬɟɩɥɚ ɿ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɯ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɡɦɿɲɚɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ. 

Ɂɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɬɟɩ-
ɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɿ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.3), ɩɨɞɿɥɹ-
ɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Д5, ɩ. 4.1Ж, ɹɤɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 
ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠ, ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ ɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ-
ɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ Д5, ɩ. 5.6, ɪ. 7.5Ж. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚє ɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟ-
ɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤ ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ, ɚ ɜɿɞɫɭ-
ɬɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ (ɬɿɥɶɤɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ) – ɹɤ ɡɚɤɪɢɬɨʀ. 

Ɂɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɧɢɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɿ (ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ), 
ɞɜɨɬɪɭɛɧɿ (ɡɚɤɪɢɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ – ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɬɟɩ-
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ɥɨɧɨɫɿɹ: ɩɨ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ), ɬɪьɨɯ ɿ ɛɿ-
ɥьɲɟ ɬɪɭɛɧɿ (ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɩɨɫɿɛ ɿ ɧɚɞɿɣ-
ɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

ɉɪɨɦɟɧɟɜɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ) ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɿ, ɞɟɲɟɜɿ ɣ ɡɪɭɱɧɿ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɐɸ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɤɨɥɢ є ɨɞɧɟ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɞɠɟ-
ɪɟɥ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ȳʀ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ є ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɚ ɜɫɿɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (ɪɢɫ. 1.3). 

Ʉɿɥьɰɟɜɿ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ ɞɨɪɨɠɱɿ ɡɚ ɩɪɨɦɟɧɟɜɿ, ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɩɨɜɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɚ ɜɫɿɦ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦ (ɪɢɫ. 1.4). Ɂɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɚɜɿɬɶ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 
ɱɚɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɿɪɤɭɜɚɧɶ. 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɨɦ ɫɭɱɚɫɧɿ ɰɟɧɬɪɚ-
ɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ, ɹɤɢɣ ɜɤɥɸɱɚє ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ, ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ 
ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɬɚ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ, ɟɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɜɧɨʀ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨ-
ɜɢ. ȼɟɪɯɧɿɣ ʀʀ ɪɿɜɟɧɶ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ, ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ – 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
(ɊɌɉ), ɧɢɠɧɿɣ – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɿ ɜɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɱɚɫ-
ɬɨ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ (ȱɌɉ). ȼ ɧɢɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɥɟɜɚɬɨɪɢ, ɧɚ-
ɫɨɫɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɩɪɢɥɚɞɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. Ɉɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɛɦɟɠɟ-
ɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠ. 

ɍ ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɿɠ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɬɟɩɥɚ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɐɌɉ) ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɧɨ–ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɄɊɉ). Ȳɯ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ ɜɨɞɨɩɿɞɿ-
ɝɪɿɜɚɱɚɦɢ, ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿ ɚɛɨ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 
ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɨɸ ɿ ɜɢɦɨɝɨɸ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɚ. 
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Ɋɨɥь ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ʀʀ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɬɟɩ-
ɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ (ɚɛɨ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ.   

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɧɚ ɧɢɯ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜɿɞ ɐɌɉ ɚɛɨ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɜɜɨɞɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. Ȳɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ ɚɛɨ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ȼɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥь – ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɣɞɭɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ – ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ) ɞɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɚɛɨ ɞɨ ȱɌɉ.  

Ɇɟɪɟɠɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ, ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ 
ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɜɜɨɞɭ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ.  

ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ 
ɪɨɥɿ ɿ ɦɿɫɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɟ ɿ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ) 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ ɿ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, 
ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶ-
ɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɋɩɨɫɿɛ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɧɚɹɜɧɢɯ ɫɭɩɭɬɧɿɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣ, ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ, ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. Ȼɿɥɶ-
ɲɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɭ-
ɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. ȼ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɥɿɧɿɹɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ). ɉɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥьɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ґɪɭɧɬ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ʀɯ 
ɧɚɥɟɠɧɭ ɬɟɩɥɨ- ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ. 

ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜ (ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɩɿɞɜɿɫɤɚɯ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ) ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɳɨ ɧɟ 
ɩɿɞɥɹɝɚє ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ (ɧɚ ɧɢɡьɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ). 
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Ɂɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦ ʀɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: 

1) Ⱦɨɫɬɚɬɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɶ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ, ɦɿɧɿɦɚɥь-
ɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɦɟɪɟɠ, ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧь ɧɚ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɦɟɪɟɠ 
(ɞɢɜ. ɩ. 1.4.6); 

2) Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ – ɞɨɫɹɝɚɸɬьɫɹ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨɸ ɬɟɩɥɨ- ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɬɚ ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɱɧɿɫɬɸ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɥɟɠɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

3) ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬьɫɹ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɦɢ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚ-
ɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6); 

4) ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь ɜ ɪɨɛɨɬɿ (ɛɟɡɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɞɨ-
ɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ) – ɞɨɫɹɝɚɸɬьɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧ-
ɧɿ (ɜɢɛɿɪ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɬɟɩ-
ɥɨ- ɿ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɤɥɚɫɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ), ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ (ɜɢɫɨɤɚ 
ɹɤɿɫɬь ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɿɡ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɨɧɬɚɠɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ) ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ, ɤɨɧɬɪɨɥь ʀɯ ɫɬɚɧɭ, ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠ). 

1.4.2. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. ȼɨɧɚ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ: 

• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ɍɗɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ); 
• ɪɚɞɿɭɫɚ ɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
• ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
• ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
• ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɨɳɨ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɫɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɞɚє ɹɤɧɚɣɤ-

ɪɚɳɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɨɤ ɡɨɪɭ, ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ: 

• ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɛɟɡɤɚɧɚɥьɧɟ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɧɶɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ, ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɫɩɿɥɶɧɨ 
ɱɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ) [5, ɩ. 11]; 
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• ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨɛɥɢɡɭ ɰɟɧɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ʀɯ ɬɪɚɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɪɹɦɨɥɿ-
ɧɿɣɧɢɦɢ ɿ ɦɚɬɢ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ; 

• ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ:  
- ɰɜɢɧɬɚɪɿɜ, ɫɦɿɬɧɢɤɿɜ, ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɦɿɫɰɶ ɩɨɯɨɜɚɧɧɹ ɪɚɞɿɨɚɤ-

ɬɢɜɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ, ɡɟɦɥɟɪɨɛɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɡɪɨɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɭ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɬɚ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ;  

- ɞɢɬɹɱɢɯ ɿɝɪɨɜɢɯ ɿ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ, ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ ɞɨɪɿɠɤɢ ɿ ɫɚ-
ɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɭ ɡɨɧɭ ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ; 

- ɜ ɡɚɬɨɩɥɸɜɚɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɿɫɬ ɿ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ ґɪɭɧ-
ɬɨɜɢɯ ɜɨɞ; 

ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɞɨɪɨɠ-
ɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. ɉɿɞɡɟɦɧɿ 
ɬɪɚɫɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟ ɫɥɿɞ ɧɚɦɿɱɚɬɢ ɭɡɞɨɜɠ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɿ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɨɡɿʀ ɦɟ-
ɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɬɪɚɫɢ ɦɟɪɟɠ ɪɨɡɬɚɲɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɧɚɦɿɱɟɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɜɚɠɚɬɢ ɪɨ-
ɛɨɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɿɫɬɚ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ.  

ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ [5, ɩ. 11.6]:  

- ɭ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ – ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ, ɦɚɡɭɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢ-
ɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ;  

- ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ (ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ) – ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 
500 ɦɦ, ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɢɫɤɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,6 Ɇɉɚ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ 
ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ, ɨɤɪɿɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ.  

ȼɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ [5, ɩ. 
11.23] ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ ɭ 
ɤɨɠɧɢɣ ɛɿɤ ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɤɚɧɚɥɭ, ɬɭɧɟɥɸ ɱɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɍ ɦɟɠɚɯ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ʀʀ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ [5, ɩ. 11.25 ɿ 11.26]. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ʀʀ 
ɬɪɚɫɢ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɥɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɢɯ ɿ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ 
ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɬɢɦɢ ɠ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚɦɢ, ɳɨ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2.3). ȼɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 

• ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɐɌɉ); 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɐɌɉ – ɞɥɹ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ; ȱɌɉ – ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ); 
• ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɥɿɧɿɣ; 
• ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
• ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ (ɩɪɢ ʀɯ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ). 
ɇɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 

ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 1.30 ɿ 1.31): 
- ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ); 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɤɝ/ɝɨɞ; 
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ; 
- ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɝ/ɝɨɞ; 
- ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɦ/ɫ; 
- ɩɢɬɨɦɿ, ɉɚ/ɦ, ɿ ɩɨɜɧɿ, ɉɚ, ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ. 

1.4.3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧ-
ɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ʀʀ ɬɪɭɛ [5, ɩ. 5.1, 
10.3]. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ, ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ [5, ɩ. 5.1, 5.2].  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ) ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɰɿɸ ɬɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɜɢ-
ɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ 
ɰɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ [5, ɩ. 5.3, ɞɨɞɚɬɨɤ Ʉ]. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɩɪɨɟ-
ɤɬɚɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ [5, ɩ. 5.4].  
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Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɬɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ, ɤȼɬ, ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚ-
ɣɨɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 1.42 ÷ 1,44, ɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɡɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɜɿɞɨɦɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ [5, ɞɨɞ. 
Ʉ]: 

- ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

)K(FqQ oɦɚɤɫ.ɨ 11 ;                             (1.42) 

- ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

21 KKFqQ oɦɚɤɫ.ɜ  ;                              (1.43) 

- ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 

Nq,Q ɜ.ɝɦɚɤɫ.ɜ.ɝ  42 ,                               (1.44) 

ɞɟ qɨ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɠɢ-
ɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚ 1 ɦ2

 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ, ȼɬ, ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɤɪɿɦ ɩɿɜɞɟɧɧɢɯ ɤɪɚɣɧɿɯ ɪɚɣɨɧɿɜ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 

- ɞɥɹ 5-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 52..55 ȼɬ/ɦ2
; 

- ɞɥɹ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 49..51 ȼɬ/ɦ2
; 

- ɞɥɹ 1-2 ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – 68..79 ȼɬ/ɦ2
; 

- ɞɥɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ – 45..75 ȼɬ/ɦ2
; 

qɝ.ɜ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ (ɬɚɛɥ. 1.24), ȼɬ/ɥɸɞɢɧɭ; 

F – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɬɢɫ.ɦ2
; 

Ʉ1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ ɨɩɚɥɸɸɬɶɫɹ; 

Ʉ2 – ɬɟ ɠ, ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ; 
N – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɫɿɛ, ɳɨ є ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-

ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɢɫ.ɨɫɿɛ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  Ʉ1 ɿ Ʉ2  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ (ɮɨɪɦɭɥɚ 1.45) ɚɛɨ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ: Ʉ1 = 0,2..0,3; 

Ʉ2 = 0,6 – ɞɥɹ ɛɭɞɨɜ ɩɿɫɥɹ 1985 ɪ. ɚɛɨ Ʉ2 = 0,4 – ɞɥɹ ɛɭɞɨɜ ɞɨ 1985 ɪ. 
ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɳɨ ɨɩɚɥɸ-
ɸɬɶɫɹ Fɝ.ɛ, ɦ2, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ Ʉ1 ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

F/FK ɛ.ɝ1 .                                          (1.45) 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.24 

ɉɢɬɨɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɇɟɲɤɚɧɰɿ  
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɤɜɚɪɬɢ-
ɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɿ ɞɨ 
ɧɢɯ ɿɧɲɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɳɨ ɤɨ-
ɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚ-

ɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹɦ, ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ: 

ɇɨɪɦɚ ɧɚ 
ɝɚɪɹɱɟ 

ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ, 

ɥ/(ɞɨɛ. 
ɥɸɞɢɧɭ) 

ɉɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ qɝ.ɜ, ȼɬ/ɥɸɞɢɧɭ 

ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ  
ɛɭɞɢɧɤɚɯ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ 

ɛɭɞɢɧɤɚɯ 

- ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɭɦɢɜɚɥɶɧɢɤɚ-
ɦɢ, ɦɢɣɤɚɦɢ ɞɭɲɚɦɢ 

85 247 320 

- ɿɡ ɫɢɞɹɱɢɦɢ ɜɚɧɧɚɦɢ ɡ ɞɭ-
ɲɟɦ 

90 259 332 

- ɡ ɜɚɧɧɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
1,5..1,7 ɦ ɡ ɞɭɲɟɦ 

105 305 376 

- ɜɢɫɨɬɨɸ ɩɨɧɚɞ 12 ɩɨɜɟɪɯɿɜ 
ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨєɦ  115 334 407 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. ɇɨɪɦɚ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɡɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟ-
ɪɿɨɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 55 °ɋ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ.  

2. ɉɢɬɨɦɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɥɸɞɢɧɭ, ɳɨ ɩɪɨɠɢɜɚє ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɛɟɡ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 73 ȼɬ. 

ɍ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ [5, ɞɨɞ. Ʉ, ɩ. Ʉ.5]. 

ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, 
ɤȼɬ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɪɢ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞ-
ɩɭɫɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɪɟ-
ɠɟɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɤɝ/ɫ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɿʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ [5, ɩ. 10.3, ɞɨɞ. Ⱥ]: 

- ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ  

)(c

Q
G ɦɚɤɫ.ɨ

ɦɚɤɫ.ɨ
21  

 ;                                (1.46) 

- ɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ  

)(c

Q
G ɦɚɤɫ.ɜ

ɦɚɤɫ.ɜ
21  

 ;                                (1.47)  
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- ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

)(c

Q
G

''

ɦɚɤɫ.ɜ.ɝ
ɦɚɤɫ.ɜ.ɝ

21  
 ,                                 (1.48) 

ɞɟ  ɫ – ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ (ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫ = 4,187 ɤȾɠ/(ɤɝ °ɋ)); 
Ĳ1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ,°ɋ; 
Ĳ2 – ɬɟ ɫɚɦɟ, ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, °ɋ; 
Ĳ’1 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 

°ɋ; 
Ĳ’2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ (ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦ), ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɫɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɚɛɨ ɩɿɫɥɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚ ɜ ɬɨɱɰɿ ɡɥɚɦɭ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɞɢ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ), °ɋ [5, ɞɨɞ. Ⱥ]. 

ɋɭɦɚɪɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɦɟɪɟɠɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɬ/ɝɨɞ, ɭ ɞɜɨɬɪɭ-
ɛɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ ɩɪɢ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜɿɞɩɭɫɤɭ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɦɚɤɫ.ɜ.ɝɦɚɤɫ.ɜɦɚɤɫ.ɨɪ GkGGG  3 ,                   (1.49) 

ɞɟ k3 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɱɚɫɬɤɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɩɪɢɣ-
ɦɚɬɢ ɞɥɹ [5, ɬɚɛɥ. Ⱥ.1]: 

• ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, Ɇȼɬ:  

- 100 ɿ ɛɿɥɶɲɟ – k3 = 0,6; 

- ɦɟɧɲɟ 100 – k3 = 0,8; 

• ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, Ɇȼɬ:  
- 100 ɿ ɛɿɥɶɲɟ – k3 = 1,0; 

- ɦɟɧɲɟ 100 – k3 = 1,2. 

ɉɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚ ɫɭɦɿɫɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɝɚɪɹ-
ɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ k3 = 0 Д5, ɩ. Ⱥ.2Ж 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɬɟɩɥɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɭ ɬɟɩɥɨɜɭ ɜɨɞɹɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3, ɹɤɳɨ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɨ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɐɌɉ (ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɤɨɬɟɥɶɧɿ) ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ: 

- ɐɌɉ-1: 3-ɪɢ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɠɢɬɥɨ-
ɜɨɸ ɩɥɨɳɟɸ F =15 000 ɦ2

 ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ N = 830 ɨɫɿɛ; 
- ɐɌɉ-2: 2-ɚ 5-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɝɭɪɬɨɠɢɬɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɠɢɬɥɨɜɨɸ ɩɥɨ-

ɳɟɸ F =11 300 ɦ2
 ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ N = 1 000 ɨɫɿɛ; 

- ɐɌɉ-3: 8-ɦ 5-ɬɢ ɿ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ 
ɠɢɬɥɨɜɨɸ ɩɥɨɳɟɸ F =55 000 ɦ2

 ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ N = 3 000 ɨɫɿɛ; 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɜɨɞɹɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.30. Ȳʀ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɨɞɧɨɥɿɧɿɣɧɨɸ (ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ) ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɢ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɫɯɟɦɚ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ є ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ (ɚɥɟ ɡ ɪɭɯɨɦ ɜɨ-
ɞɢ ɜɿɞ ɐɌɉ ɞɨ ɤɨɬɟɥɶɧɿ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.30. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 

1 – ɞɿɥɹɧɤɚ ɦɟɪɟɠɿ (ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ);  2 – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɜɭɡɨɥ ɿ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɪ 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 1.42 ÷ 1.49 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɬɚ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɪɟɠɟɜɨʀ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɬɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1.26, ɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɜ ɬɚɛɥ. 1.25. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.25 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

Ɍɨɱɤɢ ɪɨɡɛɨɪɭ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ qɨ,  

ȼɬ/ ɦ2
 

qɝ.ɜ, 

ȼɬ/ɥɸ-

ɞɢɧɭ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɞɢ, °ɋ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ  
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

ɐɌɉ ɜɭɡɨɥ Ĳ1 Ĳ2 ɬɢɩ Ĳ’1,°ɋ Ĳ’2,°ɋ k3 

1 3 50 376 95 70 ɜɿɞɤɪɢɬɚ 55 30 0,8 

2 5 54 320 95 70 ɜɿɞɤɪɢɬɚ 55 30 0,8 

3 6 52 376 95 70 ɡɚɤɪɢɬɚ 55 30 1,2 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ – Ʉ1 = 0,25;  Ʉ2 = 0,6. 

Ʉɨɬɟɥьɧɹ 

1 

ɐɌɉ-1 

1 2 

3 

4 

5 

6 

ɐɌɉ-2 

ɐɌɉ-3 2 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.26 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɪɟɠɟɜɨʀ ɜɨɞɢ 

Ɍɨɱɤɢ ɪɨɡɛɨɪɭ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ 

N,  

ɬɢɫ. 
ɨɫɿɛ 

F, 

ɬɢɫ.ɦ2
 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɩɨɬɨɤɢ, 
ɤȼɬ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɤɝ/ɫ 

ɐɌɉ ɜɭɡɨɥ Qɨ.ɦɚɤɫ Qɜ.ɦɚɤɫ Qɝ.ɜ.ɦɚɤɫ Gɨ.ɦɚɤɫ Gɜ.ɦɚɤɫ Gɝ.ɜ.ɦɚɤɫ Gɪ 

1 3 0,83 15,0 937,5 112,5 749,0 9,0 1,1 7,2 15,8 

2 5 1,00 11,3 762,8 91,5 768,0 7,3 0,9 7,3 14,0 

3 6 3,00 55,0 3575,0 429,0 2707,2 34,2 4,1 25,9 69,3 

1.4.4. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɧɢɯ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɿ ɩɿ-
ɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɚɜɬɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɞɪɨɫɟɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ʀʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɣ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɞɜɨɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 
• ɡɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 

V

G
d

ɞ.ɪ
ɜɧ.ɪ 





4

10
3

;                                    (1.50) 

• ɡɚ ɩɢɬɨɦɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɬɢɫɤɭ R (ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɱɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ) 

ɡɜL

P
R


 ,                                               (1.51) 

ɞɟ dɪ.ɜɧ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 
Gɪ.ɞ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɤɝ/ɫ; 
ρ – ɩɢɬɨɦɚ ɦɚɫɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ tɜ = 95 °ɋ – 

ρ = 962 ɤɝ/ɦ3
); 

V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ (ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ ɪɿɜɧɨɸ V = 1,2..1,5 ɦ/ɫ); 
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ΔɊ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɉɚ; 
Lɡɜ – ɡɜɟɞɟɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ), ɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɤɧ PPP  ,                                        (1.52) 

ɞɟ  Ɋɧ – ɧɚɹɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɩɿɫɥɹ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɜ ɬɨɱɰɿ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɬɨɳɨ), ɉɚ; 

Ɋɤ – ɬɢɫɤ ɜ ɤɿɧɰɿ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɜ ȱɌɉ), ɉɚ. 
Ɂɜɟɞɟɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɨɠɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɫɭɦɚ ɮɚɤɬɢɱ-

ɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨʀ, ɳɨ ɡɚ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɦɿ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ [12], ɚɛɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɝɦɡɜ LkL  ,                                        (1.53) 

ɞɟ kɦ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɩɨɪɢ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
kɦ = 1,05..1,2; 

Lɝ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ. 

əɤɳɨ ɧɚɹɜɧɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɧ ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ, ɬɨ ɩɢɬɨɦɿ ɨɩɨɪɢ R ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɢɦɢ: 

• ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 20..50, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 80 ɉɚ/ɦ; 
• ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ – ɡɚ ɧɚɹɜɧɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɨɦ ɬɢɫɤɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶ-

ɲɟ 300 ɉɚ/ɦ. 
Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ R ɿ Gɪ.ɞ ɡɚ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ɱɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ 

[35, ɫ.146] ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ ɞɨɞɚɬɤɭ 2, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ R = 9 810

.ɿ ≈ 10 000
.ɿ, ɉɚ/ɦ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɜɨɬɪɭɛɧɨʀ 
ɜɨɞɹɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɫɭɦɿɫɧɨɦɭ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɬɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ [5, ɩ. 10.6].  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɜɨɞɹɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.30, ɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 
– ɜ ɬɚɛɥ. 1.26. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɨɝɚ ȱ-ɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ     
Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2.6, ɫ. 61) ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.31.  

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ V = 1,3 ɦ/ɫ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.50 ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

ɞ.ɪɜɧ.ɪ G,d  931 . 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɫɤɥɚɥɢ:  1-2 – 322 ɦɦ;             
2-3 – 127 ɦɦ;  2-4 – 291 ɦɦ;  4-5 – 119 ɦɦ;  4-6 – 266 ɦɦ. 
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Ⱦɥɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ (1-2-4-6) ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛ R = 50 ɉɚ/ɦ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ ɞɨɞɚɬɤɭ 2.1 ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪɢ:  1-2 – 340 

ɦɦ (V = 1,2 ɦ/ɫ);  2-4 – 310 ɦɦ (V = 1,2 ɦ/ɫ);  4-6 – 290 ɦɦ (V = 1,1 ɦ/ɫ); ɧɚ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɩɪɢ R = 200 ɉɚ/ɦ:  2-3 – 120 ɦɦ (V = 1,3 ɦ/ɫ);  4-5 – 115 ɦɦ 
(V = 1,25 ɦ/ɫ). Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦ є ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɡɚ ɨɛɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ɂɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 1.7 ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɫɬɚɧɞɚ-
ɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

31:2007), ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.31. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.31. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɜɨɞɹɧɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ: 

Lɝ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  dɡ ɿ δ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ, ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɦɦ;  Gɪ.ɞ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɤɝ/ɫ;                      

V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɦ/ɫ;  R – ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ, ɉɚ/ɦ;                       
ΔɊ – ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɉɚ 

1.4.5. Ɍɟɩɥɨɜɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɡɚɞɚɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɭ ʀɯ ɭɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɡɚ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɲɚɪɿɜ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɚ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ʀɯ ɭ ɫɥɭɠɛɨ-
ɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɿɞɩɿɞɥɨɝɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɩɿɞɜɚɥɚɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ – ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɜɚɬɢ 40 °ɋ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ 20 °ɋ [5, ɩ. 13.7; 13.14]. 

560  –  

273x5,0 

69,3  –  1,3 

–

200  –  

325x5,6 

83,3  –  1,1 

–

620  –  

377x5,6 

102,1  –  1,15 

–
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Lɝ  –  dɡxδ 

Gɪ.ɞ  –  V  

R  –  ΔɊ 

1 2 

3 

4 

5 

6 

150  –  

133x3,6 

14,0  –  1,15 

–

320  –  

133x3,6 

15,8  –  1,2 

–
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ɉɨɬɨɤɢ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ Qɬ.ɜɬ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ ɩɨ ɞɨ-
ɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Lɬɪ. ȼɨɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɢɬɨɦɢɯ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ 
qɬ.ɜɬ (ɡ 1 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ). Ȳɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɬɪɜɬ.ɬɜɬ.ɬɜɬ.ɬ LqKQ  ,                             (1.54) 

ɞɟ Ʉɬ.ɜɬ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɱɟɪɟɡ ɪɭɯɨɦɿ 
ɨɩɨɪɢ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɨɳɨ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ:  1,15 – ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ 
ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ;  1,20 - ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ 
ɿ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ;  1,25 – ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ. 

ɿɡ

ɩɬ
ɜɬ.ɬ

R

tt
q


 ,                                    (1.55) 

ɞɟ tɬ i tɩ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɪɭɛɢ (ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ) ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɭɛɚ tɩ = tɫ, °ɋ; 

Rɿɡ – ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ.°ɋ /ȼɬ. 
Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 

ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪ-
ɦɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ Rɬɪ = Rɟ. 

Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɲɚɪɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ Rɿɡ = Rɟ 

ɜɧ

ɡ

ɟ
ɟ

d

D
lnR 




2

1
,                             (1.56) 

ɞɟ λɟ – ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɿɧɤɢ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ 
(ɞɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ: λɟ = λɿɡ – ɬɚɛɥ. 1.27), ȼɬ/(ɦ.°ɋ);  

Dɡ ɿ dɜɧ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚ, ɦ, ɞɥɹ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ: dɜɧ = dɡ.ɬɪ,  

ɿɡɬɪ.ɡɡ dD  2 ,                                  (1.57) 

ɞɟ δɿɡ – ɬɨɜɳɢɧɚ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ. 
əɤɳɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɲɚɪɿɜ 

ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɫɿɯ ɲɚɪɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿ ɬɟɪ-
ɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɚɦɨʀ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ. Ɉɫɬɚɧɧє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɪɢ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɿɡ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ. 
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ȼ ɰɿɥɨɦɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɬɪɚɬ ɜɫɿєʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 1.55 ɜɜɨɞɹɬɶ ɫɭɦɭ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ Rɫɭɦ ɤɨɠɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɪɭɛɢ ɿ ɣɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ tɫ (ɡɚɦɿɫɬɶ 
tɩ). ȼ ɫɭɦɭ ɬɟɪɦɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ Rɫɭɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛ ɦɨɠɭɬɶ ɜɯɨɞɢɬɢ ɬɟɪɦɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɚɧɚɥɿ (ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɚɧ-
ɧɿ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɱɢ ɬɭɧɟɥɹɯ), ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɫɬɿɧɤɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɨ-
ɳɨ), ґɪɭɧɬɭ ɿ (ɱɢ) ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.27 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ, ɦɚɪɤɚ 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɦɚɫɚ, 
ɤɝ/ɦ3

 

Ɍɟɩɥɨ-

ɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, 
ȼɬ/(ɦ.°ɋ) 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, 

°ɋ 

Ƚɪɭɩɚ ɝɨɪɿɧ-
ɧɹ 

1 ȻɌȼ  30..125 0,038..0,046 -190..+700 ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɿ 
2 ȻɋɌȼ 30..125 0,035..0,046 -190..+1000 ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɿ 
3 Ɇɿɧɟɪɚɥɶɧɚ ɜɚɬɚ 75..150 0,042..0,072 ɞɨ +300 ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɿ 
4 ɉɿɧɨɩɥɚɫɬ, ɎɊ-1 65..85 0,042..0,065 -180..+130 ɜɚɠɤɨɡɚɣɦ. 
5 ɉɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ 15..50 0,031..0,045 -180..+70 ɡɚɣɦɢɫɬɿ 
6 ɉɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ 40..60 0,025..0,038 -180..+140 ɫɪ.ɡɚɣɦɢɫɬɿ 
7 ɋɤɥɨɜɚɬɚ  25..125 0,038..0,046 -60..+450 ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɿ 
8 ɒɥɚɤɨɜɚɬɚ 200..250 0,46..0,76 ɞɨ +250 ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɿ 
9 ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧ 900..970 0,30..0,45 ɞɨ +100 ɡɚɣɦɢɫɬɿ 

10 ɉɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧ 900..910 0,16..0,23 ɞɨ +95 ɡɚɣɦɢɫɬɿ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ:  ȻɌȼ – ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɟ ɬɨɧɤɟ ɜɨɥɨɤɧɨ;  ȻɋɌȼ – ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɟ 
ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɟ ɜɨɥɨɤɧɨ,  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɜɢɛɿɪ ʀʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡɝɿɞɧɨ ɱɢɧɧɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɧɨɪɦ ɩɨ-
ɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ [5, ɩ. 13.1; 13.3]. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɨɜɳɢɧɢ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ δɿɡ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨɸ ɥɿɧɿɣɧɨɸ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

 1
2

 B
d ɬɪ.ɡ

ɿɡ ;                                  (1.58) 
















),d(
RRBln

ɬɪ.ɡɿɡ
ɬɪɩ.ɬɿɡ

10

1
2


 ,    (1.59) 
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ɞɟ ȼ – ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ Dɡ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ dɡ.ɬɪ: ȼ = Dɡ/dɡ.ɬɪ; 

Rɬ.ɩ – ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ 1 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ.°ɋ /ȼɬ; 

Rɬɪ – ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ.°ɋ /ȼɬ; 
αɿɡ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ȼɬ/(ɦ2.°ɋ), 

ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – αɿɡ = 8 ȼɬ/(ɦ2.°ɋ). 

Ɉɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ 1 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Rɬ.ɩ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɬ.ɧ

ɫɬ
ɩ.ɬ

q

tt
R


 ,                                 (1.60) 

ɞɟ tɫ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, °ɋ: 
- ɭ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɿɞɩɿɞɥɨɝɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɬɚ ɩɿɞɜɚ-

ɥɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – +20 °ɋ Д5, ɩ. 13.7Ж; 
- ɭ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ +40 °ɋ Д5, ɩ. 13.14Ж; 
- ɭ ɪɚɡɿ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɩɨɧɚɞ 0,7 ɦ ɞɨ ɨɫɿ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-

ɜɨɞɭ – ɫɟɪɟɞɧɸ ɡɚ ɪɿɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɰɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ Д5, ɩ. 13.7Ж; 

qɧ.ɬ – ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɡ 1 ɦ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ȼɬ/ɦ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ ɬɨɳɨ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ʀɯ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ ɚɛɨ ɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  qɧ.ɬ = 20 + 0,16

.
dɡ.ɬɪ. 

ɉɪɢ ɞɜɨɯɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɱɢ ɛɟɡ-
ɤɚɧɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – qɧ.ɬ = 14 + 0,037

.
dɡ.ɬɪ. 

Ɍɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.56, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ: 
Rɬɪ = Rɟ;  Dɡ = dɡ.ɬɪ;  dɜɧ = dɜɧ.ɬɪ;  λɟ = λɬɪ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɜɳɢɧɭ ɲɚɪɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ dɡ.ɬɪ = 377 ɦɦ ɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ 
δ = 5,6 ɦɦ (ɞɿɥɹɧɤɚ 1-2 ɧɚ ɪɢɫ. 1.31) ɞɜɨɯɬɪɭɛɧɢɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ʀɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ h = 0,8 ɦ ɞɨ 
ɜɟɪɯɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɚɧɚɥɭ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ (ɧɟɡɚɣɦɢɫɬɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ) ɿ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ (ɦɚє 
ɤɪɚɳɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɚɥɟ ɡɚɣɦɢɫɬɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɚɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
(ɬɚɛɥ. 1.27): ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ – λɿɡ  = 0,06 ȼɬ/(ɦ.°ɋ); ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ – 

λɿɡ = 0,036 ȼɬ/(ɦ.°ɋ); ɫɬɚɥɿ (ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɢ) – λɬɪ  = 0,46 ȼɬ/(ɦ.°ɋ);  ɬɟɦɩɟ-
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ɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ Д5, ɩ. 13.6Ж: ɜ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ – tɬ = 90°ɋ; ɜ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ – tɬ = 50°ɋ;  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ ɨɫɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ) – tɫ = +5°ɋ;  ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨ-
ɤɭ  – qɧ.ɬ = 20 + 0,16

.
377 = 80,32 ȼɬ/ɦ;  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲ-

ɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿɡɨɥɹɰɿʀ – αɿɡ = 8 ȼɬ/(ɦ2.°ɋ). 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ: 

- ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɮ. 1.56) –  

Rɬɪ = ln(377/365,8)/(2
.
3.14

.
0.46) = 0,01 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 

- ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ (ɮ. 1.60) – Rɬ.ɩ = (90-5)/80.32 = 1,06 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 
- ɬɪɟɬɿɣ ɫɤɥɚɞɧɢɤ ɭ ɮ.1.59 – 1/(π.

Dɡ
.αɿɡ

.
) = 1/(3.14

.
0.477

.
8) = 0,08 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 

- ɞɥɹ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ: ln ȼ = 2
.π.

0,06
.
(1,06 – 0,01 – 0,08) = 0,365; 

ȼ = 1,44;  δɿɡ = 83 ɦɦ; 
- ɞɥɹ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ: ln ȼ = 2

.π.
0,036

.
(1,06 – 0,01 – 0,08) = 0,219; 

ȼ = 1,24;  δɿɡ = 46 ɦɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɥɹ ɩɨɥɿɭ-
ɪɟɬɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɮ. 1.54, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ: Ʉɬ.ɜɬ = 1,20; Lɬɪ = 620 ɦ; 
qɬ.ɜɬ – ɡɚ ɮ. 1.55 ɩɪɢ tɬ = 90°ɋ; tɫ = +5°ɋ; ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɩɨ-
ɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ) 

ɜɩɥɝɪɤɚɧ.ɫɬɤɚɧ.ɩɨɜɬɪ.ɩɨɜɿɡɬɪɤ RRRRRRRR  = 

= 0,01 + 0,97 + 0,08 + 0,04 + 0,02 + 0,03 + 0,01 = 1,16 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 
- ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɮ. 1.56) – Rɬɪ = 0,01 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 
- ɬɟ ɠ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɮ. 1.56) –  

Rɿɡ = ln(469/377)/(2
.
3.14

.
0,036) = 0,97 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 

- ɬɟ ɠ, ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɚɧɚɥɭ –  

Rɩɨɜ.ɬɪ = 1/(π.
Dɡ.ɩ

.αɿɡ) = 1/(3,14
.
0,47

.
8) = 0,08 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 

- ɬɟ ɠ, ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹ ɤɚɧɚɥɭ ɣɨɝɨ ɫɬɿɧɤɚɦ –  

Rɩɨɜ.ɤɚɧ = 1/(π.
Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɜɧ.

.αɿɡ) = 1/(3,14
.
1,0

.
8) = 0,04 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 

- ɬɟ ɠ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɤɚɧɚɥɭ (ɮ. 1.56) –  

Rɫɬ.ɤɚɧ = ln(Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɡ/Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɜɧ)/(2
.π.λɡɛ) = ln(1,2/1,0)/(2

.
3,14

.
1,7) = 

= 0,02 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 
- ɬɟ ɠ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɱɟɪɟɡ ґɪɭɧɬ (ɮ. 1.56) – 

Rɝɪ = ln(2
.
h/Dɟɤɜ.ɤɚɧ.)/(2

.π.λɝɪ) = ln(2
.
0,8/1,2)/(2

.
3,14

.
1,5) =        

= 0,03 ɦ.°ɋ/ȼɬ; 
- ɬɟ ɠ, ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɜɨɯ ɬɪɭɛ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ – 

Rɿɡ = φ.
Rɩɨɜ.ɤɚɧ = qɧ.ɬ.ɡɜ/qɧ.ɬ.ɩ

.
Rɩɨɜ.ɤɚɧ = 27,95/80,32

.
0,04 =                                    

= 0,01 ɦ.°ɋ/ȼɬ. 
ɞɟ  Dɡ.ɩ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɩɨɤɪɢɜɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ; 

Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɜɧ – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɭ (Dɟɤɜ.ɤɚɧ. = 1,0 ɦ); 
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Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɡ – ɬɟ ɠ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɤɚɧɚɥɭ (Dɟɤɜ.ɤɚɧ.ɡ = 1,2 ɦ); 
λɡɛ ɿ λɝɪ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ґɪɭɧɬɭ, ȼɬ/(ɦ.°ɋ); 
h – ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɚɧɚɥɭ (h = 0,8 ɦ); 
qɧ.ɬ.ɡɜ ɿ qɧ.ɬ.ɩ – ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɭ ɡɜɨɪɨ-

ɬɧɶɨɦɭ ɿ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ 7 ɋɇɢɉ 2.04.14). 
Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 1.55 ɨɬɪɢɦɚɧɨ qɬ.ɜɬ = (90 - 5)/1,16 = 73,3 ȼɬ/ɦ, ɚ ɡɚ ɮɨɪ-

ɦɭɥɨɸ 1.54 – Qɬ.ɜɬ = 1,2
.
73,3

.
620 = 54 535,2 ȼɬ = 54,5 ɤȼɬ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɧɚ ɰɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (1-2, ɪɢɫ. 1.31) 
Qp = Gp

.
c

.
 (t1 – t2) = 102,1

.
4,187

.
(95-70) = 10 687,3 ɤȼɬ ɜɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɚ ɫɬɚɧɨɜ-

ɥɹɬɶ 0,5 %. 

1.4.6. Ɋɟɠɢɦɢ ɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɬɢɫɤɿɜ 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɨɜɢɯ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɣ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ Д5, ɩ. 10.1Ж.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɬɢɫɤɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ Д5, ɩ. 10.2Ж:  

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ - ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɦɟɪɟɠɧɨʀ ɜɨɞɢ;  
• ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɣ - ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨ-

ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ;  
• ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ - ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ ɧɚ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨ-

ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ;  
• ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɣ - ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ;  
• ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ - ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɿɣ 

ɦɟɪɟɠɿ;  
• ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ – ɩɪɢ ɜɿɞɦɨɜɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ƚɪɚɮɿɤɢ ɬɢɫɤɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-

ɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɚ ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ – ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ, ɫɭɦɿɳɚɸ-
ɱɢ ʀɯ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɥɢɫɬɿ ɤɪɟɫɥɟɧɶ. 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɬɢɫɤɿɜ ɛɭɞɭɸɬɶ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɣ – 

Ɇ 1:10 000 ɱɢ Ɇ 1:20 000; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ – Ɇ 1:1 000 ɱɢ Ɇ 1:2 000) 

ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɶ ɡɟɦɥɿ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ, ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɨɡɪɨɛɤɭ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɝɿɞɪɨɫ-
ɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɨɸ ɞɨ 100 °ɋ.  
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ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɞɿɥɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ ɡɨɧɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɭɦɨɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɬɢɫɤ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɢɯ ɦɟɠ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɬɟɩɥɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɟ ɞɿɥɹɬɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɡɨɧɢ. ɍ 
ɪɚɡɿ ɩɨɞɿɥɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɡɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɩ-
ɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɯ ɡɚɫɭɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ ɿ ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɡɨɧ, 
ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ɭɬɨɱ-
ɧɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɬɚ-
ɤɢɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɫɿɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɧɟʀ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ 
ɬɢɫɤɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɧɨ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ 100 °ɋ Д5, ɩ. 10.8Ж.  

ɇɚɣɦɟɧɲɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɢɫɤɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɞɨ 60 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ). Ⱦɨ ɰɿєʀ ɦɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ ɿ 
ɦɿɫɰɟɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɚɪɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɧɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɥɹ 
ɭɦɨɜ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɬɚ ɧɚɣɜɢɳɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
ɜɨɞɢ. Ʌɿɧɿʀ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɬɢɫɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɜɢɫɨɬɚɦ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ 
ɜɨɞɢ ɜ ɞɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ.  

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ: 
• ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɤɚ-

ɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɦɿɫɰɟ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɧɚɩɨɪɢ;  

• ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚ ɦɟɠɿ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ;  

• ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ; 

•  ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɿɞɠɢɜɥɟɧɧɹ;  
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• ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɿ 
ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɐɌɉ ɬɚ ȱɌɉ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɤɢ-
ɩɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɡɚ ʀʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɭ ɛɭɞɶ-

ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩ-
ɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɦɿɫ-
ɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢ-
ɫɤɭ ɡɚɤɢɩɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 0,05 Ɇɉɚ Д5, ɩ. 10.9Ж. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɦɟɪɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ 
ɬɨɱɰɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 0,05 Ɇɉɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɞɥɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ Д5, ɩ. 10.10Ж. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɦɟɪɟɠɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦ ɧɚ 0,05 
Ɇɉɚ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ Д5, ɩ. 10.11Ж. 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɞɜɨɬɪɭɛɧɢɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɚɤɢɦ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɬɪɚɬɚɦ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ ɬɚ ɜ ɦɿɫɰɟɜɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɨɦ 1,5, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,2 Ɇɩɚ Д5, ɩ. 10.18Ж. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɉɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɜɨɞɹɧɿɣ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɯɟɦɚ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ. 

Ƚɪɚɮɿɤ ɬɢɫɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.32. ɉɪɢ ɣɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɚɤɿ 
ɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɿ ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ: 

- ɡɚ «ɬɨɱɤɭ ɜɿɞɥɿɤɭ» (ɩɨɡɧɚɱɤɭ – 0,00) ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨ-
ɡɧɚɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɤɨɬɟɥɶɧɿ) ɿ ɜɫɿɯ ɐɌɉ - ɩɨ-
ɡɧɚɱɤɚ ɭ ɦɿɫɬɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɟɥɶɧɿ (230,00 ɦ); 

- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ, ɳɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɐɌɉ: 20 ɦ – ɞɥɹ 5-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢ-
ɧɤɿɜ; 40 ɦ – ɞɥɹ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ; 

- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɐɌɉ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɚɣɦɟɧɲɨɦɭ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ – 60 ɦ.ɜɞ.ɫɬ; 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɪɚɡɨɦ ɡ ɦɿɫ-
ɰɟɜɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ – 20 ɦ; 

- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɜ ɐɌɉ ɛɟɡ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɿɞɤɚɱɤɢ – 80 ɦ 
(60+20). 
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Ɋɢɫ. 1.32. Ƚɪɚɮɿɤ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ: 

1, 2, 3 – ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ; 
1ɚ, βɚ, γɚ – ɬɟ ɠ, ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ;  1, 1ɚ – ɛɟɡ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɿɞɤɚɱɤɢ 
ɧɚ ɐɌɉ;  2, βɚ – ɡ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɧɚ ɐɌɉ-1 ɿ ɐɌɉ-2;  3, γɚ – ɬɟ ɠ, ɧɚ 
ɐɌɉ-1, ɐɌɉ-2 ɿ ɐɌɉ-3;  4 – ɥɿɧɿɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
ɇ – ɧɚɩɿɪ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ;  h1 – ɧɚɩɿɪ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɦ;  h2 – ɬɟ ɠ, ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
(ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɸ), ɦ;  20 – ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ 5-ɬɢ                
ɩɨɜɟɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɦ;  40 – ɬɟ ɠ, ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɢɫɨɬɨɸ 40 ɦ;  60 – ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɬɢɫɤ ɞɥɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɦ;             
80 – ɬɟ ɠ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɿ ɦɿ-
ɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɦ 

ɇɚ ɪɢɫ. 1.32 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɬɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ: 
- 1-ɣ – ɩɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɤɨɬɟɥɶɧɿ (ɛɟɡ ɧɚɫɨɫɿɜ 

ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɧɚ ɐɌɉ) – ɩɨɬɪɟɛɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɐɌɉ-1 (60 ɦ); ɧɚ ɐɌɉ-2 ɿ ɐɌɉ-3 

ɬɢɫɤ ɜɢɳɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ; 
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- 2-ɣ – ɩɨɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (60 ɦ) ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ (ɧɚ ɐɌɉ-3); 

ɧɚ ɐɌɉ-1 ɿ ɐɌɉ-2 ɬɢɫɤ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɧɢɠɱɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ-
ɝɨ (ɥɿɧɿɹ 2ɚ); ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧ-
ɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɰɢɯ ɐɌɉ, ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ, 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨ-
ɜɢɯ, ɿ ɭ ɪɚɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚ ɐɌɉ; 

- 3-ɣ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɬɢɫɤɢ ɩɿɫɥɹ ɐɌɉ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɬɢɫɤɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɿɫɥɹ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ ɐɌɉ; ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (60 ɦ) ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɐɌɉ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɫɨɫ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ є ɜɫɿ 3-ɪɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ, ɚɥɟ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɪɨɝɿɞɧɨ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɢɦ є 2-ɣ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɨɬɪɿɛɧɟ 
ɧɚ ɐɌɉ-1 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

2. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ?  

3. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

4. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬьɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

5. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. ɓɨ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɫɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

7. Ⱦɟ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. Ɂ ɹɤɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɫɩɿɥьɧɟ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ? 

9. əɤ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

10. əɤɚ ɦɟɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

11. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɟɪɟɠɿ? 

12. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 

13. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɬɨɤɢ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɭ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 

14. əɤ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ? 

15. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɨɜɳɢɧɭ ɲɚɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ? 

16. ɓɨ ɬɚɤɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɚ ɥɿɧɿɣɧɚ ɳɿɥьɧɿɫɬь ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ? 

17. ɇɚ ɹɤɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɜɨɞɹɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

18. ɓɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɬɢɫɤɭ? 

19. əɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

20. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɬɢɫɤɢ ɭ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 
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1.5. ɆȿɊȿɀІ ȽȺɁɈɉɈɋɌȺɑȺɇɇə 

Ƚɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ ɦɿɠ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦɢ – ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

1.5.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ Д3, ɬɚɛɥ. ȼ.1Ж: 

• ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ: 
- ɡɨɜɧɿɲɧɿ (ɜɭɥɢɱɧɿ, ɜɧɭɬɪɢɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ, ɞɜɨɪɨɜɿ, ɦɿɠɰɟɯɨɜɿ); 
- ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ (ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ); 

• ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ:  
- ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ І ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ - 0,6..1,2 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ 

ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 
- ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ - 0,3..0,6 Ɇɉɚ; 
- ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - 0,005..0,300 Ɇɉɚ; 
- ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ 0,005 Ɇɉɚ; 

• ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ: 
- ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ;  ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ (ɩɪɢ ɞɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚɮɬɢ);  ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ 

ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɝɚɡɭ;  ɝɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ; 
• ɡɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ: 

- ɩɿɞɡɟɦɧɿ (ɩɿɞɜɨɞɧɿ);  ɧɚɞɡɟɦɧɿ (ɧɚɞɜɨɞɧɿ);  ɧɚɡɟɦɧɿ; 
• ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: 

- ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ;  ɝɚɡɨɜɿ ɜɜɨɞɢ,  ɩɪɨɞɭɜɧɿ;  ɫɤɢɞɧɿ;  ɿɦɩɭɥьɫɧɿ;  ɦɿɠ-
ɫɟɥɢɳɧɿ; 

• ɡɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɭ ɩɥɚɧɿ  
- ɬɭɩɢɤɨɜɿ;  ɤɿɥьɰɟɜɿ;  ɡɦɿɲɚɧɿ; 

• ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɪɭɛ:  
- ɦɟɬɚɥɟɜɿ (ɫɬɚɥɟɜɿ, ɦɿɞɧɿ ɬɨɳɨ);  
- ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ (ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ). 
Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ʀɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ.  
Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɡɞɨɜɠ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨ-

ɪɿɝ, ɱɟɪɟɡ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥ, ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ʀɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ. Ɂɧɚɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɧɭɬɪɿ-
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ɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɚ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 
ɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɧɚɡɟɦɧɢɦ ɿ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ. Ȳɯ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɜɜɨɞɢ, ɚ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ, ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɪɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɍ).  

Ɋɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨɸ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.4), ɦɿɫɰɟɦ ɿ 
ɪɨɥɥɸ ɝɚɡɨɜɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɿ, ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ.  

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ) ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɞɨ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ (ȽɊɉ), 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ ɜɢɫɨɤɨɝɨ (II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ) ɬɢɫɤɭ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞ-
ɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɱɟɪɟɡ ɦɿɫɰɟɜɿ ȽɊɍ). 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɝɚɡ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨ-

ɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɪɿɛɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. Ɂ ɰɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡ ɩɨɫɬɭɩɚє ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɰɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ.  

ȼɢɞ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢ-
ɦɨɝɢ ɞɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɭ, ɧɚɞɿɣɧɭ ɿ ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɝɚɡɢ ɜɢɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɡ ɝɚɡɨɜɢɯ ɪɨɞɨɜɢɳ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ-
ɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡ ɦɟɬɚɧɭ ɿ є ɫɭɯɢɦɢ ɚɛɨ ɩɿɫɧɢɦɢ ɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ ɜɦɿɫ-
ɬɨɦ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧ, ɟɬɚɧ ɬɨɳɨ – ɞɨ 50 ɝ/ɦ3

). 

ɉɨɩɭɬɧɿ ɝɚɡɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɩɪɢ ɞɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚɮɬɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ. 
Ɉɤɪɿɦ ɦɟɬɚɧɭ ɜɨɧɢ ɦɿɫɬɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨ-
ɞɧɿɜ (ɛɥɢɡɶɤɨ 30% ɩɪɨɩɚɧɭ, 30-35% ɛɭɬɚɧɭ ɿ 30% ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɟɧɡɢɧɭ).  

Ɂ ɩɨɩɭɬɧɢɯ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɧɚ ɝɚɡɨɛɟɧɡɢɧɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɝɚɡɨɜɢɣ ɛɟɧɡɢɧ – ɩɪɨɩɚɧ-ɛɭɬɚɧɨɜɭ ɫɭɦɿɲ, ɹɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɪɿɞɠɟɧɨɝɨ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɝɚɡɭ.   

Ƚɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɿ ɩɨɩɭɬɧɢɯ 
ɝɚɡɿɜ. ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɿɲɿ ɫɭɯɨɝɨ ɝɚɡɭ ɣ ɩɚɪɿɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ. 
ɋɭɯɿ ɝɚɡɢ ɥɟɝɲɿ ɡɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ ɠɢɪɧɿ ɥɟɝɲɿ ɚɛɨ ɜɚɠɱɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɦɿ-
ɫɬɭ ɜɚɠɤɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ. 
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Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɣ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɜ ґɪɭɧɬɿ (ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨ ɮɚɫɚɞɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ 
ɨɩɨɪɚɯ (ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ). ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢ-
ɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚɞɡɟɦɧɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɿɥɶɲɢɯ ɬɢɫɤɿɜ.  

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɥɿɧɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɦɿɫɰɹ ɿ ɪɨɥɿ ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɥɿɧɿʀ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɝɚɡ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ    
ɩɭɧɤɬɭ ɞɨ ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ ɿ ɭ ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɛɭɜɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɝɨ, ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɣ ɬɭɩɢɤɨɜɿ. Ȳɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɜɜɨɞɢ ɚɛɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɸɬɶ ɝɚɡ ɜɿɞ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩɢ. 

ɉɪɨɞɭɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɿɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɶ, ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɦ, ɪɟɦɨɧɬɿ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ ɚɛɨ ɬɪɢɜɚ-
ɥɿɣ ɩɟɪɟɪɜɿ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨ ɧɢɯ ɝɚɡɭ.  

ɋɤɢɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚ-
ɡɭ ɩɪɢ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɿ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɯ ɚɛɨ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿɡ ɬɢɦ, 
ɳɨɛ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɡɚɞɚɧɨɝɨ. 

Іɦɩɭɥьɫɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɬɢɫɤɭ 
ɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨʀ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɤɥɚɩɚɧ ɬɨɳɨ). 

Ɇɿɠɫɟɥɢɳɧɿ – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨɡɚ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɹɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɭ ɩɥɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚє ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɋ, ȽɊɉ.  

Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ є ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɝɚɡɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟ-
ɧɢɯ ɜɿɞ ȽɊɉ ɜ ɪɿɡɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ. Ȳɯ ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ є 
ɦɟɧɲɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɦɟ-
ɪɟɠɚɦɢ, ɚ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ – ɦɟɧɲɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ, ɪɿɡɧɚ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɂ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ȽɊɉ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɡɧɢ-
ɠɭєɬɶɫɹ ɿ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɜ ɛɿɥɶɲɢɯ ɦɟɠɚɯ. ɐɿ ɦɟɪɟɠɿ 
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ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɝɚɡɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɿɫɬɚ. Ɍɭɩɢɤɨɜɢɦɢ ɛɭɜɚɸɬɶ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ ɿ ɞɜɨɪɨɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ 
ɜɭɥɢɱɧɢɯ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.  

Ʉɿɥьɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɦɤɧɭɬɢɯ ɝɚɡɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɬɢɫɤɭ 
ɝɚɡɭ ɜ ɭɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɩɨɥɟɝɲɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ⱦɨ ɞɨɫɬɨʀɧɫɬɜ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞ-
ɧɨɫɹɬɶ ɿ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ-ɧɟɛɭɞɶ ȽɊɉ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɨɦ ɩɟɪɟɛɢɪɚɸɬɶ ɧɚ ɫɟɛɟ ɿɧɲɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚ-
ɥɶɧɿ ɩɭɧɤɬɢ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ є ɛɿɥɶɲɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɿ ɛɿɥɶɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. 

Ɂɦɿɲɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɿ ɬɭɩɢɤɨ-
ɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ȳɯ ɨɫɧɨɜɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, 
ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. ɍ ɜɟɥɢɤɢɯ ɿ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦɭ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɿ ɡɦɿɲɚɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɢɫɤɭ ɜ ɧɢɯ, ґɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ. 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɛɿɥɶɲ ɦɿɰɧɿ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɧɚɞ +20°ɋ ɿ ɦɟɧɲɟ ɧɭɥɹ. Ɉɞɧɚɤ, ɜɨɧɢ ɤɨɪɨɞɭ-
ɸɬɶ ɹɤ ɡɨɜɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ. ɐɟ ɡɧɢɠɭє ɬɟɪɦɿɧ ʀɯ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɱɚɫɬɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɚɛɨ ɪɿɡɧɢɯ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 1,0 Ɇɉɚ. ȼɨɧɢ ɧɟ ɤɨɪɨɞɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ +5..+20°ɋ ɦɨɠɭɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢɫɶ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 50 ɪɨɤɿɜ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɧɚɞ 40°ɋ, ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɿ ɯɥɨɪɨɜɚɧɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɩɚɪɨɜɿ ɬɚ ɪɿɞɤɿ 
ɮɚɡɢ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɩɨɜɿɬɪɿ, 
ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ. 

ɇɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ 70-80% ɜɫɿɯ ɤɚɩɿɬɚ-
ɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɭ ɦɿɫɶɤɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 70-80% ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɝɚɡɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ 
ɥɢɲɟ 20-30% - ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.  
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1.5.2. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧ-
ɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɚɫ ʀɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɍɪɚɫɢ ɝɚɡɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ 

ɲɥɹɯɨɦ ɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: 
• ɦɿɫɰɶ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ȽɊɋ), ɳɨ ɡɜ'ɹ-

ɡɭɸɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ ɦɿɫɶɤɨɸ ɝɚɡɨɜɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ; 

• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ;  
• ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ; 
• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɭɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
• ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɭɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
• ɲɢɪɢɧɢ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɿ ɜɢɞɿɜ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ;  
• ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɩɟɪɟɲɤɨɞ;  
• ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 
Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟ-
ɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿ-
ɞɩɪɢєɦɫɬɜ, Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ ȽɊɉ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɸɬɶ ɦɟɪɟɠɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȽɊɋ ɿ ȽɊɉ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɨɞɧɭ ȽɊɋ ɧɚ 
ɤɨɠɧɿ 200...300 ɬɢɫɹɱ ɠɢɬɟɥɿɜ ɦɿɫɬɚ, ɚ ȽɊɉ – ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɭ ɞɿʀ 
(ɜɿɞ 400 ɞɨ 1 000 ɦ) ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (500...3 000 ɦ3/ɝɨɞ). ɉɪɢ 
ɦɟɧɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ (ɞɨ 900 ɦ3/ɝɨɞ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɲɚɮɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ 
ɩɭɧɤɬɢ (ɒɊɉ) ɡ ɪɚɞɿɭɫɨɦ ɞɿʀ 50..250 ɦ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɜ ɨɤɨɥɢɰɹɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɦɚɥɨɸ ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɿ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɩɨ ɭɫɿɯ ɜɭɥɢɰɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɥɿɧɿʀ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, ɚ ɜɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɱɢ 
ʀɯ ɝɪɭɩ – ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ Д3, ɩ. 2.3Ж. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ. ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɬɚ ɧɚɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɩɨɞɜɿɪ'ʀɜ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɫɢ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ (ɩɪɨʀɡɞɚɯ) ɩɪɢ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɡ-ɡɚ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
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ɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ 
(ɪɿɤ, ɫɬɪɭɦɤɿɜ, ɹɪɿɜ, ɛɚɥɨɤ ɬɨɳɨ). ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ [3, ɩ. 4.2Ж. 

Ʌɿɧɿʀ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɭ ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɯ 
ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɨɧɚɯ, ɫɦɭɝɚɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚ-
ɞɠɟɧɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɱɟɪɜɨɧɢɦ ɥɿɧɿɹɦ ɞɨɪɿɝ ɚɛɨ ɜɭɥɢɰɶ, ɩɨɡɚ ɩɪɨʀɠ-
ɞɠɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɬɪɚɫɢ 
ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɦɿɱɚɬɢ ɭɡɞɨɜɠ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚ-
ɧɢɯ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɿ ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀɯ ɤɨɪɨɡɿʀ ɛɥɭ-
ɤɚɸɱɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɪɚɫ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє 
ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜɿɞɞɚɸɱɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɪɿɲɟɧɧɹɦ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɰɿ 
ɜɩɥɢɜɢ ɛɭɞɭɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ Д3, ɩ. 13.3Ж.  

ɉɪɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ ɬɪɚɫ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɬɨɦɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɤɪɚɳɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. Ȳɯ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ȽɊɋ, ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ, ɚ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɫɿɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚ-
ɞɿɜ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ).   

ȼ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɿ ɥɿɧɿʀ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – 

ɬɿɥɶɤɢ ɨɫɧɨɜɧɿ, ɳɨ ɧɟɫɭɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɞɥɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ 
ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɯɨɱɚ ɛ ɡ ɨɞɧɢɦ ɜɭɡ-
ɥɨɦ ɦɟɪɟɠ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ 
(ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ, ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ). Ⱦɥɹ ɦɟ-
ɪɟɠɿ, ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6, – ɬɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦɢ 
ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɨɞɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɱɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱȱ-ʀ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɿʀ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɟɦɚє, ɚ 
ɡ ɦɟɪɟɠɟɸ ɜɢɳɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ȽɊɉ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚ ɬɢɦɢ ɠ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚɦɢ, ɳɨ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ (ɩ. 1.2.3) ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɩ. 1.4.2).  

ȼɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 
• ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ȽɊɋ ɚɛɨ ȽɊɉ ɜɢ-

ɫɨɤɨɝɨ ɱɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɠɱɢɯ ɬɢɫɤɿɜ); 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɝɚɡɭ (ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ȽɊɉ, ȽɊɍ);  
• ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɥɿɧɿɣ; 
• ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. 
Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɭɡɥɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɦɟɠɿ 

ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɱɢ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 1.33): 

- ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ); 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɦ3/ɝɨɞ; 
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ; 
- ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ3/ɝɨɞ; 
- ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ, ɉɚ; 
- ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɿ ɜɭɡɥɚɯ, ɤɉɚ. 

1.5.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɿɱɧɭ ɿ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 
(20...25 ɪɨɤɿɜ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɛ’єɤɬɿɜ - ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ. [3, ɩ. 3.1]. Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɫɯɨɜɢɳ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. Ɂɚ ɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɨɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ; ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɿɜ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ) ɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢ, ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ ɿ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



132 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
ɨɛ’єɦɢ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ (ɬɚɛɥ. 
1.28), ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɭ ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ 34 ɆȾɠ/ɦ3

. 

ɉɨɬɪɟɛɢ ɭ ɝɚɡɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɢ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.28 

Ɋɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

№ 
ɡ/ɩ 

ɋɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ 

Ɋɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɧɚ 1 ɥɸɞɢɧɭ 

ɬɟɩɥɨɬɢ gɧ, 

ɆȾɠ/(ɪɿɤ.ɥɸɞ) 
ɝɚɡɭ qɧ, 

ɦ3/(ɪɿɤ.ɥɸɞ) 

1 
Ƚɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɿ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ 

ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
2 800 82 

2 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ ɿ ɝɚɡɨɜɿ ɜɨɞɨɧɚ-
ɝɪɿɜɚɱɿ (ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɿɞɫɭɬɧє) 
8 000 235 

3 

Ƚɚɡɨɜɿ ɩɥɢɬɢ (ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ 
ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɝɚɡɨɜɿ 
ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɿ – ɜɿɞɫɭɬɧɿ) 

4 600 135 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɋɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɝɚɡɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ ɬɟɩɥɨɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ 
ɝɚɡɭ Θɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3. əɤɳɨ ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ, Θɝ ɜɿɞɪɿɡ-
ɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨʀ, ɧɨɪɦɢ ɝɚɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
Ʉ = 34/Θɝ. 

2. Ɋɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɝɚɡɭ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɧɨɪ-
ɦɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɬɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ [3, ɬɚɛɥ. 2]. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɿ ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɢɦɢ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɿɜ ɝɚɡɭ, ɧɨɪɦ ɝɚɡɭ ɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɡɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  6
10

 

 

i

ii

ɧ

ɧɩɤ
ɪɿɤ p

g
NQ  ,                         (1.61) 

ɞɟ ɩɤ
ɪɿɤQ   – ɫɭɦɚɪɧɿ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɫɿ-

ɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ, ɦɥɧ. ɦ3/ɪɿɤ; 
N – ɱɢɫɥɟɧɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɥɸɞ; 
gɧ – ɧɨɪɦɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ, ɆȾɠ, 

(ɬɚɛɥ. 1.28 ɿ Д3, ɬɚɛɥ. 2Ж);  
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Θɧ – ɬɟɩɥɨɬɚ ɡɝɨɪɹɧɧɹ (ɧɢɠɧɹ) ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɆȾɠ/ɦ3
; 

ɪɿ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɿ-ɝɨ ɜɢɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɸ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ, 1 ɩɨɫɥɭɝɚ/(ɪɿɤ·ɥɸɞɢɧɭ); 

ɿ – ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɫ-
ɥɭɝ ɿ-ɝɨ ɜɢɞɭ, ɱɚɫɬɤɚ ɨɞɢɧɢɰɿ.  

əɤɳɨ ɯɿɦɿɱɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɝɚɡɭ ɝɚɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɦɿɠɞɟɪɠɚɜ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȽɈɋɌ 5542—87, ɬɨ ɧɢɠɧɸ ɬɟɩɥɨɬɭ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɪɢɪɨ-
ɞɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ Θɧ = 34 ɆȾɠ/ɦ3

 Д3, ɩ. 3.3Ж. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɥɭɝ ɧɚɫɟɥɟɧɧɸ ɪɿ ɩɪɢɣ-

ɦɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɿɜ ɩɨɫɥɭɝ, ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣ ɬɨɳɨ ɿ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ: ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɪ = 1;  ɦɢɬɬɹ ɜ ɥɚɡɧɹɯ – ɪ = 23 ɦɢɬ-
ɬɿɜ/(ɪɿɤ·ɥɸɞɢɧɭ); ɩɪɚɧɧɹ ɛɿɥɢɡɧɢ ɜ ɦɟɯɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɪɚɥɶɧɹɯ – ɪ = 0,1 

ɬ ɫɭɯɨʀ ɛɿɥɢɡɧɢ/(ɪɿɤ·ɥɸɞɢɧɭ); ʀɞɚɥɶɧɿ – ɪ = 90 ɨɛɿɞɿɜ/(ɪɿɤ·ɥɸɞɢɧɭ);  
ɥɿɤɚɪɧɿ – ɪ = 0,012 ɥɿɠɨɤ/(ɪɿɤ·ɥɸɞɢɧɭ). 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɩɨɫɥɭɝ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɞɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨʀ 
ɜɥɚɞɢ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ, ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ, ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ  = 1. 

əɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɬɨ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɝɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

6
10

 ɧ
ɧɚɫ
ɪɿɤ qNQ ,                                    (1.62) 

ɞɟ qɧ, – ɪɿɱɧɚ ɧɨɪɦɚ ɝɚɡɭ ɧɚ 1 ɥɸɞɢɧɭ (ɬɚɛɥ. 1.28), ɦ3/(ɪɿɤ.ɥɸɞ). 
Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɪɝɿɜɥɿ, ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜ ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɨɳɨ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ ɞɨ 5% ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɠɢɬɥɨɜɿ 
ɛɭɞɢɧɤɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 2 Д3, ɩ. 3.4Ж. əɤɳɨ, ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨ-
ɧɿ, ɹɤɢɣ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɝɚɡɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭєɬɶɫɹ, є ɬɿɥɶɤɢ ɞɪɿɛɧɿ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɬɨ ʀɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ 15..25 % ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɪɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦɥɧ. ɦ3/ɪɿɤ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ 

ɧɚɫ
ɪɿɤɩɤɪɿɤ.ɪ QɄQ   ,                                    (1.63) 

ɞɟ Ʉɤ-ɩ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ ɡɚɤɥɚɞɚɦɢ – Ʉɤ-ɩ = 1,15..1,25. 
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Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɚɥɢ-
ɜɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɄɄȾ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭє ɩɚɥɢɜɨ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɧɚ ɝɚɡɨɜɟ ɩɚɥɢɜɨ) ɰɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɸ ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɛɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦ 
ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ Д3, ɩ. 3.5Ж. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɱɧɿ ɬɚ ɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɬɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɨɩɚ-
ɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɬɚ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ 
ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾȻɇ ȼ.2.5-39 Д5Ж, ȾȻɇ ȼ.2.5-64 ɬɚ ɋɇɢɉ 2.04.05.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ) ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɱɚɫɬɤɭ ɪɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

6
10 ɪɿɤ.ɪɦɚɤɫ.ɝɨɞɝɨɞ.ɪ QɄQ ,                             (1.64) 

ɞɟ: Ʉɝɨɞ.ɦɚɤɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ 
(ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ ɪɿɱɧɨʀ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɝɨɞɢɧɧɨʀ), ɪɿɤ/ɝɨɞ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
Ʉɝɨɞ.ɦɚɤɫ = 0,00017..0,00056. Ƀɨɝɨ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɦɟɪɟɠɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɧɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɝɚɡɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɝɨ ɠ ɬɢɫɤɭ ɿɧɲɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ 
ɪɚɣɨɧɭ Д3, ɬɚɛɥ. 4 ɿ 5Ж 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ 
ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ 
ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ 8,2 ɬɢɫ.ɨɫɿɛ, ɳɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɤɜɚɪ-
ɬɢɪɢ ɹɤɢɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɿ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 
(ɤɨɥɨɧɤɚɦɢ). ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɪɚɣɨɧɿ – ɜɿɞɫɭɬɧє. 
Ƚɚɡɨɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɝɚɡ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦ. 1.62 
ɩɪɢ ɧɨɪɦɿ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ qɧ = 235 ɦ3/(ɪɿɤ·ɥɸɞ): 

6
102352008

ɧɚɫ
ɪɿɤQ  = 1,927 ɦɥɧ.ɦ3/ɪɿɤ. 

ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɞɪɿɛɧɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɫɤɥɚɞɭɬɶ  
Qɪ.ɪɿɤ = 1,2·1,927 = 2,312 ɦɥɧ.ɦ3/ɪɿɤ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ) ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ ɡɚ ɮɨɪɦ. 1.64 ɩɪɢ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿ ɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ Ʉɝɨɞ.ɦɚɤɫ = 1/2160 (ɞɥɹ 
N = 8,2 ɬɢɫ.ɨɫɿɛ) [3, ɬɚɛɥ. 4] ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 

Qɪ.ɝɨɞ = 1/2160·2,312·10
6
 = 1 070,4 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 

1.5.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 

ȼɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ (ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɚɛɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ) ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ 
ɫɬɪɭɦɿɜ [3, ɩ. 4.3; 11.8; ɪ. 13]. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ ɬɪɭɛɢ (ȽɈɋɌ 
10705-91). Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ 
ɛɟɡɲɨɜɧɢɯ ɝɚɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ (ȽɈɋɌ 8732-78*). ȱɡ ɛɟɡɲɨɜ-
ɧɢɯ ɯɨɥɨɞɧɨɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ (ȽɈɋɌ 8733-74 ɿ ȽɈɋɌ 8734-75) 

ɛɭɞɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ (ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ – ɪɿɤɢ, ɩɿɞ ɚɜɬɨɞɨɪɨ-
ɝɚɦɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɬɨɳɨ). ȼɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ (ȽɈɋɌ 3262-75) 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1.5). 

Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɡɜɚɪɧɢɦɢ. 
Ɋɨɡ’єɦɧɿ (ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɿ ɪɿɡɶɛɨɜɿ) ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɿ ɝɿɞ-
ɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ, ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚ-
ɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ [3, ɩ. 4.9]. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɜɿɞ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɤɨɪɨ-
ɡɿʀ ɿ ɤɨɪɨɡɿʀ ɛɥɭɤɚɸɱɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɟ ɿɡɨ-
ɥɹɰɿɣɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɭɠɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ [3, ɩ. 4.110]. 

ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ 
ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɲɚɪɿɜ ґɪɭɧɬɨɜɤɢ ɬɚ ɞɜɨɯ 
ɲɚɪɿɜ ɮɚɪɛɢ, ɥɚɤɭ ɚɛɨ ɟɦɚɥɿ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɚɣɨɧɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ [3, ɩ. 4.120]. 

ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ ɝɚɡ (ȾȻɇ ȼ.2.5-41:2009):  

• ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ - ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,0 Ɇɉɚ; 
• ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ II ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ - ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ 0,3..0,6 Ɇɉɚ; 
• ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 0,005..0,3 Ɇɉɚ; 
• ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ 0,005 Ɇɉɚ. 
ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ 

ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ [3, ɩ. 4.26]: 
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- ɞɥɹ ɦɿɫɬ – ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 
- ɞɥɹ ɫɟɥɢɳ ɿ ɫɿɥ ɬɚ ɧɚ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 

Ɇɉɚ. 
ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ [3, ɩ. 4.27]: 

• ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɿ ɿ ɯɥɨɪɨɜɚɧɿ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɨɜɿ ɿ ɪɿɞɤɿ ɮɚɡɢ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ; 

• ɞɥɹ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
• ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ; 
• ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ. 
ɉɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-73-98 – ɞɨɞɚɬɨɤ 1.4) ɜɢɩɭɫ-

ɤɚɸɬɶ ɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5..12 ɦ, ɛɭɯɬɚɯ (ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨ 
90 ɦɦ) ɬɚ ɧɚ ɤɨɬɭɲɤɚɯ (ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨ 160 ɦɦ). ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɬɚ-
ɥɟɜɢɦɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

- ɦɟɧɲɭ ɩɢɬɨɦɭ ɦɚɫɭ; 
- ɦɟɧɲɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ; 
- ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɪɨɬɢ ɤɨɪɨɡɿʀ. 
Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧ-

ɧɹ ɜ ɫɬɢɤ ɚɛɨ ɜ ɪɨɡɬɪɭɛ ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɱɢ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪ-
ɧɢɦ (ɟɥɟɤɬɪɨɦɭɮɬɨɜɢɦ) ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ. 

ɇɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɬɢɫɤɿɜ ɞɨ 1,6 
Ɇɉɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɿɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ, ɜɭɝ-
ɥɟɰɟɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɿ ɫɩɥɚɜɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɞɿ, ɚ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ – ɿɡ 
ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ Д3, ɩ. 11.32Ж. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟ-
ɪɟɛɿɣɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ [3, ɩ. 3.13 ɿ ȿ.2]. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿ-
ɛɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɡɚɜɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɢɫɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɸɬɶ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɪɹɦɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. əɤɳɨ ɠ ɩɪɢ ɜɿɞɨ-
ɦɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɢɫɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚɛɨ ɠ ɞɿɣɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ, ɬɨ ɬɚɤɚ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ-
ɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

ɉɪɹɦɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɧɨ-
ɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɂɜɨɪɨɬɧɚ – ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɪɟɤɨ-
ɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɬɪɭɛ – ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ. ɩ. 1.5.2); 
• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ (ɞɢɜ. ɩ. 1.5.3); 
• ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ȽɊɋ (ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɜɢ-

ɳɨɝɨ ɬɢɫɤɭ), ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ; 
• ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ: ȽɊɋ – ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣ-

ɜɢɳɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ȽɊɉ ɿ (ɱɢ) ȽɊɍ – ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɠɱɢɯ ɬɢɫɤɿɜ; 
• ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: ȽɊɉ ɿ (ɱɢ) ȽɊɍ – ɞɥɹ 

ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ; ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɬɚ ɪɨɡɨɫɟɪɟ-
ɞɠɟɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɝɚɡɭ – ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 

• ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 
ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ȽɊɋ, ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɨɳɨ (ɞɢɜ. ɫ.129). Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ȽɊɋ, ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɿ ɬɨɱɤɢ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɬɢɩɿɜ, ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, 
ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
[3, ɪ. 5]. Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɛɚɠɚɧɨ, 
ɳɨɛ ɬɨɱɤɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɛɭɥɚ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ ɿ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜ ɦɟɪɟɠɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɞɿɥɟɧɧɹɦ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ȽɊɋ, ȽɊɉ ɿ (ɱɢ) ȽɊɍ ɞɥɹ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɬɪɚ-
ɬɢ ɝɚɡɭ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɝɚɡɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɨɠɧɢɦ ȽɊɉ ɿ (ɱɢ) ȽɊɍ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ʀɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ 
ɧɢɠɱɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɥɿɧɿɣɧɢɦ (ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɞɿɥɹɧɨɤ) ɚɛɨ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɦ (ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɿɣɧɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɡɨɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

(ɞɢɜ. ɩ.1.2.4). 
ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨ-

ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. əɤ ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚ-
ɬɢ ɬɿ ɠ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɳɨ ɿ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2.5). ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ є 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ȱ-ɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɫ. 61). Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɝɚɡɭ ɩɨ-
ɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɚ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ) ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ [3, ɩ. ȿ.4].  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ (ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ ɩɪɢɥɚ-
ɞɭ) ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 180 ɞɚɉɚ (ɞɟɤɚ-ɩɚɫɤɚɥь – 1 ɞɚɉɚ = 10 
ɉɚ), ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 120 ɞɚɉɚ, ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ-ɜɜɨɞɚɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - 60 ɞɚɉɚ [3, ɩ. ȿ.5]. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ, ɹɤ ɜɢɯɿɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ [3, ɩ. ȿ.17, ȿ.18] ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 
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tQ
,d

ɫɪ 



273

362380 ,                             (1.65) 

ɞɟ  d – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɦ; 
Q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 0 °ɋ ɬɚ ɬɢɫɤɭ 

0,10132 Ɇɉɚ; 
t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɚɡɭ, °ɋ; 
Pɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ (ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɣ) ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, Ɇɉɚ; 
V – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɝɚɡɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɦ/ɫ. 

ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɬɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 7 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɝɚɡɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 15 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫ-
ɤɭ; 25 ɦ/ɫ – ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ [3, ɩ. ȿ.16]. 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶ ʀɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɚɪ-
ɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɿɜ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь (ɹɤ ɜɚɪɿɚɧɬ – 

ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɤɨɠɧɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ). Ⱦɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ [3, ɞɨɞɚɬɨɤ ȿ], ɚɛɨ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɿɜ 
ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɤɨɪɟɝɭɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɬɚɤɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɛɭɥɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢ ɫɭɦɚɪɧɢɯ 
ɜɬɪɚɬɚɯ ɬɢɫɤɿɜ ɧɟ ɜɢɳɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɢɫɤɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɢɠɱɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɝɚɥɭ-
ɠɟɧɶ ɭ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ.  
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ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ Rɫɪ ɱɢ ʀɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ αɫɪ ɩɨ ɝɨɥɨɜɧɿɣ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɿ ɤɨɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɧɟʀ. Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡь-
ɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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11
,                                        (1.66) 

ɞɟ  ΔɊɞɨɩ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ (ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 1200 ɉɚ), ɉɚ; 

1,1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ (ɤɨɥɿɧ, ɬɪɿɣɧɢɤɿɜ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɨɳɨ) [3, ɩ. ȿ.9]; 

∑Lɿ – ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɦ. 

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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 ,                                        (1.67) 

ɞɟ  Ɋɩ ɿ Ɋɤ – ɬɢɫɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɱɢ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɭ, ɤɉɚ;  

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɨɦɨɝɪɚɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ Q ɿ 
ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ Rɫɪ ɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ αɫɪ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɞɿɣɫɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ R ɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɿɜ α, ɩɨɬɿɦ ɡɚ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɿ ɜɬɪɚɬ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ΔɊ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ,    
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.33 (ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨ-
ɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ). ȱɧɲɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ – ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɿ, ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨɦɭ ɧɚ ɫ. 134. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ʀʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ȽɊɉ, 
ɹɤɢɣ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɨ ɞɨ ɜɭɡɥɚ 6. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ: Ɍɪɭɛɢ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-73-98 ɡ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɡɚ ɮɨɪɦ. 1.65 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɩɪɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɝɚɡɭ t = 12 °ɋ;  ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ȽɊɉ – 

PȽɊɉ = 0,005 Ɇɉɚ;  ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ                 
Pɫɪ = Pɚɬɦ + Pɧ = 0,10132 + 0,004 = = 0,10532 Ɇɉɚ (Pɚɬɦ – ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɣ 
ɬɢɫɤ;  Pɧ – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ);  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ V = 7 ɦ/ɫ.  
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ȼɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. Ʉɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ȽɊɉ) ɞɨ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 120 ɞɚɉɚ (1200 ɉɚ), ɬɨɛɬɨ ɜ ɛɭɞɶ ɹɤɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɟ ɛɭɥɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 5000 – 1200 = 3800 ɉɚ.  

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɨ ɝɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь ɦɟɪɟɠɿ: ȽɊɉ – 6 – 2 – 3 – 7 – 8. 

Ⱦɥɹ ɧɟʀ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ. ɇɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ (ɩɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɧɹɯ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ) ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɭɬɨɱɧɟɧɨ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɫɤɿɜ 
ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɧɟ ɧɢ-
ɠɱɟ 3800 ɉɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1.29. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.33. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 

Lɝ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  Qɞ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ3/ɝɨɞ;  
dɡ ɿ δ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɦ, ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɢ, ɦɦ;  ΔɊ – ɜɬɪɚɬɢ     

ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɉɚ;  N – ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ;  Qɜɭɡ – ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɫ;                     
Ɋɜɭɡ – ɬɢɫɤ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɉɚ 

53.6 

4360 

150  –  31,2 

63x3,6  –  

62.4 

4492 

100  –  21,6 

50x2,9  –  

100  –  25,0 

50x2,9  –  

300  –  301.4 

180x10,3  –  

250  –  73.6 

110x6,3  –  

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
Lɝ  –  Qɞ  

dɡxδ  –  ΔɊ  

1 2 

6 

3 4 

300  –  512,4 

225x12,8  –  

250  –  73,6 

90x5,2  –  

100  –  46,6 

90x5,2  –  99 

7 8 

300  –  301,4 

180x10,3  –  

9 

300  –  11,2 

63x3,6  –  

300  –  106,4 

110x6,3  –  

250  –  363,8 

180x10,3  –  

260  –  123,2 

125x7,1  –  

137.4 

4712 

170.0 

4382 

25.0 

3882 

5 

120.6 

4976 

183.0 

3920 

62.4 

4632 

156.6 

4302 

31.2 

3948 

46.6 

3821 

21.6 

3902 

Qɜɭɡ  

Ɋɜɭɡ 

N 

ȽɊɉ 
1070,4 

5000 

10 11 12 

20  –  1070,4 

280x15,9  –  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.29 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɿɥɹɧɤɢ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

Lɞ, ɦ 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɝɚɡɭ Qɞ, 

ɦ3/ɝɨɞ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɿ 
ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ 

dɡxδ, ɦɦ 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ 
Ɍɢɫɤ ɝɚɡɭ Ɋɜɭɡ, 

ɉɚ 

ɩɢɬɨɦɿ    
R, ɉɚ/ɦ 

ɡɚɝɚɥɶɧɿ  
ΔɊ, ɉɚ 

ɧɚ  
ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɜ  
ɤɿɧɰɿ 

Ƚɨɥɨɜɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь: ȽɊɉ – 6 – 2 – 3 – 7 – 8 

ȽɊɉ – 6  20 1070,4 280ɯ15,9 1,1 24 5000 4976 

6 – 2 300 512,4 225ɯ12,8 0,8 264 4976 4712 

2 – 3 300 301,4 180ɯ10,3 1,0 330 4712 4382 

3 – 7 300 106,4 110ɯ6,3 1,4 462 4382 3920 

7 – 8 100 46,6 90ɯ5,2 0,9 99 3920 3821 

ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ: 1179 ɜɿɞ ȽɊɉ: 1179 ɉɚ 

ɇɚɩɪɹɦ: 6 – 10 – 11 – 7 

6 – 10 250 363,8 180ɯ10,3 1,25 344 4976 4632 

10 – 11 300 301,4 180ɯ10,3 1,00 330 4632 4302 

11 – 7 260 123,2 125ɯ7,1 1,10 315 4302 3988 

ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ: 988 ɜɿɞ ȽɊɉ: 1012 ɉɚ 

ɇɚɩɪɹɦ: 2 – 1 – 5 – 9 

2 – 1 250 73,6 110ɯ6,3 0,80 220 4712 4492 

1 – 5 300 11,2 63ɯ3,6 0,40 132 4492 4360 

5 – 9 150 31,2 63ɯ3,6 2,50 413 4360 3948 

ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ: 765 ɜɿɞ ȽɊɉ: 1052 ɉɚ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ dɡxδ, ɩɪɢɣ-
ɦɚɥɢ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 1.4, ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɤɭ R – ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿ-
ɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ   ΔɊ = 1,1

.
Lɞ

.
R. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɬɢɫɤɢ ɭ ɠɨɞɧɨɦɭ ɜɭ-
ɡɥɿ ɧɟ ɡɧɢɡɢɥɢɫɶ ɧɢɠɱɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ (3800 ɉɚ). ɇɚ ɬɪɶɨɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɧɟ 
ɭɜɿɣɲɥɢ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɨɛɯɨɞɭ, ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦɢ ɬɢɫɤɭ ɦɿɠ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɦɢ 
ɜɭɡɥɚɦɢ: ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 5 – 6 – ΔɊ6-5 = Ɋ6 – Ɋ6 = 4976 – 4360 = 616 ɉɚ; ɞɥɹ 
ɞɿɥɹɧɨɤ 3 – 4 ɿ 11 – 12 – ΔɊɿ-ɤ = Ɋɿ – Ɋɤ:  ΔɊ3-4 = 4382 – 3800 = 582 ɉɚ;            
ΔɊ11-12 = 4302 – 3800 = 502 ɉɚ. ȼɫɿ ɿɧɲɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.33. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɫɿɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ-
ɫɬɭɩɧɢɣ ɟɬɚɩ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ – «ɭɜ’ɹɡɤɭ» ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤɨʀ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 2-ɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɡɚɦɤɧɟ-
ɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɨɸ ɞɨ 10 % Д3, ɩ. ȿ.15Ж. Ɂɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ «ɭɜ’ɹɡɤɢ» ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɬɢɫɤɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ.  
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

2. ɇɚ ɹɤɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ?  
3. əɤɿ ɜɢɞɢ ɝɚɡɿɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

4. əɤ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬь ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ? 

5. əɤɭ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɩɥɚɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

6. əɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

7. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤɭ ɪɨɥь ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ȽɊɋ, ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ? 

9. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɚ ȽɊɉ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ? 

10. ȼ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɝɚ-
ɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

11. əɤ ɫɤɥɚɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

12. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɝɚɡɨɜɢɦɢ 
ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ? 

13. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

14. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɝɚɡɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɨɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

15. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɿɱɧɿ ɧɨɪɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ ɝɚɡɭ? 

16. əɤ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ? 

17. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɝɚɡɭ? 

18. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

19. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨ-
ɜɢɯ ɬɪɭɛ? 

20. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɝɚɡɨ-
ɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

21. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ? 

22. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

23. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɭ ɦɟɪɟɠɿ? 

24. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɟɪɟɞɧɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɬɢɫɤɭ ɭ ɦɟɪɟɠɿ? 

25. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭɜ’ɹɡɤɭ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 

1.6.  ȿɅȿɄɌɊɂɑɇІ ɆȿɊȿɀІ 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. Ⱦɨ ɦɿɫɶɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110 (35) ɤȼ ɿ 
ɜɢɳɟ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɨɧɢɠɭɸɱɢɦɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, 

ɥɿɧɿʀ ɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɝɥɢɛɨɤɢɯ ɜɜɨɞɿɜ; ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ       

10(6)..20 ɤȼ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (Ɍɉ) ɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ 

ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɰɟɧɬɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡ Ɍɉ ɿ Ɍɉ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ; ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɞɨ 1000 ȼ. 

1.6.1. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɇɿɫɶɤɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɪɿ-
ɡɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɩɿɞɡɟɦɧɨ 
ɿ ɧɚɞɡɟɦɧɨ – ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ), ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɿɜɧɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. ȼɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɹɤɿɫɬь ɩɨɞɚɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨʀ 
ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 
ȽɈɋɌ 13109-97) ɧɨɪɦɚɥьɧɨ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ: 

- ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: + 5 % ɿ + 10 %; 

- ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: + 0,2 Ƚɰ ɿ + 0,4 Ƚɰ; 

- ɧɟɫɢɦɟɬɪɿɹ ɧɚɩɪɭɝ  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: + 2% ɿ + 4%; 

- ɩɪɨɜɚɥ ɧɚɩɪɭɝɢ  – ɞɨ 30 ɫ; 
• ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɚ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.5); 
• ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6); 
• ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠ-

ɧɨɫɬɿ ɛɟɡ ɫɭɬɬєɜɨʀ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɿ 
ɮɿɧɚɧɫɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ; 

• ɛɟɡɩɟɤɚ ɣ ɡɪɭɱɧɿɫɬь ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɯɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟ-

ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɍɦɨɜɧɨ ɫɯɟɦɢ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ. 

ɉɟɪɲɚ ɝɪɭɩɚ. ɉɪɢ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɥɚɞɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɩɿɫɥɹ 
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ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɢ ɰɶɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɧɚɣɦɟɧɲ ɜɚɪɬɿɫɧɿ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨ-

ɟɧɟɪɝɿєɸ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. ɐɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɛɟɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɪɭɝɚ ɝɪɭɩɚ. ȼ ɪɚɡɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɨɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɞɿɸ 
ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɿɹɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. Ⱦɨ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ 
ɱɚɫɬɤɨɜɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ 0,4 ɤȼ ɿ 
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɟɬɥɟɜɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ 
ɦɿɫɬɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

Ɍɪɟɬɹ ɝɪɭɩɚ. ɉɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
(ȺȼɊ). ɑɚɫ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɚɛɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɿ ɣɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɿɞ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɿɥɶɤɚ 
ɫɟɤɭɧɞ ɚɛɨ ɱɚɫɬɨɤ ɫɟɤɭɧɞɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ȺȼɊ. 
Ɍɚɤɿ ɫɯɟɦɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, є 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɢɦɢ, ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ ɿ ɜɚɪɬɿɫɧɢɦɢ. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱ-ʀ ɬɚ ȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ. 

Ɇɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 10(6) ɤȼ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ є ɩɪɨɦɿɠɧɨɸ 
ɥɚɧɤɨɸ ɦɿɠ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ (ɪɢɫ. 1.8). 
Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ: 

• ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɥɿɧɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɣ 
ɩɭɧɤɬ (Ɋɉ) ɨɬɪɢɦɭє ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (Ⱦɀ).  

• ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɥɿɧɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ȺȼɊ – Ɋɉ ɨɬɪɢɦɭє 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ Ⱦɀ ɩɨ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɨɰɿɧɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɹɤɿ ɭ ɧɨ-
ɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɚ ȺȼɊ ɩɟɪɟɞɚє 
ɜɫɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɧɲɿɣ ɥɿɧɿʀ ɧɚ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ; 

• ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɥɿɧɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚ ȺȼɊ 

– Ɋɉ ɨɬɪɢɦɭє ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ Ⱦɀ ɩɨ ɞɜɨɯ ɪɿɜɧɨɰɿɧɧɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ, ɨɞɧɚ ɿɡ ɹɤɢɯ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ є ɪɟɡɟɪɜɧɨɸ ɚɥɟ ɩɿɞ ɧɚ-
ɩɪɭɝɨɸ, ɚ ȺȼɊ ɜɜɨɞɢɬɶ ɭ ɞɿɸ ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɥɿɧɿɸ; 

• ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ, ɹɤɚ є ɤɨɦɛɿɧɚɰɿєɸ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє Ɋɉ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ Ⱦɀ ɩɨ ɬɪɶɨɯ ɥɿɧɿɹɯ. 
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ɋɯɟɦɚ ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɥɿɧɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɸ ɿ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɚɥɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ȳʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱ-ʀ ɬɚ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ.  

ȼ ɫɯɟɦɚɯ ɡ ɪɨɡɞɿɥьɧɢɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ȺȼɊ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɪɨɛɨɬɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɿɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɣɨɝɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ. ɐɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɜɞɜɿɱɿ ɭ ɫɯɟɦɿ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ, 
ɬɚɤ ɹɤ ɪɟɡɟɪɜɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɧɟ ɩɟɪɟɞɚє 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨєɞɧɭє ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɝɨ ɿ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨɸ ɞɥɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. ȼɨɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɣɜɢɳɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ є ɬɢɩɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɦɿɫɬ. Ɉɞɧɚɤ ɜɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ʀʀ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ 10(6) ɤȼ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ: 
• ɪɚɞɿɚɥьɧɨɸ (ɪɢɫ. 1. 34); 
• ɪɚɞɿɚɥьɧɨɸ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɨɸ (ɪɢɫ. 1. 35); 

• ɩɟɬɥɟɜɨɸ (ɪɢɫ. 1. 36); 

• ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɸ ɞɜɨɯɩɪɨɦɟɧɟɜɨɸ (ɪɢɫ. 1. 37). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.34. ɋɯɟɦɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɚɞɿɚɥьɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɪɢɫ. 1. 34) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɨɞɧɨɫɬɨ-
ɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɧɟɦɚє ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȼɨɧɚ є 
ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɸ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲ ɧɚɞɿɣɧɨɸ. Ⱦɥɹ ɧɟʀ ɪɨɛɨɱɢɦ є ɥɢɲɟ ɧɨɪɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. ȼɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɪɭɲɭє ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɡɚɦɿɧɢ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 

Ɋɉ 

10(6) ɤȼ 

0,
4/

0,
25

 ɤ
ȼ 

Ɍɉ 

Ɍɉ 
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Ɋɢɫ. 1.35. ɋɯɟɦɚ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɚɞɿɚɥьɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɪɢɫ. 1. 35), ɹɤ ɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ ɫɯɟɦɚ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɯɟɦ. ȼɨɧɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ 
ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɉɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɧɟ-ɛɭɞɶ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɞɿ-
ɥɹɧɤɢ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɡɭɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚɥɟ ɣ ɜɫɿɯ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ ɱɢ ɡɚɦɿɧɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɨɸ ɰɿєʀ ɫɯɟɦɢ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɦɟɧɲɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶ-
ɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɿɠ ɪɚɞɿɚɥɶɧɚ. ȼɨɧɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɥɢɲɟ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɚɛɨ ɧɟɜɟ-
ɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ 10(6) ɤȼ, ɧɚɣ-
ɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɦɢ ɹɤ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ. 

ɉɟɬɥɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ (ɪɢɫ. 1.36) ɜɥɚɲɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɨɸ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Ɍɉ ɡ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, 
ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɩɟɬɥɿ ɧɚ ɞɜɿ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɦɢɤɚɱɚ Q3 ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɡ ɪɨɛɨɬɢ 
ɥɢɲɟ ɨɞɧɭ ɿɡ ɧɚɩɿɜɩɟɬɟɥɶ (ɜɟɪɯɧɸ ɚɛɨ ɧɢɠɧɸ), ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɧɚ-
ɩɪɭɝɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɦɿɠɫɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ Q4, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ 0,4/0,23 ɤȼ, ɹɤ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɿ ɪɨɡ-
ɞɿɥɶɧɨ. ȼ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ Ɍɉ.  

Ɋɉ 

10(6) ɤȼ Ɍɉ 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ɍɉ 

Ɍɉ Ɍɉ 
Q1 

Q2 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ɍɉ 
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Ɋɢɫ. 1.36. ɋɯɟɦɚ ɩɟɬɥɟɜɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ɍɚɤɭ ɫɯɟɦɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱ-ʀ ɿ 
ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɨɠɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɡ 
ȺȼɊ 10(6) ɤȼ (ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɢɫ. 1.37) ɚɛɨ ɡ ȺȼɊ ɞɨ 1 ɤȼ (ɧɢɠɧɹ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɢɫ. 1.37). 

ȼ ɫɯɟɦɿ ɡ ȺȼɊ 10(6) ɤȼ ɠɢɜɥɟɧɧɹ Ɍɉ ɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɦɨ-
ɠɥɢɜɟ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣ (ɨɞɧɚ – ɪɨɛɨɱɚ, ɞɪɭɝɚ – ɪɟɡɟɪɜɧɚ). ɉɪɢ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɥɿɧɿʀ ȺȼɊ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚє ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
Ɍɉ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɥɿɧɿɸ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɰɿєʀ ɫɯɟɦɢ є ɬɟ, ɳɨ ɜɢɯɿɞ ɡ ɥɚɞɭ Ɍɉ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ   
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 
0,4/0,23 ɤȼ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱȱ-ʀ ɿ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ. 

ɋɯɟɦɚ ɡ ȺȼɊ ɞɨ1 ɤȼ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɞɨ ɬɪɟɬɶɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɯɟɦ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɹɤ ɡ ɛɨɤɭ ɜɢɫɨɤɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɡɚɜɞɹɤɢ ȺȼɊ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɡɚєɦɧɟ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɿɜ. ɉɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɧɟ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ. Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ȱ-ʀ ɿ ȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ. 

Ɋɉ 

10(6) ɤȼ 

Ɍɉ 

Ɍɉ Ɍɉ 
Q1 

Q2 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ɍɉ 

Q3 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ɍɉ 

Q4 
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Ɋɢɫ. 1.37. ɋɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɞɜɨɩɪɨɦɟɧɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɤɨɦɭ-
ɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɞɜɨɦɚ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɞɠɟɪɟɥɚ-
ɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɪɟɡɟɪɜɭ (ȺȼɊ). 
Ⱦɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɚɫɢɜɧɢɦɢ 

(ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɟɫɭɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ) ɿ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ (ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ «ɫɜɨʀɯ» ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚɥɟ ɦɚɸɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɡɚɩɚɫ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɪɟɡɟɪɜɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɞɥɹ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ). 

Ɋɉ 

10(6) ɤȼ 

Ɍ 

Q1 

Q2 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ɍɉ 

0,4/0,25 ɤȼ 

ȺȼɊ 10(6) ɤȼ 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ɍ 

0,4/0,25 ɤȼ 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Q4 

Q3 

Ɍɉ 

Ɍ1 Ɍ2 

Ɍɉ 

Ɍ1 Ɍ2 

Ɍɉ 

ȺȼɊ ɞɨ 1 ɤȼ 

Q5 

Ⱦɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

0,4/0,25 ɤȼ Q6 

ȺȼɊ ɞɨ 1 ɤȼ 

ȺȼɊ 10(6) ɤȼ 
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1.6.2. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɇɿɫɶɤɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɚ, ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 

 ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ;  
 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ; 
 ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɩɭɧɤɬɢ. 

Ʌɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (Ʌȿɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. Ȳɯ ɤɥɚɫɢ-
ɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ [24]: 

• - ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ:  
- ɧɢɡьɤɨɜɨɥьɬɧɿ – ɞɨ 1 ɤȼ (з220ȼ; з380ȼ);  
- ɜɢɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɿ – ɩɨɧɚɞ 1 ɤȼ (6, 10, 35, 110, 220ɤȼ ɿ ɬ. ɞ.); 

• - ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɮɚɡ:  
- ɨɞɧɨ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɮɚɡɧɿ; 

• - ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɩɪɨɜɨɞɿɜ:  
- 2-ɯ, 3-ɯ, 4-ɯ ɬɚ 5-ɬɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜɿ; 

• - ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ:  
- ɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨɸ ɬɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ ɧɟɣɬɪɚɥɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ-

ɩɪɭɝɢ; 

• ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ: 
- ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ;  ɤɚɛɟɥьɧɿ;  ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥьɧɿ. 

ɇɚɩɪɭɝɚ Ʌȿɉ ɜɢɡɧɚɱɚє ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɤɚɛɟɥɸ, ɭɦɨɜɢ 
ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ,  ɫɩɨɫɨɛɢ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ.  

ɇɢɡьɤɨɜɨɥьɬɧɿ Ʌȿɉ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɞɥɹ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɧɟɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ.  

ȼɢɫɨɤɨɜɨɥьɬɧɿ Ʌȿɉ ɠɢɜɥɹɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɶɱɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ 
ɨɛ’єɤɬɢ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɨɳɨ). 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɮɚɡ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ, 
ɬɢɩɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ. ȼɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɚɡ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ Ʌȿɉ. 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 230 ȼ ɩɨ 
ɞɜɨɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɧɚ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. 
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Ȼɚɝɚɬɨɮɚɡɧɿ Ʌȿɉ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 0,4 ɤȼ ɿ 
ɜɢɳɟ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɢ-
ɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɿ ɛɿɥɶ-
ɲɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜɿ ɥɿɧɿʀ. 

ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɿɬɟɪɧɨ-ɰɢɮɪɨɜɟ ɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɟ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɢɧ [24]: ɮɚɡɚ Ⱥ – ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ; ɮɚɡɚ ȼ – ɡɟɥɟɧɢɣ; ɮɚɡɚ 
ɋ – ɱɟɪɜɨɧɢɣ; ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɪɨɛɨɱɨʀ N – ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ (ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɡɚɯɢɫɧɨʀ – 

ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ ɫɦɭɝɢ ɠɨɜɬɨɝɨ ɿ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɿɜ). 
Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɨɜɨɞɿɜ Ʌȿɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɮɚɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ 

ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. 
Ⱦɜɨɯɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ ɥɿɧɿʀ (ɮɚɡɚ ɿ ɪɨɛɨɱɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶ) ɲɢɪɨɤɨ ɡɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɞɨ 1 ɤȼ. 
Ɍɪɢ- ɿ ɱɨɬɢɪɢɩɪɨɜɨɞɨɜɿ ɬɪɶɨɯɮɚɡɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɮɚɡɢ Ⱥ, ȼ, ɋ ɿ ɧɟɣɬ-

ɪɚɥɶ N) є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɹɤ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɞɨ 1 ɤȼ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɧɚɞ 1 ɤȼ. 

ɉ’ɹɬɢɩɪɨɜɨɞɨɜɿ ɬɪɶɨɯɮɚɡɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɤɪɿɦ ɬɪɶɨɯ ɮɚɡ ɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɧɟɣ-
ɬɪɚɥɿ ɦɚɸɬɶ ɳɟ ɣ ɡɚɯɢɫɧɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶ. 

Ɍɪɢɩɪɨɜɿɞɧɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ ɥɿɧɿʀ ɤɪɿɦ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɦɚɸɬɶ ɳɟ ɣ 
ɪɨɛɨɱɭ ɿ ɡɚɯɢɫɧɭ ɧɟɣɬɪɚɥɿ. 

Ɋɟɠɢɦ ɧɟɣɬɪɚɥɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ 
ɧɟɣɬɪɚɥɿ (ɡ ɿɡɨɥьɨɜɚɧɨɸ ɱɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨɸ) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɮɚɡɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ.  

ɋɩɨɫɿɛ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ Ʌȿɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ, ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ. 

Ʉɚɛɟɥьɧɿ Ʌȿɉ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɿɡ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɟɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɡɟɦɥɿ, ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɪɭɛɚɯ, 
ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɨɞɿ ɱɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨ. ɋɢɥɨɜɿ ɤɚ-
ɛɟɥɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨ-, ɞɜɨ-, ɬɪɢ- ɚɛɨ ɛɚɝɚɬɨ-
ɠɢɥɶɧɢɦɢ ɿ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɢɣ ɬɢɩ ɿɡɨɥɹɰɿʀ (ɞɢɜ. ɩ. 1.6.3). 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ (ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɿɡ ɫɤɪɭɱɟɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭ-
ɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɠɢɥ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɱɢ ɛɟɡ ɧɟʀ, ɚɛɨ ɹɤɚ ɦɚє ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɭ ɥɢɧɜɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɩɨɡɚ ɧɟɸ ɱɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɱɤɭ ɿɡ 
ɫɤɪɭɱɟɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ) ɩɿɞɜɿɲɟɧɢɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɥɟɝɲɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Ɍɚɤɿ 
ɥɿɧɿʀ ɭ ɦɿɫɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɱɚɫɬɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ.  
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ (Ɍɉ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɪɢɣ-
ɦɚɧɧɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ-
ɩɪɭɝɨɸ ɡ 10(6) ɤȼ ɧɚ 0,4 ɤȼ. Ɍɉ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 

• ɡɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ: 
- ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ Ɍɉ); 
- ɹɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɩɪɨɯɿɞ-

ɧɿ Ɍɉ); 
• ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ: 

- ɨɞɧɨ ɬɚ ɞɜɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ; 
• ɡɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ: 

- ɞɨ 100;  100..630;  ɩɨɧɚɞ 630 ɤȼȺ; 
• ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɤɨɦɭɬɚɰɿʀ: 

- ɪɚɞɿɚɥьɧɿ;  ɩɟɬɥɟɜɿ;  ɡ ȺȼɊ; 
• ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɜɜɨɞɿɜ: 

- ɡ ɤɚɛɟɥьɧɢɦ;  ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ;  ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥьɧɢɦ; 
• ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ: 

- ɡɛɿɪɧɿ;  ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ;  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ. 
əɤɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɿ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ – ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ Ɍɉ (ɪɢɫ. 1.34), ɬɨ ʀɯ ɜɜɚɠɚ-
ɸɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. ɍ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ Ɍɉ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶ-
ɫɹ ɹɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ (ɪɢɫ. 1.35÷1.37) – ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨɧɢɠɟɧɨʀ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɧɚ Ɍɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟ-
ɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ Ɍɉ ɪɢɫ. 1.34÷1.36 ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɟɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.37 – ɩɨ ɞɜɚ (Ɍ1 ɿ Ɍ2). 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ Ɍɉ. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɶ, ɛɿɥɶɲɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɞɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɨɳɨ. 

ȼɢɞ ɜɜɨɞɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ Ʌȿɉ. Ɂ ɰɢɦ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɱɢ ɛɭɞɿɜɥɿ Ɍɉ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ Ɍɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɞɟ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɨɳɨ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɤɨɦɩɥɟ-
ɤɫɧɿ Ɍɉ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ȼ ɦɿɫ-
ɬɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ Ɍɉ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ɋɉ) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɛɟɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. ȼɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɥɿɧɿʀ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱ-
ɧɢɯ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɿ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɢ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ɪɟɡɟ-
ɪɜɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɥɿɧɿɣ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. Ɋɉ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɚɛɨ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɦɢ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. Ȳɯ ɤɨɦɩɨɧɭɸɬɶ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ: ɦɚɫɥɹɧɢɦɢ ɱɢ ɜɚɤɭɭɦɧɢɦɢ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ ɿ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɪɟɥɟ ɬɨɳɨ. 

1.6.3. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 

ȼɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ Ʌȿɉ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɭ ʀɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɜɢɦɨɝ 
ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟɛɨɦ ɿɡ     
ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ 

ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ. ȼɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɣ ɩɪɨɜɿɞ ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɡɜɟɪɯɭ ɧɚɞ ɮɚɡɧɢɦɢ 
ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɡɚɡɟɦɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 

ɉɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɦɿɞɿ, ɚɥɸɦɿɧɿɸ, 
ɫɬɚɥɿ ɣ ɫɩɥɚɜɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɣ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ. ɉɪɨɜɨɞɢ Ʌȿɉ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɹɸɬɶ ɿɡ ɚɥɸɦɿɧɿɸ, ɩɿɞɫɢɥɸɸɱɢ ʀɯ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɞɪɨɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿ-
ɳɭɸɬɶ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɪɢɫ. 1.38). ɉɪɨɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ: 10, 16, 25, 35, 50, 70, 95 120, 150 185, 240, 270, 

300, 400, 500, 600 ɦɦ2
. 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.38. ɉɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ Ʌȿɉ: 

ɚ) ɨɞɧɨɞɪɨɬɨɜɿ;  ɛ) ɛɚɝɚɬɨɞɪɨɬɨɜɿ;  ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 
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Ɉɩɨɪɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɜɿɞ ɡɟɦɥɿ ɩɪɨɜɨɞɢ; ɹɤɿ ɡɚ-
ɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ȼɢɫɨɬɚ ɨɩɨɪ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟ-
ɦɥɿ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 6 ɦ). Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɥɿɧɿʀ ɣ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ʀɯ ɩɨ-
ɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɿ, ɤɭɬɨɜɿ ɣ ɤɿɧɰɟɜɿ. 

ɉɪɨɦɿɠɧɿ ɨɩɨɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ 
ɚɧɤɟɪɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. ɉɪɢ ɨɛɪɢɜɿ ɩɪɨɜɨɞɭ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɚɧɤɟɪ-
ɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ ɨɞɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɞɧɨɛɿɱɧɢɣ ɧɚɬɹɝ ɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɡ ɿɧɲɨɸ ɥɿɧɿєɸ. 

Ʉɭɬɨɜɿ ɨɩɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɬɪɚɫɢ ɥɿɧɿʀ. 
Ʉɿɧɰɟɜɿ ɨɩɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɥɿɧɿʀ. 

ɇɚ ɰɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚɬɹɝ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɥɿɧɿʀ ɞɿє ɩɨɫɬɿɣɧɨ. 
ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɨɩɨɪɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɿ ɞɟ-

ɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿ 
ɫɿɥɶɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɨɩɨɪɢ ɩɪɨ-
ɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ɉɪɨɜɨɞɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɲɬɢɪɶɨɜɢɯ ɱɢ ɩɿɞɜɿɫɧɢɯ ɿɡɨɥɹɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɩɨɪ-
ɰɟɥɹɧɢ, ɫɤɥɚ ɱɢ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

Ʉɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɫɢɥɨɜɢɦɢ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ. Ȳɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɨ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, 
ɤɚɧɚɥɚɯ ɱɢ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɚɛɨ ɧɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɤɚɛɟɥɹ (ɪɢɫ. 1.39) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 
ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ (ɠɢɥɢ), ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɨɛɨɥɨɧɰɿ 
(ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿɣ, ɝɭɦɨɜɿɣ, ɩɚɩɟɪɨɜɿɣ), ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.39. ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɚɛɟɥɶ: 

1 – ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɠɢɥɢ;              
2 – ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿ;  3 – ɩɨɹɫɧɚ 
ɿɡɨɥɹɰɿɹ;  4 – ɡɚɯɢɫɧɟ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ;  5 – ɡɦɿɰɧɸɸɱɟ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ;  6 – ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱ;  
7 – ɫɜɢɧɰɟɜɚ ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ 
ɨɛɨɥɨɧɤɚ;  8 – ɮɚɡɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ 
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Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

Ʉɚɛɟɥɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɩɨɧɚɞ 35 ɤȼ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɩɚɩɟɪɨɜɭ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨ-
ɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɬɢɩ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɚɛɨ 
ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɟɧɢɣ. Ʉɚɛɟɥɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 35 ɤȼ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɩɚɩɟɪɨ-
ɜɨɸ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɸ ɚɛɨ ɝɭɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞ-
ɧɨ-, ɞɜɨ-, ɬɪɢ- ɚɛɨ ɱɨɬɢɪɢɠɢɥɶɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 1.40). ɋɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɠɢ-
ɥɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɦɿɞɿ ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.40. ɉɟɪɟɪɿɡɢ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 35 ɤȼ: 

1 – ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɠɢɥɢ;  2 – ɮɚɡɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ;  3 – ɩɨɹɫɧɚ ɿɡɨɥɹɰɿɹ;                   
4 – ɫɜɢɧɰɟɜɚ ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ;  5 – ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ-
ɛɭɥɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ (ɪɢɫ. 1.41). ȼ ɨɞɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ 
ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɞɨ ɲɟɫɬɢ ɤɚɛɟɥɿɜ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ 

ɭ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɱɢ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ, ɭ ɛɥɨɤɚɯ ɿɡ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɡɚɥɿ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ (ɪɢɫ. 1.42). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.41. ɋɯɟɦɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ: 
ɚ) ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɰɟɝɥɨɸ;  ɛ)  ɿɡ ɫɢɝɧɚɥьɧɢɦɢ ɫɬɪɿɱɤɚɦɢ; 

1 – ɤɚɛɟɥɿ;  2 – ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ;  3 – ɰɟɝɥɚ;  4 – ґɪɭɧɬ; 5 – ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ;             
6 – ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɫɬɪɿɱɤɢ 
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Ɋɢɫ. 1.42. ɉɿɞɡɟɦɧɟ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜ: 
ɚ) ɬɪɭɛɚɯ;  ɛ) ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɚɯ; 

1 – ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɱɢ ɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ;  2 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ-ɨɩɨɪɢ ɦɿɠ ɬɪɭɛɚɦɢ;               
3 – ɩɿɳɚɧɚ ɡɚɫɢɩɤɚ;  4 – ґɪɭɧɬ;  5 – ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ;  6 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɩɚɧɟɥɿ;  

7 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ 

Ƚɥɢɛɢɧɚ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 700 ɦɦ, ɚ ɲɢɪɢɧɚ - ɬɚ-
ɤɨɸ, ɳɨɛ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɟɤɿɥɶɤɨɦɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɤɚɛɟ-
ɥɹɦɢ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ ɛɭɥɨ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦɦ, ɜɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ 
ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɤɪɚɣɧɶɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 ɦɦ. ɉɟɪɟɞ ɭɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹɦ ɤɚɛɟɥɿɜ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɲɚɪɨɦ ɩɿɫɤɭ ɚɛɨ ɩɪɨɫɿɹɧɨ-
ɝɨ ґɪɭɧɬɭ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɞɢɧ ɪɹɞ ɤɚɛɟɥɿ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞ-
ɧɿɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,1 ɦ. Ɂɜɟɪɯɭ ɤɚɛɟɥɿ ɧɚɤɪɢ-
ɜɚɸɬɶ ɲɚɪɨɦ ɩɿɫɤɭ ɚɛɨ ɩɪɨɫɿɹɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. ȼɢɳɟ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡɚɥɿɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɿ ɩɥɢɬɢ ɚɛɨ ɲɚɪ ɱɟɪɜɨɧɨʀ ɰɟɝɥɢ, ɹɤɿ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɚ-
ɛɟɥɿɜ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɡɟɦɥɟɪɢɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ʉɚɛɟɥɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6..10 ɤȼ ɡɜɟɪɯɭ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɱɟɪɜɨɧɨɸ ɰɟɝɥɨɸ ɚɛɨ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ; ɤɚɛɟɥɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 20..35 ɤȼ – ɩɥɢɬɚɦɢ; 
ɤɚɛɟɥɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1 ɤȼ – ɰɟɝɥɨɸ ɿ ɩɥɢɬɚɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɱɚɫɬɢɯ 
ɪɨɡɤɨɩɨɤ (ʀɯ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɫɭɰɿɥɶɧɨ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ ɧɚɩɭɫɤɨɦ 
ɧɚɞ ɤɪɚɣɧɿɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 ɦɦ). Ⱦɥɹ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɫɬɪɿɱɤɢ, ɹɤɿ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɢ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ 25 ɫɦ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɜɿɞ ɤɚɛɟɥɿɜ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɭ ɛɥɨɤɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɤɨ-
ɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɿɣ ɬɪɚɫɿ ɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɯ ɡ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɡ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ. ɑɟɪɟɡ ɩɟɜɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 
ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɤɚɛɟ-
ɥɿɜ. ɑɟɪɟɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɬɚ ɡɚɦɿɧɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɤɚ-
ɛɟɥɿɜ. ɐɟ ɛɿɥɶɲ ɞɨɪɨɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɡ ɝɿɪɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
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ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɭ ɡɟɦɥɹɧɿɣ 
ɬɪɚɧɲɟʀ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɚ-
ɛɟɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɬɭɧɟɥɿ (ɞɢɜ. ɩ. 2.6.1). 

ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɭ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɸ ɿɡ ɫɤɪɭɱɟɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɠɢɥ 
ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɱɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɱɤɭ ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɸ ɥɢɧɜɨɸ ɭ ɫɟ-
ɪɟɞɢɧɿ ɨɛɨɥɨɧɤɢ, ɩɨɡɚ ɧɟɸ ɱɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɩɭɱɤɭ ɿɡ ɫɤɪɭɱɟɧɢɦɢ ɤɚɛɟ-
ɥɹɦɢ (ɪɢɫ. 1.43). Ɍɚɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɩɿɞɜɿɲɭɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɥɟɝɲɟ-
ɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɚɯɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɬɿɧɚɯ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 

Ɋɢɫ. 1.43. ɉɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ: 
ɚ) ɨɞɧɨɠɢɥьɧɢɣ ɤɚɛɟɥь ɿɡ ɧɟɫɭɱɢɦ              

ɩɪɭɬɤɨɦ;  ɛ) ɩɭɱɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ ɿɡ ɧɟɫɭɱɢɦɢ 
ɥɢɧɜɚɦɢ;  ɜ) ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚ ɨɩɨɪɿ; 

1 – ɦɿɞɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ;  2 – ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɚ 
ɿɡɨɥɹɰɿɹ;  3 – ɟɤɪɚɧ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɨʀ ɮɨɥɶɝɢ;  
4 – ɟɤɪɚɧ ɡ ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɯ ɩɪɨɜɿɞɰɿɜ;             
5 – ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɿɡ ɍɎ-ɫɬɚɛɿɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɉȼɏ;  
6 – ɧɟɫɭɱɢɣ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɩɪɭɬɨɤ;                7 – 

ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɛɟɥɿ;  8 – ɥɢɧɜɢ 

 

ɉɿɞɜɿɫɢ ɞɨ ɥɢɧɜ ɜɡɞɨɜɠ ɤɚɛɟɥɸ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɠɧɿ 350 ɦɦ. ɉɿɞɜɿɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɳɿɥɶɧɨ ɨɛɥɹɝɚɬɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɤɚɛɟɥɿɜ, 

ɜɿɥɶɧɨ ɜɢɫɿɬɢ ɧɚ ɥɢɧɜɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨ ɤɪɿɩɢɬɢɫɶ ɩɨɹɫɤɚɦɢ. Ʌɢɧɜɢ ɧɚ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟ-
ɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɨɥɟɣ, ɚ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɟɣɦ ɬɚ 
ɫɬɪɭɛɰɢɧ. Ʉɚɛɟɥɿ ɡ ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɢɦ ɬɪɨɫɨɦ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɨɥɟɣ, ɚ ɧɚ ɤɿɧɰɟ-
ɜɢɯ – ɬɪɨɫ ɜɿɞɞɿɥɹɸɬɶ ɜɿɞ ɤɚɛɟɥɸ ɬɚ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɹɤ ɿ ɥɢɧɜɢ.  

ɛ) 
ɚ) 

ɜ) 

8 7 
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1.6.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɧɢ-
ɤɚɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ʀɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜ ɫɟɥɶɛɢɳɧɿɣ ɡɨɧɿ, ɞɟ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪ-
ɝɿɹ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɨɳɨ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɰɢɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ [4].  

ɀɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ) ɳɨɞɨ ɨɫɧɚɳɟɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚ-
ɞɚɦɢ ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɢ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ ɪɿɜɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ʀɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɿ ɩɢɬɨɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ [4, ɩ. 3.2 ɿ 3.3]: 

1 ɜɢɞ – ɠɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ) ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɦɚɫɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿɡ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞ 35 ɞɨ 95 ɦ2

 ɜɤɥɸɱɧɨ ɬɚ ɡɚɹɜɥɟɧɨɸ (ɜɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨɸ) ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɞɨ 30 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ: 

І ɪɿɜɟɧь –ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ;  
IІ ɪɿɜɟɧь – ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɫɤɪɚɩɥɟɧɨɦɭ ɝɚɡɿ ɬɚ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ; 
IIІ ɪɿɜɟɧь – ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 8,5 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ; 
IV ɪɿɜɟɧь – ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 10,5 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ; 
V ɪɿɜɟɧь – ɛɭɞɢɧɨɱɤɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɚɞɿɜɧɢɱɢɯ ɬɨɜɚɪɢɫɬɜ; 

β ɜɢɞ – ɠɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ) ɜ ɛɚɝɚɬɨɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞ 50 ɞɨ 300 ɦ2

 ɜɤɥɸɱɧɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɦɮɨɪɬ-
ɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɿɞ 
30 ɞɨ 60 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ: 

І ɪɿɜɟɧь – ɡ ɩɥɢɬɚɦɢ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɝɚɡɿ; 
IІ ɪɿɜɟɧь – ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 10,5 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ; 

γ ɜɢɞ – ɠɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ) ɜ ɤɨɬɟɞɠɚɯ, ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɞɧɭ ɪɨɞɢɧɭ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞ 150 ɞɨ 600 ɦ2

 

ɜɤɥɸɱɧɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜɿɞ 60 ɞɨ 140 ɤȼɬ ɜɤɥɸɱɧɨ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝɪɭɩɢ ɠɢɬɟɥ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɩɢɬɨɦɢɦ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ (ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ Ɍɉ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ [4, ɩ. 3.6] 

NɪP ɠ.ɨɠ  ,                                        (1.68) 

ɞɟ ɪɨ.ɠ – ɩɢɬɨɦɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
(ɤɜɚɪɬɢɪɢ), ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɜɚɪɬɢɪ N, ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ  ɥɚɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, 
ɤȼɬ/ɠɢɬɥɨ [4, ɬɚɛɥ. 3.1 ɿ Ⱦ.1] (ɪɢɫ. 1.44 ɿ 1.45). 
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Ɋɢɫ. 1.44. ɉɢɬɨɦɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥ 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ ɜɢɞɿɜ: 

1 – ɠɢɬɥɚ 1-ɝɨ ɜɢɞɭ ȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;  2 – ɬɟ ɠ, ȱȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;  3 – ɬɟ ɠ, ȱȱȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;      
4 – ɬɟ ɠ, ȱV-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;  5 – ɬɟ ɠ, V-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;  6 – ɠɢɬɥɚ 2-ɝɨ ɜɢɞɭ ȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ;      

7 – ɬɟ ɠ, ȱȱ-ɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɉɢɬɨɦɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥ 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ 
ɜɢɞɿɜ (ɪɢɫ. 1.44) ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɛɭ-
ɞɢɧɤɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɟɥɟɤ-
ɬɪɢɱɧɨɝɨ ɞɨɨɩɚɥɟɧɧɹ ɭ ɦɟɠɚɯ 7-15 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɬɟɩɥɿ ɡ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 60..120 ȼɬ ɧɚ 1 ɦ2

 ɞɨɨɩɚɥɸɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ [4, ɩ. 3.5].  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɠɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ, ɤɨɬɟɞɠɭ) 
ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɚɥɟɧɧɹɦ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 
ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ [4, ɩ. 3.7, ɞɨɞɚɬɨɤ Ⱦ]. 

Ⱦɥɹ ɠɢɬɟɥ 3-ɝɨ ɜɢɞɭ ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟ ɦɚє ɨɛɦɟɠɟɧɶ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɿ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɩɨɜɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ [4, ɩ. 3.7]. 
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Ɋɢɫ. 1.45. ɉɢɬɨɦɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥ 3-ɝɨ 

ɜɢɞɭ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɡɚɹɜɥɟɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Ɋɡ: 

1 – ɤɨɬɟɞɠɿ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɛɟɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɚɭɧ, Ɋɡ = 20 ɤȼɬ;  2 – ɬɟ ɠ 
(ɳɨ ɿ ɩɨɡ. 1), ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɫɚɭɧɚɦɢ, Ɋɡ = 32 ɤȼɬ;  3 – ɤɨɬɟɞɠɿ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩ-
ɥɢɬɚɦɢ ɞɨ 10,5 ɤȼɬ ɛɟɡ ɫɚɭɧ ɿ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿɜ, Ɋɡ = 32 ɤȼɬ;  4 – ɬɟ 
ɠ (ɩɨɡ. 3), ɡ ɫɚɭɧɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɞɨ 12 ɤȼɬ ɛɟɡ ɩɪɨɬɨɱɧɢɯ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɿɜ, 
Ɋɡ = 45 ɤȼɬ;  5 – ɬɟ ɠ (ɩɨɡ. 4), ɡ ɩɪɨɬɨɱɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜɚɱɚɦɢ ɞɨ 12 ɤȼɬ,     
Ɋɡ = 60 ɤȼɬ;  6 – ɬɟ ɠ (ɩɨɡ. 5), ɡ ɩɨɜɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɚɥɟɧɧɹɦ, ɩɥɨɳɟɸ 150 ɦ2

, Ɋɡ 

= 73 ɤȼɬ;  7 – ɬɟ ɠ (ɩɨɡ. 6), ɩɥɨɳɟɸ 300 ɦ2
, Ɋɡ = 95 ɤȼɬ;  8 – ɬɟ ɠ (ɩɨɡ. 7), 

ɩɥɨɳɟɸ 600 ɦ2
, Ɋɡ = 140 ɤȼɬ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ (ɜɿɞ 
ɠɢɬɟɥ, ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɬɚ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ) ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ є ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞ ɠɢɬɟɥ Ɋɠ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ [4, ɩ. 3.18] 

 
ɿ

ɿ.ɭɱɿ.ɝɪɫɢɥɠɠ.ɛɭɞ ɄɊɊ,ɊP 90 ,                 (1.69) 

ɞɟ Ɋɫɢɥ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨ-
ɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ (ɥɿɮɬɿɜ, ɫɚɧɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ), ɤȼɬ, – ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɚ ʀɯ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ 
ɩɨɩɢɬɭ [4, ɩ. 3.11, ɬɚɛɥ. 3.5 ɿ 3.11]; 
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Ɋɝɪ.ɿ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ-ɯ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɝɪɨ-
ɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɤȼɬ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɨʀ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ [4, ɩ. 3.20÷3.37]; 

Ʉɭɱ.ɿ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɿ ɫɢɥɨɜɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɩɪɢɛɭ-
ɞɨɜɚɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ [4, ɬɚɛɥ. 3.14]. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɠɢɬ-
ɥɨɜɨɝɨ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ 180 ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ. Ʉɜɚɪ-
ɬɢɪɢ ɜ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɚɸɬɶ ɩɨɤɪɚɳɟɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 70 ɿ 
120 ɦ2. Ȼɭɞɢɧɨɤ ɦɚє ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 7,5 ɤȼɬ ɬɚ ɱɨɬɢɪɢ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɨ 5 ɤȼɬ ɤɨɠɧɚ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɨɜɟ-
ɪɫɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ ɦɚɝɚɡɢɧ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ 120 ɦ2

 ɿɡ ɱɨɬɢɪɦɚ ɜɿɬɪɢɧɚɦɢ-

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 500 ȼɬ ɤɨɠɧɚ ɬɚ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɨɦ ɡ ɯɨɥɨɞɨɩ-
ɪɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ – 2,5 ɤȼɬ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: Ɂɚ ɨɫɧɚɳɟɧɿɫɬɸ ɩɨɛɭɬɨɜɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɠɢɬɥɚ ɜɿɞ-
ɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 2-ɝɨ ɜɢɞɭ 1-ɝɨ ɪɿɜɧɹ. ɉɢɬɨɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 1.44) ɫɬɚɧɨɜ-
ɥɹɬɶ 1,5 ɤȼɬ/ɠɢɬɥɨ. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1.68) ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɠɢɬɟɥ (ɤɜɚɪɬɢɪ): Ɋɠ = ɪɨ.ɠ 

.
 N = 1,5 · 180 = 240 ɤȼɬ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ (ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɥɿɮɬɿɜ, 
ɧɚɫɨɫɿɜ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ [4, ɩ. 3.11, ɮ. 9] 

 
i

ɿ.ɫɫ.ɩ
i

ɿ.ɥɥ.ɩɫɢɥ ɊɄɊɄP , 

ɞɟ Ʉɩ.ɥ ɿ Ʉɩ.ɫ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɩɢɬɭ ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡ ɥɿɮɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɿɮɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɛɭɞɢɧɤɭ [4, 

ɬɚɛɥ. 3.5 ɿ ɬɚɛɥ. 3.11]: Ʉɩ.ɥ = 0,7 (4 ɥɿɮɬɢ, 9 ɩɨɜɟɪɯɿɜ), Ʉɩ.ɫ = 1,0 (ɨɞɢɧ ɪɨɛɨ-
ɱɢɣ ɧɚɫɨɫ); 

Ɋɥ.ɿ ɿ Ɋɫ.ɿ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɥɿɮɬɿɜ ɬɚ 
ɧɚɫɨɫɿɜ (ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ), ɤȼɬ; Ɋɥ = 5 ɤȼɬ – 4-ɪɢ ɥɿɮɬɢ; Ɋɫ = 7,5 ɤȼɬ – 1 ɧɚɫɨɫ; 

Ɋɫɢɥ = 0,7 
.
 (5+5+5+5) + 1,0 

.
 7,5 = 21,5 ɤȼɬ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɝɪɨɦɚɞɫьɤɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

(ɦɚɝɚɡɢɧɭ) ɜɤɥɸɱɚє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ 
ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɟɪɿɜ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ [4, ɩ. 3.32, ɮ. 19] 

 ɤ.ɯɟɤɫɩɥɨɫɜɪɨɡɛɦɚɝ ɊɄɊɊɄP  1
, 

ɞɟ Ʉɪɨɡɛ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ [4, ɬɚɛɥ. 3.13], Ʉɪɨɡɛ = 0,9; 

Ɋɨɫɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɤȼɬ; ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɧɨɪɦɢ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 400 ɥɤ/ɦ2

 ɿ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 20 ȼɬ/ɦ2ɩɪɢ ɩɥɨɳɿ 
ɦɚɝɚɡɢɧɭ 120 ɦ2

 – Ɋɨɫɜ = 2,4 ɤȼɬ; 
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Ɋɟɤɫɩɥ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɛɟɡ ɯɨ-
ɥɨɞɢɥɶɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɜɿɬɪɢɧ-

ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ), ɤȼɬ; Ɋɟɤɫɩɥ = 4·500/1000 = 2,0 ɤȼɬ; 
Ɋɯ.ɤ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤȼɬ; Ɋɯ.ɤ = 2,5 ɤȼɬ; 

Ʉ1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɞɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ [4, ɩɪɢɦ. 3 
ɬɚɛɥ. 3.13]; Ʉ1 = 0,4.  

Ɋɦɚɝ = 0,9 · (2,4 + 2,5 + 0,4 · 2,5) = 5,3 ɤȼɬ. 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬ-

ɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ, ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ (ɦɚɝɚɡɢɧɭ ɡ ɞɜɨɯɡɦɿɧɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ [4, ɬɚɛɥ. 3.14]: 

Ʉɭɱ.ɦɚɝ = 0,8. 

Ɍɨɞɿ, ɫɭɦɚɪɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɛɭɞɢɧɨɤ 
ɫɤɥɚɞɟ (ɮɨɪɦ. 1.69) 

Ɋɛɭɞ.ɠ = 240,0 + 0,9 · 21,5 + 5,3 · 0,8 = 263,6 ɤȼɬ. 

1.6.5. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɿ ɩɿɞɛɿɪ ɬɢɩɿɜ ɤɚɛɟɥɿɜ 

ɉɟɪɟɪɿɡɢ ɠɢɥ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɹɞɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɜɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, є:  
• ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɨ-

ɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ;  

• ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɩɥɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɤɨɪɨɬ-
ɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ;  

• ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ ɜɿɞ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɧɢɯ ɫɬɪɭɦɭ ɜ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɚɯ;  
• ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ – ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ, ɜɥɚɫɧɨɸ ɦɚɫɨɸ, ɨɠɟɥɟɞɞɸ, ɜɿɬ-
ɪɨɦ, ɫɢɥɨɸ ɧɚɬɹɝɭ ɜ ɩɪɨɥɶɨɬɿ.  

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢ-
ɪɿɲɟɧɢɣ ɡɚɜɨɞɚɦɢ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɡ ɭɦɨ-
ɜɨɸ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ (ɡɚ ɤɚɬɚɥɨɝɨɦ) ɩɟɪɟɬɢɧ є ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ ɫɬɿɣ-
ɤɢɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɡɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɦɿɰɧɿɫɬɸ.  

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚ ɉɍȿ. ɉɪɢɣɧɹɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ. 
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Ɂɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɧɚɝɪɿɜɨɦ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚɝɪɿɜɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɸ [24, ɩ. 1.3.2÷1.3.24]. 

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ ɡɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ Іɪ ɡ 
ɬɚɛɥɢɱɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɝɪɿɜɭ Іɬɞ ɞɥɹ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɸ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ. Ɂɚ 
ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɫɬɪɭɦ ɩɿɜɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ Іɦɚɤɫ, ɬɨɛɬɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɡ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 
ɩɿɜɝɨɞɢɧɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚє ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɭɦɨɜɚ  

ɬɞɦɚɤɫɪ ІІІ  .                                      (1.70) 

Ɍɪɢɜɚɥɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɧɚɝɪɿɜɭ Іɬɞ – ɰɟ ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɢɣ 
ɱɚɫ ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɨ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɚɥɚ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɜɭ ɠɢɥ +65°ɋ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɚɜɤɨɥɢ-
ɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ +25°ɋ ɿ ɡɟɦɥɿ +15°ɋ [24, ɩ. 1.3.10]. ȼɟɥɢɱɢɧɢ Іɬɞ 

ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ ɤɚɛɟɥɸ ɬɚ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ʀɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ [24, ɬɚɛɥ. 1.3.4÷1.3.35].  

Ɂɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɜɫɿ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ, ɚɥɟ ɿ ɩɿɫ-
ɥɹɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɬɪɭɦɿɜ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɫɟɤɰɿɹɦɢ ɲɢɧ ɬɚ 
ɿɧɲɟ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɚɩɚɪɚɬɢ, ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɤɚɛɟɥɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɩɨɪɧɿ 
ɣ ɧɟɫɭɱɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɧɢɯ [24, ɩ. 1.4.2].  

ɍ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɠɢɥɚ ɤɨɪɨɬɤɨɱɚ-
ɫɧɨ ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 250ºɋ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɟɠɢɦɭ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɿʀ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɧɚ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɥɿɧɿʀ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ, ɜɢ-
ɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɬɚɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɤɨɥɢ 

ɚɩɚɪɚɬɢ ɿ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɐɟɣ 
ɫɬɪɭɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ 1ɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 
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Ɂɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɩɟ-
ɪɟɪɿɡɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɫɭɬɶ ɨɫɧɨɜɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɣ ɩɟɪɟɬɢɧ S, ɦɦ2
, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɟɤp J/ІS  ,                                      (1.71) 

ɞɟ  Іɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɨɪɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ, Ⱥ; 

Jɟɤ – ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ, Ⱥ/ɦɦ2
, ɞɥɹ ɡɚ-

ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ [24, ɬɚɛɥ. 1.3.36], (ɬɚɛɥ. 1.30). 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.30 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɭ Jɟɤ, Ⱥ/ɦɦ2
  

ɉɪɨɜɿɞɧɢɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ Jɟɤ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚ-

ɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ 

ɜɿɞ 1 000 ɞɨ 
3 000 ɝɨɞ 

ɜɿɞ 3 000 ɞɨ 
5 000 ɝɨɞ 

ɩɨɧɚɞ     
5 000 ɝɨɞ 

ɇɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ ɿ ɲɢɧɢ: 
- ɦɿɞɧɿ 
- ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 

 

2,5 

1,3 

 

2,1 

1,1 

 

1,8 

1,0 

Ʉɚɛɟɥɿ ɡ ɩɚɩɟɪɨɜɨɸ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢ ɡ 

ɝɭɦɨɜɨɸ ɿ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ 
ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡ ɠɢɥɚɦɢ: 

- ɦɿɞɧɿ 
- ɚɥɸɦɿɧɿєɜɿ 

 

 

 

3,0 

1,6 

 

 

 

2,5 

1,4 

 

 

 

2,0 

1,2 

Ʉɚɛɟɥɿ ɡ ɝɭɦɨɜɨɸ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɸ 
ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡ ɠɢɥɚɦɢ: 
-ɦɿɞɧɢɦɢ 

-ɚɥɸɦɿɧɿєɜɢɦɢ 

 

 

3,5 

1,9 

 

 

3,1 

1,7 

 

 

2,7 

1,6 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣ ɚɛɨ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɩɨɧɚɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɡɚ 

ɭɦɨɜɚɦɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɿ-
ɥɶɤɨɫɬɿ ɥɿɧɿɣ ɚɛɨ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɜɨɪɚɡɨɜɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 1.30. 

Ɂɚ ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ ʀʀ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɧɚ ɧɚɩɪɭɡɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɧɚ 
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ɹɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ȽɈɋɌ 13109-97), ɡɚ ɹɤɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ± 5%, ɚ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 
± 10%. ɉɟɪɟɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  sinxcosRI  3U ,                              (1.72) 

ɞɟ  R ɬɚ x – ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɬɚ  ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɥɿɧɿɣ, Ɉɦ; 

ĳ – ɤɭɬ ɡɪɭɲɟɧɧɹ ɮɚɡ ɦɿɠ ɫɬɪɭɦɨɦ ɿ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, °. 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɪɿɡɧɨʀ ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ 

ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɤɨɠɟɧ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɡɚɬɢ-
ɫɤɚɯ ɜɫɿɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɜ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɪɿɜɧɢɦ ɧɨ-
ɦɿɧɚɥɶɧɨɦɭ.  

Ɍɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ є ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɨ 

ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɿ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɟɡɧɚɱɧɨ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɿ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚɩɪɭɝɨɸ U = 380 ȼ ɞɨ 9-ɬɢ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞ ɬɪɚɧ-
ɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ Ɋɛɭɞ.ɠ = 263,6 

ɤȼɬ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɞɨ ɩ. 1.6.4). Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿʀ – L = 130 ɦ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ: ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɥɿɧɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 

Іɥ = Ɋɛɭɞ.ɠ/U = 263 600/380 = 693,7 Ⱥ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɭ ɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɤɿɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɭ ɬɪɢɜɚɥɨɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ Іɥ < Іɬɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 
ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɜ ɡɟɦɥɿ ɬɪɶɨɯɠɢɥɶɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ ɫɬɪɭ-
ɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ Sɤ = 120 ɦɦ2

 ɡ ɝɭɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɜ ɦɟ-
ɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ [24, ɬɚɛɥ. 1.3.6]. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɨɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 385 Ⱥ, ɳɨ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɥɿɧɿʀ ɫɤɥɚɞɟ 770 Ⱥ, ɬɨɛɬɨ Іɥ < Іɬɞ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɨɧɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 3 000 ɞɨ 5 000 ɝɨɞɢɧ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ. Ⱦɥɹ 
ɧɢɯ: Jɟɤ = 3,1 Ⱥ/ɦɦ2

 (ɬɚɛɥ. 1.30); ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɨɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ 
Іɪ.ɤ = Іɥ/2 = 693,7/2 = 346,9 Ⱥ; S = Іɪ.ɤ/Jɟɤ = 346,9/3,1 = 112 ɦɦ2

.  

ɉɟɪɟɩɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɚ ɮ. 1.72 ɞɥɹ R = ρɨ 
.
L/Sɤ = 0,017 

.130/120 = 0,0184 Ɉɦ 
(ρɨ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɦɿɞɿ, Ɉɦ .ɦɦ2/ɦ), ɯ = ɯɨ 

.
L = 0,00006 

.130 = 0,0078 Ɉɦ 
(ɯɨ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚ Sɤ = 120 ɦɦ2

),  МШs φ = 0,94 [4, 
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ɬɚɛɥ. 3.6], sТЧ φ = √(1- cos
2
 φ) = 0,34, ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ΔU = √3 І (R

.Мosĳ + б.sТЧĳ) = 

= 1,73 346,9 (0,0184 0,94 + 0,0078 0,34) = 12,0 ȼ. ɐɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 3,2 % ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɭɡɿ 380 ȼ ɿ є ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ. Ɉɬɠɟ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɬɪɶɨɯɠɢɥɶɧɢɯ 
ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɦɿɞɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ Sɤ = 120 ɦɦ2

 ɡ ɝɭ-
ɦɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɜ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ. 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

2. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɫɯɟɦɢ ɦɿɫьɤɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 10(6) ɤȼ? 

4. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɦɟɪɟɠɿ 10(6) ɤȼ? 

5. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɦɚɫɢɜɿɜ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ? 

6. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɦɿɫьɤɿ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

7. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ (Ʌȿɉ)? 

8. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɿ ɩɿɞɫɬɚɧ-
ɰɿʀ? 

9. əɤɭ ɪɨɥь ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ 
ɩɭɧɤɬɢ? 

10. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ? 

11. əɤɿ ɬɢɩɢ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ Ʌȿɉ? 

12. əɤɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɥɿɧɿɣ? 

13. ɓɨ ɫɨɛɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɢɥɨɜɢɣ ɤɚɛɟɥь? 

14. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɚɛɟɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ? 

15. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨ-ɤɚɛɟɥьɧɚ ɥɿɧɿɹ? 

16. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɠɢɬ-
ɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ? 

17. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɠɢɬɥɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɢ) ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь? 

18. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɢɬɨɦɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɠɢɬɥɚ? 

19. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɿ ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɿɜ ɤɚɛɟɥɿɜ? 

20. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɿ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɧɚɝɪɿɜɨɦ? 

21. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɿ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɳɿɥьɧɿɫɬɸ   
ɫɬɪɭɦɭ? 

22. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡ ɿ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɸ ɡɚ ɜɬɪɚɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ? 
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1.2. ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇІ ȿɅȿɆȿɇɌɂ ɆІɋЬɄɂɏ 
ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ  

Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɦɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɯɨɥɨɞɧɭ ɬɚ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ, ɝɨɪɸɱɿ ɝɚɡɢ, 
ɫɬɿɱɧɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɞɨɳɨɜɿ ɜɨɞɢ. ɉɿɞ ɡɟɦɥɟɸ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ. Ɍɨ-
ɦɭ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡɚɥɟɠ-
ɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɿɫɰɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚє ɫɭɬɬє-
ɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ.  

2.1.1. Ɍɪɭɛɢ 

Ɍɪɭɛɢ – ɩɭɫɬɨɬɿɥɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢ-
ɤɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɧɢɦ. Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ, ɹɤɿ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ: 

 ɡɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɪɭɛ: ɧɚɩɿɪɧɿ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ; 
 ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ: ɦɟɬɚɥɟɜɿ (ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɧɿ) ɿ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɿ 

(ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ); 
 ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 

ɬɨɳɨ; 
 ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡ’єɞɧɚɧь: ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ, ɡɜɚɪɧɿ, ɦɭɮɬɨɜɿ (ɪɿɡɶɛɨɜɿ, 

ɤɥɟɣɨɜɿ, ɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɚɦɢ), ɮɥɚɧɰɟɜɿ, ɮɚɥɶɰɟɜɿ 
(ɩɪɢɜɚɪɧɿ ɿ ɧɚɫɭɜɧɿ). 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɬɪɭɛ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɹ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɫɬɿɧɤɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɱɢ ɬɢɩɭ ɬɪɭɛ, ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɨɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɨɳɨ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɢɣ ɜɢɞ ɬɪɭɛ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ (ȾɋɌɍ, 
ȽɈɋɌ, Ɍɍ). ȼ ɧɢɯ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ ɜ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɿ ɡ ɜɨɞɨɸ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɦɚɬɢ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ «ɉɢ-
ɬɧɚ»), ɞɿɚɦɟɬɪɢ (ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ), ɬɨɜ-
ɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ, ɞɨɜɠɢɧɢ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ, ɬɪɭɛ ɭ ɛɭɯɬɚɯ ɱɢ ɧɚ 
ɤɨɬɭɲɤɚɯ). ɋɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɬɪɭɛɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ (ɬɢɩɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɪɚɬɧɚ 100, 50 ɱɢ 25 ɦɦ) ɦɚɸɬɶ 
ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɜɳɢɧɚɯ ʀɯ ɫɬɿɧɨɤ: ɐɟ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɡ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
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β.1.1.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ  

Ȼɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.1) ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɜɢɞɢ (ɞɨɞ. 1.1 ɿ 1.3): 
 ɛɟɬɨɧɧɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-49:2010 ɿ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010) 

ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=100..1000 ɦɦ ɬɚ ɮɚɥɶɰɟɜɿ dɭ=300..1000 

ɦɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɚ ɮɚɥɶɰɟɜɿ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ dɭ=600..1000 ɦɦ;  
 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ȾɋɌɍ Ȼ.ȼ.2.5-19-2001, ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-46:2010 

ɿ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010) ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=400..1600 ɦɦ, 
ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɚ ɮɚɥɶɰɟɜɿ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ – dɭ=1000..2400 ɦɦ; 

 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ (ȾɋɌɍ 
Ȼ ȼ.2.5-63:2012) ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=400..1600 ɦɦ ɬɚ ɮɚɥɶ-
ɰɟɜɿ – dɭ=1000..2400 ɦɦ; 

 ɛɟɬɨɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010) ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 
dɭ=100..500 ɦɦ; 

 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010) ɤɪɭɝɥɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ 
dɭ=300..12400 ɦɦ ɤɥɚɫɿɜ ɇ1, ɇ3, ɇ5, ɇ10, ɇ15 ɿ ɇ20 ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɢɫɤɨɦ Ɋɪ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: 0,1; 0,3; 0,5; 1,0; 1,5 ɿ 2,0 Ɇɉɚ; 

 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-47:2010) ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=500..1600 

ɦɦ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɿɛɪɨɝɿɞɪɨɩɪɟɫɭɜɚ`ɧɧɹ ɬɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ-
ɜɚɧɧɹ; ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 4-ɪɢ ɤɥɚɫɢ: 
ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ (Ɋɪ=2,0 Ɇɉɚ, ɬɿɥɶɤɢ dɭ=500 ɿ 600 ɦɦ), ȱ-ɝɨ (Ɋɪ=1,5 Ɇɉɚ), ȱȱ-ɝɨ 
(Ɋɪ=1,0 Ɇɉɚ) ɬɚ ȱȱȱ-ɝɨ (Ɋɪ=0,5 Ɇɉɚ);  

 ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 ɿ 
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-55:2010) ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ dɭ=250..600 ɦɦ ɤɥɚɫɿɜ: 
ɇ10 (Ɋɪ=1,0 Ɇɉɚ) ɬɚ ɇ15 (Ɋɪ=1,5 Ɇɉɚ). Ɂɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 ɬɪɭɛɢ 
ɡ dɭ=400..1200 ɦɦ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɩɨɥɿɦɟɪɧɟ ɨɫɟɪɞɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Ɋɢɫ. 2.1. Ȼɟɬɨɧɧɿ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ: 
ɚ) ɤɪɭɝɥɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ;  ɛ) ɮɚɥьɰɟɜɿ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ;  ɜ) ɡ ɨɫɟɪɞɹɦ 

ɚ) ɜ) ɛ) 
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Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɚ ɛɟɬɨɧɧɿ – ɞɥɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ. Ɍɪɭɛɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɬɭɧɟɥɿ ɞɥɹ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡ-
ɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɝɟɪɦɟɬɢɤɿɜ (ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɬɢɩɿɜ ȻɌ, ȻɌɎ, ȻɌɈ) ɬɚ ɝɭɦɨɜɢɯ 
ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɪɢɫ. 2.6 ɬɚ 2.7). Ɍɪɭɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɮɚɥɶ-
ɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.24).  

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɯɨɪɨɲɿ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɤɢ; 
 ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ 

ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɟ 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

 ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶ-

ɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

 ɜɟɥɢɤɚ ɦɚɫɚ; 
 ɤɨɪɨɡɿɹ ɛɟɬɨɧɭ ɜ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ, 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɫɿ-
ɪɤɨɜɨɞɟɧɶ ɬɚ ɿɧɲɿ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ ɝɚɡɢ; 

 ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ ɨɩɿɪ ɭɞɚɪɚɦ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ; 

 ɡɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɤɨɪɿɧɧɹɦ ɪɨɫɥɢɧ, ɨɫɨɛɥɢ-
ɜɨ, ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ. 

Ʉɟɪɚɦɿɱɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɤɚɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ɍɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-57:2011) ɪɨɡɬ-
ɪɭɛɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=150..600 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 0,8 ɬɚ 1,2 ɦ (ɞɨɞ. 
1.2). ȼɨɧɢ ɡɨɜɧɿ ɿ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɨɤɪɢɬɿ ɝɥɚɡɭɪ’ɸ. Ɋɨɡɬɪɭɛ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɩɨ 
ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚє ɤɚɧɚɜɤɢ, ɚ ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ – ɜɢɫɬɭɩɢ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɩɨɤɪɢɬɿ ɝɥɚɡɭɪ’ɸ (ɪɢɫ. 2.2). Ȳɯ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ ɩɿɞɜɢɳɭє 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.8). 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.2. Ʉɟɪɚɦɿɱɧɿ ɬɪɭɛɢ:  ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ;  ɛ) ɪɨɡɪɿɡ 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ ɩɪɨɦɢ-
ɫɥɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɪɨɡɬɪɭɛɚɦɢ, ɹɤɿ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ 

ɚ) ɛ) 
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ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɦɢ ɞɠɝɭɬɚɦɢ ɬɚ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ, ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɱɢ 
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 2.8, ɛ). 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɜɢɫɨɤɢɣ ɨɩɿɪ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɣ ɞɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
 ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ; 
 ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɟ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
 ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ; 
 ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. 

 ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ 
ɨɩɿɪ ɭɞɚɪɚɦ 
ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɿɜ: 

 ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=150..600 ɦɦ (ȽɈɋɌ 1839-80*);  

 ɧɚɩɿɪɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=100..500 ɦɦ 4-ɯ ɤɥɚɫɿɜ (ȽɈɋɌ 539-80*): ȼɌ6, 
ȼɌ9, ȼɌ12  ɬɚ ȼɌ15 ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɪ=0,6; 0,9; 1,2 ɿ 1,5 Ɇɉɚ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɜɢɫɨɤɢɣ ɨɩɿɪ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɣ ɞɿʀ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
 ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɦɚɫɚ (ɭ 8..10 ɪɚɡɿɜ ɦɟɧɲɟ ɱɚɜɭɧɧɢɯ); 
 ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɟ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
 ɦɚɥɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ. 

 ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ 
ɨɩɿɪ ɭɞɚɪɚɦ 
ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨ-
ɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɚ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɢ – ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɭɮɬ: ɧɚɩɿɪɧɿ – ɿɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ 
ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ ɬɚ ɦɚɧɠɟɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.19), ɚ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ – ɿɡ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨ-ɤɚɧɚɬɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ (ɪɢɫ. 2.18). 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿ-
ɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ (ɞɨɞ. 1.4). Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨ-
ɜɥɹɸɬɶ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɿɜ (ɪɢɫ. 2.3) ɿ ɬɢɩɿɜ: 
 ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɿɡ ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ (ɉɉ), ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ (ɉȿ), ɧɟɩɥɚɫɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨ-

ɝɨ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ (ɇɉȼɏ) ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɨ ɧɢɯ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɦɟɪɟɠ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ (ȾɋɌɍ Ȼ 
ȼ.2.5-32:2007) ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɚ ɛɟɡ ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ, ɝɥɚɞɤɨɫɬɿɧɧɿ ɿ ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ – 

dɭ=50..1200 ɦɦ; 
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 ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ (ɉȿ) ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɬɢɩɿɜ ɉȿ 63, ɉȿ 80 ɿ ɉȿ 100 ɞɥɹ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-73-98) ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=16..400 ɦɦ ɿ 
ɜɨɞɢ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-151:2008) – dɭ=16..1600 ɦɦ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɜɳɢɧɚɦɢ 
ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɢɫɤɿɜ (ɞɥɹ ɝɚɡɭ – 

Ɋɪ=0,25..0,8 Ɇɉɚ ɿ ɞɥɹ ɜɨɞɢ – Ɋɪ=0,25..2,5 Ɇɉɚ); 
 ɧɟɩɥɚɫɬɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ (ɇɉȼɏ) ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 

ɦɟɪɟɠ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-141:2007) ɞɥɹ              
Ɋɪ<2,5 Ɇɉɚ dɭ=12..1000 ɦɦ ɡ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ; 

 ɯɥɨɪɨɜɚɧɿ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɿ (ɏɉȼɏ) ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ, ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-142:2007) ɞɥɹ Ɋɪ=0,4..1,0 Ɇɉɚ 

dɭ=12..160 ɦɦ ɡ ɤɥɟɣɨɜɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ; ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɏɉȼɏ ɬɢɩɭ ȱ ɪɨɡɪɚ-
ɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ t° = 0..80 °ɋ, ɚ ɬɢɩɭ ȱȱ – ɧɚ t° = 0..90 °ɋ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.3. ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ:  
 ɚ) ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɪɭɛɢ ɇɉȼɏ;  ɛ) ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɭ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ;   

ɜ) ɬɟ ɠ, ɭ ɛɭɯɬɚɯ;  ɝ) ɬɟ ɠ, ɭ ɤɨɬɭɲɤɚɯ 

Ɍɪɭɛɢ ɉȿ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ (ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ), 
ɜ ɛɭɯɬɚɯ (dɭ=16..90 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ lɬɪ = 50..250 ɦ) ɱɢ ɤɨɬɭɲɤɚɯ 
(dɭ=40..160 ɦɦ, ɞɨɜɠɢɧɨɸ lɬɪ = 250..2700 ɦ). 

ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 
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ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɫɬɿɣɤɿ ɩɪɨɬɢ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɞɿʀ ɥɭɝɿɜ ɿ   
ɤɢɫɥɨɬ; 

 ɧɟɜɟɥɢɤɚ ɦɚɫɚ (ɜ 4..10 ɪɚɡɿɜ ɥɟɝɲɿ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ); 

 ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɶ; 
 ɦɨɧɬɚɠ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ; 
 ɧɢɡɶɤɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɿ; 
 ɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ (ɧɟ 

ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ); 
 ɧɢɡɶɤɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ.  

 ɡɧɚɱɧɟ ɥɿɧɿɣɧɟ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ – 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ) ɞɨ-
ɜɠɢɧ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

 ɧɟɜɢɫɨɤɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɞɚɜɥɸ-
ɜɚɧɧɸ; 

 ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 

 ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɩɪɢ ɞɿʀ ɫɨɧɹɱɧɢɯ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ; 

 ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɦɿɧɭɫɨɜɢɯ   
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.  

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɨɞɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɝɚɡɢ, ɞɨ ɜɩɥɢɜɭ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɫɬɿɣɤɢɣ. Ɍɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ «ɩɢɬɧɚ» ɚɛɨ «ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɚ». Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɨɞɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨ-
ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɞɨ 50 ɪɨɤɿɜ. 

Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɉȿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 2.22), ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 
2.23ɚ), ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɭɜɧɢɯ ɮɥɚɧɰɿɜ (ɪɢɫ. 2.16), ɚ ɬɪɭɛɢ ɇɉȼɏ ɿ 
ɏɉȼɏ – ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ ɩɿɞ ɝɭɦɨɜɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ ɤɿɥɶɰɹ (ɪɢɫ. 2.9) ɬɚ 
ɤɥɟɣɨɜɢɦɢ ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦɢ (ɪɢɫ. 2.23ɛ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɹ-
ɦɢ (ɪɢɫ. 2.17). 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɯ ɬɢɩɿɜ (ɞɨɞ. 1.5): 
 ɜɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɟɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɿ (ɱɨɪɧɿ) ɬɚ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɿ (ȽɈɋɌ 3262-75) 

ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=6..150 ɦɦ ɞɥɹ ɜɨɞɨ- ɬɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɿ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɞɨ tɨ

=200 
ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɨɦ 

ɞɨ Ɋɭ=1,6 Ɇɉɚ; ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɥɟɝɤɿ, ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɿ ɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɿ; 

 ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ (ȽɈɋɌ 10704-91, dɭ=8..1400 ɦɦ) ɬɚ ɡɿ ɫɩɿɪɚ-
ɥɶɧɢɦ ɲɜɨɦ (ȽɈɋɌ 8696-74*, dɭ=150..1400 ɦɦ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ; 

 ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɯɨɥɨɞɧɨ- ɿ ɝɚɪɹɱɟɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ (ȽɈɋɌ 8732-78*) ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, dɭ=10..200 ɦɦ ɿ dɭ=20..500 ɦɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɜ ɧɟɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ, ɦɚɥɨ- ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɡ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɨɸ ɞɨ tɨ<450 

ɨɋ ɿ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ Ɋɭ<10 Ɇɉɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ. 
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ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɜɢɫɨɤɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ; 
 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɡɧɚɱɧɚ 

ɦɚɫɚ; 
 ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ; 
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɶ; 
 ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɦɨɧɬɚɠɭ.  

 ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ; 
 ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ ɫɬɪɨɤ ɫɥɭɠɛɢ; 
 ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɚɦɢ ɤɨɪɨɡɿʀ; 
 ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
 ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɟɬɚɥɭ.  

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɨɞɨ- ɬɚ ɝɚ-
ɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ȳɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ ɬɢɫɤɚɯ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (Ɋɭ>1,2 Ɇɉɚ), ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰь ɬɚ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ, ɹɪɿɜ, ɜɨɞɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. Ȳɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɹɤ ɡɚɯɢɫɧɿ ɮɭɬɥɹɪɢ (ɤɨɠɭɯɢ) ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɩɟɪɟ-
ɲɤɨɞ, ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɟɫɬɚ-
ɤɚɞ, ɦɨɫɬɿɜ, ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɬɨɳɨ) ɿ, ɬɚɤɨɠ, ɜ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ (ɩɪɨɫɚɞɤɨɜɿ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɿ ɬɚ ɤɚɪɫɬɨɜɿ ґɪɭɧɬɢ ɬɨɳɨ). Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɿ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ (ɛɿ-
ɬɭɦɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɿ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ). 

Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 2.21), 

ɧɚ ɮɥɚɧɰɹɯ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
– ɪɢɫ. 2.15) ɬɚ ɧɚ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɦɭɮɬɚɯ (ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɦɚɥɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ dɭ < 50 

ɦɦ – ɪɢɫ. 2.20) 

ɑɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ (ɪɢɫ. 2.4) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, ɿɧ-
ɤɨɥɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɚ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɿ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɚɡɨɜɢɯ 

ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ȳɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ (ɞɨɞ. 1.6) ɿɡ: 
 ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ – ɧɚɩɿɪɧɿ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ); ɡɚ ȽɈɋɌ 9583-75* 

ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=65..1000 ɦɦ ɬɪɶɨɯ ɤɥɚɫɿɜ ɅȺ, Ⱥ ɿ Ȼ 
(ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɬɨɜɳɢɧɚɦɢ ɫɬɿɧɨɤ) ɿɡ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɩɿɞ ɡɚ-
ɱɟɤɚɧɤɭ; ɡɚ Ɍɍ 14-3-1247-83 ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ dɭ=65..400 ɦɦ ɤɥɚɫɿɜ   
Ⱥ ɿ Ȼ ɿɡ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɩɿɞ ɝɭɦɨɜɿ ɦɚɧɠɟɬɢ; ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ 
ȼ.2.5-25:2005 ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=65..150 

ɦɦ ɩɿɞ ɡɚɱɟɤɚɧɤɭ; ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚɜɨɞɫɶɤɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɫɮɚɥɶɬɨɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɦ ɜ ɝɚɪɹ-
ɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

 ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ (ȼɑ) ɡ ɤɭɥɟɜɢɞɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ (ȽɈɋɌ ISЇ 2531-

2012) ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ=100..2600 ɦɦ, ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ Ɋɭ=1,0..4,0 Ɇɉɚ ɿ 
ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɦɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ: ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨ-
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ɜɟɪɯɧɿ – ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɟ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɰɢɧɤɨɦ ɿ ɛɿɬɭɦɧɢɦ ɥɚɤɨɦ, ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨ-
ɜɟ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɟ, ɡ ɮɿɛɪɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ, ɤɥɟɣɤɢɯ ɫɬɪɿɱɨɤ, ɛɿɬɭɦ-
ɧɢɯ ɮɚɪɛ ɱɢ ɟɩɨɤɫɢɞɧɨʀ ɫɦɨɥɢ;  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ – ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɟ, ɧɚɧɟ-
ɫɟɧɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɟ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɟ, ɡ ɟɩɨɤ-
ɫɢɞɧɨʀ ɫɦɨɥɢ ɱɢ ɛɿɬɭɦɧɨʀ ɮɚɪɛɢ; ɡɚ ɰɢɦ ɠɟ ȽɈɋɌɨɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɬɪɭɛɢ, ɚɥɟ ɿ ɮɿɬɢɧɝɢ ɞɨ ɧɢɯ ɿɡ ɮɥɚɧɰɟɜɢɦɢ ɬɚ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɩɿɞ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

 ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ (50 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɤɿɜ, ɚ ɬɪɭɛ ȼɑ – ɩɨɧɚɞ 
100 ɪɨɤɿɜ); 

 ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿɣ ɭ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ; 

 ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ; 
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɿ ɜɢɫɨɤɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɭ 

ɬɪɭɛ; 
 ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɦɚɥɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿ-

ɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; 
 ɭɞɚɪɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ (ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɿɡ ȼɑ); 
 ɡɧɢɠɟɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ (ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɬɪɭɛ ɿɡ ȼɑ). 

 ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɦɟɬɚɥɭ; 

 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟ-
ɥɢɤɚ ɦɚɫɚ; 

 ɤɪɢɯɤɿɫɬɶ ɩɪɢ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹɯ (ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭ-
ɧɭ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.4. ɑɚɜɭɧɧɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɪɭɛɢ:  ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ;  ɛ) ɪɨɡɪɿɡ 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɱɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ, ɜ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɍɪɭɛɢ ɿɡ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɩɨɱɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɳɟ 
ɜ ȱɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɿ, ɚ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ – ɡ 80-ɯ ɪɨɤɿɜ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ȼɑ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ Єɜɪɨɩɢ.  
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Ɂ’єɞɧɭɸɬь ɱɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ: ɿɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟ-
ɦɟɧɬɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ ɧɚ ɤɨɧɨɩɥɹɧɿɣ ɫɬɚɥɰɿ (ɪɢɫ. 2.10); ɿɡ ɡɚɱɟɤɚɧɤɨɸ 
ɫɜɢɧɰɟɦ ɱɢ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ; ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɫɬɢɤɿɜ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ-

ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ; ɧɚ ɝɭɦɨɜɢɯ ɦɚɧɠɟɬɚɯ (ɪɢɫ. 2.11). Ɍɪɭɛɢ ȼɑ ɦɨɠɭɬɶ 

ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ: ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɟ (ɪɢɫ. 2.11), ɩɿɞɫɢɥɟɧɟ (ɩɿɞ 
ɞɜɨɯɲɚɪɨɜɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ ɤɿɥɶɰɹ ɱɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨ-ɫɬɨɩɨɪɧɟ 
– ɪɢɫ. 2.12), ɪɨɡɬɪɭɛɧɨ-ɡɜɚɪɧɟ (ɪɢɫ. 2.13) ɱɢ ɮɥɚɧɰɟɜɟ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥьɨɜɚɧɿ ɫɩɿɧɟɧɢɦ ɩɨɥɿɭɪɟ-
ɬɚɧɨɦ (ɉɌɉɍ) ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-31:2007) 

ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɪɟɦɨɧ-
ɬɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ (ɞɨɞ. 1.7). Ȳɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ (ɪɢɫ. 2.5) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛ ɡɿ ɫɬɚɥɿ ɋɌ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ ɉɉ-80 ɚɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟ-
ɬɢɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ (ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ) ɿɡ ɡɚɯɢɫɧɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɤɿɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ ɉȿ ɚɛɨ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɇɆ, ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɞɨ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɨɛ'єɞɧɚɧɢɯ ɜ ɨɞɧɟ ɰɿɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɡɿ 
ɫɩɿɧɟɧɨɝɨ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.5. Ɍɪɭɛɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ: 

ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ;  ɛ) ɬɪɭɛɢ ɜɢɞɭ 
ɋɌ/ɉȿ ɿ ɋɌ/ɇɆ;  ɜ) ɬɪɭɛɢ ɜɢɞɭ 

ɉɉ/ɉȿ ɿ ɉɉ/ɇɆ;  ɝ) ɬɪɭɛɢ ɜɢɞɭ   Ɋȿ-

ɏ/ɉȿ; 
1 – ɩɪɨɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ;  2 – ɨɛɨɥɨɧɤɚ  ɉȿ 
ɱɢ ɇɆ;  3 – ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɡ                ɩɿɧɨ-
ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ;  4 – ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɢ;                
5 – ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɪɭɛɢ 

ɚ) 

5 

ɛ) 

1 2 3 4 

ɜ) 

1 2 3 4 

ɝ) 

1 2 3 
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Ɍɪɭɛɢ ɉɌɉɍ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɜ ɡɚ-
ɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ȳɯ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɡɜɚɪɸɸɬɶ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɭ ɧɢɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɇɿɫɰɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɬɶ 
ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɨɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɞ ɡɜɚɪɧɢɦɢ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɧɭ ɨɛɨɥɨɧɤɭ ɜɢɞɭ ɉȿ ɱɢ ɇɆ. ɉɪɨɫɬɿɪ 
ɦɿɠ ɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɬɪɭɛɨɸ ɿ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨ-
ɜɨɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿєɸ.  

2.1.1.2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡ’єɞɧɚɧь ɬɪɭɛ 

Ʉɨɠɧɢɣ ɜɢɞ ɬɪɭɛ ɦɚє ɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɪɭɛ, ʀɯ ɦɿɫɰɹ ɜ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɪɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɨɳɨ. 
Ɋɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ є ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ ɬɪɭɛ (ɱɚɜɭɧ-
ɧɢɯ, ɉȼɏ, ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɜɢɞɭ ɬɪɭɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɫɜɨʀ ɬɢɩɢ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ (ɪɢɫ. 2.6) ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ ɱɢ ɦɚɧɠɟɬɚɦɢ (ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɚɦɢ ɿɡ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɢɦ ɩɟɪɟɪɿɡɨɦ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ), ɹɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɢɦ ɱɢ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ. Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɦɨɠɭɬɶ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɬɢ ɫɦɨɥɹɧɢɦɢ ɞɠɝɭɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.6, ɛ). Ɉɫɨɛɥɢɜɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɿ ɫɬɚ-
ɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ (ɪɢɫ. 2.7).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.6. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ: 

ɚ) ɧɚɩɿɪɧɢɯ;  ɛ) ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ; 
1 – ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ;  2 – ɭɩɨɪɧɢɣ ɛɭɪɬɢɤ;  3 – ɝɭɦɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ;                 

4 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  5 – ɫɦɨɥɹɧɢɣ ɞɠɝɭɬ ɱɢ ɝɭɦɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ;  6 – ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɱɢ     
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

ɚ) ɛ) 

3 

1 

1 

5 4 4 
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Ɋɨɡɬɪɭɛɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɦɢ ɤɨɧɨɩ-

ɥɹɧɢɦɢ ɞɠɝɭɬɚɦɢ ɡ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ, ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɱɢ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟ-
ɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 2.8), ɚ ɬɪɭɛɢ ɉȼɏ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɭɦɨɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɪɢɫ. 2.9). 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.8. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ:  
ɚ) ɡ ɚɫɮɚɥьɬɨɜɢɦ ɡɚɦɤɨɦ;  ɛ) ɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ; 

1 – ɤɿɧɟɰɶ ɬɪɭɛɢ;  2 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  3 – ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚ ɦɚɫɬɢɤɚ;  4 – ɫɦɨɥɹɧɢɣ ɞɠɝɭɬ;  
5 – ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬ 

 

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.7. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɟ      
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɬɪɭɛ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ: 

1 – ɫɬɚɥɟɜɟ ɨɫɟɪɞɹ;  2 – ɜɬɭɥɤɚ;  
3 – ɤɨɧɬɚɤɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɯɢɫɬɭ;    
4 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  5 – ɝɭɦɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ;   
6 – ɫɩɿɪɚɥɶɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ;               
7 – ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ 

3 

1 2 7 

6 

1 

5 4 

3 1 2 4 2 1 
5 

4 

ɚ) ɛ) 

Ɋɢɫ. 2.9. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɟ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿɡ ɉȼɏ: 
1 – ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ;  
2 – ɦɿɬɤɚ;  3 – ɪɨɡɬɪɭɛ;          
4 – ɝɭɦɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ 
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ɑɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɦ 
ɡɚɦɤɨɦ ɧɚ ɤɨɧɨɩɥɹɧɿɣ ɫɬɚɥɰɿ (ɪɢɫ. 2.10), ɿɡ ɡɚɱɟɤɚɧɤɨɸ ɫɜɢɧɰɟɦ ɱɢ 
ɚɥɸɦɿɧɿєɦ; ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɫɬɢɤɿɜ ɦɚɫɬɢɤɚɦɢ-ɝɟɪɦɟɬɢɤɚɦɢ, ɧɚ ɝɭɦɨ-
ɜɢɯ ɦɚɧɠɟɬɚɯ (ɪɢɫ. 2.11). Ɍɪɭɛɢ ȼɑ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ: 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɟ (ɪɢɫ. 2.11), ɩɿɞɫɢɥɟɧɟ (ɩɿɞ ɞɜɨɯɲɚɪɨɜɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ 
ɤɿɥɶɰɹ ɱɢ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨ-ɫɬɨɩɨɪɧɟ – ɪɢɫ. 2.12) ɬɚ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨ-

ɡɜɚɪɧɟ (ɪɢɫ. 2.13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.12. ɉɿɞɫɢɥɟɧɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ: 
1 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  2 – ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ;  3 – ɞɜɨɯɲɚɪɨɜɟ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɟ       

ɤɿɥɶɰɟ;  4 -  ɡɜɚɪɧɢɣ ɧɚɩɥɢɜ;  5 – ɫɬɨɩɨɪ 

ɚ) ɛ) 

3 

2 1 

3 

2 1 

5 
4 

Ɋɢɫ. 2.10. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɟ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɤɨɧɨɩɥɹɧɿɣ ɫɬɚɥɰɿ: 
1 – ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ;      
2 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  3 – ɛɿɬɭɦɧɚ 
ɦɚɫɬɢɤɚ;  4 – ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟ-
ɧɬɧɢɣ ɡɚɦɨɤ;  5 – ɩɪɨɫɦɨ-
ɥɟɧɢɣ ɞɠɝɭɬ (ɤɨɧɨɩɥɹɧɚ 
ɫɬɚɥɤɚ) 

2 

1 

3 4 5 

 

Ɋɢɫ. 2.11. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɟ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɝɭɦɨɜɿɣ ɦɚɧɠɟɬɿ: 
1 – ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ ɤɿɧɟɰɶ;    
2 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  3 – ɝɭɦɨɜɚ 
ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɚ ɦɚɧɠɟɬɚ 

1 

2 3 
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ɉɿɞɫɢɥɟɧɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 
(ɪɢɫ. 2.12) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢ-
ɫɤɨɦ ɞɨ Ɋɪ=1,6 Ɇɉɚ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɞɢɧɚɦɿ-
ɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɨɳɨ). ȼɨɧɢ ɫɤɥɚɞɧɿɲɿ ɬɚ ɞɨɪɨɠɱɿ, ɚɥɟ ɛɿɥɶɲ ɧɚ-
ɞɿɣɧɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ 
ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ Ɋɪ=1,6 Ɇɉɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ȼɑ ɡ ɪɨɡɬɪɭɛɧɨ-ɡɜɚɪɧɢɦ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 2.13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɏɥɚɧɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɪɨɝɿ. Ȳɯ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɞɥɹ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ                
ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ, ɹɤɟ ɩɿɞɥɹɝɚє ɱɚɫɬɨɦɭ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ, ɜ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚɯ ɬɨɳɨ. ȼ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɮɥɚɧɰɿɜ ɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡ ɬɪɭ-
ɛɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.14).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Ɋɢɫ. 2.13. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɨ-

ɡɜɚɪɧɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ȼɑ: 
1 – ɡɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ 

 

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) 

ɝ) 

ɞ) 

Ɋɢɫ. 2.14. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɮɥɚɧɰɿɜ:  
ɚ) ɩɥɨɫɤɢɣ ɩɪɢɜɚɪɧɢɣ; ɛ) ɩɪɢɜɚɪɧɢɣ ɜɫɬɢɤ;      
ɜ) ɧɚ ɜɿɥьɧɨɦɭ ɩɪɢɜɚɪɧɨɦɭ ɤɿɥьɰɿ;  ɝ) ɧɚɫɭɜɧɢɣ 
ɧɚ ɜɿɞɛɨɪɬɨɜɚɧɿɣ ɬɪɭɛɿ;  ɞ) ɡ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɧɚ 
ɪɿɡьɛɿ 
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ɉɪɢɜɚɪɧɿ ɮɥɚɧɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɪɢɫ. 2.15), ɚ ɧɚɫɭɜɧɿ – ɞɥɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɦɿɠ ɫɨ-
ɛɨɸ (ɪɢɫ. 2.16), ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 
ɬɪɭɛ ɱɢ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. ɇɚɫɭɜɧɿ ɮɥɚɧɰɿ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɤɨɦɩɥɟɤɬɿ 
ɿɡ ɩɪɢɜɚɪɧɢɦɢ ɜɿɞɛɨɪɬɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.16. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚɫɭɜɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɹɦɢ: 

ɚ) ɬɪɭɛ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ; ɛ) ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ; 

1 – ɬɪɭɛɢ;  2 – ɩɪɢɜɚɪɧɿ ɜɿɞɛɨɪɬɨɜɚɧɿ ɩɚɬɪɭɛɤɢ;  3 – ɧɚɫɭɜɧɿ ɮɥɚɧɰɿ;           
4 – ɮɥɚɧɟɰɶ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ɉɤɪɟɦɿ ɜɢɞɢ ɬɪɭɛ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɟɜɢɦɢ ɩɚɬ-
ɪɭɛɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɿɡ ɪɨɡɬɪɭ-
ɛɧɢɦɢ ɱɢ ɛɟɡɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɮɥɚɧɰɟɜɨʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɢ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɬɚɤɨɝɨ ɮɥɚɧɰɟɜɨɝɨ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɇɉȼɏ ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.17.  

Ɋɢɫ. 2.15. Ɏɥɚɧɰɟɜɟ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ: 

1 – ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɮɥɚɧɰɿ;    
3 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɛɨɥɬ;        
4 – ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ;          
5 – ɡɜɚɪɧɿ ɲɜɢ 
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3 1 2 

ɚ) 
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ɛ) 
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Ɋɢɫ. 2.17. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ ɬɪɭɛ ɇɉȼɏ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɹɦɢ: 
1 – ɬɪɭɛɚ;  2 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  3 – ɝɭɦɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ;  4 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ;  5 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ 

ɮɥɚɧɟɰɶ-ɪɨɡɬɪɭɛ;  6 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɮɥɚɧɟɰɶ-ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ 

Ɇɭɮɬɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɪɭɛ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢ-
ɞɢ: ɿɡ ɡɚɦɤɨɜɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɬɚ ɧɚɪɿɡɧɿ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɲɢɯ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɝɥɚɞɟɧɶɤɢɦɢ ɤɿɧɰɹɦɢ, ɚ ɧɚɪɿɡɧɢɯ – ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 
ɿɡ ɪɿɡɶɛɨɸ ɧɚ ʀɯ ɤɿɧɰɹɯ. 

Ɇɭɮɬɢ ɿɡ ɡɚɦɤɨɜɢɦ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹɦ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ. Ȳɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ) ɿɡ ɞɠɝɭɬɨɜɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɧɢɦ ɡɚɦɤɨɦ 
(ɪɢɫ. 2.18) ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɿ (ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɿɡ ɝɭɦɨ-
ɜɢɦɢ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɿɥɶɰɹɦɢ ɱɢ ɦɚɧɠɟɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.19).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɭɳɿɥьɧɸɜɚɥьɧɢɦɢ ɤɿɥьɰɹɦɢ ɱɢ ɦɚɧ-
ɠɟɬɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.19), ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɡ ɩɪɢɦɭ-
ɫɨɜɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ (ɞɜɨɛɨɪɬɧɚ ɬɚ ɦɭɮɬɚ 

1 3 5 4 3 2 6 

3 2 4 

1 

3..5 ɦɦ 

Ɋɢɫ. 2.18. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟ-
ɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ: 

1 – ɨɛɬɨɱɟɧɿ ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;    
2 – ɦɭɮɬɚ;  3 – ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɣ 
ɞɠɝɭɬ;  4 – ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɚ    
ɦɚɫɬɢɤɚ 
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«ɀɿɛɨ») ɿ ɫɚɦɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ (ɦɭɮɬɚ ɋȺɆ – ɫɚɦɨɭɳɿɥɶ-
ɧɸɜɚɥɶɧɚ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɚ ɦɭɮɬɚ). Ⱦɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɦɭɮɬɚɦɢ ɬɪɭɛ ʀɯ 
ɤɿɧɰɿ ɨɛɬɨɱɭɸɬɶ ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200 ɦɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɨɛɬɨɱɟɧɢɯ 
ɤɿɧɰɿɜ ɫɬɪɨɝɨ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɭɮɬ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɱɢ ɦɚɧɠɟɬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ʉɪɿɦ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ ɦɭɮɬɢ ɿɡ ɡɚɦɤɨɜɢɦ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɡɚ-

ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɪɭɛ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɧɟɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ʀɯ ɫɬɿɧɨɤ. 

Ɇɭɮɬɨɜɿ ɧɚɪɿɡɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.20) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛ ɦɚɥɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (dɭ < 50 ɦɦ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ʀɯ ɤɿɧɰɹɯ ɧɚɪɿɡɚɸɬɶ 
ɪɿɡɶɛɭ ɚɛɨ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɞɨ ɧɢɯ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɡ ɪɿɡɶɛɨɸ. Ⱦɥɹ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ ɫɬɪɿɱ-
ɤɢ ɚɛɨ ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɿ ɡɦɚɳɟɧɿ ɫɭɪɢɤɨɦ ɱɢ ɨɥɿɣɧɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɥɥɹɧɿ ɚɛɨ 
ɤɨɧɨɩɥɹɧɿ ɜɨɥɨɤɧɚ (ɫɬɚɥɤɢ). Ȳɯ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɦɨɬɭɸɬɶ ɬɨɧɤɢɦ ɲɚ-
ɪɨɦ ɧɚ ɪɿɡɶɛɭ. Ɍɪɭɛɢ ɿ ɦɭɮɬɢ ɡɝɜɢɧɱɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɭɛɧɢɯ ɿ 
ɪɨɠɤɨɜɢɯ ɤɥɸɱɿɜ.  
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Ɋɢɫ. 2.19. Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ    
ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛ: 

  ɚ) ɞɜɨɛɨɪɬɧɨɸ ɦɭɮɬɨɸ;  ɛ) ɦɭɮɬɨɸ 
ɋȺɆ;  ɜ) ɦɭɮɬɨɸ «ɀɿɛɨ»; 

1 – ɨɛɬɨɱɟɧɿ ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɝɭɦɨɜɿ ɤɿɥɶ-
ɰɹ;  3 – ɞɜɨɛɨɪɬɧɚ ɦɭɮɬɚ;  4 – ɦɭɮɬɚ 
ɬɢɩɭ ɋȺɆ;  5 – ɫɚɦɨɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ 
ɦɚɧɠɟɬɢ;  6 – ɮɥɚɧɰɿ;  7 – ɦɟɬɚɥɟɜɚ ɜɬɭ-
ɥɤɚ;  8 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɛɨɥɬɢ 
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Ɋɢɫ. 2.20. ɇɚɪɿɡɧɿ ɦɭɮɬɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ: 

ɚ) ɧɟɪɨɡ’єɦɧɟ;  ɛ) ɪɨɡ’єɦɧɟ;    

1 – ɤɿɧɟɰɶ ɬɪɭɛɢ ɡ ɤɨɪɨɬɤɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ;  2 – ɦɭɮɬɚ;  3 – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɥɥɹɧɨɸ ɱɢ 
ɤɨɧɨɩɥɹɧɨɸ ɫɬɚɥɤɨɸ;  4 – ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɚ;  5 – ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɣ ɞɠɝɭɬ;  6 – ɤɿɧɟɰɶ 
ɬɪɭɛɢ ɡ ɞɨɜɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ 

Ɂɜɚɪɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ, ɹɤɿ 
ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨʀ ɱɢ ɝɚɡɨɜɨʀ ɡɜɚɪ-
ɤɢ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ 
ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɨɫɬɿ ɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɿ ɡɜɚɪɧɿ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.21). Ɍɨɪɰɿ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɿɝɧɚɧɢɦɢ ɨɞɢɧ ɞɨ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ 2 ɦɦ. ɉɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ 
ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɧɚɞ 3 ɦɦ ɬɨɪɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɮɚɫɤɢ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ «ɩɪɨɜɚ-
ɪɸɜɚɧɧɹ» ɬɪɭɛ (ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɤɢ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 2 4 

1 1 

2 3 5 

6 

ɚ) ɛ) 

 

2 

2 

1 1 

2 3 

1 

ɚ) ɛ) 

ɜ) 

Ɋɢɫ. 2.21. Ɂɜɚɪɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟ-
ɜɢɯ ɬɪɭɛ: 

ɚ) ɩɪɨɫɬɟ ɜɫɬɢɤ;  ɛ) ɡɜɢɱɚɣɧɨɸ 
ɦɭɮɬɨɸ;  ɜ) ɩɟɥɸɫɬɤɨɜɨɸ           
ɦɭɮɬɨɸ (ɩɿɞɫɢɥɟɧɟ); 

1 – ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɡɜɚɪɧɿ ɲɜɢ;           
3 – ɡɜɢɱɚɣɧɚ ɫɬɚɥɟɜɚ ɦɭɮɬɚ;                             
4 – ɩɟɥɸɫɬɤɨɜɚ ɦɭɮɬɚ 
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ɉɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɉȿ) ɧɚɝɪɿɜɚɸɬɶ ʀɯ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 200..220 ɨɋ ɞɨ ʀɯ ɪɨɡɩɥɚɜɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɦɢɬɬєɜɨ ɫɬɢɤɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɜɚɪɸ-
ɜɚɧɧɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɛɭɜɚɸɬɶ ɬɨɪɰɟɜɿ (ɜɫɬɢɤ) ɿ ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ (ɪɢɫ. 2.22). ȼɿ-
ɧɿɩɥɚɫɬɨɜɿ ɬɪɭɛɢ (ɉȼɏ) ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɭɬɤɨɜɨ-ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɡɜɚɪɤɢ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɿɡ ɪɨɡɩɥɚɜɥɟɧɨɝɨ ɝɚɪɹɱɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɪɭɬɤɚ ɮɨɪɦɭ-
єɬɶɫɹ ɡɜɚɪɧɢɣ ɲɨɜ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɿʀ ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.22. Ɂɜɚɪɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ: 

ɚ) ɜɫɬɢɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ ɉȿ;  ɛ) ɜɫɬɢɤ ɩɪɭɬɤɨɜɨ-ɝɚɡɨɜɢɦ  
ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ ɉȼɏ; ɜ) ɿ ɝ) – ɬɟ ɫɚɦɟ, ɜ ɪɨɡɬɪɭɛ;  

1 – ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɡɜɚɪɧɿ ɲɜɢ;  3 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  4 – ɦɭɮɬɚ 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɉȿ) ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɦɨɛɿɥɶɧɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɶ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 
(ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɢɤ) ɱɢ ɤɨɧɭɫɧɢɦ (ɞɥɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɨɡɬɪɭɛ) 
ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦ ɬɪɭɛ.  

Ʉɥɟɣɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɚɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɡ ɧɟɩɥɚɫɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜɿ-
ɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ (ɬɪɭɛ ɇɉȼɏ). Ɂ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɬɢ ɨɞɧɚ ɞɨ ɨɞɧɨʀ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɦɭɮɬɢ ɿ 
ɪɨɡɬɪɭɛɢ ɬɪɭɛ, ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɹɤɢɯ ɡɧɟɠɢɪɸɸɬɶ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɦɢ ɿ ɡɦɚɳɭ-
ɸɬɶ ɤɥɟєɦ (ɪɢɫ. 2.23). Ⱦɥɹ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚ-
ɧɿɬɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ ɤɥɟʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɇɉȼɏ – ɦɚɪɨɤ ȽɂɉɄ-122 

ɱɢ ȽɂɉɄ-127. 

2 

2 1 

1 2 3 1 

ɚ) ɛ) 

ɜ) 

1 1 1 2 

3 

ɝ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



185 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.23. Ʉɥɟɣɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ: 

ɚ) ɦɭɮɬɨɜɟ;  ɛ) ɪɨɡɬɪɭɛɧɟ;    
1 – ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɦɭɮɬɚ;  3 – ɪɨɡɬɪɭɛ;  4 – ɲɚɪ ɤɥɟɸ 

Ɍɪɭɛɢ ɿɡ ɉȼɏ ɿ ɏɉȼɏ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ «ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɡɜɚ-
ɪɸɜɚɧɧɹ» - ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɤɥɟєɦ-ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɡ'єɞ-
ɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɮɿɬɢɧɝɢ ɿɡ ɉȼɏ (ɏɉȼɏ), ɜ ɹɤɿ ɜɜɨɞɹɬɶ ɡɦɚ-
ɳɟɧɿ ɤɥɟєɦ ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ. ɉɿɫɥɹ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞɢɧɭ 
(ɩɪɨɫɭɲɤɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɛɿɥɹ 20 ɝɪɚɞɭɫɿɜ) 

ɦɨɠɧɚ ɪɨɛɢɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ. Ɇɿɰ-
ɧɿɫɬɶ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ ɦɨɧɨɥɿ-
ɬɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɫɤɥɟɸɜɚɧɧɹ – «ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ». 

Ɏɚɥьɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.24) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɟɥɢ-
ɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ɏɚɥɶɰɟɜɿ ɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɦ 
ɞɠɝɭɬɨɦ, ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɱɢ ɚɫɮɚɥɶɬɧɨɸ ɦɚɫɬɢɤɨɸ ɿ ɩɿɞɫɢ-
ɥɸɸɬɶ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹɦ. Ɂɨɜɧɿ ɿ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɬɪɭɛ ɫɬɢɤɢ ɡɚɬɢɪɚɸɬɶ ɰɟɦɟɧ-
ɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.24. Ɏɚɥɶɰɟɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ: 

1 – ɤɿɧɰɿ ɬɪɭɛ;  2 – ɰɟɦɟɧɬɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɱɢ ɚɫɮɚɥɶɬ;  3 – ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɣ ɞɠɝɭɬ 
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2.1.2. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ - ɰɟ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɱɢ єɦɤɨɫɬɹɯ ɿ ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨɬɨɤɨɦ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɜɨɞɢ, ɝɚɡɭ, ɫɭɫɩɟɧɡɿʀ ɬɨɳɨ) ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ 
ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ.  

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɪɶɨɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ (ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ) dɭ, ɦɦ; ɭɦɨɜɧɢɣ 

(ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ) ɬɢɫɤ Ɋɭ, Ɇɉɚ; ɪɨɛɨɱɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ t °ɋ. 

Ɂɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɿ 
ɜɢɞɢ ɿ ɬɢɩɢ: 

 ɡɚɩɿɪɧɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɡɚɫɭɜɤɢ (ȽɈɋɌ 9698-86), ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ (ȽɈɋɌ 

13547-79), ɜɟɧɬɢɥɿ, ɤɨɪɤɨɜɿ ɬɚ ɤɭɥьɨɜɿ ɤɪɚɧɢ);  
 ɡɚɩɨɛɿɠɧɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɭɫɬɚ-

ɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɦɿɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ – ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ (ȽɈɋɌ 24570-81), 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ – ɜɚɧɬɭɡɢ ɬɚ ɚɟɪɚɰɿɣɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɡɜɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ – ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ (ȽɈɋɌ 11823-91)); 

 ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɦɿɧɨɸ ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɬɢɫɤɭ 
(ȽɈɋɌ 13542-80, ȽɈɋɌ 5542-87)); 

 ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ – ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ (ȽɈɋɌ 8220-85) ɿ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ); 

 ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɚ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨ-
ɜɢɳɚ (ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ, ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ (ȾɋɌɍ 3336-96)). 

Ɂɚ ɜɢɞɚɦɢ ɡ’єɞɧɚɧь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɮɥɚ-
ɧɰɟɜɨɸ (ȽɈɋɌ 12820-80), ɦɭɮɬɨɜɨɸ (ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ), ɰɚ-
ɩɮɨɜɨɸ ɱɢ ɲɬɭɰɟɪɧɨɸ (ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɪɿɡɶɛɨɸ) ɬɚ ɩɪɢɜɚɪɧɨɸ. 

Ɂɚ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜ ɞɿɸ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ:  
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ – ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɤɥɚ-

ɩɚɧɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɜɚɧɬɭɡɢ, ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ); 

 ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦɢ – ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ, ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪ-
ɝɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ: 
-  ɪɭɱɧɢɦɢ – ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɿɸ ɦɭɫɤɭɥɶɧɨɸ ɫɢɥɨɸ ɱɟɪɟɡ ɦɚɯɨɜɢɤɢ ɡɚ-

ɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɚɠɟɥɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɝɿ-
ɞɪɚɧɬɿɜ; 
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- ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ – ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜɿɞ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɢ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 

- ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ – ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɿɸ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭ-
ɧɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɧɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 

- ɡ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ – ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶ ɜɿɞ ɫɢɥ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɝɿ-
ɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿ, ɡ’єɞɧɚɧɨɦɭ ɡɿ ɲɬɨɤɨɦ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; ɪɨ-
ɛɨɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɰɢɥɿɧɞɪɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɞɢɧɚ ɱɢ 
ɝɚɡ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɚɛɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɪɿɞɢɧɚ ɱɢ ɝɚɡ 
ɜɿɞ ɪɟɫɢɜɟɪɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ. 

Ɂɚ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹɦ ɩɨɞɜɢɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
 ɫɚɥьɧɢɤɨɜɭ – ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɸ ɧɚɛɢɜɤɨɸ (ɛɿɥьɲɿɫɬь 

ɬɢɩɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ); 

 ɫɢɥьɮɨɧɭ ɿ ɦɟɦɛɪɚɧɭ – ɡ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɢɥɶɮɨɧɿɜ 
ɱɢ ɦɟɦɛɪɚɧ (ɨɤɪɟɦɿ ɬɢɩɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨʀ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ). 

Ɂɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɱɚɜɭɧɧɨɸ, 
ɫɬɚɥɟɜɨɸ, ɥɚɬɭɧɧɨɸ, ɛɪɨɧɡɨɜɨɸ. ɍɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ ɪɭɯɨɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɛɪɨɧɡɢ, ɥɚɬɭɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɝɭɦɢ ɱɢ ɲɤɿɪɢ. 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɦɚє ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɡɚɦɿɧɿ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ ɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ. 

Ɂɚɫɭɜɤɢ – ɡɚɩɿɪɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɭ ɹɤɿɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɨɫɿ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟ-
ɞɨɜɢɳɚ. Ɂɚɫɭɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɭɱɧɢɣ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 2.25). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.25. Ɂɚɫɭɜɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡ ɩɪɢɜɨɞɨɦ:  
ɚ) ɪɭɱɧɢɦ;  ɛ) ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ;  ɜ) ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ 

ɚ) ɛ) ɜ) 
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ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɱɚɜɭɧɧɿ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡɚɫɭɜɤɢ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɪɢɫ. 2.26). 

Ɂɚɫɭɜɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡ ɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ (ɪɿɡɶɛɚ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɲɬɨɤɚ ɩɨɡɚ ɪɨɛɨɱɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ) ɿ ɧɟɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ (ɪɿɡɶɛɚ ɭ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɲɬɨɤɚ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ). Ɍɨɦɭ ɞɪɭɝɿ ɦɚɸɬɶ 
ɦɟɧɲɭ ɜɢɫɨɬɭ, ɚɥɟ ɧɢɠɱɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɬɚɤ ɹɤ ɲɬɨɤ ɡ ɪɿɡɶɛɨɸ ɭ ɪɨɛɨ-
ɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɤɨɪɨɞɭє ɿ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿɧɤɪɭɫɬɚɰɿʀ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.26. Ɂɚɫɭɜɤɢ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ: 
ɚ) ɩɚɪɚɥɟɥьɧɚ ɡ ɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ;  ɛ) ɤɥɢɧɨɜɚ ɡ ɧɟɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɬɨɤɨɦ;  

dɭ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ;  ɇ – ɜɢɫɨɬɚ ɡɚɫɭɜɤɢ ɡɚ ɤɚɬɚɥɨɝɨɦ;    

L – ɬɟ ɠ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɚɫɭɜɤɢ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɮɥɚɧɟɰɶ;  3 – ɡɚɩɿɪɧɿ ɞɢɫɤɢ;  4 – ɪɨɡɩɿɪɧɢɣ ɤɥɢɧ;  
5 – ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɥɶɧɿ ɤɿɥɶɰɹ;  6 – ɤɪɢɲɤɚ;  7 – ɫɚɥɶɧɢɤ;  8 – ɲɬɨɤ 

(ɲɩɢɧɞɟɥɶ);  9 – ɦɚɯɨɜɢɤ 

ɉɨɜɨɪɨɬɧɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ – ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɚє ɮɨɪɦɭ ɞɢɫɤɚ, ɳɨ ɩɨɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɨɫɿ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨʀ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɱɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɬɨɤɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. əɤ ɿ 
ɡɚɫɭɜɤɢ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɭɱɧɢɣ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɚɛɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 
ɩɪɢɜɨɞɢ. Ⱥɥɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡ ɜɚ-
ɠɟɥɟɦ ɱɢ ɡ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɿ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ (ɪɢɫ. 2.27). 
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Ɋɢɫ. 2.27. ɉɨɜɨɪɨɬɧɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ: 
ɚ) ɡ ɜɚɠɟɥɟɦ;  ɛ) ɡ ɦɚɯɨɜɢɤɨɦ ɿ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ;  ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɧɢɠɧɿɣ ɲɬɨɤ;  3 – ɫɿɞɥɨɜɟ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ;  4 – ɞɢɫɤ;  

5 – ɪɨɡɛɿɪɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɲɬɨɤɚ ɿ ɞɢɫɤɚ;  6 – ɫɚɥɶɧɢɤ;  7 – ɜɬɭɥɤɚ;      

8 – ɮɥɚɧɟɰɶ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɭ;  9 – ɜɟɪɯɧɿɣ ɲɬɨɤ 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɪɭɯ ɞɢɫɤɚ ɦɚє ɩɟɜɧɭ ɫɯɨɠɿɫɬɶ ɡ ɪɭɯɚɦɢ ɤɪɢɥ 

ɦɟɬɟɥɢɤɚ, ɰɿ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɧɚɡɜɭ – ɡɚɫɥɿɧɤɚ «Ȼɚɬɟɪ-
ɮɥɹɣ» (ɜ ɩɟɪɟɤɥɚɞɿ ɡ ɚɧɝɥɿɣɫɶɤɨʀ – ɦɟɬɟɥɢɤ).  

ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 
• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɦɚɥɚ ɜɚɝɚ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ; 
• ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ); 
• ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɬɚ ɡɚɤɪɢɬɬɹ; 
• ɜɟɥɢɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɰɿɧɚ; 
Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ:  
• ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɢɫɤɚɯ; 
• ɛɿɥɶɲɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɿɠ ɡɚɫɭɜɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɠ ɞɿɚɦɟɬɪɭ;  
• ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
ɉɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɝɚɡɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚ-

ɱɚɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɿ ɤɨɧɞɢɰɿɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚ, ɬɚɤɨɠ, – ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

ɡɚɫɭɜɨɤ ɡɚɦɿɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɚɬɜɨɪɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ-
ɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

(ɩ. 3.5.3) ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ [6, ɩ. 12.9].  
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ȼɟɧɬɢɥɿ – ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶ-
ɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɫɿ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɪɢɫ. 2.28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.28. ȼɟɧɬɢɥɿ: 
ɚ) ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  ɛ) ɦɭɮɬɨɜɢɣ;  ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ ɿɡ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɦɭɮɬɚɦɢ ɩɿɞ ɪɿɡɶɛɭ;  2 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ;  3 – ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɞɢɫɤ;  4 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ;  5 – ɤɪɢɲɤɚ;                  

6 – ɲɬɨɤ;  7 – ɫɚɥɶɧɢɤ;  8 – ɝɚɣɤɚ;  9 – ɜɬɭɥɤɚ;  10 - ɦɚɯɨɜɢɤ 

ȼɟɧɬɢɥɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɪɨɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɧɚ-
ɞɿɣɧɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɩɨɬɨɤɢ ɪɿɞɢɧ ɿ ɝɚɡɿɜ, ɨɞɧɚɤ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɚɯ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦɚɫɭ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɦɟ-
ɬɚɥɿɜ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (ɞɨ 
200 ɦɦ), ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɞɨ 65 ɦɦ.  

ȼɟɧɬɢɥɿ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɦɭɮɬ, ɰɚɩɮ ɱɢ ɲɬɭ-
ɰɟɪɿɜ. Ʉɨɪɩɭɫɢ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɱɚɜɭɧɭ, ɛɪɨɧɡɢ ɿ ɥɚɬɭɧɿ. 
Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜɟɧɬɢɥɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨ-, ɝɚɡɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɜɨɞɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

Ʉɨɪɤɨɜɿ ɿ ɤɭɥьɨɜɿ ɤɪɚɧɢ – ɡɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɭ ɹɤɿɣ ɡɚɩɿɪɧɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭ ɬɿɥ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɚɛɨ ʀɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ 
ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɥɚɫɧɢɯ ɨɫɟɣ, ɞɨɜɿɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɨɬɨɤɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ (ɪɢɫ. 2.29).  
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Ɋɢɫ. 2.29. ɉɨɜɨɪɨɬɧɿ ɤɪɚɧɢ: 
ɚ) ɤɨɪɤɨɜɢɣ;  ɛ) ɤɭɥьɨɜɢɣ;  ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɪɤɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɮɥɚɧɟɰɶ;  3 – ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ – ɡɪɿɡɚɧɢɣ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɢɣ 
ɤɨɧɭɫ (ɤɨɪɨɤ) ɿɡ ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɯɿɞɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ;  4 – ɡɚɬɢɫɤɭɜɚɥɶɧɚ 

ɛɭɤɫɚ;  5 – ɲɬɨɤ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯɝɪɚɧɧɢɦ ɤɿɧɰɟɜɢɤɨɦ ɩɿɞ ɪɭɱɤɭ ɱɢ ɦɚɯɨɜɢɤ;       

6 – ɭɩɨɪɧɢɣ ɛɨɥɬ ɡ ɝɚɣɤɨɸ ɮɿɤɫɚɬɨɪɨɦ 

Ʉɨɪɤɨɜɢɣ ɤɪɚɧ ɦɚє ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɪɿɡɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɟɪ-
ɧɭɬɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ (ɤɨɪɤɚ), ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɣ ɬɪɚɩɟɰɟʀɞɚɥɶ-
ɧɢɣ ɨɬɜɿɪ. Ɂɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɪɢɬɟɪɬɢɣ ɿ ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɢɣ ɞɨ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɬɢɫɤɭɜɚɥɶɧɨɸ ɛɭɤɫɨɸ. 

Ʉɭɥьɨɜɢɣ ɤɪɚɧ ɦɚє ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɭ ɮɨɪɦɿ ɤɭɥɿ ɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱ-
ɧɢɦ ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. Ɂɚɩɿɪɧɚ ɤɭɥɹ ɦɚє ɯɪɨɦɨɜɚɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿ 
ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɬɟɮɥɨɧɨɜɿ ɲɚɣɛɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡɥɿɜɚ ɿ ɫɩɪɚɜɚ ɜɿɞ 
ɤɭɥɿ ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɜɚɬɢ ɤɪɚɧ ɿ ɡɧɚɱɧɨ 
ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɤɪɚɧɭ ɣɨɝɨ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ ɧɚ ɤɭɬ 
90°, ɬɚɤ ɳɨɛ ɜɿɫɶ ɨɬɜɨɪɭ ɛɭɥɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɚ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɂɚɤɪɢɬ-
ɬɹ ɤɪɚɧɚ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɧɚ 90°, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɜɿɫɶ 
ɨɬɜɨɪɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

Ɂ’єɞɧɭɸɬɶ ɤɪɚɧɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ ɦɭɮɬ, ɰɚɩɮ, ɲɬɭɰɟɪɿɜ 
ɱɢ ɮɥɚɧɰɿɜ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɤɪɚɧɿɜ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
(ɩɨɧɚɞ 100 ɦɦ), ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ ɭɩɨɪɧɿ ɛɨɥɬɢ, 
ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ʀɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ.  

ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɤɨɪɤɨɜɢɯ ɿ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿʀ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɟ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɡɛɿɥьɲɟɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɩɨɪɿɜ-
ɧɹɧɧɿ ɿɡ ɡɚɫɥɿɧɤɚɦɢ «Ȼɚɬɟɪɮɥɹɣ») ɬɚ ɿɧɤɪɭɫɬɚɰɿɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɤɨɪɤɨɜɢɯ ɤɪɚɧɚɯ). 
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Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨ-, ɝɚɡɨ- ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɤɪɚɧɢ ɦɚɥɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (ɞɨ 50 ɦɦ). 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɪɭɣɧɿɜɧɭ ɞɿɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢ-
ɳɚ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, єɦɤɨɫɬɿ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɿ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, ɝɚɡɨɜɢɯ ɱɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɨɧɚɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ – ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɱɢ ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. Ɂɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɪɭɠɢɧɧɢɦɢ ɱɢ ɜɚ-
ɠɿɥɶɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 2. 30). ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭє, ɤɨɥɢ ɫɢɥɚ ɬɢɫɤɭ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɢɫɧɟɧɨʀ ɩɪɭɠɢɧɢ (ɭ ɩɪɭɠɢɧɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɚɯ) ɚɛɨ ɜɚɠɟɥɹ 
ɿɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ (ɭ ɜɚɠɿɥɶɧɢɯ). ɑɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɢ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɩɚɪɢ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɫɩɨɧɭɤɚє ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɬɢɫɤɭ. 

Ʉɥɚɩɚɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɿ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɱɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɭɜɤɢ ɚɛɨ ɤɨɪɤɨɜɿ (ɤɭɥɶɨɜɿ) ɤɪɚɧɢ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɡɚɦɿɧɭ ɛɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫ-
ɤɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. Ƚɚɡ ɱɢ ɩɚɪɚ ɦɨɠɭɬɶ ɫɤɢɞɚɬɢɫɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɚɬɦɨɫ-
ɮɟɪɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɫɤɢɧɭɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 
ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. 
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Ɋɢɫ. 2.30. Ɂɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ: 
ɚ) ɿ ɛ) ɩɪɭɠɢɧɧɿ (ɞɥɹ ɜɨɞɢ);         

ɜ) ɜɚɠɿɥьɧɢɣ (ɞɥɹ ɩɚɪɢ ɱɢ ɝɚɡɭ): 
1 – ɮɥɚɧɟɰɶ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ;                 
2 – ɤɥɚɩɚɧ;  3 – ɜɬɭɥɤɚ;  4 – ɤɨɪɩɭɫ;   
5 – ɩɪɭɠɢɧɚ;  6 – ɲɬɨɤ;  7 – ɝɜɢɧɬ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ;  8 – ɤɨɜɩɚɤ;  9 – ɜɢɯɿ-
ɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ;  10 – ɨɛɦɟɠɭɜɚɱ;    
11 – ɜɚɠɿɥɶ;  12 – ɜɚɧɬɚɠ 

ɜ) 
1 

2 

3 

10 

11 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



193 

ȼɚɧɬɭɡɢ - ɡɚɩɨɛɿɠɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɿ 
ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɜɢ-
ɱɚɣɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 2.31). ȼɚɧɬɭɡɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ 
ɧɚɣɜɢɳɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɬɪɚɫɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɮɥɚɧɟɰɶ ɜɚɧɬɭɡɚ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡ 
ɮɥɚɧɰɟɦ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɣɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɱɢ ɡɚɦɿɧɢ ɛɟɡ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.31. ȼɚɧɬɭɡɢ: 

ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ (ɤɥɚɩɚɧ ɞɜɨɯɫɟɤɰɿɣɧɢɣ);  ɛ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ: 

1 – ɮɥɚɧɟɰɶ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ;  2 – ɤɨɪɩɭɫ;  3 – ɤɭɥɹ-ɩɨɩɥɚɜɨɤ;  4 – ɜɚɠɿɥɶ;  

5 – ɤɥɚɩɚɧ;  6 – ɤɪɢɲɤɚ;  7 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ-ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 

Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨ-
ɤɭ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɪɢɫ. 2.32). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2.32. Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ: 
ɚ) ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ ɡ ɩɪɨɬɢɜɚɝɨɸ;  ɛ) ɩɪɭɠɢɧɧɢɣ: 

1 – ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ;  3 – ɩɪɨɬɢɜɚɝɚ;  4 – ɩɪɭɠɢɧɚ 
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Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɱɭɬɥɢɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦɢ ɹɤɢɯ є ɦɟɦɛɪɚɧɢ ɚɛɨ ɩɨɪɲɧɿ, ɫɢɥɨɜɟ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦɢɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɚɧɬɚɠɚɦɢ ɚɛɨ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ, ɚ ɞɿɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɡɚ-
ɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ―ɩɿɫɥɹ ɫɟɛɟ‖) 
ɚɛɨ ɞɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ―ɞɨ ɫɟɛɟ‖). ɇɟɨɛɯɿɞɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɬɢɫɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɡɭɫɢɥɥɹ ɧɚɞ ɦɟɦɛɪɚɧɨɸ ɜɚɧɬɚ-
ɠɟɦ ɧɚ ɜɚɠɟɥɿ ɚɛɨ ɫɬɢɫɧɭɬɨɸ ɩɪɭɠɢɧɨɸ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɞɨɫɹ-
ɝɚєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɱɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ ɨɬɜɨɪɭ 
(ɞɪɨɫɟɥɹ). Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨ- ɿ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.33. Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɩɪɭɠɢɧɧɿ: 

ɚ) ɿ ɛ) ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ;  ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ;  3 – ɤɥɚɩɚɧ;  4 – ɲɬɨɤ;  5 – ɦɟɦɛɪɚɧɚ;       

6 – ɩɪɭɠɢɧɚ;  7 – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɜɬɭɥɤɚ;  8 – ɤɪɢɲɤɚ;  9 – ɿɦɩɭɥɶɫɧɚ ɬɪɭɛɤɚ;  

10 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
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ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ 
ɩɨɠɟɠ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɿ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 
2.34), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɯɢɫɬɢ ʀɯ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚʀɡɞɭ ɬɪɚɧ-
ɫɩɨɪɬɭ, ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. ɉɨɠɟ-
ɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɚ ɞɥɹ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɧɢɯ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɠɟɠɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ (ɫɬɟɧɞɟɪɢ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.34. ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ: 

ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ; ɛ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ;  ɜ) ɩɨɠɟɠɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ: 

1 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ;  2 – ɤɭɥɟɩɨɞɿɛɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ;  3 – ɨɬɜɿɪ ɞɥɹ ɡɥɢɜɭ ɜɨɞɢ;  
4 – ɤɨɪɩɭɫ;  5 – ɲɬɨɤ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯɝɪɚɧɧɢɦ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ;  6 – ɪɿɡɶɛɨɜɚ ɝɨɥɨɜɤɚ 

ɩɿɞ ɩɨɠɟɠɧɭ ɤɨɥɨɧɤɭ;  7 – ɤɪɢɲɤɚ 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɡɛɨɪɢ ɩɢɬ-
ɧɨʀ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ [33]. Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɜ ɬɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɞɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨ-
ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ. ɇɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ. 

ȼɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ ɬɚ ʀɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɚ ɩɟɜɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ. Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ 
ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ (ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ 
ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɧɚɩɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɪɿɞɢɧɢ ɱɢ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡ 

ɚ) ɜ) ɛ) 

1 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



196 

ɩɟɜɧɢɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ – ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ, ɬɪɭɛɢ ɿ ɫɨɩɥɚ ȼɟɧɬɭɪɿ, 
ɬɪɭɛɤɢ ɉɿɬɨ ɬɨɳɨ), ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ, ɥɚɡɟɪɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ.  

ɋɭɱɚɫɧɿ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɿɬɧɿ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɦɢɬɬєɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɚɥɟ ɿ ɨɛ’єɦɢ ɪɿɞɢɧ ɿ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ. 
Ȳɯ ɪɨɛɨɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɯ ɡɦɿɧ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɱɢ 
ɿɧɞɭɤɰɿʀ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ (ɪɢɫ. 2.35) ɮɿɤɫɭє ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɱɚɫɿ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɡɚ ɿ ɩɪɨɬɢ ɩɨɬɨɤɭ ɦɿɠ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɚ-
ɦɢ-ɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɉ1 ɿ ɉ2, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ 45° ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ Q ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.35. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪ: 

ɚ) ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɞ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ;  ɛ) ɬɟ ɠ, ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ;  

ɜ) ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɪɨɛɨɬɢ: 

1 – ɤɨɪɩɭɫ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ;  2 – ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɱɿ-ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ;  

3 – ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ;  4 – ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢ 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɨɤɪɟɦɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɚ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɿɡ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (300..2 000 ɦɦ). Ⱦɨ ɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɭ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɡ ɜɪɿɡɤɨɸ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɱɢ ɛɟɡ ɜɪɿɡɤɢ. ȼ 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɯ ɞɚɬɱɢɤɢ ɧɚɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɬɪɭɛɢ ɿ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɪɟɦɟɧɹɦɢ ɚɛɨ ɥɚ-
ɧɰɸɝɚɦɢ.  

Ʌɿɱɢɥьɧɢɤɢ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɛɨɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ – 

ɤɪɢɥɶɱɚɬɤɢ ɱɢ ɬɭɪɛɿɧɤɢ, ɨɛɟɪɬɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɚ ɱɢɫɥɨ ʀɯ ɨɛɟɪɬɿɜ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɥɿɱɢɥɶɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ 
[33].  

ɚ) 

ɛ) ɜ) 

1 2 
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2.1.3. Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɿɜ, ɩɿɞ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ, ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɨɳɨ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɱɚɜɭɧɧɿ (ȽɈɋɌ 5525-88), 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-141:2007, ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.7-142:2007), 

ɫɬɚɥɟɜɿ ɩɪɢɜɚɪɧɿ (ȽɈɋɌ 17375-83*, 17376-83*, 17378-83*). ȼ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫ-
ɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɨɜɿ. Ȳɯ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɿɡ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɮɥɚɧɰɿɜ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ 
ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɜɚɪɸɸɬɶ ɿ ɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟ-
ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɧɢɯ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɮɚɫɨɧ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɡɛɿɥɶɲɭє ɣɨɝɨ 
ɫɬɪɨɤɢ ɬɚ ɡɧɢɠɭє ɹɤɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɫɥɿɞ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ. 

Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɿ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɪɨɡɬɪɭɛɿɜ ɱɢ ɮɥɚɧɰɿɜ (ɪɢɫ. 2.36).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.35. Ɂɪɚɡɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ: 

ɚ) ɫɬɚɥɟɜɢɯ;  ɛ) ɩɨɥɿɜɿɥɯɥɨɪɢɞɧɢɯ;  ɜ) ɱɚɜɭɧɧɢɯ 

ɑɚɜɭɧɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɲɟ ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɬɚɤ ɹɤ ʀɯ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɸ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɯ ɧɚ-
ɮɬɨɜɢɦ ɛɿɬɭɦɨɦ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɩɨɱɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɢ 
ɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɡ ɤɭɥɟɜɢɞɧɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ, 
ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɿ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ.  

ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ 
ɿɡ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɭ 3 (ɩɨɡ. 17..46). 

ɛ) ɚ) ɜ) 
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2.1.4. ɍɩɨɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ 

ɍɩɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɨɩɿɪ ґɪɭɧɬɭ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ. Ȳɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɰɟɝɥɹɧɢɯ ɚɛɨ ɛɭɬɨ-
ɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɜ ɹɤɿ ɭɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ [6, ɩ. 12.64].  

ɍɩɨɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚ-
ɩɪɹɦɭ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɭɫɿɯ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
ɿ ɞɿɸɬɶ ɫɢɥɢ ɪɨɡɪɢɜɭ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ. 

ɍɩɨɪɢ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɜ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɹɯ, ɬɚɤ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ґɪɭɧɬɿ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 2.36 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɨɪɭ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɿ ɥɿɧɿɣ 
ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 250...400 ɦɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧ-
ɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. 

 
Ɋɢɫ. 2.36. Ȼɟɬɨɧɧɢɣ ɭɩɨɪ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ: 

1 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ;  2 – ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ 100;  

3 – ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɜɿɞɜɿɞ 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɿɡ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɱɢ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɥɿ-
ɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. Ȳɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ ɫɚɦɿ 
ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.37).  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ [6, ɩ. 12.17]: 

- ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɧɟ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶ ɨɫɶɨɜɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ, 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɡɦɿɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ, ґɪɭɧɬɭ; 

- ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɤɚɧɚɥɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɟɫ-
ɬɚɤɚɞɚɯ (ɨɩɨɪɚɯ); 

- ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ. 

 

Ɋɢɫ. 2.37. ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ ɫɚɥɶɧɢɤɚ;  2 – ɮɥɚɧɟɰɶ               
ɫɚɥɶɧɢɤɚ;  3 – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɚ ɧɚɛɢɜɤɚ;                

4 – ɰɢɥɿɧɞɪ;  Lɦɚɤɫ– ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ;  Dɭ – ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ                  

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

1 
2 

3 

2 1 

1 2 3 4 
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ɉɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ 
ɡɜɚɪɧɢɦɢ ɫɬɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ ґɪɭɧɬɨɦ ɩɟɪɟɞ ɮɥɚɧɰɟɜɨɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɭɯɥɢɜɿ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ɩɨɞɨɜɠɟ-
ɧɢɣ ɪɨɡɬɪɭɛ, ɦɭɮɬɭ ɬɨɳɨ) ɚɛɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. 
ɇɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɞɟ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɫɭɬɬєɜɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪ, ɚ, ɨɬɠɟ, ɿ ɡɧɚɱɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɫɢɥɶɮɨɧɿ, ɥɿɧɡɨɜɿ, ɉ-ɩɨɞɿɛɧɿ ɬɚ ɤɭɬɨɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ (ɪɢɫ. 2.38).  

  
 

  
 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.38. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɚ) ɫɢɥьɮɨɧɿ;  ɛ) ɥɿɧɡɨɜɿ;  ɜ) ɉ-ɩɨɞɿɛɧɿ 

Ƚɭɦɨɜɿ ɚɧɬɢɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ 

(ɪɢɫ. 2.39) ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɭɦɭ, 

ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ, ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚ-
ɰɿʀ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ, ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɫɭɜɿɜ, ɡɫɭɜɭ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡ ɠɚɪɨɫɬɿɣɤɨʀ ɫɢɧɬɟ-
ɬɢɱɧɨʀ ɝɭɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɹɤɚ ɩɟ-
ɪɟɜɟɪɲɭє ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɹɤɨɫɬɹɦɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɭ ɚɛɨ 

ɯɥɨɪɨɩɪɟɧɨɜɭ ɝɭɦɭ. ɐɟ ɫɬɜɨɪɸє ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɞɿʀ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɭ ɫɬɿɣ-
ɤɿɫɬɶ ɞɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ 

ɱɚɫɭ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɦ'ɹɤɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ ɿ ɥɟɝɤɨɦɭ ɞɟ-
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɩɪɨɫɬɨ 

ɩɪɢєɞɧɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɢ [6, ɩ. 12.17]: 

- ɡɚɯɢɫɬɿ ɮɥɚɧɰɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɨɫɶɨɜɢɯ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɭɫɢɥɶ 
ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɭ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɢ; 

- ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ ɭɳɿɥɶɧɟɧɢɦ ґɪɭɧɬɨɦ; 
- ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɭɩɨɪɿɜ ɚɛɨ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ. 
 

ɛ) ɚ) ɜ) 

Ɋɢɫ. 2.39. Ƚɭɦɨɜɿ 
ɚɧɬɢɜɿɛɪɚɰɿɣɧɿ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. ɇɚ ɹɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ? 

2. Іɡ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɬɪɭɛɢ ɞɥɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɚɸɬь ɬɪɭɛɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ? 

4. Ɉɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ?. 

5. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥьɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ? 

6. əɤɢɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡ’єɞɧɚɧь ɬɪɭɛ? 

7. əɤ ɭɳɿɥьɧɸɸɬь ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ? 

8. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɧɚɫɭɜɧɢɦɢ ɮɥɚɧɰɹɦɢ? 

9. əɤɿ ɜɢɞɢ ɦɭɮɬɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

10. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɡɜɚɪɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧь. 

11. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɤɥɟɣɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ? 

12. ɓɨ ɬɚɤɟ ɮɚɥьɰɟɜɟ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɿ ɞɟ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь? 

13. ɓɨ ɫɨɛɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ?. 

14. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ? 

15. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ? 

16. əɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɭɜɨɤ? 

17. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɚɸɬь ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ 
ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ? 

18. əɤɚ ɨɛɥɚɫɬь ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɟɧɬɢɥɿɜ, ɤɨɪɤɨɜɢɯ ɿ ɤɭɥьɨɜɢɯ ɤɪɚɧɿɜ? 

19. Ⱦɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ? 

20. Ⱦɟ, ɹɤ ɿ ɧɚɜɿɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜɚɧɬɭɡɢ? 

21. ɇɚɜɿɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ? 

22. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɧɚɩɨɪɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɢɫɤɭ? 

23. əɤ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɜɨɞɭ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ? 

24. Ʉɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ? 

25. ɓɨ ɫɨɛɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ ɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ? 

26. əɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɭɥьɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚ? 

27. ɇɚɜɿɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ? 

28. əɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɿ ɬɢɩɿɜ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ? 

29. Ⱦɟ ɿ ɹɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɭɩɨɪɢ? 

30. ɇɚ ɹɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ? 

31. əɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬь ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ? 

32. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь? 
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2.2. ɄɈɇɋɌɊɍɘȼȺɇɇə ȼɈȾɈɉɊɈȼІȾɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɣ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ʀɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚ-
ɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. ȼɨɧɚ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɫɯɟɦ 

(ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧь ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɤɚɦɟɪ, ɞɸɤɟɪɿɜ, ɚɤɜɟɞɭɤɿɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 
ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɬɨɳɨ).  

2.2.1. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɨ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ ɱɢ ɞɨɪɨɡɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɠɟ-
ɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ Д5, ɩ. 12.7, 12.16].  

ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
20 ɦ (ɜ ɦɟɠɚɯ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ) ɞɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɢ-
ɧɚɧɶ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɡ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ ɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɩɪɢɛɭɞɢ-
ɧɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɫɥɿɞ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɫɭɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ [5, ɩ. 12.7]. əɤɳɨ ɠ ɲɢɪɢɧɚ 

ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 22 ɦ, ɬɨ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɥɿɞ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨ ɨɛɢɞɜɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɭɥɢɰɿ [8, ɩ. 8.53Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ [26, ɩ. 12.1]: 

 ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ (ɭɡɞɨɜɠ ɛɿɥɶɲɢɯ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ); 
 ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ (ɭɡɞɨɜɠ ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɫɬɨɪɿɧ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ). 
ȼɢɛɿɪ ɬɿєʀ, ɱɢ ɬɨ ɿɧɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ, ɬɢɩɭ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɚ, 
ɿ ɜɢɫɨɬɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ Д26, ɫ. 222Ж. 

ɍ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ. Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ [6, ɩ. 12.5]: 

- ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ - ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɿ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ; 

- ɩɢɬɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ - ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 100 ɦɦ;  
- ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɨɛ’єɞɧɚɧɟ ɡ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-

ɧɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ – ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 200 ɦ ɬɚ ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɤɿɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɪɨɡɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ. 
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Ʉɿɥɶɰɸɜɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 5 ɬɢɫɹɱ ɜɤɥɸɱɧɨ ɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɨ 10 ɥ/ɫ ɜɤɥɸɱɧɨ, ɚɛɨ ɩɪɢ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨ 12 ɜɤɥɸɱɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 200 ɦ [6, ɩ. 12.5] ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦ 
ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɢ [6, ɩ. 13.1.4]. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɸ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ. 
ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɡɢɦɤɭ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰь ɿ ɩɪɨɜɭɥ-
ɤɿɜ, ɿ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ, ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɭ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.40ɚ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.40. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ) ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ;  ɛ) ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ; 

1 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ ɥɿɧɿɹ;  2 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  3 – ɝɪɚɧɢɰɹ ɡɨɧɢ ɞɿʀ 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ;  4 – ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ (ɜɩɥɢɜɭ) ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɛɭɞpɉȽ HrLkR  ,                       (2.1) 

ɞɟ RɉȽ – ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ, ɦ;  
Lɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚ-

ɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ Д5, ɩ. 13.3.4Ж:  
- ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ - 200 ɦ; 

- ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɦɨɬɨɩɨɦɩ - ɜɿɞ 100..150 ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɬɢɩɭ; 

ɛ) 

RɉȽ 

LɉȽ 

LɉȽ 

LɉȽ 

ɚ) 

1 2 3 4 

Lɥ 
RɉȽ 
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k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɝɢɧɢ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ, 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ k = 0,8..0,95; 

r – ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɨɪɭ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɚ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ r = 11..17 ɦ; 

ɇɛɭɞ – ɜɢɫɨɬɚ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɹɤɚ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɦ; ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ 

 1n3ɇ ɩɨɜɛɭɞ  ,                                (2.2) 

ɞɟ nɩɨɜ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ LɉȽ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɜɚɬɢ ɪɚɞɿɭɫɿɜ ʀɯ ɞɿʀ RɉȽ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ 
ɬɨɱɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢɫɶ ɜɨɞɨɸ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɚ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɨ 15 ɥ/ɫ (ɜɤɥɸɱɧɨ) – ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ [5, ɩ. 12.16]. 

Ʉɨɥɢ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ Lɥ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ (ɜɩɥɢɜɭ) 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ (Lɥ>RɉȽ), ɬɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɭ 

ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɚ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰɶ, ɚɥɟ ɣ ɦɿɠ ɧɢɦɢ (ɪɢɫ.2.1ɛ) ɬɚɤ, ɳɨɛ 
ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɪɚɞɿɭɫɚ ʀɯ ɞɿʀ (LɉȽ<RɉȽ). 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. ɋɯɟɦɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɩɥɚɧɭ ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɩɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɪɨɡɬɚ-
ɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ȳɯ ɫɯɟɦɢ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɥɚɧɭ ɡɚɛɭɞɨ-
ɜɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɨ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ 
ɩɢɬɚɧɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɰɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɡɚ ɭɦɨ-
ɜɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨ ɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɟ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟ-
ɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ 4). ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 100 

ɦɦ, ɚ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫ-
ɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 500 ɜɤɥɸɱɧɨ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 80 ɦɦ [6, ɩ. 12.44]. 
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2.2.2. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɤɥɸɱɚє ɫɯɟɦɢ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɞɨ ɧɢɯ – ɜɢɩɭɫɤɢ, ɜɜɨɞɢ 
ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ, ɡɚɩɿ-
ɪɧɨʀ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɣ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨʀ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ ɞɥɹ ɫɩɨ-
ɪɨɠɧɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɬɨɳɨ [6, ɩ. 12.9]. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚ-
ɧɬɢ) ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɡ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹɦ ɿɡ ɜɨɞɨ-
ɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ 
25..60 ɥ/ɞɨɛ [6, ɩ. 6.1.1, ɩɪɢɦ. 2 ɬɚɛɥ. 1]. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɨɡɚ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭ-
ɥɢɰɶ ɧɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɱɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. Ȳɯ 
ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɜɟ-
ɧɬɢɥɿ ɱɢ ɤɨɪɤɨɜɿ ɤɪɚɧɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ d = 32..50 ɦɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ɤɨɥɨɧɤɚɦɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 180…190 ɦ ɩɪɢ ɪɚɞɿɭɫɿ ʀɯ 
ɞɿʀ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 100 ɦ [6, ɩ. 12.20]. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɭɡɞɨɜɠ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 2,5 ɦ ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɩɪɨʀɡɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ ɧɿɠ 5 ɦ ɜɿɞ ɫɬɿɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɧɚ ɩɪɨʀɡɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɡ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɨɫɿ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɜɿɞ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ ɬɪɚɫɢ 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ [6, ɩ. 12.16].  

ɉɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰɶ. əɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ LɉȽ, ɬɨ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɝɿɞɪɚɧɬɢ. əɤ ɜɢɧɹɬɨɤ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ 400 ɦɦ, ɜɪɚɯɨɜɭɸ-
ɱɢ, ɳɨ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶ-
ɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɭɛɥɸɸɱɿ ɥɿɧɿʀ 
(ɪɢɫ. 2.41ɚ) ɦɟɧɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ (ɹɤ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ). Ȳɯ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɢ, ɹɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɭɥɢɰɶ ɭ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
20 ɦ [5, ɩ. 12.7], ɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ – ɹɤɳɨ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 22 ɦ [8, ɩ. 8.53Ж. ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɱɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɪɢɫ. 2.41ɛ) ɚɛɨ, 
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ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɧɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɪɢɫ. 2.41, ɜ), ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.41. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɯɟɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ  
ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 400 ɦɦ: 

ɚ) ɧɚ ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ;  ɛ) ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɱɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨ-

ɤɜɚɪɬɚɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɜ ɦɿɫɰɿ ʀɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɣ;                           
ɜ) ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

1 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ;  2 – ɞɭɛɥɸɸɱɚ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ) ɥɿɧɿɹ;  3 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ 
ɝɿɞɪɚɧɬ;  4 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  5 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɱɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ;         

6 – ɜɜɿɞ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ;  7 – ɫɩɨɠɢɜɚɱ 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ 

ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɳɨ ɜ ɧɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧє ɩɨɫɬɿɣɧɟ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ 
ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɚɛɨ ɡɚɫɭɜɤɢ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɿ ɩɪɨɮɿ-
ɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ (ɪɢɫ. 2.42): 

 ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ ɬɚ ɛɚɲɬ; 

 ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ; 

ɚ) 

dɦɚɝ > 400 ɦɦ 

dɪ.ɥ > 100 ɦɦ 

1 

3 2 4 

ɛ) ɜ) 

dɦɚɝ > 400 

ɦɦ 

dɦɚɝ > 400 ɦɦ 

5 

6 

7 
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 ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɞɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ʀɯ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɿɡ ɩɿ-
ɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ); 

 ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɨɦ Д6, ɩɪɢɦ. ɞɨ ɩ. 12.10Ж, ɳɨɛ ɜɿɞɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ɩ’ɹɬɢ ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.42. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
1 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ;  2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ;  3 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞ-

ɪɚɧɬ; 4 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ;  6 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ;  l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹ-
ɧɤɢ, ɦ;   – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ;  ɉȽ-12 – ɧɨɦɟɪ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɿɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɝɿɞɪɚɧɬɨɦ;   

ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɧɨɦɟɪ 2 ɿ 4 – ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɛɟɡ ɝɿɞɪɚɧɬɚ 
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Ɂɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɥɿɧɿɹɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɚɛɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɜɿɞ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɡɚ-
ɫɨɛɿɜ). Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɹɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɯ ɰɿ-
ɥɹɯ ɩɪɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ, ɫɥɿɞ ɨɫɧɚ-
ɳɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɿɣɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ [6, ɩ. 12.9 ɿ 12.19]. 

Ɂɚɩɨɛɿɠɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɜɚɧɬɭɡɢ, ɤɥɚɩɚɧɢ ɞɥɹ 
ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɬɢɫɤɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɚɯ, ɿɧɲɿ ɬɢɩɢ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ) ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɦɨɠ-
ɥɢɜɚ ɡɚɝɪɨɡɚ ɞɿʀ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɪɭɣ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɩɨɝɿ-
ɪɲɭɸɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. 

Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɢɯɨɞɚɯ ɡ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, 
ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɨɳɨ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɪɨɛɨ-
ɬɨɸ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɟɥɟ-
ɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ ɤɨɦɭɬɭɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɪɭɣɧɭє ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ), ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɸ ɚɛɨ ɧɟɞɨɰɿ-
ɥɶɧɿɫɬɸ ɜɿɞɬɨɤɭ ɩɨɞɚɧɨʀ ɜɨɞɢ (ɡ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɱɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ), ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɿɹɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

ȼɚɧɬɭɡɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɪɚɫɢ ɜɨ-
ɞɨɜɨɞɿɜ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɿɡ ɜɨɞɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɚɧɬɭɡɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɢɩɭɫɤɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡ-
ɛɨɪɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. 

Ʉɥɚɩɚɧɢ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɭ ɿ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɣɜɢɳɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɣɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ – ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɿ 
ɜɨɞɨɸ. əɤɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɿɧɲɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ-ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨ-
ɜɿɬɪɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
єɦɤɨɫɬɿ ɬɨɳɨ), ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɚɥɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɨ ɰɿ 
ɤɥɚɩɚɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ. 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɩɨɧɚɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɞɥɹ ɜɢɛɪɚ-
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ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɤɥɚɫɭ ɬɪɭɛ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɰɟ ɜɢɯɨ-
ɞɢ ɡ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚɣɧɢɠɱɿ ɬɨɱɤɢ ɬɪɚɫɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɞɟ ɬɢɫɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɳɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɪɢ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɚɯ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɚɦɢ [12, ɝɥ. 5]. 

ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿ-
ɥɹɧɨɤ ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɱɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɬɪɭɛ. ȼɨɞɭ ɜɿɞ 
ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɭ ɜɨɞɨɣɦɭ, ɤɚɧɚɜɭ, ɹɪ ɚɛɨ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɢɣ, ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ «ɦɨɤɪɢɣ» ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɿɡ ɹɤɨɝɨ ʀʀ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɚɜɬɨɧɚɫɨ-
ɫɚɦɢ ɱɢ ɦɨɬɨɩɨɦɩɚɦɢ [6, ɩ. 8.15].  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɡɚ 2 ɝɨɞ [6, ɩ. 12.14]. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ 10 % ɛɿɥɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ.  

ɉɪɢ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ 
ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 20 % ɛɿɥɶɲɨɸ 

ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
10..25 % ɨɛ’єɦɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɭɦɿɲɿ [6, ɩ. 12.14]. 

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ Dɬɪ < β50 ɦɦ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɫɭɱɚɫɧɭ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ. 

ɇɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɚɦɟɪɚɦɢ 
ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɛɟɡ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɦɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɢɣ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 1, 2  (ɪɢɫ. 2.42). Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ 
ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɚɛɪɟɜɿɚɬɭɪɢ «ɉȽ-», ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɉȽ-17.  

2.2.3. Ⱦɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ 
ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ʀʀ ɜɭɡɥɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɬɚ ɿɧ-
ɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ʀɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɞɨɞɚɬɨɤ 3), 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 2.43).  
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1, 10 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ «ɮɥɚɧɟɰɶ-ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ»;  2, 5, 8, 25, 31 – ɡɚɫɭɜɤɢ;  3, 11 – ɬɪɿɣɧɢɤ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  4, 16, 26 – ɩɟɪɟɯɿɞ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  6 – ɜɢɩɭɫɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  9, 17, 30 – ɩɚɬɪɭ-
ɛɨɤ ɡ ɧɚɫɭɜɧɢɦ ɮɥɚɧɰɟɦ;  7, 14 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ «ɮɥɚɧɟɰɶ-ɪɨɡɬɪɭɛ»;  12 – ɬɪɿɣɧɢɤ «ɪɨɡɬ-
ɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ»;  13 – ɯɪɟɫɬ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  15, 33 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ;  18, 28 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɬɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ»;  19 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  20 – ɭɩɨɪ;  21, 23 – ɜɟɧɬɢɥɶ;            
24 – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ;  27 – ɯɪɟɫɬ «ɪɨɡɬɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ»;  29 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
ɮɥɚɧɰɟɜɚ (ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ);  32 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ «ɯɪɟɫɬ ɪɨɡɬɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ» 

Ɋɢɫ. 2.43. Ɇɨɧɬɚɠɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



210 

ɇɚ ɦɨɧɬɚɠɧɿɣ ɫɯɟɦɿ (ɪɢɫ. 2.43) ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɭɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɤɨɧɬɭɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ ɞɨ ɨɫɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɟɬɚɥɹɦ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɞɨɜɠɢɧɢ) ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶ ɨɞɢɧ 
(ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɣ) ɧɨɦɟɪ (ɩɨɡɢɰɿɸ).  

ɍɫɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɸɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ. Ɋɨɡɬɪɭɛɧɿ ɬɚ ɦɭɮɬɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɧɨɫɢɬɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ʀɯ 
ɪɨɡɦɿɪɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

Ɂɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɦɟɪɟɠɿ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɬɪɭɛ (ɞɨɞɚɬɨɤ 5.1), ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɞɨɞɚɬɨɤ 5.3), 

ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
(ɞɢɜ. ɩ. 2.2.4), ɚ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ʀɯ ɦɨɧɬɚɠ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɥɹ 
ɹɤɨʀ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɿɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɶɧɿ – ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ. Ɇɨɧɬɚɠɧɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.43.  

2.2.4. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɬɚ ɤɚɦɟɪɢ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɱɢ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀʀ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɲɤɿ-
ɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɟʀ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ʀʀ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ, ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɨɳɨ). 
Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɤɨɥɨɞɹɡɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 

Ʉɨɥɨɞɹɡɶ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ, ɹɤɭ ɡɜɟɪɯɭ 
ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɥɸɤ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ ɫɬɿɧ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹ [6, ɩ. 12.65] (ɪɢɫ. 2.44, ɬɚɛɥ. 2.1). 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 

1,5 ɦ. ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɤɨɥɨɧɤɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɧɟʀ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ ɡ ɪɿɜɧɹ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɡɟɦɥɿ (ɩɪɢ-
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ɥɟɝɥɨɝɨ ɩɪɨʀɡɞɭ) [6, ɩ. 12.65]. Ɂɚ ɰɿєʀ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɜɟɪɯɚ ɝɿɞɪɚ-
ɧɬɚ ɞɨ ɧɢɡɭ ɥɸɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,15..0,4 ɦ. ȼɨɧɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɨɪɨɦ ɜɢɫɨɬɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚ, ɹɤɚ ɡɚ ɧɢɧɿ ɱɢɧɧɢɦ      
ȽɈɋɌ 8220-85 ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ 500 ɞɨ 3500 ɦɦ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 250 ɦɦ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɩɪɨʀɡɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɬɪɨ-
ɬɭɚɪ ɱɢ ɝɚɡɨɧ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɥɸɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ (ɞɨɞɚɬɨɤ 6): 
ɥɟɝɤɿ – ɬɢɩɭ «Ʌ»;  ɫɟɪɟɞɧɿ – ɬɢɩɭ «ɋ»; ɬɹɠɤɿ – ɬɢɩɭ «Ɍ»; ɬɹɠɤɿ ɦɚ-
ɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ – ɬɢɩɭ «ɌɆ»; ɧɚɞɬɹɠɤɿ – ɬɢɩɭ «ɋɌ» (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

26:2005). ɇɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɥɸɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ 
ɪɿɜɟɧɶ ɡ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɥɸɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢ-
ɬɢɫɶ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ [6, ɩ. 12.68]:  

- ɜ ɡɟɥɟɧɿɣ ɡɨɧɿ ɧɚ 5..7 ɫɦ; 
- ɧɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ – ɧɚ 20 ɫɦ. 

  

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.44. ɋɯɟɦɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹ ɿɡ ɤɪɭɝɥɢɯ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ: 

1 – ɥɸɤ;  2 – ɨɩɿɪɧɟ 
ɤɿɥɶɰɟ;  3 – ɫɬɿɧɨɜɟ ɤɿ-
ɥɶɰɟ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ;      4 – 

ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ;  5 – 

ɫɬɿɧɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ   ɪɨɛɨ-
ɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ;   
6 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  
7 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɬɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ» (ɉɉɌɊɎ);   
8 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ;   
9 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  10 – ɮɥɚ-
ɧɟɰɶ;  11 – ɪɨɡɬɪɭɛ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɪɢɫ. 2.44) 

dɭ, 

ɦɦ 
ɚ b ɫ h ɇ ɇɪɤ ɇɝ 

100 0,3 0,3 0,4 0,25 0,5 1,5 0,75 

150 0,3 0,3 0,4 0,25 0,7 1,5 1,0 

200 0,3 0,3 0,4 0,25 0,9 1,6 1,25 

250 0,3 0,3 0,4 0,25 1,1 1,8 1,25 

300 0,3 0,3 0,4 0,25 1,3 2,0 1,5 

400 0,3 0,3 0,5 0,25 1,7 2,5 - 

500 0,5 0,5 0,5 0,30 1,35 2,4 - 

600 0,5 0,5 0,5 0,30 1,6 2,7 - 

800 0,7 0,5 0,5 0,35 2,1 3,4 - 

1000 0,7 0,5 0,5 0,35 2,3 3,6 - 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ⱦɥɹ dɭ < 500 ɦɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɞɥɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɡ ɜɢ-
ɫɭɜɧɢɦ ɲɩɿɧɞɟɥɟɦ, ɚ ɞɥɹ dɭ  500 ɦɦ - ɡ ɧɟɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɩɿɧɞɟɥɟɦ. 

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ.  

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɪɭɝɥɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɿɥɟɰь ɦɨɠɭɬɶ 
ɦɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 ɦ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.6-106:2010). ȼɢɫɨɬɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ 0.3; 0,6; 0,9 ɚɛɨ 1,2 ɦ (ɞɨɞɚɬɨɤ 7).  

ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɪɨɡɦɿɪɚ-
ɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ 2,0 ɯ 2,5 ɦ ɬɚ 4,0 ɯ 4,5 ɦ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,6; 0,9 ɚɛɨ 1,8 ɦ.  

Ɂ ɰɟɝɥɢ ɱɢ ɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 3 ɦ, ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ. Ȳɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟ-
ɛɭє ɛɿɥɶɲɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɿɲɢɯ ɫɬɪɨɤɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɤɨɲɬɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ʀɯ ɫɬɿɧɚɯ ɫɤɨɛɢ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɞɪɚɛɢɧɢ. 

əɤɳɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢ-
ɫɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɨɪɨɠɧɢɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ ɩɿɞ ɥɸɤ (ɞɨɞɚɬɨɤ 7.5). 
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Ɋɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜɟɥɢɤɢɯ ɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɚɤɜɟɞɭɤɿɜ, ɞɸɤɟɪɿɜ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɬɨɳɨ). 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

2. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ 
ɥɿɧɿʀ? 

3. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ? 

4. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧ-
ɬɚɦɢ? 

5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ? 

6. əɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬь ɦɿɧɿɦɚɥьɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

7. ɓɨ ɬɚɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

8. əɤ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ? 

9. əɤ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ? 

10. ȼ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɭ? 

11. əɤɿ ɬɢɩɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 

12. Ⱦɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ? 

13. əɤ ɧɭɦɟɪɭɸɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɤɚɦɟɪɢ? 

14. ɓɨ ɬɚɤɟ ɦɨɧɬɚɠɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

15. Ⱦɟ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟ-
ɪɟɠɿ? 

16. Ɂ ɹɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɤɨɥɨɞɹɡь ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɚ? 

17. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ? 

18. əɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ? 

19. əɤɿ ɬɢɩɢ ɥɸɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɚɛɨ ɤɚɦɟɪ? 

20. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɥɸɤɢ ɧɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɿ ɬɪɨɬɭɚɪɚɯ? 

21. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɥɸɤɢ ɩɨɡɚ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ? 

22. əɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ? 

23. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɨɪɨɠɧɿ ɩɥɢɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ? 
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2.3. ȼɅȺɒɌɍȼȺɇɇə ɄȺɇȺɅІɁȺɐІɃɇɂɏ ɆȿɊȿɀ  ȼɥɚ-
ɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ, ɭɯɢɥɿɜ ɿ ɝɥɢɛɢɧ ʀɯ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3), ɚɥɟ ɣ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɸɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ. Ɍɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ: 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ; ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɫ-
ɧɨɜɢ ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ; ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿɜ, ɤɚɦɟɪ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɬɪɚɫɚɯ ɦɟɪɟɠ; ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɟ-
ɫɥɟɧɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

2.3.1. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɿ ɤɚɧɚɥɿɜ 

ȼɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɛɭɞɿɜɟɥьɧɢɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɟ-
ɠɢɦɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨ-
ɜɢɦɢ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɬɪɭɛ ɱɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɧɚ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ɍɨɦɭ, ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.5) ɩɢɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɞɨɜɝɨɜɿ-
ɱɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

Ɇɿɰɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɞɢɤɬɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɚɛɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦɢ. ɉɨɫ-
ɬɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɜɚɝɨɸ ґɪɭɧɬɭ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɞ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ʀɯ ɡɚɤɥɚɞɚɧ-
ɧɹ. Ɍɢɦɱɚɫɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜɿɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɳɨ ɪɭɯɚ-
єɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɟɣ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɿ ɡ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. Ɍɨɦɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɛɢɪɚɬɢɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫ-
ɬɿ ɜ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɦɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ (ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ) ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ (ґɪɭɧ-
ɬɨɜɿ ɜɨɞɢ) ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. Ɍɟɪɦɿɧ ɫɥɭɠɛɢ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟ ɫɤɨɪɨɱɭɜɚɬɢɫɹ, 
ɬɚɤ ɹɤ ɬɪɭɛɢ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɶ (ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹɯ ɬɨɳɨ).  
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Іɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨɫɹ-
ɝɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ – 

ɪɢɬɬɹ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɨɳɨ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤ-

ɧɨɫɬɿ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɚ ɬɚ-
ɤɨɠ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ʀɯ ɫɬɢɪɚɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿʀ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛ ɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɫɬɿ-
ɧɨɤ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɦɨɠɧɚ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɫɬɿɧɨɤ. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɿɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɜɨ-
ɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ ɿ ɫɬɢɪɚɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɟ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞɚɯ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ (ɩɿɫɤɭ, 
ɲɥɚɤɭ, ɫɤɥɨɛɨɸ ɬɨɳɨ). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨ-
ɞɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɦɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɛɭɬɢ ɫɬɿɣɤɢɦ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɚɞ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɬɿɱ-
ɧɢɯ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  

Ʉɨɥɟɤɬɨɪɢ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɭ ɮɨɪɦɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ (ɪɢɫ. 1.20) 

ɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨ-
ɧɭ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɚɛɨ ɲɬɭɤɚɬɭɪɹɬɶ ɿɡ ɡɚɥɿɡɧɟɧ-
ɧɹɦ, ɚɛɨ ɨɛɥɢɰɶɨɜɭɸɬɶ ɰɟɝɥɨɸ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɱɢ ɩɥɚɫɬ-
ɦɚɫɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɤɢɫɥɢɯ ɫɬɨɤɿɜ ɛɟɬɨɧɧɿ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɨɛɥɢɰɶɨɜɭɸɬɶ ɰɟɝɥɨɸ ɧɚ ɪɨɡɱɢɧɿ ɡ ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɿɣɤɨɝɨ ɰɟ-
ɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɚɪ-
ɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ. 
ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɜɟɞɟɧɨɸ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6) ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɿɜ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ (ɬɟɪɦɿɧɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɜɫɶɨɝɨ ɫɬɪɨ-
ɤɭ ɫɥɭɠɛɢ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ.  

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɦɿɪɨɸ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɛɟɬɨɧ-
ɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ, ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ 
(ɞɢɜ. ɩ. 2.1.1). Ⱦɥɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɡɚɫɥɭɝɨɜɭ-
ɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɧɟɩɥɚɫɬɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ (ɇɉȼɏ), ɚ ɧɚ-
ɩɿɪɧɢɯ – ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ (ȼɑ) ɡ ɤɭɥɟɜɢɞɧɢɦ ɝɪɚɮɿ-
ɬɨɦ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɡɚɜɨɞɫɶɤɿ ɡɚɯɢɫɧɿ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
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2.3.2. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɿ ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦ є ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ, ɬɨɛɬɨ ɡ ɪɢɬɬɹɦ ɬɪɚɧɲɟɣ. Ɂɚɤɪɢɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɳɢɬɨ-
ɜɢɦ ɿ ɝɿɪɧɢɱɢɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ [7, ɩ.8.13]), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ 
ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (ɞɢɜ. ɩ. 2.6.1).  

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɥɚɧɨɦ ɣɨɝɨ 
ɬɪɚɫɢ, ɚ ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ – ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɩɪɨɮɿɥɟɦ. Ɉɫɨɛ-
ɥɢɜɿɫɬɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ є ɬɟ, ɳɨ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɭɫɿɞ-
ɧɿɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɹɤ 
ɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɪɨɟɤɰɿɹɯ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ 
ɬɨɱɧɢɦ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹɦ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ, ɩɪɹɦɨɥɿ-
ɧɿɣɧɢɦ ɪɢɬɬɹɦ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɨɜɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɚ ɬɨɱɧɨɸ ɜɢɫɨɬɧɨɸ ɪɨɡɦɿɬɤɨɸ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿɜ (+ 1 ɦɦ). 

Ɋɨɡɦɿɬɤɭ ɬɪɚɫɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ «ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ» ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɿ ɜɭɡɥɨ-
ɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɹɤɢɯ ɡɚɛɢɜɚɸɬɶ ɤɿɥɤɢ. ɉɨɬɿɦ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨ 
ɩɪɹɦɿɣ ɥɿɧɿʀ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɨɫɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɧɚ ɧɿɣ ɜɿɞɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɤɿɥɤɚɦɢ ɦɿɫɰɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. Ʉɪɚʀ ɬɪɚɧɲɟʀ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡ-
ɦɿɱɚɸɬɶ ɤɿɥɤɚɦɢ, ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɱɢ ɜɿɞ ɨɫɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɪɚɧɲɟʀ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɿ, ɹɤɚ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɪɚɧɲɟʀ, 
ɮɨɪɦɢ ʀʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ, ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ ɱɢ ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨ-
ɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɨɳɨ (ɞɢɜ. ɩ. 2.6.1).  

ȼ ɧɟɫɤɟɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɬɪɚɧɲɟʀ ɤɨɩɚɸɬɶ ɪɨɬɨɪɧɢɦɢ ɱɢ ɤɨɜɲɨ-
ɜɢɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚɦɢ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɧɚ 
0,1..0,2 ɦ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ ɞɨ ʀʀ ɬɜɟɪɞɨʀ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɨɫɧɨɜɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɿɞ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɿɞ. ɍɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɚ ɧɟɭɳɿɥɶɧɟɧɢɣ ɫɜɿɠɨɧɚɫɢɩɚɧɢɣ ґɪɭɧɬ 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɬɪɭɛɢ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɫɿɫɬɢ. ȼ ɫɤɟɥɶɧɢɯ ɿ 
ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟʀ ɤɨɩɚɸɬɶ ɝɥɢɛɲɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨɝɨ, ɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ ɞɨɫɢɩɚɸɬɶ ɩɿɫɤɨɦ. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɿɜɧɨ-
ɦɿɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɬɪɭɛɢ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ʀɯ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɸ ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ ɫɤɚɥɶɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɹɦɤɿɜ ɩɿɞ ɪɨɡɬ-
ɪɭɛɢ ɿ ɦɭɮɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ. 
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Ⱦɥɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ ɿ ɡ ɡɚɞɚɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɧɚɞ 
ɰɟɧɬɪɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɨɛɧɨɫɤɭ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɨɲɤɭ, ɦɿɰɧɨ ɩɪɢɛɢɬɭ ɞɨ 
ɞɜɨɯ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɦ ɡ ɛɨɤɿɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ ɫɬɨɜɩɿɜ (ɪɢɫ.2.45). ɇɚ ɨɛɧɨɫɤɭ 
ɡ ɧɢɡɨɜɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɝɨ-
ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɩɨɥɢɱɤɭ ɡ ɝɥɚɞɤɨ ɜɢɫɬɪɭɝɚɧɨɸ ɜɟɪɯɧɶɨɸ 
ɝɪɚɧɧɸ ɿ ɧɿɜɟɥɿɪɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ. ɉɨɪɭɱ ɡ 
ɩɨɥɢɱɤɨɸ ɩɪɢɛɢɜɚɸɬɶ Ɍ-ɩɨɞɿɛɧɭ ɧɟɪɭɯɨɦɭ ɜɿɡɢɪɤɭ, ɹɤɭ ɬɚɤɨɠ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ. ɉɿɞ ɨɛɧɨɫɤɨɸ ɧɚ ɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɛɢ-
ɜɚɸɬɶ ɤɿɥɨɤ ɿ ɜ ɧɶɨɝɨ ɜɤɪɭɱɭɸɬɶ ɲɭɪɭɩ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɜɟɪɯɭ 
ɲɭɪɭɩɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɥɚ ɩɨɡɧɚɱɰɿ ɥɨɬɤɚ ɬɪɭɛɢ ɜ ɰɶɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ɍɚ-
ɤɢɦ ɠɟ ɱɢɧɨɦ ɨɛɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿ ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɇ ɜɿɞ ɜɟɪɯɭ ɲɭɪɭɩɚ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɧɟɪɭ-
ɯɨɦɿɣ ɜɿɡɢɪɤɢ. ɉɨɬɿɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɪɭɯɥɢɜɭ (ɯɨɞɨɜɭ ɜɿɡɢɪɤɭ) ɜɢ-
ɫɨɬɨɸ ɇ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɜɟɪɯɭ ɲɭɪɭɩɚ ɞɨ 
ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɝɪɚɧɿ ɧɟɪɭɯɨɦɨʀ ɜɿɡɢɪɤɢ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɢ ɪɭɯɨɦɭ ɜɿɡɢɪɤɭ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɬɪɚɧɲɟʀ ɦɿɠ 
ɧɟɪɭɯɨɦɢɦɢ ɜɿɡɢɪɤɚɦɢ, ɩɪɨɝɥɹɞɚɸɬɶ ɥɿɧɿɸ ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɬɪɶɨɦɚ 

 

Ɋɢɫ. 2.45. ɍɤɥɚɞɤɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɢɪɨɤ: 

1 – ɧɢɠɧɿɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  2 – ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɜɿɡɢɪɤɚ;     3 

– ɜɢɫɨɤ;  4 – ɪɭɯɨɦɚ ɜɿɡɢɪɤɚ;  5 – ɥɿɧɿɹ                
ɜɿɡɭɜɚɧɧɹ;  6 – ɞɪɿɬ;  7 – ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;                
8 – ɨɛɧɨɫɤɚ;  9 – ɩɨɥɨɱɤɚ;  10 – ɧɟɪɭɯɨɦɚ ɜɿɡɢɪ-
ɤɚ;  11 – ɤɿɥɨɤ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
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ɜɿɡɢɪɤɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɭ ɬɪɚɧɲɟʀ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɪɭɛɢ.  

Ɍɪɭɛɢ ɦɿɠ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹ-
ɡɹ ɪɨɡɬɪɭɛɚɦɢ ɞɨ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ. ɉɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜ 
ɩɥɚɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɡɚ ɜɢɫɤɨɦ, ɩɿɞɜɿɲɟɧɨɦɭ ɞɨ ɞɪɨɬɭ (ɪɢɫ.2.45). Ⱥ 
ɩɨ ɜɢɫɨɬɿ – ɡɚ ɪɭɯɨɦɨɸ ɜɿɡɢɪɤɨɸ. ɉɟɪɲɭ ɬɪɭɛɭ ɝɥɚɞɤɢɦ ɤɿɧɰɟɦ 
ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɭɤɥɚɞɟɧɭ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ʀʀ ɧɚɝɥɭɯɨ 
ɡɚɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɫɬɿɧɤɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ⱦɚɥɿ ɜ ɪɨɡɬɪɭɛ ɭɠɟ ɭɤɥɚɞɟɧɨʀ ɜɜɨ-
ɞɹɬɶ ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɲɩɚɪɨɜɭɸɬɶ ɫɬɢɤ ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ ɩɨ ɜɢ-
ɫɨɬɿ. ɉɿɫɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ 
ɫɬɢɤ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  

ɉɟɪɟɞ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹɦ ɬɪɚɧɲɟʀ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɫɜɿɬɥɨ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɨ ɫɜɿɬɥɚ (ɥɿɯɬɚɪ), ɚ ɜ ɿɧɲɨɦɭ - ɞɡɟɪɤɚɥɨ. ɍ ɞɡɟɪɤɚɥɿ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɜɿɞɛɢɬɢɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɞɢɫɤ. Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɞɢɫɤɚ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɡɿɝɧɭɬɿɫɬɶ ɨɫɿ ɬɪɭɛ. ɉɿɫɥɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɮɨɪɦɭ-
ɸɬɶ ɥɨɬɤɢ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ʀɯ ɦɨɧɬɚɠ.  

Ⱦɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ: 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɛɭɪɿɧɧɹ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɤɨɥ, ɲɬɨɥɶɧɟɜɭ ɿ ɳɢ-
ɬɨɜɭ ɩɪɨɯɨɞɤɢ (ɞɢɜ. ɩ. 2.6.1). 

ɍ ɡɨɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɡɚɯɢɳɚɬɢ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿɸ ɨɫɧɨɜɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɿɞ ɩɪɨɪɨɫɬɚɧɧɹ ɤɨɪɟɧɿɜ ɞɟɪɟɜ, ɹɤɿ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɦɟɧɲɿɣ ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɚɛɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ 
ɬɪɚɫɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɞɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ [7, ɩ. 8.1.7; 8, ɩ. 8.56]. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜ-
ɧɢɦɢ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɿ ɝɨɪɢɡɨ-
ɧɬɚɥɿ (ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ [7, ɩ. 8.1.8; 
8, ɩ. 8.56, ɞɨɞ. 8.1, ɬɚɛɥ. 2] (ɞɢɜ. ɩ. 2.6.3). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɭɫɿɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɨɯɨɪɨɧɧɿ ɡɨɧɢ 
Д7, ɩ. 8.1.9Ж. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɡɨɧ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ (ɜ ɤɨɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɛɨɤɨɜɨʀ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ) ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ Д7, ɩ. 17.1.2Ж: ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – 

5 ɦ; ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɦɟɪɟɠ – 3 ɦ ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨ 4 ɦ ɿ 
5 ɦ – ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ; ɞɥɹ ɳɢɬɨɜɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ – 10 ɦ. 
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2.3.3. ɋɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɝɥɹɞɨɜɿ, ɪɟɜɿɡɿɣɧɿ, ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɬɚ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɿ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɥɢɜɨɫɩɭɫɤɢ Д7, ɩ. 8.8..8.12Ж. 

Ɉɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ɪɢɫ. 2.46) ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɫɿɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭ ɦɿɫɰɹɯ Д7, ɩ. 8.8.1Ж: 

- ɛɨɤɨɜɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ (ɩɪɢєɞɧɚɧɶ) ɞɨ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ; 
- ɡɦɿɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪ-

ɦɚɬɭɪɢ (ɜɚɧɬɭɡɿɜ, ɜɢɩɭɫɤɿɜ, ɡɚɫɭɜɨɤ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɬɨɳɨ); 
- ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɡ ɬɪɭɛɚɦɢ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-

ɥɿɜ. 
ɇɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ: 
- ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɬɪɚɫɢ ɬɚ ɭɯɢɥɿɜ; 
- ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ – ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ: 150 ɦɦ – 35 

ɦ; 200-450 ɦɦ – 50 ɦ; 500-600 ɦɦ – 75 ɦ; 700-900 ɦɦ – 100 ɦ; 1000-1400 

ɦɦ – 150 ɦ; 1500-2000 ɦɦ – 200 ɦ; ɩɨɧɚɞ 2000 ɦɦ – 250 -300 ɦ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 – ɥɸɤ ɡ ɤɪɢɲɤɨɸ;  2 – ɨɩɨɪɧɿ ɤɿɥɶɰɹ;  3 – ɤɿɥɶɰɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ;  4 – ɩɥɢɬɚ     ɩɟ-
ɪɟɤɪɢɬɬɹ;  5 – ɪɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ;  6 – ɫɤɨɛɢ;  7 – ɛɟɬɨɧɧɟ ɦɨɳɟɧɧɹ ɥɨɬɤɚ;         8 – 

ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ;  9 – ɩɿɳɚɧɨ-ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɨɫɧɨɜɚ 

Ɋɢɫ. 2.46. Ɉɝɥɹɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ: 
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Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɪɭɛɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ: 

- ɞɨ dɭ=600 ɦɦ ɜɤɥɸɱɧɨ – ɞɨɜɠɢɧɭ ɿ ɲɢɪɢɧɭ 1000 ɦɦ; 
- ɩɪɢ dɭ>700 ɦɦ - ɞɨɜɠɢɧɭ dɭ+400 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɭ dɭ+500 ɦɦ. 
Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɤɪɭɝɥɢɯ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɣ-

ɦɚɬɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ Д7, ɩ. 8.8.1Ж: ɞɨ 600 ɦɦ - 1000 

ɦɦ; 700 ɦɦ - 1250 ɦɦ; 800-1000 ɦɦ - 1500 ɦɦ; 1200 ɦɦ - 2000 ɦɦ. 
Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ (ɪɢɫ. 2.47) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɥɨɬɤɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ. 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.47. ɋɯɟɦɢ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜ ɩɥɚɧɿ:  

ɚ) ɥɿɧɿɣɧɢɣ;  ɛ) ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ;  ɜ) ɡ ɞɜɨɦɚ ɛɨɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ;  
ɝ) ɡ ɨɞɧɢɦ ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ; 

1 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  2 – ɥɨɬɨɤ;  3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɜɿɞ ɩɨɥɢɰɿ ɚɛɨ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ), ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 1800 ɦɦ. 

ɉɨɥɢɰɿ ɥɨɬɤɚ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. 

ɍ ɪɨɛɨɱɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ Д7, ɩ. 8.8.5Ж: 
- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɤɨɛ ɚɛɨ ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɫɯɨɞɿɜ (ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɯ ɱɢ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ) ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜ ɨɝɥɹɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ; 
- ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɧɚɞ 1500 ɦɦ – ɨɝɨɪɨɞɠɟɧ-

ɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɜɢɫɨɬɨɸ 1000 ɦɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɝɥɹɞɨɜɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɭɦɨɜɢ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

Ʌɸɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ Д7, ɩ. 8.8.8]:  
- ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɪɿɝ ɩɪɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟ-

ɧɨɦɭ ɩɨɤɪɢɬɬɿ;  
- ɜɿɞ 50 ɦɦ ɞɨ 70 ɦɦ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɡɟɥɟɧɿɣ ɡɨɧɿ;  
- ɧɚ 200 ɦɦ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

1 2 
3 1 2 

3 

3 
3 

1 2 1 2 
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ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜ ɦɨɤɪɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚɬɢ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɞɧɚ, ɫɬɿɧ ɬɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ 0,5 ɦ ɜɢ-
ɳɟ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨ-
ɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɧɟɫɩɥɢɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ Д7, ɩ. 8.8.9Ж. 

Ɋɟɜɿɡɿɣɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɞɨ 150 ɦɦ ɿ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨ 1,2 ɦ Д7, ɩ. 8.8.10Ж. ȼɨɧɢ ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɨɱɢɳɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɢ (ɛɟɡ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ) ɿ ɦɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 600 ɦɦ.  

ɉɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ Д7, ɩ. 8.9.1]: 
- ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
- ɡ ɦɟɬɨɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɲɜɢɞ-

ɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Д7, ɩ. 8.4.3Ж ɚɛɨ ɪɿɡɤɨʀ ɡɦɿɧɢ ɰɿєʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ; 
- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ); 
- ɩɪɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɯ ɜ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɣɦɨɸ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 
Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ (ɪɢɫ. 2.47): ɡɿ 

ɫɬɨɹɤɨɦ; ɡ ɜɿɞɛɿɣɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ; ɜɨɞɨɡɥɢɜɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ; 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ. 

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɿɡ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɚɛɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɦɢ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɫɥɿɞ ɜɥɚɲ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 6 ɦ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɨɦ ɞɨ 600 ɦɦ ɜɤɥɸɱɧɨ ɿ ɩɪɢ ɩɢɬɨɦɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɚ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ ɲɢɪɢ-
ɧɢ ɫɬɿɧɤɢ ɚɛɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɨɹɤɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 
0,3 ɦ3/ɫ. ɇɚɞ ɫɬɨɹɤɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɢɣɨɦɧɭ ɥɿɣɤɭ. ɉɿɞ 
ɫɬɨɹɤɨɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 300 ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɤɨɥɿɧɚ (ɪɢɫ. 2.48ɚ), ɚ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ – ɜɨɞɨɛɿɣɧɨɝɨ 
ɩɪɢɹɦɤɭ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɜ ɨɫɧɨɜɿ (ɪɢɫ. 2.49). 

ȼɨɞɨɡɥɢɜɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɩɚ-
ɞɚɯ ɜɢɫɨɬ ɦɿɠ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ ɭ ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɿ ɜɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɚɯ ɞɨ 3 ɦ ɩɪɢ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ 600 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ Д7, ɩ. 8.9.2Ж. 

ɇɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɞɨ 1 ɦ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ, 
ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɜɿɞ 1 ɦ ɞɨ 3 ɦ - ɜɨɞɨɛɿɣɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɨɞɧɢɦ 
ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɿɡ ɜɨɞɨɛɿɣɧɢɯ ɛɚɥɨɤ (ɩɥɢɬ), ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɩɟɪɟɩɚɞɭ ɜɿɞ 3 ɦ 
ɞɨ 4 ɦ - ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɜɨɞɨɛɿɣɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ Д7, ɩ. 8.9.3Ж. 

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 600 ɦɦ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ 
0,5 ɦ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɛɟɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɩɚɞɧɨɝɨ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹ (ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɟɬɨɧɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ). 
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Ɋɢɫ. 2.48. ɋɯɟɦɢ ɩɟɪɟɩɚɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ:  

ɚ) ɡɿ ɫɬɨɹɤɨɦ;  ɛ) ɡ ɜɿɞɛɿɣɧɨɸ ɫɬɿɧɤɨɸ;  ɜ) ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ;               
ɝ) ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɣ; 

1 – ɥɸɤ;  2 – ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ;  3 – ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;  4 – ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;      
5 – ɬɪɭɛɚ-ɫɬɨɹɤ;  6 – ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  7 – ɜɨɞɨɜɿɞɛɿɣɧɚ ɫɬɿɧɤɚ 
(ɩɥɢɬɚ);     8 – ɜɨɞɨɡɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ;  9 – ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɭ;     

10 – ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɭɯɭ ɪɿɞɢɧɢ 

ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 
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Ɋɢɫ. 2.49. ɉɟɪɟɩɚɞɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɡɿ 

ɫɬɨɹɤɨɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ dɭ > 300 ɦɦ: 
1 – ɩɪɢɣɨɦɧɚ ɥɿɣɤɚ;  2 – ɬɪɭɛɚ-ɫɬɨɹɤ;   
3 – ɛɟɬɨɧɧɟ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɢ-ɫɬɨɹɤɚ;     
4 – ɜɨɞɨɛɿɣɧɢɣ ɩɪɢɹɦɨɤ;  5 – ɦɚɬɚɥɟɜɚ 
ɩɥɢɬɚ;  6 – ɫɤɨɛɢ 

 

 

Ⱦɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɞɨɳɨɜɢɯ 

ɿ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ȼɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɡɚɝɥɢɛɥɟ-
ɧɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɿ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ. Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɛɟɡ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɡ ɨɫɚɞɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ (ɪɢɫ. 2.50). Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɛɟɡ 

ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɞɧɨ ɹɤɢɯ ɩɨɜɢɧɧɨ ɦɚɬɢ ɩɥɚɜɧɢɣ ɨɛɪɢɫ. Ȳɯ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɪɿɝ. Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɪɟɲɿɬɨɤ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɧɚ 20-30 ɦɦ ɧɢɠɱɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɣɨɦɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ 

ɭɯɢɥɿ ɜɭɥɢɰɶ ɩɨɧɚɞ 0,03 ɞɨɰɿɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɨɯ ɪɟɲɿɬɨɤ. Ⱦɨɳɨ-
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɩɥɚɜɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.50ɛ). 

Ⱦɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ Д7, ɩ. 8.10.1Ж: 
- ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɩɥɨɳɚɯ, ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ; 
- ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɟɪɟɞ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ ɡ ɛɨɤɭ ɩɪɢɩ-

ɥɢɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ; 
- ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɶɤɢɯ ɡɨɧ; 
- ɭ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɞɜɨɪɨɜɢɯ ɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɡɨɧ; 
- ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 
- ɧɚ ɡɚɬɹɠɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɩɭɫɤɿɜ (ɩɿɞɣɨɦɿɜ) ɿ ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ ɰɢɯ ɫɩɭɫɤɿɜ; 
- ɭ ɡɧɢɠɟɧɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɢɥɤɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɥɨɬɤɿɜ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ; 
- ɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ ɜɭɥɢɰɿ, ɹɤɳɨ ɫɯɨɞɢ ɧɟ ɡɚɯɢɳɟɧɨ ɜɿɞ ɚɬ-

ɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ; 
- ɧɚ ɜɢʀɡɞɚɯ ɿɡ ɞɜɨɪɿɜ ɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 2.50. Ⱦɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ:  
ɚ) ɛɟɡ ɨɫɚɞɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ;  ɛ) ɡ ɨɫɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɿ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɨɦ; 

1 – ɪɟɲɿɬɤɚ;  2 – ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;  3 – ɥɨɬɨɤ ɤɨɥɨɞɹɡɹ;  4 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ;  
5 – ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɚ ɱɢ ɛɟɬɨɧɧɚ ɨɫɧɨɜɚ;  6 – ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;                  

7 – ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ;  8 – ɨɫɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜɭɥɢɰɶ 
ɚɛɨ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ 
ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɥɨɬɤɭ ɩɟɪɟɞ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɟɦ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ 
2 ɦ ɩɪɢ ɞɨɳɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ Д7, ɩ. 8.10.3Ж. 

ɉɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɞɨ 30 ɦ ɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɳɨɜɢɯ 
ɜɨɞ ɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹ-
ɡɹɦɢ Lɞɩ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɯɢɥɭ ɜɭɥɢɰɿ ɿɜ Д7, ɩ. 
8.10.5, ɬɚɛɥ. 11Ж: ɿɜ < 0,004 – Lɞɩ = 50 ɦ; ɿɜ = 0,004..0,006 – Lɞɩ = 60 ɦ; 
ɿɜ = 0,006..0,01 – Lɞɩ = 70 ɦ; ɿɜ = 0,01..0,03 – Lɞɩ = 80 ɦ; ɿɜ > 0,03 – 

Lɞɩ = 90 ɦ. Ɂɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɨʀ ɞɨɳɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɜ 1,5-2 ɪɚɡɢ ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ʀɯ ɧɚ ɜɨɞɨɪɨɡɞɿɥɚɯ ɬɚ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɞɨɪɿɠɨɤ ɛɭɥɶɜɚɪɿɜ ɿ ɫɤɜɟɪɿɜ ɚɛɨ 
ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɶ. 

ɉɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ ɩɨɧɚɞ 30 ɦ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɦɢ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 60 ɦ. ɉɪɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɯ 
ɭɯɢɥɚɯ ɜɭɥɢɰɶ ɛɿɥɶɲɟ 0,05 ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɦɢ ɡ ɛɨɤɭ ɩɪɢɩɥɢɜɭ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɭɥɢɰɶ ɱɟɪɟɡ 300 - 400 ɦ 
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ɭɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɩɨɫɢɥɟɧɨʀ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚ-
ɬɧɨɫɬɿ – ɩɨɞɜɿɣɧɿ ɝɪɚɬɢ, ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ 
ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɨɬɤɿɜ ɡ ɪɟɲɿɬɤɚɦɢ ɬɨɳɨ Д7, ɩɪɢɦ. 2 
ɬɚɛɥ. 11Ж. 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɞɨ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɹ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 40 ɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɞɨɳɨɩɪɢɣ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢ ɭɯɢɥɿ 0,02, 
ɚɥɟ ɜɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 200 ɦɦ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɭ-
ɜɚɬɢ ɭɯɢɥ (ɞɨ 0,005), ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪ ɫɥɿɞ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɞɨ 300 ɦɦ 
Д7, ɩ. 8.10.6Ж. 

ɉɪɢ ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿ ɫɥɿɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɡ ɨɫɚɞɨɜɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ (ɩɪɢɹɦɤɨɦ ɝɥɢɛɢɧɨɸ 
ɜɿɞ 0,5 ɦ ɞɨ 0,7 ɦ) ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
0,1 ɦ Д7, ɩ. 8.10.8Ж. 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɤɚɧɚɜɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɡɚɤɪɢ-
ɬɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿɡ ɜɿɞɫɬɿɣɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ. 
ȼ ɨɝɨɥɨɜɤɭ ɤɚɧɚɜɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɪɟɲɿɬɤɢ ɡ ɩɪɨɡɨɪɚɦɢ ɲɢ-
ɪɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 50 ɦɦ. Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 250 ɦɦ. Ⱦɨ 
ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɧɭ-
ɬɪɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɫɬɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ Д7, ɩ. 8.10.7, 8.10.10Ж.  

Ɂɥɢɜɨɫɩɭɫɤɢ ɫɥɭɠɚɬɶ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɭɦɿɲɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 
ɜɨɞɨɣɦɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɩɥɚɜɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. Ɂɥɢɜɨɫɩɭɫɤɢ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɭɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫ-
ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɬɚ ɨɱɢɫɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ.  

Ɋɨɡɞɿɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɞɨɳɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɧɨʀ ɪɨɡ-
ɞɿɥɶɧɨʀ ɬɚ ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ. ȼ ɩɨɜɧɿɣ ɪɨɡɞɿɥьɧɿɣ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɪɨɡɞɿɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɳɨɜɢɯ 

ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ ɩɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɿ ʀɯ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɿɥ 
ɜɫɿєʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɨɱɢɳɟɧɧɹ. ȼ ɧɚɩɿɜɪɨɡɞɿɥьɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɪɨɡɞɿɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɞɨɳɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢєɞ-
ɧɚɧɧɹɦɢ ʀʀ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨɫɩɥɚɜɧɢɯ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɞɨɳɚɯ ɜ ɜɨɞɨɣɦɭ, ɩɟɪɟɞ ɨɱɢɫɧɢɦɢ 
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ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɭɦɿɲɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɞɨɳɚɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɧɚ ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɥɢɜɨɫɩɭɫɤɿɜ ɿ ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɯ ɤɚɦɟɪ 

ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ. Ȳɯ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɢɦ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨєɦ (ɪɢɫ. 2.51), ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɭ, ɳɨ ɫɤɢɞɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɨ-
ɞɨɣɦɭ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɜɨɞɨɡɥɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ (ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɡɥɢɜɨɫɩɭɫɤɭ ɧɚ ɝɨɥɨɜ-
ɧɨɦɭ ɚɛɨ ɩɿɞɜɿɞɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞ-
ɧɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ ɬɨɳɨ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.51. Ɂɥɢɜɨɫɩɭɫɤ ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ 
ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɜɨɞɨɡɥɢɜɨɦ:  ɚ) ɪɨɡɪɿɡ;  ɛ) ɩɥɚɧ; 

1 – ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  2 – ɝɪɟɛɿɧɶ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ;  3 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɄɈɋ;  4 – ɬɟ ɠ, ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ;  5 – ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɭɯɭ ɪɿɞɢɧɢ 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɿɧɲɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɥɢɜɨɫɩɭɫ-
ɤɿɜ [10, 12]: ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɞɜɨɯɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɜɨɞɨɡɥɢɜɨɦ 
(ɝɪɟɛɟɧɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɥɨɬɤɚ ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ); ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɦ ɜɨɞɨɡɥɢɜɨɦ (ɩɿɞɜɿɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɿɞ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɄɈɋ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ); ɡ ɞɨɧɧɢɦ 
ɡɥɢɜɨɦ (ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɫɬɨɤɢ ɡ ɦɚɥɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɧɚ ɄɈɋ, 
ɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɳɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɭ ɜɨɞɨɣɦɭ); ɡ ɛɨɤɨɜɢɦ ɜɨɞɨɡɥɢ-
ɜɨɦ ɿ ɧɚɩɿɜɡɚɧɭɪɟɧɢɦ ɳɢɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɬɪɢɦɭє ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɩɪɟɞɦɟɬɢ. 

ɚ) ɛ) 
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2.3.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ȼ ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ ɦɨɠɥɢɜɿ ɡɟɦɥɟɬɪɭɫɢ 7 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɛɚɥɿɜ 

ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ ɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɨɞɨɣɦ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.  

ɐɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ [7, ɩ. 20.1]:  
• ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ;  
• ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɩɭɫɤɢ (ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɿ ɩɿɞ ɧɚɩɨɪɨɦ) ɜ ɿɧɲɿ ɦɟ-

ɪɟɠɿ ɚɛɨ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ єɦɤɨɫɬɿ; 
• ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ;  

• ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɝɧɭɱɤɿ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ; 
• ɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɭ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɜɨɞɨɸ ґɪɭɧɬɚɯ (ɤɪɿɦ ɫɤɟɥɶɧɢɯ, 

ɧɚɩɿɜɫɤɟɥɶɧɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɨɭɥɚɦɤɨɜɢɯ), ɭ ɧɚɫɢɩɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ-
ɧɶɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɿ ɫɥɿɞɚɦɢ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ; 

• ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɭ ɫɬɿɧɚɯ ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɫɦ, 
ɹɤɢɣ ɫɥɿɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɳɿɥɶɧɢɦɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ, ɜɨɞɨ- ɿ ɝɚɡɨ-
ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɚ ɜ ɫɬɿɧɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɬɚ єɦɤɨɫɬɟɣ – ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɚɥɶɧɢɤɢ); 

• ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ ɜɿɞ 
ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 12-ɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɪɨɫɚɞɧɿ ґɪɭɧɬɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɫɜɿɣ ɨɛ'єɦ ɩɪɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɿ ɩɿɞ ɞɿ-
єɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ (ɚɛɨ) ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ ґɪɭɧɬɭ. Ȼɭ-
ɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɬɚɤɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ [7, ɩ. 20.2]: 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɫɦ; ɜɿɞ 5 ɫɦ ɞɨ 20 ɫɦ; ɩɨɧɚɞ 20 ɫɦ. 
ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɟɬɟ-

ɥɶɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɸɬɶ ɜɢɬɿɤɚɧɧɸ ɜɨɞɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿɜ ɿ ɬɪɚɧɲɟɣ ɡɥɢɜɨ-
ɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɬɪɚɧɲɟɣ ɬɚ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɟɞɭɬɶ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɞɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɿɜ ɚɛɨ ɫɬɿɧ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5,0 ɦ.  
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əɤɳɨ ґɪɭɧɬɢ ɩɪɨɫɿɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ, ɬɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɜɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɲɚɪɭ ɩɪɨɫɚɞɧɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. Ɂɨɤɪɟ-
ɦɚ, ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ 5,0 ɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ (ɹɤ ɜ ɧɟɩɪɨɫɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ: ɞɥɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ – 3,0 

ɦ; ɧɚɩɿɪɧɢɯ – 5,0 ɦ). ɉɪɢ ɲɚɪɿ 5-12ɦ ɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 7,5 ɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 300ɦɦ ɿ 10 ɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 
ɩɨɧɚɞ 300ɦɦ, ɚ ɩɪɢ ɬɨɜɳɢɧɿ ɲɚɪɭ ɛɿɥɶɲɟ 12,0 ɦ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 10 ɿ 
15ɦ. əɤɳɨ ɰɿ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɬɨ ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ 250 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɿ ɞɨ 20 ɫɦ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 200 ɦ ɩɪɢ ɩɪɨɫɿ-
ɞɚɧɧɿ ɩɨɧɚɞ 20 ɫɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɢ ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ґɪɭɧɬɢ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ, ɚ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɮɭɬɥɹɪɢ [7, ɩ. 20.2.4 ɿ ɬɚɛɥ. 33]. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜ: 
ɚ) ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɞɨ 20 ɫɦ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɿɜ - ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ, ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɬɪɭ-
ɛɢ; ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟ-
ɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɧɚɩɿɪɧɿ, ɱɚɜɭɧɧɿ ɡ ɤɭɥɹɫɬɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ, 

ɫɬɚɥɟɜɿ (ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɩɨɧɚɞ 0,9 Ɇɉɚ); 
ɛ) ɩɪɢ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɧɚɞ 20 ɫɦ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩ-

ɪɨɜɨɞɿɜ - ɬɪɭɛɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ, 
ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 250 ɦɦ;  ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ - 
ɬɪɭɛɢ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ, ɱɚɜɭɧɧɿ ɡ ɤɭɥɹɫɬɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ, ɫɬɚɥɟɜɿ (ɩɪɢ 
ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ). 

ɍɫɿ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɤɨɪɨ-
ɡɿɣɧɨ-ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɿɣɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɋɬɢɤɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɢ-
ɤɨɧɭɸɬɶ ɡ ɡɚɱɟɤɚɧɟɧɧɹɦ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɿ 
ɩɨɧɚɞ 20 ɫɦ ɩɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɿɥɹ 
ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɝɥɢɧɹɧɿ ɡɚɦɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɬɪɭɛ-
ɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. Ɂɜɚɪɟɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶ-
ɫɹ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟʀ «ɡɦɿɣɤɨɸ». ɇɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡ ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ [7, ɩ. 20.2.7] 
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Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɪɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɞɨ 5 ɫɦ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɡ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɭ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 0,3 ɦ, ɚ ɩɪɢ 
ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɿ ɞɨ 20 ɫɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ – ɡ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ 1 ɦ ɿ ɜɥɚ-
ɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɞɧɚ ɬɚ ɫɬɿɧ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ. 

ɇɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ, ɬɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɜɿɞ ɰɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ʀɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɪɧɢɱɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ: 
- ɫɬɪɨɤɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɿɞɪɨɛɤɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ, ɞɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɩɨɪɭ-

ɞɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 
- ɦɿɫɰɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɥɿɧɿɣ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɟɤɬɨɧɿɱ-

ɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɦɟɠ ɲɚɯɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɰɿɥɢɤɿɜ; 
- ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɨɜɚɥɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɬɪɿɳɢɧ ɡ ɭɫɬɭɩɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɿ, ɡɚɥɿ-

ɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɿ ɥɨɬɤɢ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɢ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɚ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɟ ʀɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬɶ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨ-
ɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɢɯ ɩɿɞɪɨɛɤɨɸ. 

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɲɚɯɬɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɢ ɥɨɬɤɨ-
ɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡ ɜɢɫɨɬɨɸ ɫɬɿɧɨɤ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɸ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ 
ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɥɨɬɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɩɪɢɫɬɨ-
ɫɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ.  

ɍɯɢɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɡɟɦ-
ɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀʀ ɭɯɢɥɭ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɞɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ [7, ɩ. 20.3.2.4]. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɫɬɢɤɿɜ ɫɟɤɰɿɣɧɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ ɡ ɩɨɞɨɜɠɟɧɢɦɢ 
ɪɨɡɬɪɭɛɚɦɢ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɪɨɡɬɪɭɛɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɭ ɩɨɞɜɿɣ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɫɭɜɿɜ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛ.  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ ɧɚ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɨɸ 50 ɦ. ɋɬɢɤɨ-
ɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɜɚɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɶ [7, ɩ. 20.3.2.5]. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɤɚ-
ɧɚɥɿɜ? 

2. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ? 

3. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɨɡɦɿɬɤɚ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ? 

4. əɤ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɢɪɨɤ? 

5. əɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɡɨɧɢ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 

7. ȼ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɨɝɥɹɞɨɜɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ? 

8. Ɂ ɹɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡь? 

9. əɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɥɸɤɢ ɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ? 

10. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɟɜɿɡɿɣɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ? 

11. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɿ ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ? 

12. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ? 

13. əɤ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɩɟɪɟɩɚɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɿ ɫɬɨɹɤɚɦɢ ɦɚɥɢɯ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ? 

14. əɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ? 

15. Ⱦɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ? 

16. əɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɿɠ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢ-
ɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ? 

17. əɤ ɩɪɢєɞɧɭɸɬь ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɨ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨ-
ɥɟɤɬɨɪɿɜ? 

18. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɿ ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɡɥɢɜɨɫɩɭɫɤɢ ɿ ɪɨɡɞɿɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ? 

19. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ɡɥɢɜɨɫɩɭɫɤɭ? 

20. əɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɚɧɚɥɿ-
ɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ? 

21. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ 
ɩɪɨɫɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ? 

22. əɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɪɭɛ ɞɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɫɬɿɧ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɩɪɨɫɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ? 

23. əɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɩɪɨɫɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ? 

24. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿɹɯ? 
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2.4. ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌІ ɉɊɈɄɅȺȾȺɇɇə ɌȺ 
ɊɈɁɆІɓȿɇɇə ɌȿɉɅɈȼɂɏ ɆȿɊȿɀ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɟɩɥɚ ɬɚ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɞɢ – ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɿɞ 30 ɞɨ 90 ɿ ɛɿɥɶɲɟ °ɋ), ɬɢɫɤɿɜ (ɜɿɞ 0,05 ɞɨ з1,5 Ɇɉɚ) ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ (ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɜɿɞ 0 ɞɨ з2 ɦ/ɫ). 
ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

2.4.1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
Ɍɟɩɥɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ є ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. 
Ɍɪɭɛɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 
ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ (ɞɨ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ) ɬɢɫɤɭ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ; ɧɚɞɿɣɧɚ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɹ; ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɦɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ; ɧɢɡɶɤɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ; ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ; ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɨɳɨ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɿ ɦɿɫɰɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ [5, 

ɩɩ. 12.2..12.4]. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɢ ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ. Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ, 
ɮɚɫɨɧɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-31, ɜ ɹɤɢɯ ɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɪɭɛɢ ɫɬɚɥɟɜɿ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɿ ɉɉ-80 ɬɢɩɭ 3 
ɚɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ (ɞɨɞɚɬɨɤ 1.7).  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ (ɜɨɞɚ) tɜ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Ɋ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ, ɫɬɿɣɤɿ ɞɨ ɤɨɪɨɡɿʀ:  

- ɡɚ tɜ < 115 °ɋ ɬɚ Ɋ < 1,6 Ɇɉɚ – ɬɪɭɛɢ ɡ ɪɟɚɤɬɨɩɥɚɫɬɿɜ (ɜɭɝɥɟɩɥɚ-
ɫɬɢɤɿɜ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɯ 
ɫɦɨɥ), ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɬɪɭɛɢ ɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ;  

- ɡɚ tɜ < 90 °ɋ ɬɚ Ɋ < 1,6 Ɇɉɚ – ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢ-
ɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ;  
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- ɡɚ tɜ < 80 °ɋ ɬɚ Ɋ < 1,6 Ɇɉɚ – ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢ-
ɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ ɉɉ-80 ɬɢɩɭ 3 ɚɛɨ ɯɥɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥ-
ɯɥɨɪɢɞɭ ɏɉȼɏ.  

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡ ɿɧɲɢɯ ɬɟɪɦɨɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧɧɨɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ, ɳɨ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ.  

Ɍɟɪɦɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɜɚɬɢ ɬɟɪɦɿɧ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 25 ɪɨɤɿɜ [5, ɩɩ. 12.3].  

Ⱦɥɹ ɦɟɪɟɠ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ: ɬɪɭɛɢ ɿɡ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ, ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɭ ɉɉ-80 ɬɢɩɭ 3 ɬɚ 
ɯɥɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ ɏɉȼɏ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 
- ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ - ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɟ, ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɧɟɩɪɨɯɿ-

ɞɧɢɯ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɿ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ) ɬɚ ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧ-
ɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ (ɪɢɫ. 2.52); 

- ɧɚɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ - ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɚɛɨ ɧɚ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɨɩɨɪɚɯ; ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ; ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɡɨɜɧɿ ɚɛɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.52. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ:  

ɚ) ɛɟɡɤɚɧɚɥьɧɢɣ;  ɛ) ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ;  ɜ) ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ; 
1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ;  2 – ɤɚɛɟɥɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ;  3 – ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ;  

4 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ 

ɚ) 

1 

ɛ) ɜ) 

1 

1 

2 3 

2 

4 
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ȼ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɿɫɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɍ ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɿ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ. Ʉɚɧɚɥɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɇɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ. Ⱦɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɤɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ є ɞɨɫɬɭɩ, ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɨɝɥɹɞɚɬɢ ɣ ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ 
ɛɟɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɪɿɝ. ȼ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ 
ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɞɨ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɸ, ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ȳɯ 
ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɿɡ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɿ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ.  

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɢɯ ɫɟɤɰɿɨɧɭ-
ɸɬɶ ɲɥɹɯɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɪɢɫ. 2.53). Ⱦɨɜɠɢɧɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɞɹɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ Lɫ = 1 000 ɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ dy ≥ 100 ɦɦ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ 
ɿ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɟɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ Ɍɫ ɞɥɹ: dy = 400-500 ɦɦ – Lɫ < 1 500 ɦ ɩɪɢ Ɍɫ < 4 ɝɨɞ; dy ≥ 
600 ɦɦ – Lɫ < 3 000 ɦ, ɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
dy ≥ 900 ɦɦ – Lɫ < 5 000 ɦ, ɩɪɢ Ɍɫ < 5 ɝɨɞ [5, ɩɩ. 12.16ɛ ɿ 12.18]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.53. ɋɯɟɦɚ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯɬɪɭɛɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ:  

1 – Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɶɧɹ;  2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ;  3, 4 – ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;     

5 – ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɐɌɉ ɱɢ ȱɌɉ);  6 – ɬɟɩɥɨɜɿ ɤɚɦɟɪɢ;  7 – ɫɟɤɰɿɣɧɿ ɡɚɫɭɜɤɢ;  
8 – ɩɟɪɟɦɢɱɤɚ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ 9, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ;   

10  – ɩɟɪɟɦɢɱɤɚ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
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Ɂ'єɞɧɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɐɌɉ, ȱɌɉ ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɢ ɞɥɹ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. 

ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɭɜɨɤ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ 
ɦɿɠ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɦ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ, ɹɤɢɣ ɞɨ-
ɪɿɜɧɸє 0,3 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 ɦɦ. ɇɚ ɩɟɪɟɦɢ-
ɱɰɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ dy = 

25 ɦɦ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ [5, ɩ. 12.16]. 

ɋɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢ-
ɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 2.53 
ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɪɨ-
ɛɨɬɿ ɡɚɫɭɜɤɢ 7 ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɚ ɡɚɫɭɜɤɢ 9 ɧɚ ɩɟɪɟɦɢɱɰɿ 8 ɡɚɤɪɢɬɿ. ɉɪɢ ɚɜɚ-
ɪɿʀ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 2 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɫɭɜɨɤ 7ɚ ɿ 7ɛ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɡɚɫɭɜɤɢ 7ɝ ɿ 7ɞ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 3 ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ, 

ɚ 9ɚ ɿ 9ɛ – ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɡ ɧɟɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɱɿ 2 ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ 9ɚ ɿ 9ɛ 

ɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 3 ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɩɨɲɤɨɞɠɟɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 2. Ɉɯɨɥɨɞɠɟɧɢɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɦɢɱɤɭ 10 ɞɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 4. ɉɪɢ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 3 ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɡɚɫɭɜɨɤ 7ɝ ɿ 7ɞ, ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 4 - ɡɚɫɭɜɨɤ 7є ɿ 7ɠ. Ɍɟɩɥɨɧɨɫɿɣ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɦɢɱɤɭ 10 ɞɨ ɧɟɭɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡɜɨɪɨɬ-
ɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɭɧɟɥɹɯ, 
ɤɚɦɟɪɚɯ, ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɚɯ, ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪ-
ɯɨɧɶ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ [5, ɞɨɞɚɬɨɤ ɀ]. ɐɿ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (ɤɚɧɚɥɚɯ, ɬɭɧɟɥɹɯ, ɤɚɦɟɪɚɯ), ɞɨɫɬɭɩɭ 
ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. Ɍɚɤ, ɲɢɪɢɧɭ 
ɩɪɨɯɨɞɭ ɧɚ ɩɪɨɫɜɿɬ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɚɤɨɸ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє 
ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɬɪɭɛɢ ɩɥɸɫ 100 ɦɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 700 ɦɦ. ɍ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɧɚ ɩɪɨɫɜɿɬ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɦɿɠ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɦɿɠ ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɬɚ ɫɬɿɧɨɸ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 800 ɦɦ, 
ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɬɚ ɫɬɿɧɨɸ – 1 000 ɦɦ, ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɚɦɢ:  

- ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1000 ȼ – 1 000 ɦɦ;  
- ɬɟ ɫɚɦɟ 1000 ȼ ɿ ɛɿɥɶɲɟ – 1 200 ɦɦ;  
- ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɦ ɳɢɬɨɦ ɚɛɨ ɳɢɬɨɦ Ʉȼɉ ɿ Ⱥ – 2 000 ɦɦ.  
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2.4.2. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ: 
- ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ – ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ; 
- ɫɩɭɫɤɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ – ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 

ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
- ɲɬɭɰɟɪɚɦɢ ɿɡ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɨɜɿɬɪɹɧɢ-

ɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ); 
- ɝɪɹɡьɨɜɢɤɚɦɢ – ɞɥɹ ɭɥɨɜɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɡ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ (ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɨɤɚɥɢɧ ɬɨɳɨ); 
- ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ – ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɿɜ; 
- ɪɭɯɨɦɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ – ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ʀɯ 

ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ. 
Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɡɚɫɭɜɤɢ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ, ɜɟɧɬɢɥɿ, ɤɨɪɤɨɜɿ 

ɤɪɚɧɢ) ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɜ ɐɌɉ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɿɡ 
ɫɬɚɥɿ. ɍ ɦɟɠɚɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɭ ɿɡ ɤɨɜɤɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɬɚ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩ-
ɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɿɡ ɥɚɬɭɧɿ ɬɚ ɛɪɨ-
ɧɡɢ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ 200 °ɋ. Ⱥɪɦɚɬɭɪɭ ɡ ɫɿɪɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ 

ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɦɿɧɭɫ 10 °ɋ 
[5, ɩɩ. 12.9]. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ dy ≥ 500 ɦɦ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɜɨɞɨɦ, ɚ ɤɭɥɶɨɜɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ dy ≥ 125 ɦɦ – ɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ. Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɹɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

ɉɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɡ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɿɡ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦɢ ɩɚɜɿɥьɣɨ-
ɧɚɦɢ ɚɛɨ ɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿєɸ.  

ɉɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɧɚ ɧɢɡьɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɞɥɹ ɡɚɩɿɪ-
ɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨ-
ɠɭɯɢ, ɚ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, – ɩɚɜɿɥьɣɨɧɢ, ɹɤɿ 
ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɫɿɛ ɿ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɫɥɿɞ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɧɚɜɿɫɢ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ:  
ɚ) ɧɚ ɜɫɿɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ;  
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ɛ) ɧɚ ɜɨɞɹɧɿɣ ɬɟɩɥɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ – ɞɥɹ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ dy ≥ 
100 ɦɦ ɡ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹɦ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1,0..3,0 ɤɦ;  

ɜ) ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ. 
ɋɩɭɫɤɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ (ɲɬɭɰɟɪɢ ɿɡ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-

ɸɬɶ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡɨɤ-
ɪɟɦɚ, ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɤɰɿʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɫɩɭ-
ɫɤɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɫɟɤɰɿɨɧɭɸɱɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Д5, ɩ. 12.18Ж:  

- dy < 300 ɦɦ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 2 ɝɨɞ;  
- dy = 350..500 ɦɦ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 4 ɝɨɞ;  
- dy > 600 ɦɦ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 5 ɝɨɞ.  
əɤɳɨ ɫɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-

ɧɨ ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫ, ɫɥɿɞ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɫɩɭɫɤɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɬɢɫɧɟɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɲɬɭɰɟɪɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɤɰɿɨɧɭɸ-
ɱɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ Д5, ɞɨɞɚɬɨɤ ȼЖ. 

ɋɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɧɢɠɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɨ ɿɡ ɤɨɠɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɡ ɪɨɡɪɢɜɨɦ ɫɬɪɭɦɟ-
ɧɹ. ȼɨɞɭ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɤɢɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɚɛɨ ɜɿɞɤɚɱɭ-
ɸɬɶ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɫɤɢɞɚɸɬɶ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɧɢɠɟɧɚ ɞɨ 40 °ɋ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɯɨɥɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.  

ɋɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɤɚɦɟɪɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɚɛɨ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɭ ɛɟ-
ɬɨɧɨɜɚɧɿ ɩɪɢɹɦɤɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀʀ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɤɸɜɟɬɚɦɢ, ɥɨɬɤɚɦɢ 
ɚɛɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ.  

Ɇɨɠɥɢɜɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɤɢɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɚɛɨ ɩɪɢɹɦɤɿɜ ɭ 
ɜɨɞɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ (ɩɪɢɪɨɞɧɿ) ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ґɪɭɧɬɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹ 
ɡ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ.  

ɉɪɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɨɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɚɛɨ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ 
ɭ ɪɚɡɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɩɭɫɤ ɜɨɞɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡ ɨɞɧɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɪɢɥɟɝɥɭ ɞɨ ɧɶɨɝɨ 
ɞɿɥɹɧɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɡ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ. 
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ɉɨɜɿɬɪɹɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ (ɲɬɭɰɟɪɢ ɿɡ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫ-
ɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɜɢɳɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɫɟɤɰɿɨɧɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ. əɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, 
ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚɞ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɜɨ-
ɬɪɭɛɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ dy = 300 ɦɦ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ L = 1 600 ɦ ɡɚ 
ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 2.54ɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɩɭɫɤɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ 
ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.54. ɉɪɢɤɥɚɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯɬɪɭɛɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ:  

ɚ) ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɥɚɧ ɦɟɪɟɠɿ;  ɛ) ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;   

1 – Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɶɧɹ;  2 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ;  3 – ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;        

5 – ɐɌɉ;  6 – ɬɟɩɥɨɜɚ ɤɚɦɟɪɚ;  7 – ɫɟɤɰɿɣɧɿ ɡɚɫɭɜɤɢ;  8 – ɩɟɪɟɦɢɱɤɚ, ɳɨ 
ɡ’єɞɧɭє ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɿɡ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ;  9 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɜɟɧɬɢɥɶ;                

10 – ɫɩɭɫɤɢ;  11 – ɫɤɢɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ;  12 – ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡ                    
ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɨɦ;  13 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ;  14 – ɲɬɭɰɟɪ ɞɥɹ               
ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ;  15 – ɲɬɭɰɟɪ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ;                     

16 – ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ ɥɿɧɿɹ;   17 – ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɣ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɢɣ ɧɚɫɨɫ 
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ɉɨɹɫɧɟɧɧɹ ɞɨ ɩɪɢɤɥɚɞɭ: ɉɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ L = 1 600 ɦ, 
ʀʀ ɞɿɚɦɟɬɪɿ dy = 300 ɦɦ, ɧɚɹɜɧɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д5, 
ɩ. 12.16, ɛ] ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɿ ɫɟɤɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: ɩɟɪɲɚ (ɜɿɞ Ɍȿɐ) ɞɨɜɠɢ-
ɧɨɸ 900 ɦ, ɞɪɭɝɚ – 700 ɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɟɩɥɨɜɚ ɤɚɦɟɪɚ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ 
ɫɟɤɰɿɣɧɿ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɩɟɪɟɦɢɱɤɭ ɦɿɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɿɡ 
ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɟɦ dy = 25 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɩɭɫɤ-
ɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɜ ɧɚɣɧɢɠɱɿɣ ɬɨɱɰɿ ɬɪɚɫɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ 
ɥɿɧɿʀ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨʀ ɫɟɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ – ɡɚɫɭɜɤɢ dy = 300 ɦɦ. ɍ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɤ-
ɰɿɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɲɬɭɰɟɪɢ ɿɡ ɜɟɧɬɢɥɹɦɢ ɚɛɨ ɤɭɥɶɨɜɢɦɢ 
ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɩɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɸ) ɬɚ ɩɨɞɚ-
ɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɞɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ). 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ ɿ ɲɬɭɰɟɪɿɜ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д5, ɞɨɞɚɬɨɤ ȼЖ: 
ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ – dy = 200 ɦɦ; ɲɬɭɰɟɪɚ ɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
– dy = 200 ɦɦ; ɲɬɭɰɟɪɚ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ – dy = 80 ɦɦ; 
ɲɬɭɰɟɪɚ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ – dy = 50 ɦɦ. 

ɋɩɭɫɤ ɜɨɞɢ ɿɡ ɫɟɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɭ ɫɩɭ-
ɫɤɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ. ȱɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɭɫ-
ɤɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɨɞɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɜɿɞɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɇɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ. Ɂ ɿɧ-
ɲɨɝɨ ɫɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɨɞɭ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

Ƚɪɹɡьɨɜɢɤɢ (ɪɢɫ. 2.55) ɭ ɜɨɞɹɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɸɜɚɬɢ: ɧɚ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɪɢ ɜɜɨɞɿ ɜ ɬɟɩɥɨɜɢɣ 
ɩɭɧɤɬ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨʀ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨɹɦɢ, ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɜɨɞɨɦɿɪɚɦɢ ɬɚ ɞɿɚɮɪɚɝɦɚɦɢ [5, ɩɩ. 12.19].  

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.55. ɋɯɟɦɚ ɝɪɹɡɶɨɜɢɤɚ ɬɟɩɥɨ-

ɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ:  
1 – ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɡ ɮɥɚɧɰɹɦɢ ɞɥɹ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɦɟɪɟɠɿ;  
2 – ɲɬɭɰɟɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ       
ɩɨɜɿɬɪɹ;  3 – ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ ɮɿɥɶɬɪ;                 

4 – ɲɬɭɰɟɪ ɿɡ ɡɚɝɥɭɲɤɨɸ ɞɥɹ ɜɢɞɚ-
ɥɟɧɧɹ ɨɫɚɞɭ;  5 – ɲɬɭɰɟɪ ɤɪɚɧɚ ɞɥɹ 
ɫɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ.   
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ɉɟɪɟɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɨɦɿɪɚɦɢ ɿ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɦɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ-
ɧɢɤɚɦɢ ɩɨ ɬɨɤɭ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɿɬɱɚɫɬɿ ɮɟɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɮɿ-
ɥɶɬɪɢ. ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɜɤɨɥɨ ɝɪɹɡɶɨɜɢɤɿɜ ɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɱɢ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ [5, ɩ. 12.27]:  

- ɝɧɭɱɤɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ (ɪɿɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ) ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ - ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɿ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.56, ɚ);  

- ɫɢɥьɮɨɧɿ ɿ ɥɿɧɡɨɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ - ɩɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɿ 
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɡɚɜɨɞɿɜ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ (ɪɢɫ. 2.56, ɛ);  

- ɫɚɥьɧɢɤɨɜɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ - ɩɪɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ 
Ɋ ≤ 2,5 Ɇɉɚ ɿ t ≤ 300 °ɋ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ dy > 100 ɦɦ ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦɭ ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ (ɪɢɫ. 2.56, ɜ);  

- ɫɬɚɪɬɨɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ - ɞɥɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɩɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.56. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ:  

ɚ) ɝɧɭɱɤɿ (ɤɭɬɨɜɿ, ɉ-ɩɨɞɿɛɧɿ, Z-ɩɨɞɿɛɧɿ);  ɛ) ɫɢɥьɮɨɧɢɣ;  ɛ) ɫɚɥьɧɢɤɨɜɢɣ; 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɩɪɢɜɚɪɧɿ ɱɢ ɝɧɭɬɿ ɤɨɥɿɧɚ;  3 – ɡɨɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ;                 
4 – ɫɢɥɶɮɨɧ;  5 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɡ ɮɥɚɧɰɟɦ;  6 – ɪɭɯɨɦɢɣ ɮɥɚɧɟɰɶ;  7 – ɝɪɚɧɛɭɤɫɚ;  

8 – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɚ ɧɚɛɢɜɤɚ;  9 – ɤɨɧɬɪɛɭɤɫɚ;  10 – ɪɭɯɨɦɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ;                   
11 – ɤɨɪɩɭɫ;  12 – ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɤ  
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɩɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɧɿɲɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɶ 
ɤɚɧɚɥɿɜ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɹɤ-
ɳɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɿɧɧɢɯ ɡɦɿɧ ɨɫɶɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɧɹ-ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɪɭɛɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɧɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɜɢɝɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿɹɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɭɯɨɦɿ ɨɩɨɪɢ [5, ɩɩ. 12.38] (ɪɢɫ. 2.57):  

- ɤɨɜɡɧɿ – ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ;  

- ɤɨɬɤɨɜɿ – ɞɥɹ ɬɪɭɛ dy > 200 ɦɦ ɩɪɢ ɨɫɶɨɜɨɦɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɬɪɭɛ 
ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚ-
ɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɬɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ;  

- ɤɭɥьɨɜɿ – ɞɥɹ ɬɪɭɛ dy > 200 ɦɦ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧ-
ɧɹɯ ɬɪɭɛ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɨɫɿ ɬɪɚɫɢ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɧɚ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚɯ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ;  

- ɩɪɭɠɢɧɧɿ ɩɿɞɜɿɫɤɢ – ɞɥɹ ɬɪɭɛ dy > 150 ɦɦ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛ;  

- ɠɨɪɫɬɤɿ ɩɿɞɜɿɫɤɢ – ɩɪɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɡ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ ɿ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ.  

  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.57. Ɋɭɯɨɦɿ ɨɩɨɪɢ 

ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ:  

ɚ) ɤɨɜɡɧɚ;  ɛ) ɤɨɬɤɨɜɚ;                  

ɜ) ɤɭɥьɨɜɚ;  ɝ) ɩɿɞɜɿɫɤɚ 

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) 

ɝ) 
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2.4.3. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɍɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɨɩɨɪ ɬɪɭɛ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ 
ɿ ɦɿɫɰɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ. 

ȼɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɪɢɫ. 2.58 ɿ 2.59) ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɬɟɩ-
ɥɨɜɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɫɭɩɭɬɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.58. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ:  
ɚ) ɪɭɥɨɧ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ ɜɚɬɢ;  ɛ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɲɤɚɪɥɭɩɢ;  

ɜ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.59. Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɪɭɛ:  

ɚ) ɦɿɧɟɪɚɥьɧɢɦɢ ɦɚɬɚɦɢ;  ɛ) ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɲɤɚɪɥɭɩɚɦɢ ɚɛɨ 
ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ;  ɛ) ɫɩɿɧɟɧɢɦ ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɦ; 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɦɚɫɥɹɧɨ-ɮɚɪɛɨɜɚ ґɪɭɧɬɨɜɤɚ;  3 – ɩɪɨɲɢɜɧɿ ɦɚɬɢ;                

4 – ɩɚɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ;  5 – ɪɭɛɟɪɨɣɞ;  6 – ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɥɢɫɬ;                 
7 – ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɚ ɲɤɚɪɥɭɩɚ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪ;  8 – ɯɨɦɭɬ;  9 – ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɿɡ 
ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɭ;  10 – ɡɚɯɢɫɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ;  11 – ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɣ 
ɤɚɛɟɥɶ 

ɚ) ɛ) ɜ) 

ɜ) 

9 

1

0 

1

1 

ɚ) 

1 

2 

6 
5 
4 
3 

1 

7 

8 

ɛ) 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɲɚɪɿɜ. Ʉɪɿɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ (ɬɚɛɥ. 1.27), 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ, ɩɚɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɲɚɪ, 
ɳɨ ɨɛɟɪɿɝɚє ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɲɚɪ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. Ʉɪɿɦ ɬɪɭɛ, 
ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɮɥɚɧɰɿ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɬɚ ɪɭɯɨɦɿ 
ɨɩɨɪɢ.  

Ɇɿɧɟɪɚɥьɧɚ ɜɚɬɚ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɩɨɩɭɥɹɪɧɿɲɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ. ȼɨɧɚ ɜɢɬɪɢɦɭє ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 
+ 700 °ɋ, ɧɟ ɝɨɪɢɬɶ, ɿɧɟɪɬɧɚ ɞɨ ɦɚɫɥɚ, ɥɭɝɿɜ ɿ ɤɢɫɥɨɬ. Ɉɛ'єɦɧɚ ɦɚɫɚ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ – ρ = 75÷400  ɤɝ/ɦ³. ȼɨɧɚ ɞɟɲɟɜɚ ɿ ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɚ, ɩɨɲɢɪɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨ ɜɫɶɨɦɭ ɫɜɿɬɿ. 

ȱɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ ɜɚɬɢ ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ ɦɚɬɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 40÷120 ɦɦ, ɞɨ-
ɜɠɢɧɨɸ 1000÷2500 ɦɦ ɿ ɲɢɪɢɧɨɸ 500÷2500 ɦɦ. Ɇɿɧɟɪɚɥɨɜɚɬɧɿ ɦɚ-
ɬɢ ɦɚɸɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ λ = 0,044÷0,049 ȼɬ/(ɦ.°ɋ). ȱɡ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ 
ɜɚɬɢ ɡ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜ’ɹɡɭɱɢɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɿ ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɢ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 40, 50, 80 ɦɦ, ɩɥɢɬɢ, ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɿ ɦɿɧɟɪɚ-
ɥɨɜɚɬɧɢɣ ɞɪɿɬ.  

Ⱥɡɛɟɫɬɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɩ-
ɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɿ ɚɡɛɟɫɬɨɦɚɝɧɟɡɢɬɧɿ ɮɨɪɦɨ-
ɜɚɧɿ ɜɢɪɨɛɢ) ɿ ɹɤ ɡɚɫɢɩɤɚ ɡ ɨɛ'єɦɧɨɸ ɦɚɫɨɸ ρ = 100÷900 ɤɝ/ɦ³ ɿ ɬɟɩ-
ɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ λ = 0,093÷0,27 ȼɬ/(ɦ.°ɋ). ȼɨɥɨɤɧɢɫɬɢɣ ɚɡɛɟɫɬ ɜɯɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɚɪɦɭɜɚɥɶɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ. 

ɋɩɿɧɟɧɿ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɿɧɨɛɟɬɨɧ, ɩɿɧɨɫɢɥɿɤɚɬ, ɩɿ-
ɧɨɫɤɥɨ, ɩɿɧɨɝɿɩɫ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɬɟɩɥɨɿ-
ɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɩɥɢɬ, ɲɤɚɪɥɭɩ ɬɨɳɨ) ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ ɛɟɬɨ-
ɧɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɜɤɨɥɨ ɬɪɭɛɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɡ ɩɿɧɨɛɟɬɨɧɭ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ λ = 0,1÷0,3 ȼɬ/(ɦ.°ɋ) ɩɪɢ ɨɛ'єɦɧɿɣ ɦɚɫɿ ρ = 400÷1000 ɤɝ/ɦ3, ɡ 
ɩɿɧɨɫɤɥɚ – λ = 0,053 ɞɨ 0,12 ȼɬ ɩɪɢ ρ = 150÷300 ɤɝ/ɦ3, ɡ ɩɿɧɨɝɿɩɫɭ – 

λ = 0,08-0,12 ȼɬ/(ɦ×0ɋ) ɩɪɢ ρ = 200÷400 ɤɝ/ɦ3
. 

ɋɩɿɧɟɧɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥ, ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ, 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ ɫɩɿɧɟɧɢɣ, ɩɿɧɨɿɡɨɥ) ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨ-
ɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɩɥɢɬ, ɲɤɚɪɥɭɩ 
ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ.  
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Ɂ ɩɿɧɨɩɨɥɿɫɬɢɪɨɥɭ, ɹɤɢɣ є ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɦ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɩɥɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 2000 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɸ 500÷1200 ɦɦ, 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ 25, 33, 50, 100 ɦɦ ɿ ɲɤɚɪɥɭɩɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1 ɦ, ɬɨɜɳɢɧɨɸ 
40÷50 ɦɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 65÷385 ɦɦ. ȼɢɪɨɛɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
ɸɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ λ = 0,04÷0,05 ȼɬ/(ɦ.°ɋ) ɿ ɨɛ'єɦɧɨɸ ɦɚɫɨɸ 
ɞɨ 60 ɤɝ/ɦ3. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɪɭɛ ɞɨ 70 °ɋ. 

ɉɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ (ɉɉɍ) ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɥɿɟɮɿɪɿɜ, ɿɡɨɰɿɚɧɚɬɿɜ, 
ɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɿɜ ɿ ɩɿɧɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɥɢɬ, ɛɥɨɤɿɜ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ ɉɉɍ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɲɤɚɪɥɭɩ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ. ɐɿ ɜɢɪɨɛɢ ɦɚ-
ɸɬɶ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ λ = 0,03÷0,04 ȼɬ/(ɦ.°ɋ), ɨɛ'єɦɧɭ ɦɚɫɭ ɞɨ 
60 ɤɝ/ɦ3

 ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɪɭɛ ɞɨ 140 °ɋ. 

2.4.4. Ɂɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧьɨʀ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ. 

Ɂɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ [5, ɩ. 15.2]:  

ɚ) ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɰɿ ɧɚ Ɍȿɐ ɱɢ ɤɨɬɟɥɶɧɿ: 

- ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɇ ɞɨ 9,0 ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɞɨ 9,5 – ɞɥɹ ɡɚɤɪɢɬɢɯ (ɚ ɡ 
ɞɨɡɜɨɥɭ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 10,5 ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ ɿɧɞɟɤɫɭ ɞɨ 0,1 (ɦɝ-ɟɤɜ/ɞɦ3

)
2
);  

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɦɿɫɬɭ ɤɢɫɧɸ ɜ ɦɟɪɟɠɧɿɣ ɜɨɞɿ;  
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɪɟɚɝɟɧɬɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ;  
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɚ ɞɟɚɟɪɚɰɿʀ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɜɨɞɢ;  
- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɿɜ ɤɨɪɨɡɿʀ.  
ɛ) ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣ-

ɧɢɦɢ ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɚɛɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɭɛ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɤɨɪɨ-
ɞɭɸɬɶ ɭ ɜɨɞɿ.  

ȼɢɛɿɪ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢ-
ɪɿɲɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ – ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɨɸ ɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɚɧɬɢɤɨɪɨ-
ɡɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛ ɱɢ ʀɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦ ɛɭɞɟ ɬɨɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɞɥɹ 
ɹɤɨɝɨ ɫɭɦɚɪɧɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɛɭ-
ɞɭɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1.6). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨ-
ɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
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Ɂɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɚɛɨ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ-

ɜɢɝɨɬɨɜɧɢɤɚɯ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ. ɇɟ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ: 

- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɭ ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɿɣ ɬɟɩ-
ɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɩɪɨɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢ ɜ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɣ ɲɚɪ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-35; 

- ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚɜɭɧɭ ɡ ɤɭɥɹɫɬɢɦ ɝɪɚɮɿɬɨɦ;  
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɩɿɧɨɩɨɥɿɦɟɪɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿɣ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚ-

ɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ 
ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ [5, ɩ. 15.5].  

ɉɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ, ɭ ɩɨɥɿ ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿɣ ɿ ɡɧɚɤɨ-
ɡɦɿɧɧɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɿɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɬɚ ɡɟɦɥɟɸ ɫɥɿɞ 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ. ȼɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿʀ ɿɡ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ (ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɿ ɤɨɜɡɧɢɯ ɨɩɨɪ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɬɨɳɨ) ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɡ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 

əɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ (ɜ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɚɛɨ ɩɪɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɧɧɿ) ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ [5, ɩ. 15.8]:  

- ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹ ɬɪɚɫɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɪɟɣɨɤ ɤɨɥɿɣ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɡ ɧɢɦ;  

- ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɧɟɪɭɯɨɦɢɯ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɯ ɨɩɨɪ ɬɪɭɛ;  

- ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɧɚ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɬɚ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɿɣ ɚɪɦɚɬɭɪɿ;  

- ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɦɿɠ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɦɿɠ ɩɪɢɥɟɝɥɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ;  

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɿɡɨɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɮɥɚɧɰɿɜ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚ ɜɜɨ-
ɞɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɚɛɨ ɜ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿɣ ɤɚɦɟɪɿ) ɞɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɛɥɭɤɚɸɱɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɬɪɚɦɜɚɣɧɟ ɞɟɩɨ, ɬɹɝɨɜɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ, ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɚ ɛɚɡɚ ɬɨɳɨ);  

- ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɪɢɫ. 2.60).  
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Ɋɢɫ. 2.60. ɋɩɨɫɨɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ:  

ɚ) ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ;  ɛ) ɤɚɬɨɞɧɢɣ;  
ɜ) ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ. 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɭɧɤɬ;  3 – ɩɪɨɜɿɞɧɢɤ;  

4 – ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ;  5 – ɫɬɚɧɰɿɹ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ;  6 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ ɚɧɨɞɧɨɝɨ               

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ;  7 – ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ;                    
8 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ          
ɡɚɯɢɫɬɭ;  9 – ɪɟɣɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 

ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɪɢɫ. 2.60, ɚ) ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɪɨɛɨɬɿ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 1 ɿ 
ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ 4, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɡ ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɛɿɥɶɲ ɟɥɟɤɬɪɨɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ 
ɡɚɪɹɞɨɦ, ɧɿɠ ɫɬɚɥɶ, ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ґɪɭɧɬɨɜɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ ɿ ɡ'єɞɧɚɧɿ 
ɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɦ 3. ɉɿɞ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɩɪɨɬɟɤ-
ɬɨɪɚ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɪɭɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ ɜɿɞ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɞɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɭ ґɪɭɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɚɬɨɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɨ-
ɬɟɤɬɨɪɚ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɣɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭ-
ɲɿɣɧɨʀ ɫɢɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚ «ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ-ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ» ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɤɨɥɨɧɤɢ 2. 

ȼ ɤɚɬɨɞɧɨɦɭ ɡɚɯɢɫɬɿ (ɪɢɫ. 2.60, ɛ) ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
є ɫɬɚɧɰɿɹ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 5, ɞɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ ɡɦɿɧ-
ɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ. ɇɚ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɿɥɶɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɜ, ɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟ-
ɦɥɟɧɧɹ – ɧɟɞɨɫɬɚɱɚ. Ɍɨɦɭ, ɚɬɨɦɢ ɦɟɬɚɥɭ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ 6   
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ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɨɧ-ɚɬɨɦɿɜ ɭ ґɪɭɧɬ (ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬ) ɿ ɚɧɨɞɧɟ ɡɚɡɟɦ-
ɥɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭєɬɶɫɹ, ɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɧɟɭɲɤɨɞɠɟɧɢɦ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ (ɪɢɫ. 2.60, ɛ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɹɤɿ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 1 ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ 8 ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɜ ɪɟɣɤɨɜɭ 

ɱɚɫɬɢɧɭ ɥɚɧɰɸɝɚ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɢ 9 ɚɛɨ ɧɚ ɲɢɧɭ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɬɹɝɨɜɨʀ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɪɟɧɚɠɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɧɚ ɫɬɿɣɤɢɯ ɚɧɨɞɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɞɿє ɛɟɡ-
ɩɟɪɟɪɜɧɨ, ɚ ɧɚ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɢɯ (ɩɪɢ ɩɪɨɹɜɿ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɨɡɢɬɢɜ-
ɧɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ) - ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ. 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

2. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

3. əɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

4. əɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

5. əɤ ɤɨɦɩɟɧɫɨɜɭɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

6. əɤɿ ɬɢɩɢ ɨɩɨɪ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ? 

7. əɤɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

8. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɸɸɬь ɬɪɭɛɢ? 

9. əɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ? 

10. Ɂɚ ɹɤɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ? 

11. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥьɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɢ? 

12. əɤ ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɬɭɛɢ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

13. əɤɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

14. əɤɢɣ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɛɥɭɤɚɸɱɨ-
ɝɨ ɫɬɪɭɦɭ? 

15. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

16. əɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛ? 

17. əɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɤɚɬɨɞɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛ? 

18. Ʉɨɥɢ ɿ ɹɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɪɟɧɚɠɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɬɪɭɛ? 
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2.5. ȼɅȺɒɌɍȼȺɇɇə ȽȺɁɈɉɊɈȼɈȾІȼ      
Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ ɝɚɡɨ-

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ (ȽɊɋ), ɝɚɡɝɨɥɶɞɟɪɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ 
ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ), ɜɿɞɝɚɥɭ-
ɠɟɧɧɹ ɿ ɜɜɨɞɢ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɢ (ɞɢɜ. ɪ. 1.5). Ɍɨɦɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɦɿɰɧɢɯ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɿ 
ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

2.5.1. Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɧɢɯ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚ-
ɱɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ. ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɬɚ ɧɚɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɩɨɞ-
ɜɿɪ'ʀɜ, ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɚɫɢ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɞɟ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɤɟɥɶ-
ɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɝɚɡɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɪɿɤ, ɫɬɪɭɦɤɿɜ, ɹɪɿɜ, ɛɚɥɨɤ ɬɨɳɨ). 
ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚ-
ɬɢɫɹ ɡ ɦɿɫɰɟɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ Д3, ɩ. 4.2Ж.  

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɞɨ 
ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɮɭɬɥɹɪɿɜ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ Д3, ɩ. 4.18Ж: 

- ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,8 ɦ (ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɞɨ 0,6 ɦ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ); 

- ɞɥɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ ɱɚ-
ɫɬɢɧɚɦɢ ɞɨɪɿɝ, ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɩɪɨʀɡɞɿɜ (ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ ɚɛɨ ɛɟɡ ɮɭɬɥɹɪɿɜ) – ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɟ 1,2 ɦ ɬɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ ɜ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɨ ɨɪɧɢɯ ɬɚ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚ-
ɤɥɚɞɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛ. 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɝɚɡ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɬɢ ɧɢɠɱɟ ɡɨɧɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɞɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɿ > 0,002. ȼɜɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɫɭɲɟɧɨɝɨ ɝɚ-
ɡɭ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚɛɨ ɦɚɬɢ ɡɥɚɦ ɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɜ ɧɢɠɱɢɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ.  
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ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɧɚ 
ɜɢɫɨɬɿ 400-500 ɦɦ ɧɚɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɭɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɭ ɠɨɜɬɭ ɩɨɥɿɦɟɪɧɭ ɫɬɪɿɱɤɭ ɲɢɪɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 200 ɦɦ ɿɡ ɧɟɡɦɢɜɧɢɦ ɧɚɩɢɫɨɦ «Ƚɚɡ» Д3, ɩ. 4.19Ж. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɿ > 0,2 ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɢɜɭ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɪɚɧɲɟʀ. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɭɯɢɥɨɦ 
ɿ > 0,5 ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ Д3, ɩ. 4.20Ж. 

Ɍɪɚɫɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɡɧɚɱɚɬɢ ɬɚɛɥɢɱɤɚɦɢ-

ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɨɪɿєɧɬɢɪɧɢɯ ɫɬɨɜɩɱɢɤɚɯ, ɚ ɧɚ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ - ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ɉɪɿєɧɬɢɪɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɬɪɚɫ, ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɡɦɿɧɚ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɠ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɨɪɿєɧɬɢɪɧɿ ɫɬɨɜɩɱɢɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 500 ɦ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 

- ɡɚɩɿɪɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ – ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ 
ɬɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɱɢ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 

- ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ – ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ʀɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ; 

- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ – ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɿɡ ɬɪɭɛ; 
- ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ – ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɡɟɦ-

ɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; 
- ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɪɭɛɤɢ – ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ 

ɝɚɡɭ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɿɥɹ ɫɬɿɧ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɚɞ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ. 
ɇɚ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɚ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ, ɡɚɯɢɫɧɿ, ɫɤɢɞɧɿ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨ-

ɡɚɩɿɪɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɝɚɡɨɜɿ ɥɿɱɢɥьɧɢɤɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ. 

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ: 
- ɤɨɥɨɞɹɡɿ – ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ; 
- ɤɨɜɟɪɢ – ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɪɭ-

ɛɨɤ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɜɢɜɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞ-
ɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɭɧɤɬɢ – ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɦ ɫɬɚ-
ɧɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 
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Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.61). 
Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɛɟɬɨɧɭ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɱɢ ɰɟɝɥɢ, ɡɛɿɪɧɢɦɢ ɚɛɨ ɦɨ-
ɧɨɥɿɬɧɢɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɭ ɜɨɥɨ-
ɝɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɹ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɝɥɚɞɤɨɸ ɬɚ ɨɛɲɬɭɤɚɬɭɪɟɧɨɸ. 
Ȳʀ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɛɿɬɭɦɧɢɦɢ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.61. Ɍɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ:  

ɚ) ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɞɥɹ ɬɪɭɛ dɭ = 100..200 ɦɦ;  ɛ) ɦɚɥɨɝɨ            
ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɬɪɭɛ dɭ < 70 ɦɦ; 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ dɭ = 100..200 ɦɦ;  2 – ɪɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ;  3 – ɥɸɤ;  4 – ɤɨɜɟɪ;               
5 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  6 – ɥɿɧɡɨɜɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ;  7 – ɩɪɢɹɦɨɤ;  8 – ɮɭɬɥɹɪ;  9 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
dɭ = 40..70 ɦɦ;  10 – ɡɛɿɪɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɤɚɦɟɪɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɦɚɥɨɝɨ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ;            
11 – ɤɨɪɤɨɜɢɣ ɚɛɨ ɤɭɥɶɨɜɢɣ ɤɪɚɧ;  12 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ;  13 – ɩɿɳɚɧɨ-

ɝɪɚɜɿɣɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ 
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Ƚɚɡɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ. Ȳɯ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨɛ ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɛɭɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦɦ ɞɥɹ ɝɚɡɨ-
ɜɢɯ ɬɪɭɛ dɭ <32 ɦɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ.  

ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɦ 
ɤɥɨɱɱɹɦ, ɝɭɦɨɜɢɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɝɭɦɨɜɿ ɬɚ 
ɬɟɪɦɨɭɫɚɞɨɱɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ - ɦɿɤɪɨɮɥɟɤɫ, ɩɿɧɨɮɥɟɤɫ). 

ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɫɬɿɧɨɸ ɿ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɫɥɿɞ ɫɬɚɪɚɧɧɨ ɡɚɦɭɪɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 

ɜɫɸ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. Ʉɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɡɚ 
ɫɬɿɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 30 ɦɦ Д3, ɩ. 4.25Ж.  

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɭɯ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ґɪɭɧɬɿ. ɇɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɉ ɬɚ Ƚ-ɩɨɞɿɛɧɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɡ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɚɧɚɥɢ, ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɿ ɬɚ ɝɭɦɨɤɨɪɞɨɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ, 
ɳɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ (ɪɢɫ. 2.56, 2.61 ɬɚ 2.62). Ɂɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɡ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿɣɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹ-
ɬɢɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ Д3, ɩ. 10.13, 10.48Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.62. Ʌɿɧɡɨɜɢɣ (ɚ) ɬɚ ɝɭɦɨɤɨɪɞɨɜɢɣ (ɛ) ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ:  
1 – ɮɥɚɧɟɰɶ;  2 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ;  3 – ɜɫɬɚɜɤɚ;  4 – ɧɚɩɿɜɥɿɧɡɢ;  5 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ;  
6 – ɝɚɣɤɚ;  7 – ɪɭɯɨɦɢɣ ɮɥɚɧɟɰɶ 
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Ʉɨɜɟɪɢ – ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɢɫɬɭ-
ɩɚɸɱɢɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɡɟɦɥɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɉɨ ɫɭɬɿ, ɤɨɜɟɪ є ɨɝɨɥɨ-
ɜɤɨɦ ɦɿɧɿɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɪɢɫ. 2.63), ɜ ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɲɬɨɤɿɜ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ ɱɢ ɤɥɟɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɇɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɤɨɜɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚɞ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɶɧɢɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦɢ ɜɢɜɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪ-
ɧɢɤɿɜ, ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. Ʉɨɜɟɪɢ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɿɣ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿɣ ɚɛɨ ɿɧɲɿɣ ɨɫɧɨɜɿ, 
ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɜɢɤɥɸɱɚє ʀɯɧє ɨɫɿɞɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.63. Ʉɨɜɟɪɢ ɝɚɡɨɜɿ:  
ɚ) ɫɯɟɦɚ ɜ ɪɨɡɪɿɡɿ;  ɛ) ɿ ɜ) ɡɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɞɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɤɨɜɟɪɿɜ; 

1 – ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ-ɮɿɤɫɚɬɨɪ;  3 – ɤɪɢɲɤɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɪɭɛɤɢ (ɄɌ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚɞ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɬɪɭɛ ɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɡɚɝɪɨɡɢ ʀɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ.  

ɄɌ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ø 50 ɦɦ. ɇɢɠɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɬɪɭɛ-
ɤɢ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɞɨ ɤɨɠɭɯɚ ɡ ɥɢɫɬɨɜɨʀ ɫɬɚɥɿ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 2..3 ɦɦ ɿ ɲɢ-
ɪɢɧɨɸ 350 ɦɦ, ɡɿɝɧɭɬɨɝɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚɩɿɜɰɢɥɿɧɞɪɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɧɚɞ 
ɫɬɢɤɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɤɨɠɭɯɨɦ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɡɚɩɨɜɧɸ-
єɬɶɫɹ ɲɚɪɨɦ ɳɟɛɟɧɸ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɸ. ȼɟɪɯɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɪɭɛ-
ɤɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɤɨɪɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ ɤɨɜɟɪɨɦ (ɪɢɫ. 2.64, ɚ). 
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Ɋɢɫ. 2.64. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ:  
ɚ) ɤɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɬɪɭɛɤɚ;  ɛ) ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; 

1 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɤɨɠɭɯ;  3 – ɫɬɚɥɟɜɚ ɬɪɭɛɚ ø 50 ɦɦ;  4 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɥɢɬɚ;  5 – ɤɨɜɟɪ;  6 – ɤɨɪɨɤ;  7 – ɳɟɛɿɧɶ ɚɛɨ ɝɪɚɜɿɣ;  8 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ 
ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɩɪɨɜɿɞ;  9 – ɧɟɿɡɨɥɶɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɨɠɭɯɚ;  10 – ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɝɨ ɛɿɬɭɦɨɦ;  11 – ɡɣɨɦɧɢɣ ɤɨɜɩɚɤ;  12 – ɛɿɬɭɦ 

ɄɌ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ  
ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ, ɞɨɪɿɝ ɱɢ ɜɭɥɢɰɶ Д3, ɩ. 4.90Ж. 

ɇɚ ɩɿɞɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɄɌ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ Д3, ɩ. 10.17Ж: 
- ɧɚ ɤɭɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ;  
- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ;  
- ɛɿɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɛɟɡɤɨɥɨɞɹɡɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
- ɧɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ ɜɿɞɫ-

ɬɚɧɧɸ ɦɿɠ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɦ. 
ȼ ɫɟɣɫɦɿɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɄɌ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ Д3, ɩ. 10.24]: 
- ɜɪɿɡɤɢ ɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ; 
- ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɶ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɦɢ ɜ ɤɚ-

ɧɚɥɚɯ; 
- ɧɚ ɤɭɬɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ; 
- ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ɛɭɞɢɧɤɢ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (Ʉȼɉ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɚ-
ɦɿɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. ɐɟ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɭ ɤɨɪɨɡɿɸ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɡ ɪɟɣɨɤ ɬɪɚɦɜɚɸ, ɦɟɬɪɨ-
ɩɨɥɿɬɟɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ). Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɭ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ-
ɦɿɫɬɶ ɡɣɨɦɧɨɝɨ ɤɨɜɩɚɤɚ (ɪɢɫ. 2.64, ɛ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ ɝɨ-
ɥɨɜɤɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɨɨɦɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ. 

Ʉȼɉ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ Д3, ɩ. 4.111] ɡ ɿɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɦ: 
- ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ 

ɫɬɪɭɦɿɜ – 100 ɦ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɞɠɟɪɟɥɚ ɛɥɭɤɚɸɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ – 150 ɦ; 
- ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɟɥɢɳ ɿ ɫɿɥ – 200 ɦ; 
- ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɯ ɩɨɡɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ – 500 ɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ 
ɤɭɬɨɦ 45-135 ° ɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɶ; 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɛɥɢɠɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɛɥɭɤɚɸ-
ɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ (ɬɹɝɨɜɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɸɱɿ ɩɭɧɤɬɢ, ɤɨɥɿɣɧɿ ɞɪɨɫɟɥɿ, ɪɟɣ-
ɤɢ); 

- ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɮɿɤɨ-
ɜɚɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɪɟɣɤɨɜɢɯ ɲɥɹɯɿɜ - ɩɨ 
ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ); 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɹɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 
75 ɦ - ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ. 

ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ Д3, ɩ. 4.52Ж: 
- ɧɚ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ ɨɩɨɪɚɯ, ɤɨɥɨɧɚɯ, ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɬɚ ɟɬɚɠɟɪɤɚɯ ɿɡ 

ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭɫɿɯ ɬɢɫɤɿɜ; 

- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ƚ ɿ Ⱦ ɡɚ 
ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 

- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟ ɧɢɠɱɟ          
III ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 

- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ IV-V ɫɬɭɩɟɧɸ 
ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡ ɭɦɨɜɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ 
dɭ < 50 ɦɦ.  

ȼɢɫɨɬɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞ-
ɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɨɝɨɞɠɭɸɬɶ ɿɡ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ. 

Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɢɬɹɱɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ, ɥɿɤɚɪɟɧɶ, ɫɚɧɚɬɨɪɿʀɜ, ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ 

ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɜɢɞɨɜɢɳɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɞɨɡɜɿɥɥɹ ɬɚ ɤɭɥɶɬɨɜɢɯ 
ɡɚɤɥɚɞɿɜ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭɫɿɯ ɬɢɫɤɿɜ; 

- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɿɜ. 
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ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɝɚɡ, ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3‰, ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɜ ɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ (ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɲɬɭɰɟɪɢ ɡ ɡɚɩɿɪɧɢɦ 
ɩɪɢɫɬɪɨєɦ). Ⱦɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ. 

2.5.2. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ 

Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ: 
- ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɡɚɫɭɜɤɢ, ɤɨɪɤɨɜɿ ɿ ɤɭɥɶɨɜɿ ɤɪɚɧɢ, ɜɟɧɬɢɥɿ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ 

ɡɚɬɜɨɪɢ); 
- ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ – ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 
Ɂɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɭɦɨɜɚɦ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɚ 

ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ Д3, ɩ. 11.31Ж, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɢɩɿɜ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɭɦɨɜɚɦ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

№ 
ɡ/ɩ 

Ɍɢɩ ɚɪɦɚɬɭɪɢ Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

1 
Ʉɪɚɧɢ ɤɨɧɭɫɧɿ 
ɧɚɬɹɠɧɿ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɭ ɬ.ɱ. ɩɚɪɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɁȼȽ  

2 
Ʉɪɚɧɢ ɤɨɧɭɫɧɿ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɿ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɭ ɬ.ɱ. ɩɚɪɨ-
ɜɨʀ ɮɚɡɢ ɁȼȽ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɜɤɥɸɱɧɨ 

3 
Ʉɪɚɧɢ  
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɜɤɥɸɱɧɨ 

4 

Ɂɚɫɭɜɤɢ,  
ɤɪɚɧɢ ɤɭɥɶɨɜɿ,  
ɤɥɚɩɚɧɢ (ɜɟɧɬɢɥɿ) 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɝɚɡɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɨɜɨʀ ɬɚ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ ɁȼȽ ɬɢɫɤɨɦ 
ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ ɜɤɥɸɱɧɨ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ: 
ɞɨ 1,6 ɆɉȺ – ɤɨɜɤɢɣ ɱɚɜɭɧ, ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ ɫɬɚɥɶ, ɫɩɥɚɜɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɞɿ; 
ɞɨ 0,6 ɆɉȺ – ɫɿɪɢɣ ɱɚɜɭɧ.  

Ɂɚɩɿɪɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɞɥɹ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɬɢɪɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɡɚɬɜɨɪɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɬɢ ɤɥɚɫɭ Ⱥ ɡɚ ȽɈɋɌ 9544 (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜɢɞɢɦɢɯ ɩɪɨɬɿɤɚɧь). 

Ƚɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ (ɪɢɫ. 2.65) є ɩɪɨɫɬɢɦ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ ɞɥɹ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ.     
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Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɭ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ ɡɚɥɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє 
ɩɪɨɯɿɞ ɝɚɡɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɨɸ 
ɧɚ 200 ɦɦ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɬɢɫɤɭ Ɋɪ ɜ ɝɚɡɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɨɦɭ ɭ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɚ (ɩɪɢ Ɋɪ = 0,005 Ɇɉɚ, ɳɨ ɟɤɜɿ-
ɜɚɥɟɧɬɧɨ 510 ɦɦ ɜɨɞ. ɫɬ., ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɜ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 710 ɦɦ). Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ – ɜɨɞɭ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ 
ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. Ƚɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɞɥɹ ɡɚ-
ɦɿɪɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɢɠɱɟ 
ɪɿɜɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɿɥɶɤɢ ɡɜɚ-
ɪɸɜɚɧɧɹɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.65. Ƚɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ:  

ɚ) ɞɥɹ ɬɪɭɛ dɭ=50..150 ɦɦ;  ɛ) ɞɥɹ ɬɪɭɛ dɭ=150..300 ɦɦ; 
1 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ;  3 – ɤɨɜɟɪ;  4 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ;  

5 – ɫɬɨɹɤ (ɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɭ ɜɨɞɢ);  6 – ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪ 

ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ – ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɹɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɿɜ є 

1 

ɚ) 

2 

6 

1 

5 

3 
4 

ɛ) 

3 4 

5 
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1 
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ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ ɡɚɥɢɜɤɢ ɬɚ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɡɢɦɤɭ. 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ Д3, ɩ. 4.95Ж: 

- ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɩɟɪɟɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿ-
ɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɝɚɡ (ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɤɨɬɥɢ, ɩɟɱɿ ɬɨɳɨ); 

- ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɭ ȽɊɉ, ɧɚ ɜɢɜɨɞɚɯ ɿɡ ȽɊɉ ɩɪɢ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ȽɊɉ; 

- ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɚɛɨ ɞɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ; 

- ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɤɪɨ-
ɪɚɣɨɧɿɜ, ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ; 

- ɞɥɹ ɫɟɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɨɞɹɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɞɜɨɦɚ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɢɬɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨɸ ɧɢɬɤɨɸ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɟɪɟɩɨɧɢ ɩɪɢ ɦɟɠɟɧ-
ɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿ 75 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ: 

 ɧɚ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - ɧɚ ɨɛɨɯ ɛɟɪɟɝɚɯ; 
 ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɨɞɧɨɧɢɬɤɨɜɢɯ - ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɛɟɪɟɡɿ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɝɚɡɭ); 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ȱ ɿ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ: 

  ɧɚ ɡɚɤɿɥɶɰɟɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 1000 ɦ ɜɿɞ ɩɟɪɟɯɨɞɭ; 

 ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ - ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1000 ɦ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ (ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɝɚɡɭ); 
- ɩɟɪɟɞ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ: 
- ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɿɫɥɹ ȽɊɉ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ; 
- ɧɚ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 

ɞɨɪɿɝ ȱ ɿ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɤɨɥɿɣ ɱɢ ɞɨɪɿɝ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 1000 ɦ. 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɥɿɞ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɿ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, 
ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɲɚɮɚɯ ɚɛɨ ɨɝɨɪɨɠɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɛɟɡɤɨɥɨɞɹɡɧɟ ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 
ɹɤɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɛɟɡɤɨɥɨɞɹɡɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɿ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹɯ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ 
ɫɬɚɥɟɜɨʀ ɮɥɚɧɰɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
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1,2 Ɇɉɚ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɫɭ 
ɜɫɬɚɜɤɭ – ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɡ ɮɥɚɧɰɹɦɢ, ɨɞɢɧ ɡ ɹɤɢɯ ɩɪɢɜɚɪɟɧɨ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɫɿ, ɚ ɿɧɲɢɣ – ɩɿɞ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɤɭɬɨɦ. 

Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɫɥɿɞ ɪɨ-
ɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɹɤɨɦɨɝɚ ɞɚɥɿ ɜɿɞ ɞɜɟɪɧɢɯ ɿ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɱɢ-
ɧɹɸɬɶɫɹ. Ȳɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 

- ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - 0,5 ɦ; 
- ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ - 1,0 ɦ; 
- ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ - 3,0 ɦ.  
ɉɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ ɛɿɥɶɲ 2,2 ɦ ɫɥɿɞ 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɡ ɫɯɿɞɰɹɦɢ. 
ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɪɨɡ-

ɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɚɬɢ ɩɨɡɚ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ 
ɝɚɡɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6. 

2.5.3. Ɂɛɿɪ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɝɚɡ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ 
ɭɯɢɥɨɦ ɞɨ ɧɢɠɧɿɯ ɬɨɱɨɤ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɜɢɞɚ-
ɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ Д3, ɩ. 4.21, 4.62Ж:  

- ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 2.66) – ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɬɪɭɛɢ 
ɹɤɢɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɢɠɱɟ ɡɨɧɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 2 ‰; 

- ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɲɬɭɰɟɪɢ ɡ ɡɚɩɿɪɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ – ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɧɚɡɟɦɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɭɯɢɥ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3 ‰; 

Ȼɭɞɢɧɤɨɜɿ ɜɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɟɨɫɭɲɟɧɨɝɨ ɝɚɡɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɭɯɢɥ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ. əɤɳɨ ɡɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɧɟ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɭɯɢɥ ɞɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɜɜɨɞɢ ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɡɿ ɡɥɚɦɨɦ ɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɡ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɜ ʀɯ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ ɜɿɞɜɿɞɧɭ ɬɪɭɛɤɭ ɫɥɿɞ ɦɨɧ-
ɬɭɜɚɬɢ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɜɟɪɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɥɨɳɢɧɿ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɢ. 
ɉɪɨɫɬɿɪ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɩɨ ɭɫɿɣ ɜɢɫɨɬɿ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
0,3 ɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɫɢɩɚɬɢ ɩɿɳɚɧɢɦ ґɪɭɧɬɨɦ ɬɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɜɿɞɦɨɫɬɤɭ 
ɪɚɞɿɭɫɨɦ 0,5..0,7 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɤɪɢɲɤɨɸ ɤɨɜɟɪɭ ɬɚ ɤɿɧɰɟɦ ɜɿɞɜɿɞ-
ɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɡ ɤɪɚɧɨɦ-ɤɨɪɤɨɦ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 100..150 ɦɦ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɭ ɤɨɜɟɪɚ, ɧɚ ɤɪɚɧ-

ɤɨɪɨɤ ɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɬɪɭɛɤɢ ɧɚɝɜɢɧɱɭɸɬɶ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɢɦ 
ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɿ ɲɬɭɰɟɪɢ ɩɪɢɜɚɪɸɸɬɶ ɞɨ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɧɚɡɟ-
ɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ʀɯ ɬɪɚɫɢ. ɇɚ ɲɬɭɰɟɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ – ɤɨɪɤɨɜɿ ɱɢ ɤɭɥɶɨɜɿ ɤɪɚɧɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ. Ɂ ɦɟɬɨɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɬɪɭɛɢ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ 
ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɝɚɡ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɬɟɩɥɨɜɭ ɿɡɨɥɹɰɿɸ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
Ɋɢɫ. 2.66. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɢ:  

ɚ) ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ;  ɛ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɿɣɧɢɤɚ; 
1 – ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫ;  2 – ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɩɚɬɪɭɛɤɢ;  3 – ɜɿɞɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ;  
4 – ɟɥɟɤɬɪɨɞ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ;  5 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ «ɩɨɞɭɲɤɚ»;  6 – ɤɨɜɟɪ;      
7 – ɤɪɚɧ-ɤɨɪɨɤ;  8 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ;  9 – ɬɪɭɛɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ 
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2.5.4. Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ) 
Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 

ɜ ɦɿɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: 
- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ȽɊɉ) – ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɿ 

ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɿɧɲɢɯ), ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ ɛɭɞɢɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ; 

- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɛɥɨɤɨɜɿ (ȽɊɉȻ) – ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɡɚ-
ɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ; 

- ɲɚɮɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɒɊɉ) – ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶ-
ɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɲɚɮɚɯ; 

- ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɍ) – ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫ-
ɰɿ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɭ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢ-
ɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡ, ɚɛɨ ɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɜɿɞɤ-
ɪɢɬɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ; 

- ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ (ɄȻɊɌ) – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 
ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ 
ɝɚɡɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ɂɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ȽɊɉ, ȽɊɉȻ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɢ: 
- ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 
- ɩɨɧɚɞ 0,6 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. 
Ɂɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ɒɊɉ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 3 ɝɪɭɩɢ: 
- ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ; 
- ɩɨɧɚɞ 0,3 ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 
- ɩɨɧɚɞ 0,6 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ. 
Ɂɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ ȽɊɍ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
- ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ; 
- ɩɨɧɚɞ 0,6 ɞɨ 1,2 Ɇɉɚ; 
Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɶ ɹɤɨɝɨ ȽɊɉ 

ɚɛɨ ȽɊɍ (ɪɢɫ. 2.67 ɿ 2.68) ɜɯɨɞɹɬɶ: ɮɿɥьɬɪ ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ 
ɩɢɥɭ; ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɩɢɧɹє ɩɨɞɚɱɭ ɝɚɡɭ, ɹɤ-
ɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ; ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɠɭє ɬɢɫɤ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ; ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ 
ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɹɤɢɣ ɫɤɢɞɚє ɝɚɡ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɜ ɪɚɡɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢ-
ɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ȽɊɉ; ɩɪɢɥɚɞɢ ɨɛɥɿɤɭ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ - ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ; 
ɨɛɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ (ɛɚɣɩɚɫ) ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ɱɢ ɡɚɦɿɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ. əɤɳɨ ɝɚɡ ɩɪɨɩɭɫ-
ɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɛɜɿɞɧɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɬɢɫɤ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɜɪɭɱɧɭ ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɡɚɫɭɜɨɤ ɧɚ ɨɛɜɿɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ.  
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Ⱦɥɹ ȽɊɉ ɡ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɧɚɞ 0,6 Ɇɉɚ ɬɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿ-
ɫɬɸ ɛɿɥɶɲɟ 5000 ɦ3/ɝɨɞ ɡɚɦɿɫɬɶ ɨɛɜɿɞɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬ-
ɤɨɜɭ ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɥɿɧɿɸ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ɋɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ȽɊɉ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ 
50 000 ɦ3/ɝɨɞ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɡɚɬɜɨɪɢ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.67. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ:  
1 – ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ (ɤɪɚɧ ɚɛɨ ɡɚɫɭɜɤɚ) ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɥɿɧɿʀ;  
2 – ɮɿɥɶɬɪ;  3 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ;  4 – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ;               

5 – ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ;  6 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɫɤɢɞɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ;  

7 – ɫɤɢɞɧɚ ɬɪɭɛɚ («ɫɜɿɱɚ»);  8 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ;  9 – ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɬɪɭɛɤɢ;               
10 – ɛɚɣɩɚɫ;  11 – ɡɚɫɭɜɤɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɝɚɡɭ ɩɨɞɚɱɿ ɱɟɪɟɡ 
ɛɚɣɩɚɫ;  12 – ɡɚɩɿɪɧɢɣ ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɱɟɪɟɡ ɛɚɣɩɚɫ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.68. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ 

(ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.67) 
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Ⱦɥɹ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ Д3, ɩ. 5.36Ж: 
- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɡ ɨɞɧɨɫɿɞɟɥɶɧɢɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ; 
- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɡ ɞɜɨɫɿɞɟɥɶɧɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ; 
- ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ. 
ɋɤɢɞɧɿ ɿ ɩɪɨɞɭɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɿ ɩɪɢ ɩɪɨɞɭɜɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. ɉɪɨɞɭɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɜɯɿɞɧɨɦɭ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɧɚ ɛɚɣɩɚɫɿ 
ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɡɚɩɿɪɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɬɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɭɫɬɚɬ-
ɤɭɜɚɧɧɹɦ, ɳɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɿɜ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɍɦɨɜɧɢɣ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪ ɩɪɨɞɭɜɧɨɝɨ ɿ ɫɤɢɞɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
20 ɦɦ. ɉɪɨɞɭɜɧɿ ɬɚ ɫɤɢɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚɡɨɜɧɿ ɜ ɦɿɫ-
ɰɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
ɧɚ 1 ɦ ɜɢɳɟ ɤɚɪɧɢɡɭ ɛɭɞɢɧɤɭ.  

Ɂɚɩɿɪɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ȽɊɉ (ȽɊɍ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɛɟɡ ɩɪɢɩɢ-
ɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ. Ʉɪɿɦ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ȽɊɉ 
(ȽɊɍ) ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚɬɢ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɬɚ ɜɢɜɨɞɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ʀɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚ-
ɧɹɯ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦ ɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲ 100 ɦ ɜɿɞ ȽɊɉ. 

ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɬɚ ɜɢɜɨɞɚɯ ȽɊɉ, ɹɤɿ ɪɨɡɦɿ-
ɳɭɸɬɶ ɜ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɯ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɿ ɲɚɮɨɜɢɯ ȽɊɉ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɧɚ 
ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɚɛɨ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɿɯ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɟɧɲɟ 5 ɦ ɜɿɞ 
ȽɊɉ ɭ ɡɪɭɱɧɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɿ. 

Ɂɚɫɨɛɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɜ ȽɊɉ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ: ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɩɟɪɟɞ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɨɦ ɿ ɡɚ ɧɢɦ (ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɫɬɪɿɥɨɱɧɿ ɿ ɫɚɦɨɩɢɫɧɿ); ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɬɢɫ-
ɤɭ ɧɚ ɮɿɥьɬɪɿ (ɞɢɮɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɚɛɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ); ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɭ ɝɚɡɭ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɿ ɫɚɦɨɩɢɫɧɿ). ȼ ȽɊɉ (ȽɊɍ), ɜ ɹɤɢɯ ɧɟ 
ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɨɛɥɿɤ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ, ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ. 

ȽɊɉ (ȽɊɍ) ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦɢ ɚɛɨ ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫ-
ɬɢɦɢ. ȼ ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɬɢɯ ɜɯɿɞɧɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɪɟɞɭɤɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɯɿɞ-
ɧɨɝɨ ɨɞɧɢɦ, ɚ ɜ ɞɜɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨɦɭ - ɞɜɨɦɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢ-
ɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ. Ɉɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 
ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɜɯɿɞɧɢɦ ɧ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ.  

ȽɊɉ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ Д3, ɩ. 5.4Ж: 
- ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ; 
- ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɞɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɤɨɬɟɥɟɧɶ; 
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- ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɬɚ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɿ ɤɨɬɟ-
ɥɶɧɿ (ɤɪɿɦ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɰɨɤɨɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ); 

- ɧɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ (ɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɦ ɭɬɟɩɥɸɜɚɱɟɦ) ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ ȱ, II ɿ Iȱȱ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ; 

ȽɊɉȻ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ: 
- ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ; 
- ɛɿɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɤɨɬɟɥɟɧɶ. 
Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ȽɊɉ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɿ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ 

ɞɨ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɳɚɬɢ ʀɯ ɜ ɩɿɞɜɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɰɨɤɨ-
ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɉɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ȽɊɉ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɛɥɨɤɨɜɿ ɬɚ ɲɚɮɨɜɿ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ) ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɡɨɧɿ ɡɟ-
ɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ 10 ɦ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɿ 15 ɦ ɩɪɢ ɛɿɥɶɲɨɦɭ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɨɝɨɪɨɠɿ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ȽɊɉ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɡɚ 
ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ Д3, ɩ. 5.6Ж. 

Ȼɭɞɿɜɥɿ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɦɢ ȱ, II ɬɚ          
ȱȱȱ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿɡ ɫɭɦɿɳɟɧɨɸ ɩɨɤɪɿɜɥɟɸ, ɡ ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢ-
ɤɧɢɦɢ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɫɬɿɧɚɦɢ, ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɭɫɿɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ. Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɢɯɿɞ 
ɧɚɡɨɜɧɿ, ɧɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ. Ⱦɜɟɪɿ ȽɊɉ ɿ 
ȽɊɉȻ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɿɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ȱ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫ-
ɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɧɚɡɨɜɧɿ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ȽɊɉ ɿ ȽɊɉȻ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɬɚ ɲɬɭɱɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

ɒɚɮɨɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɒɊɉ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ Д3, ɩ. 5.14, 5.15Ж: 
- ɜɫɿɯ 3-ɯ ɝɪɭɩ - ɧɚ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ; 
- 1-ʀ ɬɚ 2-ʀ ɝɪɭɩɢ (ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ) – ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɝɚɡɢɮɿɤɨ-

ɜɚɧɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɧɟ ɧɢɠɱɟ III ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɫɿɥɶ-
ɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɞɿɸɱɢɯ ȽɊɉ; 

- ɬɿɥɶɤɢ 1-ʀ ɝɪɭɩɢ (ɡ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ) – ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɠɢɬɥɨ-
ɜɢɯ, ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɝɚɡɭ ɞɨ 50 ɦ3/ɝɨɞ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɪɿɦ ɛɭɞɢɧɤɿɜ 
ɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Ⱥ, Ȼ ɬɚ ȼ ɧɟ ɧɢɠɱɟ III ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɝɚɡɭ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɦ3/ɝɨɞ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȽɊɍ) ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɤɨɬɟɥɶɧɹɯ, 
ɰɟɯɚɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɧɚ ɜɿɥɶɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɦɿɫɰɹɯ ɿɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɚɛɨ ɲɬɭɱɧɢɦ ɨɫɜɿ-
ɬɥɟɧɧɹɦ. ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ȽɊɍ, 
ɚɥɟ ɨɞɧɚ ȽɊɍ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣ ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

2. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

3. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬь ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ 
ɝɚɡ? 

4. əɤ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ ɤɪɭɬɢɦ ɪɟɥьє-
ɮɨɦ? 

5. əɤ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬь ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ? 

6. əɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

7. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

8. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

9. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ? 

10. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɤɨɜɟɪɢ? 

11. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɬɪɭɛɤɢ ɬɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ? 

12. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

13. əɤɭ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

14. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɿ ɜ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɝɿɞɪɨɡɚɬɜɨɪɢ? 

15. ȼ ɹɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ? 

16. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɞɚɥɹɸɬь ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ ɿɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

17. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɧɚ ɦɿɫьɤɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɞɥɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜ-
ɧɿ? 

18. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɍ ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɝɚɡɭ? 

19. əɤɟ ɨɫɧɨɜɧɨɜɧɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɧɚ 
ȽɊɉ ɿ ȽɊɍ? 

20. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ȽɊɉ (ȽɊɍ)? 

21. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɫɤɢɞɧɿ ɿ ɩɪɨɞɭɜɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь ɧɚ ȽɊɉ (ȽɊɍ)? 

22. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ȽɊɉ, ȽɊɉȻ ɬɚ ɒɊɉ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ?  

23. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥь ȽɊɉ ɬɚ ȽɊɉȻ? 

24. əɤɿ ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɟɡ ɛɭɞɿɜɟɥь 
ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ? 

25. Ⱦɟ ɿ ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ȽɊɍ? 

26. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɄȻɊɌ? 
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2.6. ɊɈɁɆІɓȿɇɇə ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ ɇȺ 
ɆІɋЬɄɂɏ ɌȿɊɂɌɈɊІəɏ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɿɫɬ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿʀ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɫɨɬɧɿ, ɚ ɬɨ ɿ ɬɢɫɹɱɿ, ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨ-, 

ɬɟɩɥɨ-, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɬɚ ɧɚɞ-
ɡɟɦɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ. ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭ-
ɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ, ɩɪɢɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɬɢ ɿɡ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɩɨєɞɧɭє ɜɫɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ, ɧɚɡɟɦɧɿ ɣ ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ. 

2.6.1. ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ 

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɚ-
ɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 

• ɩɿɞɡɟɦɧɨ:  
- ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ (ɪɢɫ. 2.69): ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɯ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ (ɫɭɦɿɳɟɧɨ); 
- ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɪɢɫ. 2.71): ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ, ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ; 
- ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ (ɪɢɫ. 2.72), ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨ-

ɤɨɥɸɜɚɧɧɹɦ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦ ɛɭɪɿɧɧɹɦ; 
• ɧɚɡɟɦɧɨ – ɧɚ ɩɿɞɫɢɩɤɚɯ ɿ (ɱɢ) ɨɩɨɪɚɯ (ɪɢɫ. 2.73);  
• ɧɚɞɡɟɦɧɨ (ɪɢɫ. 2.73): 

- ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ; 
- ɩɨ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ є ɩɿɞɡɟɦɧɢɣ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ – ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ 
ɦɟɠɚɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ.  

Ʉɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ ɱɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ) ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɜ ɪɿɡɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɚɛɨ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɭɥɢɰɿ. Ɍɨɦɭ, ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥьɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ – ɤɨɠɟɧ ɜɢɞ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜ ɨɤɪɟ-
ɦɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɫɩɿɥьɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ – ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɬɪɚɧ-
ɲɟʀ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɫɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɿɫɶɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɪɢɫ. 2.69). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ʀɯ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɡɚ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɞɨɪɿɝ. ɉɟɪ-
ɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 
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Ɋɢɫ. 2.69. ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ:  
ɚ) ɪɨɡɞɿɥьɧɢɯ;  ɛ) ɡɚɝɚɥьɧɢɯ; 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɩɿɞɫɢɩɤɚ ɞɧɚ ɬɪɚɧɲɟʀ;  3 – ɛɨɤɨɜɚ ɡɚɫɢɩɤɚ – ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɣ 
ґɪɭɧɬ;  4 – ɡɚɫɢɩɤɚ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɢ;  5 – ɦɿɫɰɟɜɢɣ ґɪɭɧɬ;  6 – ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ;  
7 – ɞɨɳɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ;  8 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɨɫɧɨɜɚ;  9 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ;  10 – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ґɪɭɧɬɿɜ, ɜ ɹɤɿ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɪɿɜ-
ɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ʀɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɱɢ ɨɛɨɥɨ-
ɧɨɤ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɬɢɩɢ ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ ɱɢ ɤɚɛɟɥɿ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɡ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹɦ 
ɬɪɭɛ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɜɢɪɿɜɧɹɧɟ ɞɧɨ ɬɪɚɧɲɟʀ. ȼɢɧɹɬɨɤ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 
ɫɤɟɥɶɧɿ ɬɚ ɫɥɚɛɤɿ ґɪɭɧɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɲɬɭɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ.  

ɍ ɫɤɟɥьɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɩɨɞɭɲɤɭ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɫɦ ɡ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɚɛɨ 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɨɝɨ ґɪɭɧɬɭ. ɐɟ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɸ ɬɪɭɛ ɬɚ ɜɪɿɜɧɨɜɚ-
ɠɭє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɿ ʀɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 

ɍ ɫɥɚɛɤɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ (ɦɭɥɢɫɬɢɯ, ɬɨɪɮ’ɹɧɢɫɬɢɯ, ɩɥɢɜɭɧɧɢɯ, ɛɨɥɨɬɢ-
ɫɬɢɯ, ɿɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɬɚ ɡ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ɜɿɞ ɜɥɚɫɧɨʀ ɜɚɝɢ 
ɬɨɳɨ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɝɪɚɜɿɣɧɨ-ɳɟɛɟɧɟɜɿ, ɛɟɬɨɧɧɿ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɨɫɧɨɜɢ (ɪɢɫ. 2.70) ɚɛɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚɦɿɧɭ ґɪɭɧɬɭ. 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.70. Ɍɢɩɢ ɲɬɭɱɧɢɯ 

ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ: 
ɚ) ɩɿɳɚɧɟ;  ɛ) ɝɪɚɜɿɣɧɟ;  
ɜ) ɛɟɬɨɧɧɟ;  ɝ) ɩɚɥьɨɜɟ 
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ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɧɚ-
ɫɢɳɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɧɚ ɞɿɥɹ-
ɧɤɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɥɟɫɨɜɿ, ɩɪɨɫɿɞɚɸɱɿ 
ґɪɭɧɬɢ), ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɟɲ-
ɤɨɞ, ɩɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧ-
ɧɹɦ. Ʉɚɧɚɥɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɚɛɨ ɡɚɤɪɢɬɢɦɢ (ɳɢɬɨɜɨʀ ɩɪɨ-
ɯɨɞɤɢ) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɇɟɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɪɢɫ. 2.71, ɚ) ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧ-
ɧɹ ɫɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɚɧɚɥɿɜ. ȼ ɧɢɯ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ.  

ɇɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɪɢɫ. 2.71, ɛ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɞɥɹ ʀɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ (ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɞɚɦɢ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɜɭ-
ɥɢɱɧɢɦ ɪɭɯɨɦ, ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ ɬɨɳɨ). ȼɢɫɨɬɚ ɜ ɫɜɿɬɥɿ ɧɚ-
ɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 1400..1600 ɦɦ (ɩɪɨɯɿɞ 
ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɧɚɩɿɜɡɿɝɧɭɬɨɦɭ ɫɬɚɧɿ) ɡ ɲɢɪɢɧɨɸ ɩɪɨɯɨɞɭ – 400 ɦɦ.    

ɉɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɪɢɫ. 2.71, ɜ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɨɞ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɤɚɛɟɥɿɜ ɩɪɢ ɧɟɫɬɚɱɿ ɦɿɫɰɹ ɭ ɩɨɩɟɪɟ-
ɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɭɥɢɰɶ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɬɢɧɚɯ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ. ɉɪɨ-
ɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ (ɬɭɧɟɥɿ) ɨɛɥɚɞɧɭɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ, ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɿєɸ, ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ, ɬɟɥɟɮɨɧɧɢɦ ɡɜ'ɹɡɤɨɦ ɬɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɜɨɞɨɜɿɞɥɢɜɭ. Ȳɯ 
ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɡ ɰɟɝɥɢ, ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɚɛɨ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.71. Ɍɢɩɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 
ɚ) ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɣ;  ɛ) ɧɚɩɿɜɩɪɨɯɿɞɧɢɣ;  ɜ) ɩɪɨɯɿɞɧɢɣ (ɬɭɧɟɥь); 
1 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɨɫɧɨɜɚ;  2 – ɡɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɚɧɚɥɿɜ;  3 – ɨɩɨɪɢ    
ɩɿɞ ɬɪɭɛɢ;  4 – ɬɪɭɛɢ ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ;  5 – ɤɚɛɟɥɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ;  6 – ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ;              
7 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɢ;  8 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ;  9 – ɧɚɩɿɪɧɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 
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ɍ ɬɭɧɟɥɹɯ ɫɩɿɥɶɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ, 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, 
ɩɨɜɿɬɪɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɋɩɿɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ ɣ ɝɨɪɸɱɿ ɪɿɞɢɧɢ, 
ɡ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ Д8, ɩ. 8.55Ж.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɤɢ (ɪɢɫ. 2.72), ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.72. ɋɩɨɫɨɛɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ: 

ɚ) ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ;  ɛ) ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ;  ɜ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ; 

1 – ɧɚɫɨɫ ɞɨɦɤɪɚɬɚ;  2 – ɚɜɬɨɤɪɚɧ;  3 – ɬɪɭɛɢ;  4 – ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ;          

5 – ɬɪɭɛɚ ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ;  6 – ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɚ ɧɚɫɢɩ;  7 – ɩɪɢɣɨɦɧɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ;        
8 – ɪɨɛɨɱɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ;  9 – ɝɿɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬ;  10 – ɭɩɨɪɧɚ ɫɬɿɧɤɚ; 11 – ɜɿɤɧɨ ɞɥɹ 
ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɟɪɧɭ;  12 – ɬɪɭɛɚ ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ;  13 – ɤɟɪɧ; 14 – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ     
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ;  15 – ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɪɢɹɦɨɤ;  16 – ɛɭɪɨɜɿ 
ɲɬɚɧɝɢ;  17 – ɛɭɪɨɜɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ;  18 – ɩɪɢɣɨɦɧɢɣ ɩɪɢɹɦɨɤ 
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Ʉɨɠɟɧ ɿɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɚє ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɿ ɬɨɦɭ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɿɧɲɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɨɛɫɬɚɜɢ-
ɧɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚ 
ɜɭɡɶɤɢɯ ɜɭɥɢɱɤɚɯ ɱɢ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ), 
ɚɛɨ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ. 

Ɋɨɡɞɿɥьɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ є ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
Ⱦɨ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ ɦɟɪɟɠ ɜɫɿɯ ɜɢɞɿɜ, 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜ ɪɿɡɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɩɟɪɿɨɞɢ. ɋɟɪɟɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ – 

ɡɧɚɱɧɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɨɛɫɹɝɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɡɚɝɪɨɡɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɸ 
ɪɚɧɿɲɟ ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɹ ɧɢɯ 
ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɡɦɿɧɢ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɭ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɛɿɥɶɲɚ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ.  

ȼ ɫɭɦɿɳɟɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ ɦɨɠɭɬɶ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɤɚɛɟɥɿ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ 
ɬɚ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɿ ɤɚɧɚɥɢ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɜɭɥɢɰɶ, ɬɚɤ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɧɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ƀɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɝɢ – ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɨɛɫɹɝɭ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɧɚ 20..40 %), ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ, ɛɿɥɶɲɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿ, ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɨ-
ɲɬɨɪɢɫɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɧɚ 5..7 %). ɇɟɞɨɥɿɤɢ – ɜɟɥɢɤɿ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ, 
ɚ ɱɚɫɬɨ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ, ɪɭɯɭ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɨɛɫɹɝɢ 
ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ. ɐɟɣ ɫɩɨɫɿɛ ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɟɝɲɭє 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɫɩɪɨɳɭє ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɡɚɦɿɧɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɿɡ ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ 
ɨɛ’єɦɚɦɢ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɛɟɡ ɧɢɯ.  

Ɍɚɤɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɞɚɥɨ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɫɤɥɚ-
ɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬ ɿ ɜɨɞ-
ɧɨɱɚɫ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɭ ʀɯ ɫɥɭɠɛɭ ɿ ɩɥɚɧɨɜɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɥɿɧɿɣ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ є ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ (ɡɨɤɪɟɦɚ, 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ ɣ 
ɝɨɪɸɱɿ ɪɿɞɢɧɢ, ɡ ɤɚɛɟɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ), ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɜɿɬ-
ɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ, ɞɪɟɧɚɠ ɿ ɩɨɠɟɠɧɭ ɛɟɡɩɟɤɭ ɤɚɧɚɥɿɜ. 
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ɇɚ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɨɝɟɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɡɟɦɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ (ɪɢɫ. 2.73) ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɚɦɢ Д5, 8Ж ɿ ɡ ɞɨɡɜɨɥɭ ɜɢɤɨɧɤɨɦɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɪɚɞ. ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɿ ɧɚɡɟɦɧɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ґɪɭɧɬɿ ɱɢ ɧɚɫɢɩɚɯ – ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɱɢ ɩɥɢɬɚɯ 
ɚɛɨ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɱɢ ɛɟɡ ɧɢɯ (ɪɢɫ. 2.73). ɇɚɞɡɟɦɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɧɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɚɛɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ (ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ). Ƚɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 
0,6 Ɇɉɚ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɫɬɿɧɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɫ. 253).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.73. ɇɚɞɡɟɦɧɟ ɿ ɧɚɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɚ) ɧɚɞɡɟɦɧɟ ɧɚ ɧɢɡьɤɢɯ ɨɩɨɪɚɯ;  ɛ) ɧɚɡɟɦɧɟ ɧɚ 
ɥɟɠɧьɨɜɢɯ ɿ ɝɨɪɨɞɤɨɜɢɯ ɨɩɨɪɚɯ;  ɜ) ɧɚɡɟɦɧɟ ɧɚ    
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɥɢɬɚɯ;  ɝ) ɧɚɡɟɦɧɟ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ;                 
ɞ) ɧɚɞɡɟɦɧɟ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ; 

1 – ɩɚɥɹ;  2 – ɪɢɝɟɥɶ;  3 – ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɤɨɪɨɛ;  4 – ɤɚɛɟɥɿ;  
5 – ɬɪɭɛɢ;  6 – ɧɚɫɢɩ;  7 – ɥɟɠɟɧɶ;  8 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɚ 
ɩɥɢɬɚ;  9 – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɤɚɧɚɥ;  10 – ɤɨɜɡɧɿ ɨɩɨɪɢ 
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2.6.2. Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ 
ɩɪɨʀɡɞɚɯ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭ ɦɟɠɚɯ ɩɨɩɟɪɟɱ-
ɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ: ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ ɿ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɦɭ-
ɝɚɦɢ - ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ, ɤɚɧɚɥɚɯ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɹɯ; ɭ ɦɟɠɚɯ 
ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɦɭɝ - ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ, ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɭ ɣ ɞɨɳɨɜɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ (ɪɢɫ. 2.74). ɉɪɢ ɲɢɪɢɧɿ 
ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɿɥɶɲɟ 22 ɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɜɭɥɢɰɿ Д8, ɩ. 8.53Ж.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.74. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɡɨɧɢ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɚ) ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ;  ɛ) ɧɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ; 
1 – ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨʀɡɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ;  2 – ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɦɭɝɢ ɬɚ ɫɦɭɝɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ;  
3 – ɦɿɫɰɟɜɿ (ɛɿɱɧɿ) ɩɪɨʀɡɞɢ;  4 – ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ;  5 – ɡɨɧɢ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ;  6 – ɬɪɨɬɭɚɪɢ 

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɡ ɭɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɩɿɞ ɹɤɢɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɩɿ-
ɞɡɟɦɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ 
ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɦɭɝɢ ɿ ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɢ. ɉɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɪɨʀɠɞɠɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭɥɢɰɶ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ ɧɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ.  
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ɇɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɞɿɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɦɭɝ, ɞɨɩɭɫ-
ɤɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ ɩɪɨʀɠɞɠɨɸ ɱɚɫɬɢ-
ɧɨɸ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ɂɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɩɪɨʀɠɞɠɢɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭɥɢɰɶ Д8, ɩ. 8.54Ж. ɉɿɞ ɩɪɨʀɡɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ, 
ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, ɡɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭє ɜɭɥɢɰɸ 
(ɞɨɪɨɝɭ), ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɬɨɤɿɜ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ Д2, ɩ. 2.13, ɩɪɢɦ. 2Ж. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɹɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭ-
ɥɢɰɶ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.75 ɿ 2.76. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.75. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ 
ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɜɭɥɢɰɿ: 

ɚ) ɪɨɡɞɿɥьɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ;  ɛ) ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ; 
1 – ɬɪɨɬɭɚɪɢ;  2 – ɫɦɭɝɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ;  3 – ɨɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨʀɡɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ;                     
4 – ɬɟɥɟɮɨɧ (Ɍ);  5 – ɫɢɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿ (ȿɤ);  6 –  ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ (ɉɤ);     

7 – ɞɨɳɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ (Ⱦɤ);  8 –  ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ (ȼ);  9 –  ɝɚɡ (Ƚ);  10 –  ɬɟɩɥɨɜɿ    
ɦɟɪɟɠɿ (ɌɆ) ;  11 –  ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ƚȼ) 
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ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɫɟɥɶɛɢɳɧɿɣ ɡɨɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫ-
ɬɢɦɢ ɿ ɝɨɪɸɱɢɦɢ ɪɿɞɢɧɚɦɢ, ɚɛɨ ɿɡ ɡɪɿɞɠɟɧɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɫɤɥɚɞɿɜ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ Д8, ɩ. 8.59Ж.  

ɉɪɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɬɟɥɟɮɨɧɧɿ ɬɚ ɫɥɚɛɤɨɫɬɪɭɦɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ ɚɛɨ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɭ ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɚ ɜɫɿ ɿɧɲɿ – ɭ ɡɨɧɿ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ. 
Ȼɥɢɠɱɟ ɞɨ ɥɿɧɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ (ɤɚɛɟɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ, ɝɚɡ). Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢ-
ɛɨɤɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ) ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɹɤ ɦɨɠ-
ɧɚ ɞɚɥɿ ɜɿɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɪɢɫ. 2.76). ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹɦ ɩɨɲ-
ɤɨɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜ ɪɚɡɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɥɹ 
ɡɚɦɿɧɢ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.76. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ: 

1 – ɩɪɨʀɠɞɠɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɭɥɢɰɿ;  2 – ɨɝɥɹɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  3 – ɞɨɳɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ 

(Ⱦɤ);  4 – ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ;  5 – ɫɢɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿ ɞɥɹ ɬɪɚɦɜɚʀɜ 
ɱɢ ɬɪɨɥɟɣɛɭɫɿɜ (ȿɤɌ);  6 – ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ (ɉɤ);  7 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ (ȼ);           

8 – ɝɚɡ (Ƚ);  9 – ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɌɆ);  10 – ɫɢɥɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿ (ȿɤ);                     

11 – ɬɟɥɟɮɨɧ (Ɍ);  12 – ɛɭɞɿɜɥɹ 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɭɧɟɥɿɜ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ ɱɢ ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɡɨɧɚ-
ɦɢ ɿ, ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ, – ɩɿɞ ɩɪɨʀɠɞɠɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɜɭɥɢɰɶ. Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɱɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ʀɯ ɫɩɨɪɨɠɧɸ-
ɜɚɧɧɿ, ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɜɨɞ ɬɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɭɯɢɥ ɬɭɧɟɥɿɜ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,002.  

Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɭɧɟɥɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ, ɞɟ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɞɨɫɢɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ – ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɫɧɭ-
ɸɱɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 
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2.6.3. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  
ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɝɥɢ-

ɛɢɧɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ʀɯ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ʀɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɱɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨ-
ɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜɡɚєɦɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɠɢɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɛɚɠɚɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɱɢ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ (ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

Ƚɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɚɦɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ: 

- ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɧɚ 0,5 ɦ ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɪɚ-
ɯɭɸɱɢ ɞɨ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ ɞɨ ʀʀ ɜɟɪɯɭ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿ-
ɝɚɧɧɹ ɧɚɝɪɿɜɭ ɜɨɞɢ ɜɥɿɬɤɭ Д6, ɩ. 12.41..12.43Ж; 
- ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ – ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɚɥɟ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɝɥɢɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ Hɡ.ɞɨɩ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3.4);  
- ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɮɭɬɥɹɪɿɜ Д3, ɩ. 4.18Ж: 

• ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,8 ɦ ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɨɪɿɝ 
ɬɚ ɜɭɥɢɰɶ ɿ 0,6 ɦ ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɪɭɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ; 

• ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,2 ɦ ɿ 1,0 ɦ; 
- ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ – ɞɨ ɜɟɪɯɭ Д5, ɞɨɞ. Ȼ, ɬɚɛɥ. Ȼ1, ɩɪɢɦ. 1Ж: 

• ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɚɧɚɥɿɜ ɿ ɬɭɧɟɥɿɜ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ;  
• ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɚɦɟɪ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,3 ɦ;  
• ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɛɟɡɤɚɧɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ;  

- ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ – ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɿɡ ɬɪɭɛ Д8, ɞɨɞ. 8.2Ж: 
• ɫɬɚɥɟɜɢɯ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,4 ɦ; 
• ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ; 
• ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,6 ɦ; 

- ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ – ɞɨ ʀɯ ɜɟɪɯɭ:  
• ɞɨ 20 ɤȼ − ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ;  
• 27 ɤȼ ɿ 35 ɤȼ − ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,0 ɦ;  
• ɜɿɞ 110 ɤȼ ɞɨ 330 ɤȼ − ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ (ɭ ɫɜɿɬɥɿ) ɜɿɞ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ ɩɪɢ ʀɯ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ Д8, ɩ. 8.56, ɞɨɞ. 8.1, ɬɚɛɥ. 1 ɿ 2Ж (ɞɨɞɚɬɤɢ 8 ɿ 9). əɤɳɨ     
ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ, ɬɨ 
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ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɭ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɮɭɬ-
ɥɹɪɚɯ, ɤɨɠɭɯɚɯ ɚɛɨ ɤɚɧɚɥɚɯ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɮɭɬɥɹɪɚɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟ-
ɪɟɠɚɦɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ.  

ɉɪɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜ ɝɥɢɛɢɧɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɧɚɞ 
0,4 ɦ ɜɿɞɫɬɚɧɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ 9) ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɫɬɪɿɦɤɨɫɬɿ ɫɯɢɥɿɜ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɬɪɚɧɲɟʀ ɞɨ ɩɿ-
ɞɨɲɜɢ ɧɚɫɢɩɭ ɿ ɛɪɿɜɤɢ ɜɢʀɦɤɢ Д8, ɩ. 8.56Ж.  

Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɭ ɦɟɠɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɨɩɨɪ ɿ ɟɫɬɚɤɚɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɠɢɬɬɹ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɨɫɿɞɚɧɧɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ. ȼ ɪɚɡɿ ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɹ, ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɨɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɨɫɧɨɜ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɿɤɚɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɚɦɢ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɞ ɬɭɧɟɥɹ-
ɦɢ, ɚ ɤɚɛɟɥɿɜ ɫɢɥɨɜɢɯ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ - ɧɚɞ ɬɭɧɟɥɹɦɢ Д8, ɩ. 8.58Ж.  

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ ɜɿ-
ɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ: 0,4 ɦ – ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɨɦ ɞɨ 300 ɦɦ;  0,5 ɦ – ɩɨɧɚɞ 300 ɦɦ. 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
ɦɿɠ ʀɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ: 

- ɜɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ Д6, ɩ. 12.51Ж: 
• ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡ ɨɬɪɭɣɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ ɚɛɨ ɡ ɧɟ-

ɩɪɢєɦɧɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɧɢɠɱɟ – 0,4 ɦ; ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɬɚ-
ɥɟɜɿ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɧɢɠɱɟ 
ɚɛɨ ɜɢɳɟ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɿɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɚɛɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,2 ɦ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɱɢ ɨɞɢɧ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɮɭɬɥɹɪ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦ ɜ ɤɨɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ ɿ 10 ɦ 
– ɭ ɫɤɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɿɳɚɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ;  

• ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 35 ɤȼ – 0,5 ɦ; ɹɤɳɨ ɤɚɛɟɥɶ ɩɨɦɿɳɚɸɬɶ ɭ 
ɬɪɭɛɿ ɜ ɤɨɠɟɧ ɛɿɤ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2 ɦ – ɞɨ 0,15 ɦ; 

• ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110..330 ɤȼ – 1 ɦ; ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɳɿɥɶɧɨʀ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,5 ɦ, ɹɤɳɨ ɤɚɛɟɥɿ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɚɛɨ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɥɨɬɤɚɯ; 

• ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ – 0,25 ɦ; ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,15 ɦ, ɹɤɳɨ ɤɚɛɟɥɿ ɪɨɡɦɿ-
ɳɭɸɬɶ ɭ ɬɪɭɛɚɯ; 

• ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ – 0,2 ɦ; 
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- ɜɿɞ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨ Д5, ɞɨɞɚɬɨɤ Ȼ, ɬɚɛɥ. Ȼ.1Ж: 
• ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɨɞɨɡɥɢɜɭ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ – 0,2 ɦ; 
• ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 35 ɤȼ – 0,5 ɦ; ɜ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨ-

ɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,25 ɦ ɡ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ; 
• ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110..330 ɤȼ – 1 ɦ; ɜ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨ-

ɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,5 ɦ ɡ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹɦ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɪɭɛ; 
• ɛɥɨɤɭ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ɞɨ ɛɪɨɧьɨɜɚɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɜ 

ɬɪɭɛɚɯ – 0,15 ɦ; 
- ɜɿɞ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɞɨ Д3, ɩ. 4.16Ж: 

• ɦɟɪɟɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 
35 ɤȼ – 0,5 ɦ; ɜ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,15 ɦ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɱɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ ɧɚ 2 ɦ ɜ ɤɨɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ; 

• ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 110..330 ɤȼ – 1 ɦ; ɜ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɞɨ 0,5 ɦ, ɹɤɳɨ ɤɚɛɟɥɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɢɯ ɥɨɬɤɚɯ; 

• ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ – 0,2 ɦ. 
ɍ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɚ ɬɭɧɟɥɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɭɦɿɫɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɬɚ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ 
(ɜɢɛɭɯ, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɭɣɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɤɚ-
ɧɚɥɭ ɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɬɨɳɨ). 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɚɛɨ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɬɢɯ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨ-
ɪɬɭɸɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɿ, ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ ɬɚ ɝɨɪɸɱɿ ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɝɨɪɸɱɿ ɝɚɡɢ. ɉɢ-
ɬɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɭ ɬɭɧɟɥɿ ɫɥɿɞ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɳɟ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д6, ɩ. 12.30Ж. 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɭɧɟɥɹɯ 
(ɤɚɧɚɥɚɯ) ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɢɠɱɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ Д7, ɩ. 8.1.4Ж. 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ Д5, ɩ. 11.6Ж:  

- ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ - ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 1,6 Ɇɉɚ, ɦɚɡɭɬɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ;  

- ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ - ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 500 ɦɦ, ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɡɜ'ɹɡ-
ɤɭ, ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 10 ɤȼ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɢɫɤɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,6 Ɇɉɚ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɧɚɩɿɪ-
ɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ.  
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ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɤɚɧɚɥɚɯ ɿ ɬɭɧɟɥɹɯ 
ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ, ɨɤɪɿɦ ɜɤɚɡɚɧɢɯ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 
ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɪɹɞɿ ɚɛɨ ɧɚɞ ɿɧɲɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɿɞɡɟɦɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɤɪɿɡɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɤɚɧɚɥɢ ɬɚ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ Д3, ɩ. 4.14Ж. 

ɍ ɬɭɧɟɥɹɯ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɬɪɭɛ ɬɚ ɞɨ ɫɬɿɧɤɢ ɬɭɧɟɥɸ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,2 ɦ. Ʉɪɿɩɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɞɨ ɫɬɿɧ ɿ 
ɞɧɢɳɚ ɬɭɧɟɥɸ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɧɤɟɪɧɢɯ ɛɨɥɬɿɜ ɿ 
ɯɨɦɭɬɿɜ ɚɛɨ ɡɚɥɢɜɚɬɢ ɛɟɬɨɧɨɦ Д7, ɩ. 8.1.4Ж. 

ɍ ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɮɿɤɫɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ. 
ɍɤɥɨɧ ɞɧɚ ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 0,001 Д6, ɩ. 12.50Ж. 

Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɭɧɟɥɿɜ ɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜ 
ɩɥɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɿɧɲɢɦɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɣ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɚɜɚɪɿɣ-
ɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɪɨɡɤɨɩɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɶ ɫɚɦɨɝɨ ɬɭɧɟɥɸ ɣ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɞɨɞɚɬɨɤ 9). Ƚɥɢɛɢɧɭ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɭɧɟ-
ɥɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 1..1,2 ɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɥɚɲɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪ ɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ʀɯɧє ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɧɚ 
0,3..0,6 ɦ, ɭɫɭɜɚɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɧɚ ɫɬɟɥɿ ɬɭɧɟɥɸ, ɩɪɨɤɥɚɞɚ-
ɬɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ (ɤɚɛɟɥɿ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɣ ɩɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ) ɧɚɞ 
ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦ ɬɭɧɟɥɸ ɩɪɢ ʀɯ ɩɟɪɟɬɢɧɿ. 

ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɭɧɟɥɹɦɢ, ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚɞ ɧɢɦɢ. əɤ ɜɢ-
ɧɹɬɨɤ, ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɿɞ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ, ɳɨ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɧɚ 2 ɦ 
ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɜ Д3, ɩ. 4.17Ж. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɚɧɚɥɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜɫɿ ɡɜɚɪɧɿ ɫɬɢɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɮɭɬɥɹɪɚ ɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 5 ɦ ɜ ɤɨɠɟɧ ɛɿɤ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɬɿɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɜ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ 
ɡɚ ɭɦɨɜɨɸ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟ-
ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜɢɳɟ ɩɥɸɫ 30°C. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɰɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
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ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨʀ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɭ ɩɪɨ-
ɫɜɿɬɿ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɬɨɳɨ). 

ȼ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 400-500 ɦɦ ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɭɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɠɨɜɬɚ ɩɨɥɿɦɟɪɧɚ ɫɬɪɿɱɤɚ ɲɢɪɢɧɨɸ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200 ɦɦ ɿɡ ɧɟɡɦɢɜɧɢɦ ɧɚɩɢɫɨɦ «Ƚɚɡ» Д3, ɩ. 4.19Ж. 

2.6.4. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫьɤɢɯ ɜɭɥɢɰь ɿ ɞɨɪɿɝ 

Ɇɟɪɟɠɭ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɞɨɪɿɝ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ʀɯɧɶɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɬɚ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ, ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ ɿ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɨɝɨ 
ɪɭɯɭ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɜɢɦɨɝ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɬɨɳɨ Д2, ɩ. 2.1; 
8, ɩ. 7.26, 8.53Ж. ɇɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɥɚɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, 
ɬɪɨɬɭɚɪɿɜ, ɡɟɥɟɧɢɯ ɡɨɧ, ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɯ ɫɦɭɝ). 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɫɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ Д3, ɩ. 1.1; 5, ɩ. 4.3; 6, ɩ. 12.1Ж: 

 ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɨɞɨɸ, ɬɟɩɥɨɦ, ɝɚɡɨɦ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿ-
єɸ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɚɣɨɧɢ ɣ ɦɿɫɬɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ; 

 ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɩɨɫɥɭɝ ɞɚɧɨ-
ɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ (ɦɚɫɢɜɭ); 

 ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɤɜɚɪɬɚɥьɧɿ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɭ ɜ ɦɟɠɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨ-
ɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɦɚɫɢɜɭ ɱɢ ɤɜɚɪɬɚɥɭ;  

 ɜɜɨɞɢ (ɜɢɩɭɫɤɢ), ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ). 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ, ɩɨ-

ɪɹɞ ɡ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ, ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɜɚɬɢ 
ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɸ ɝɚɡɨɧɿɜ, ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɯ 
ɫɦɭɝ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ, ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɣ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɡɛɿɥьɲɭɜɚɬɢ ɜɿɞɫ-
ɬɭɩɢ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. ɐɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɜɭɥɢɰɿ. Ɍɚɤ, ɪɨɡɜɢɧɟɧɟ ɨɡɟɥɟ-
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ɧɟɧɧɹ, ɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ, ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɣ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɭɫɶɨɝɨ ɪɭɯɭ ɜɿɞ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɭɯɭ 
ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɲɭɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-

ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɣ ɧɚɞɚɸɬɶ ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɣ ɜɢɞ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: 
• ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɨɛɭɦɨɜ-

ɥɸє ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɣ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɨɞɹɝɿɜ (ɞɨ-
ɫɬɭɩ ɞɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ ɩɿɞ ɞɨɪɨɠɧɿɦɢ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ, 
ɭɬɪɭɞɧɹєɬɶɫɹ; ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɣ ʀɯɧє ɜɿɞɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ); 

• ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɣ ɬɟɪɦɿɧɢ ɫɥɭɠɛɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɨɞɹɝɿɜ 

(ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɨɫɧɨɜɢ 
ɩɿɞ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɨɞɹɝɨɦ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɬɪɿ-
ɳɢɧɢ, ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɪɿɜɧɿɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ, ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ 
ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɬɚ ɥɸɤɢ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭɜɚ-
ɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɢɥɟɧɧɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ); 

• ɪɨɡɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɡ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹɦ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɨɞɹɝɿɜ ɩɪɨʀɠɞɠɢɯ ɱɚɫ-
ɬɢɧ ɜɭɥɢɰɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɣ ɡɚɦɿɧɢ ɦɟɪɟɠ ɡɦɟɧɲɭє ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜɭɥɢɰь, ɡɧɢɠɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɿ ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɚ 
ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɟɡɨɪɝɚɧɿɡɭє ɪɭɯ, ɩɨɝɿɪɲɭє ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɿɫɬɚ; 

• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɡɚ ɩɪɨʀɠɞɠɨɸ ɱɚɫɬɢ-
ɧɨɸ (ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ, ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɦɢ ɫɦɭɝɚɦɢ ɣ ɡɨɧɚɦɢ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚ-
ɞɠɟɧɶ) ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɡɚ ɪɚɯɭ-
ɧɨɤ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ; 

• ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɜɭɥɢɰь ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɭɦɨɜ ɪɟɦɨɧɬɭ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɧɚ ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ; 

• ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɭɡɝɨɞɠɭɜɚɬɢɫɶ ɿɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 

ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɪɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ (ɬɭɧɟɥɿɜ, ɟɫɬɚɤɚɞ) ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚ-
ɬɢ ɨɛɯɿɞ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧь; 

• ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɡ ɤɨɠɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɜɭɥɢɰɿ ɞɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɩɪɨʀɠɞɠɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɨɪɿɝ ɛɭɞɢ-
ɧɤɨɜɢɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ).  
Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɭɥɢɰɶ 

ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɿɞ’ʀɡɞ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɞɨ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɡ ɛɨɤɭ 
ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɛɨ ɩɨ ɬɪɨɬɭɚɪɭ. 
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ɍ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɚɪɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ: ɩɟɪɢɦɟɬɪɚɥɶɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ, ɞɪɿɛɧɢɦɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚɦɢ, ɝɭɫ-
ɬɨɸ ɦɟɪɟɠɟɸ ɜɭɥɢɰɶ. ɍ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɭɥɢɱɧɟ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɡ ɝɥɢɛɨɤɢɦɢ ɭɜɟɞɟɧɧɹɦɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɣ 
ɤɜɚɪɬɚɥ ɛɭɥɨ єɞɢɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɪɢɣɨɦɨɦ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ.  

ɍ ɧɨɜɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɪɨɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є ʀɯɧє ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɶɧɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɨ 
ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɤɜɚɪɬɚɥɢ (ɪɢɫ. 2.77, ɚ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɠɟ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɫɭɱɚɫ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ - ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʀɯ ɩɨɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ: ɩɿɞ 
ɬɪɨɬɭɚɪɚɦɢ, ɪɨɡɞɿɥɨɜɢɦɢ ɫɦɭɝɚɦɢ ɣ ɡɨɧɚɦɢ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ. Ɋɚ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɠ ɡɨɧɚ ɜɿɞɫɬɭɩɭ ɥɿɧɿɣ ɡɚ-
ɛɭɞɨɜɢ ɜɿɞ ɱɟɪɜɨɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ɣ ɩɪɨʀɡɞɿɜ (ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɩɪɨʀɠ-
ɞɠɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɨɤ ɪɭɯɭ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɿɜɧɹɯ, ɫɩɨɪɭ-
ɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɪɚɠɿɜ ɬɨɳɨ), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟ-
ɤɥɚɞɚɬɢ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɭɧɟɥɿɜ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 25 ɞɨ 60 % 

ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɰɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ȼɿɥьɲ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ є ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ɩɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɩɪɨʀɡɞɚ-
ɦɢ ɣ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɚɥɟɹɦɢ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ ɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ 
ɩɿɞɜɚɥɚɦɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ). ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɪɚɣɨɧɧɿ (ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ) ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɭɧɟɥɹɯ ɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɜɚɥɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɪɢɫ. 2.77, ɛ). 

Ɋɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ:  

• ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ;  
• ɪɨɡɦɿɪɢ ɣ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ;  
• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɣ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɬɨɳɨ;  
• ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
• ґɪɭɧɬɨɜɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ. 

ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɜɚɪɿɚ-
ɧɬɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ, ɳɢɬɨɜɢɣ, ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɛɭɪɿɧɧɹ, ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ). 
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Ɋɢɫ. 2.77. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ: 
ɚ) ɭ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ;  ɛ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ – ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɿ ɬɪɚɧɲɟɹɯ; 

1 – ɐɌɉ;  2 – ȽɊɉ;  3 – ɬɭɧɟɥɶ 
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Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɪɚɣɨɧɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɱɿɬɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ. Ɇɟɪɟɠɿ ɬɚ ʀɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɜɭɡɥɢ (ɐɌɉ, Ɍɉ, ɇɋɉ, ȽɊɉ) 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɜ 
ɰɟɧɬɪɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɚɪɯɿ-
ɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧɧɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɜɜɨɞɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɿɞɜɚɥɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɭɧɟɥɹɯ 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɟɪɟɠ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ʀɯ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ (ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ) ɧɟ ɡɛɿɝɚɸɬɶ-
ɫɹ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɬɭɧɟɥɿɜ. ȼɩɥɢɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ    
(ɪɨɡɦɿɪ ɤɜɚɪɬɚɥɭ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ, ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ ɬɨɳɨ) 
ɧɚ ɞɨɜɠɢɧɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɧɨɫɢɬɶ ɬɚɤɢɣ ɠɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ, ɳɨ ɣ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɭ ґɪɭɧɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ 
ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɿ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɫɤɥɚɞɚє 5..15% ɿ ɡɦɿ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ.  

ɑɢɫɥɟɧɧɿ ɚɧɚɥɿɡɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɯɟɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ є ɫɯɟɦɚ, ɤɨɬ-
ɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɦɟɪɟɠ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɫɢɜɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɬɭɧɟɥɿ (ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ), ɚ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɜɜɨɞɢ ɣ ɜɿɞ-
ɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɭɩ ɛɭɞɢɧɤɿɜ - ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ. Ɉɤɪɟ-
ɦɿ ɜɢɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ ɡɚɤɿɥɶɰɸɜɚɧ-
ɧɹɦ (ɜɨɞɨ- ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ), ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧ-
ɲɟɹɯ (ɪɢɫ. 2.77, ɛ).  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ ɿɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɣ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ. ɍ ɤɨɠɧɨɦɭ 
ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɬɚɤɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɲɭɤɚɬɢ ɬɚɤɟ ɝɧɭɱɤɟ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ʀɯ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ, ɳɨ ɛɭɥɨ ɛ ɬɟɯɧɿ-
ɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɤɚɛɟɥɿɜ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɜɚɥɚɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟ-
ɹɯ ɫɬɜɨɪɸє ɡɧɚɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɜɢ-
ɝɥɹɞɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɣ ɜɢɜɿɥɶɧɹє ɡɧɚɱɧɿ ɡɨɧɢ ɩɥɚɧɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɥɹ 
ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ? 

2. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞɡɟɦɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɜ ɬɪɚɧɲɟɹɯ? 

3. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɚɸɬь ɫɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɭ 
ɪɨɡɞɿɥьɧɢɯ ɿ ɡɚɝɚɥьɧɢɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ? 

4. əɤɿ ɬɢɩɢ ɨɫɧɨɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ? 

5. əɤɿ ɬɢɩɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

6. əɤɿ ɜɢɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ? 

7. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥьɧɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɤɢ? 

8. əɤɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ ɿ ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɫɟɥьɛɢɳɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

9. ȼ ɹɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɦɿɫьɤɢɯ ɜɭɥɢɰь ɿ ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞɡɟɦɧɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

10. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ ɩɪɨʀɡɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜɭɥɢɰь? 

11. əɤ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥь? 

12. ȼ ɹɤɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɜɭɥɢɰɿ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɭɧɟɥɿ? 

13. ɇɚ ɹɤɢɯ ɝɥɢɛɢɧɚɯ ɡɚɤɥɚɞɚɸɬь ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ? 

14. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɿɞɫɬɚɧь ɜɿɞ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɞɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɩɿɞɡɟɦ-
ɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ?  

15. əɤ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ 
ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦɢ? 

16. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ʀɯ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ? 

17. əɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜɠɢɜɚɸɬь ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨ-
ɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ? 

18. ɇɚ ɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-

ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧь? 

19. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɧɚ ɦɿɫьɤɢɯ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ? 

20. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɬɚɪɨʀ ɿ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ? 

21. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬь ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɠɢɬɥɨ-
ɜɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ? 
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2.7. ɉȿɊȿɏɈȾɂ ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ ɑȿɊȿɁ 
ɉȿɊȿɒɄɈȾɂ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ȳɯ ɬɪɚɫɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɡɞɨɜɠ ɜɭɥɢɰɶ ɬɚ ɩɪɨʀ-
ɡɞɿɜ, ɚɥɟ ɣ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɬɚ ɲɬɭɱɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. ɉɪɢɪɨɞɧɢ-
ɦɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ є ɪɿɤɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɳɨ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. Ⱦɨ ɲɬɭɱɧɢɯ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɲɥɹɯɢ, ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɡɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɬɪɚɫɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɦɿɫɶɤɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɨɛ’єɤɬɢ. ȼ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɬɚɤɿ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɢ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɤɥɚɫɭ – 

ɋɋ2 (ȱȱȱ ɿ IV ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ) [6, ɩ. 12.1]. 

2.7.1. ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɣɦɢ 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɣɦɢ (ɪɿɱɤɢ, ɫɬɚɜɤɢ ɬɨɳɨ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ-
ɜɨɞɧɢɦɢ (ɞɸɤɟɪɚɦɢ) ɚɛɨ ɧɚɞɜɨɞɧɢɦɢ (ɩɨ ɦɨɫɬɚɯ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɩɨ-
ɪɚɯ, ɜɚɧɬɨɜɢɦɢ, ɛɚɥɨɱɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ).  

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɸɤɟɪɭ (ɪɢɫ. 2.78) ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɞɧɭ ɜɨ-
ɞɨɣɦɢ [3, ɩ. 4.74..4.88; 5, ɩ. 11.11; 6, ɩ. 12.62..12.63; 7, ɩ. 8.11]. Ⱦɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ ɞɸɤɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɞɜɨɯ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 2.78. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ ɞɸɤɟɪ: 

1 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɦɟɪɢ;  2 – ɥɿɧɿʀ ɞɸɤɟɪɚ;  3 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɸɤɟɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɚɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱ-
ɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɿ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ, ɥɶɨɞɨɜɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ, 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɬɟɱɿʀ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɭɯɭ ɞɨɧɧɢɯ ɧɚɧɨɫɿɜ, ɡɦɿɧɨɸ ɪɭɫɥɚ 

ɬɨɳɨ. Ƚɟɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɜ ɦɿɫɰɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɸɤɟɪɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɢ-
ɜɱɟɧɚ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɱɟ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɦɢɤɚɧɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɥɿɧɿʀ ɞɸɤɟɪɚ ɿɧɲɢɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢ-
ɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ 100  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɚ ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ – 

75 % ɝɚɡɭ. Ȳɯ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ (ɹɤ 

ɿ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ). 
Ⱦɸɤɟɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ 

ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿɡ ɩɨɫɢɥɟɧɨɸ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɸ ɿɡɨɥɹɰɿєɸ, ɡɚɯɢɳɟɧɭ ɜɿɞ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɸɤɟɪɿɜ ɿɡ ɩɥɚɫɬ-
ɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, ɫɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɢɯ 

ɚɛɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɿɫɧɭɸɱɨɦɭ ɡɧɨɲɟɧɨɦɭ ɫɬɚɥɟɜɨɦɭ ɞɸɤɟɪɿ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɫɚɧɚɰɿʀ 
[6, ɩ. 12.62; 7, ɩ. 8.11.2] (ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɬɚ 
ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 3,15 [3, ɩ. 4.80]). Ⱦɸɤɟɪɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɫɩɨɪɭɞɠɭɜɚɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ ɛɭɪɿɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɣ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɝɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚ-
ɞɤɢ ɩɿɞɜɨɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɸɤɟɪɚ (ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 0,5 ɦ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɚɪɜɚɬɟɪɭ ɧɚ ɫɭɞ-
ɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ - ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɧɚ 1,0 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ 
ɞɸɤɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɫɯɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɞɸɤɟɪɚ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 20° ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

Ɂ ɨɛɨɯ ɫɬɨɪɿɧ ɞɸɤɟɪɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɱɢ ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɩɟɪɟɤ-
ɥɸɱɟɧɧɹ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɚ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɞɸɤɟɪɚɯ ɳɟ ɣ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ. ɉɨɡɧɚɱɤɚ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɸɤɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚ 0,5 ɦ ɜɢɳɨɸ ɜɿɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɬɨɰɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 5%, ɚ ɞɥɹ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɞɸɤɟɪɿɜ – 3%. ɉɪɨɟɤɬ ɞɸɤɟɪɚ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 

ɡɚɯɨɞɢ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɫɩɥɢɜɚɧɧɹ. 

Ɇɿɫɰɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɞɸɤɟɪɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɛɟ-
ɪɟɝɚɯ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ. ɇɢɦɢ ɜɿɞɦɿ-
ɱɚɸɬɶ ɝɪɚɧɢɰɿ ɫɦɭɝɢ, ɭ ɹɤɿɣ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɟɫɬɢ ɞɧɨɩɨɝɥɢɛɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɬɚ ɨɩɭɫɤɚɬɢ ɹɤɨɪɿ. ɉɪɢɛɟɪɟɠɧɭ ɫɦɭɝɭ ɭɤɪɿɩɥɸɸɬɶ, ɲɢɪɢɧɭ 
ɹɤɨʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ.  
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ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɭɡɶɤɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɪɿɜɱɚɤɿɜ ɿ ɩɪɢɹ-
ɪɤɿɜ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɧɚɞ ɞɧɨɦ ɱɢ ɜɨɞɧɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɭ ɩɨ-
ɜɿɬɪɿ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ. 2.79). Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɤɜɟɞɭɤɿɜ ɬɚ ɟɫɬɚɤɚɞ [26, 29, 30]. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɪɿɱɨɤ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɜɢɝɿɞɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɨɫɬɚɯ. Ȳɯ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɩɿɞɜɿɲɭɜɚɬɢ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɨɫɚɯ (ɜɚɧɬɚɯ) ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɣ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.79. ɋɯɟɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɶɤɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ: 

ɚ) ɜɚɧɬɨɜɿ (ɩɿɞɜɿɫɧɿ);  ɛ) ɩɪɨɜɿɫɧɿ;  ɜ) ɟɫɬɚɤɚɞɢ;  ɝ) ɚɪɨɱɧɿ; 
1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;  2 – ɬɪɨɫɢ;  3 – ɨɩɨɪɢ 

ȼɢɫɨɬɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ  
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ (ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɬɪɭɛɢ ɚɛɨ ɩɪɨɥɶɨɬɧɨʀ ɛɭɞɨ-
ɜɢ) [3, ɩ. 4.88]: 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɧɟɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ, ɧɟɫɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɤ, ɹɪɿɜ ɬɚ ɛɚɥɨɤ, ɞɟ ɦɨɠ-
ɥɢɜɢɣ ɥɶɨɞɨɯɿɞ, - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,2 ɦ ɧɚɞ ɜɟɪɯɧɿɦ ɪɿɜɧɟɦ (ȼɊ) ɩɪɢ ɞɜɨɯɜɿɞɫɨɬ-
ɤɨɜɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɥɶɨɞɨɯɨɞɭ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨ-
ɫɬɿ ɧɚ ɰɢɯ ɪɿɤɚɯ ɤɨɪɱɟɯɨɞɭ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ (ȼɊ) ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɿɞɫɨɬ-
ɤɨɜɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ; 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɬɚ ɫɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɤ - ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɧɚ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɤɚɯ. 

ɇɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɦɿɫɬɤɢ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ʌɨɬɤɢ ɚɤɜɟɞɭɤɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɩɪɨɯɨɞɭ ɥɸɞɟɣ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ. 

 

1 
2 

3 

ɚ) 

ɛ) 

ɜ) ɝ) 

1 

1 

1 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



286 

2.7.2. ɉɟɪɟɬɢɧ ɡɚɥɿɡɧɢɰь ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ 

ɉɟɪɟɬɢɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɱɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɞɨɪɿɝ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ (ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ ɱɢ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ – 

ɪɢɫ. 2.73) ɚɛɨ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦ (ɩɿɞ ɡɟɦɥɹɧɢɦ ɩɨɥɨɬɧɨɦ) ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ      
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɥɿɣ ɱɢ ɫɦɭɝ (ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɩɿɞ 
ɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɧɚɫɢɩɚɦɢ – ɪɢɫ. 2.71, ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ - ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ 

(ɤɨɠɭɯɚɯ) ɿɡ ɫɬɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛ – ɪɢɫ. 2.80). ɉɪɢ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɦɨɠɧɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɭ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɣ ɲɥɹɯɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɿɹɯ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.80. ɉɟɪɟɯɿɞ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɸ ɤɨɥɿєɸ: 

1 – ɧɚɫɢɩ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɟ ɩɨɥɨɬɧɨ;  2 – ɤɨɠɭɯ (ɮɭɬɥɹɪ) ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ;  

3 – ɫɬɚɥɟɜɢɣ  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  4 – ɤɪɚɧ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ;  5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ;  

6 – ɨɩɨɪɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ (ɩɨɜɡɭɧɤɢ ɱɢ ɪɨɥɢɤɢ);  7 – ɫɚɥɶɧɢɤ 

ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɚɛɨ ɫɩɿɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 

ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɟɥɟɤɬɪɨɤɚɛɟɥɿɜ, ɤɚɛɟɥɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɡɚ ɡɚɯɢɫɧɢɦ 
ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɹɤɨʀ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɚɥɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɤɨɜɡɧɿ ɨɩɨɪɢ – ɪɨɥɢɤɢ ɚɛɨ ɩɨɜɡɭɧɤɢ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɬɪɭɛ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɭ ʀɯ ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɿɡ ɮɭɬɥɹɪɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɤɨɥɿɧɚ ɬɪɭɛ, ɪɨɡɛɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚ-
ɸɬɶ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤ ɩɿɞ ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

1 2 4 3 

5 6 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



287 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɮɭɬɥɹɪɚ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ, ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɢ (ɪɨɡɬɪɭɛɭ), ɞɨɜɠɢ-
ɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɬɢɩɭ ɤɨɜɡɧɢɯ ɨɩɨɪ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɮɭɬɥɹɪɚ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɚ 200 ɦɦ ɛɿɥɶɲɟ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɨɛɨɱɨʀ ɬɪɭɛɢ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɮɭɬɥɹɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɨɞɚ ɜɢɬɿɤɚɥɚ ɡ 
ɮɭɬɥɹɪɚ, ɣɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿɡ ɭɯɢɥɨɦ 0,001..0,005 ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɨɝɥɹɞɨ-
ɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɚ ɜ ɧɢ-
ɠɧɶɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ.  

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɿɞ ɩɿɞɨɲɜɢ ɪɟɣɤɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɚɛɨ 
ɜɿɞ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ, ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɬɭ-
ɧɟɥɸ ɇɩ (ɪɢɫ. 2.80) ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ:  

- 1,0 ɦ ɩɪɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɬɪɚɧɲɟʀ (ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ);  
- 1,5ɦ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɭɪɿɧɧɹ ɚɛɨ ɳɢɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ;  

- 2,5 ɦ – ɩɪɢ ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɿ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ, ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɸ ɞɨ ɞɧɚ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞ-

ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɤɸɜɟɬɭ) ɚɛɨ ɩɿɞɨɲɜɢ ɧɚɫɢɩɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ 

ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 1,0 ɦ. ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɬɿɥɿ ɧɚɫɢɩɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɜɿɞ ɨɛɪɿɡɭ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɚ ɜ ɪɚɡɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɮɭɬɥɹɪɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɣɨɝɨ ɫɬɿɧɢ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Lɪ, Lɩ, ɿ Lɤ (ɪɢɫ. 2.80), ɹɤɿ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɞɨɪɿɝ ɿ ɜɢɞɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
(ɞɢɜ. ɩ. 2.7.3). 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɜɿɞ ɫɬɪɿɥɨɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɟɪɟ-
ɫɿɱɟɧɶ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɤɨɥɿʀ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɿɣ ɧɿɠ 20,0 ɦ. ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɭ 
ɩɥɚɧɿ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɸ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɢɣɦɚ-
ɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦɢ: 

- ɜɿɞ ɨɩɨɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 3 ɦ;   
- ɜɿɞ ɫɬɪɿɥɨɤ, ɯɪɟɫɬɨɜɢɧ ɿ ɦɿɫɰɶ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚ-

ɧɢɯ ɞɨɪɿɝ – 10 ɦ;   
- ɞɨ ɦɨɫɬɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɬɭɧɟɥɿɜ, ɬɨɳɨ – 30 ɦ. 
ɇɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɨɩɪɨɜɨ-

ɞɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ɨɩɨɜɿɳɟɧ-
ɧɹ ɿ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. 
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2.7.3. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɱɢ ɤɚɛɟɥɿ), ɜɢɞɭ ɪɿ-
ɞɢɧ ɱɢ ɝɚɡɿɜ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ, ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɧɢɯ, ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɧɟɛɟɡɩɟɤ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚ-
ɸɬɶ ɫɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ ɭ ɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ. ɍ ɪɚɡɿ ʀɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɪɨɡɦɢɜɚ-
єɬɶɫɹ ґɪɭɧɬ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɪɭɫɥɨ ɪɿɤɢ, ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɞɨɪɨɠɧє 
ɩɨɥɨɬɧɨ ɱɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ɍɨɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɦɿɰɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɣ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɱɟɪɟɡ ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ 

ɤɨɥɿɹɦɢ I-VI ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ ɿ ɫɬɚɧɰɿɹɯ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ȱɚ, ȱɛ ɬɚ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɥɿɞ 

ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɦɢ-
ɜɚɧɧɸ ɚɛɨ ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɸ ɞɨɪɿɝ ɩɪɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ʀɯ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ [6, ɩ. 12.52, 12.61].  

ɉɿɞ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ ɬɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 

ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɟɡ ɮɭɬɥɹɪɿɜ. Ȳɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɥɟɜɢɯ 

ɬɪɭɛ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ. Ɇɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɜɿɞ ɨɛɪɿɡɭ ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ (ɪɢɫ. 2.80) 

ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ [6, ɩ. 12.54]: 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ: 

 ɜɿɞ ɨɫɿ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɤɨɥɿʀ Lɪ: ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 500 ɦɦ 

ɜɤɥɸɱɧɨ –10 ɦ, ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 500 ɦɦ – 25 ɦ; 

 ɜɿɞ ɤɪɚɣɧɶɨʀ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ) Lɤ ɱɢ ɩɿɞɨɲɜɢ 

ɭɤɨɫɭ ɧɚɫɢɩɭ ɚɛɨ ɛɪɿɜɤɢ ɭɤɨɫɭ ɜɢʀɦɤɢ Lɩ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 10 ɦ; 

- ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ: 

 ɜɿɞ ɛɪɿɜɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɛɨ ɩɿɞɨɲɜɢ ɧɚɫɢɩɭ Lɩ, ɛɪɿɜɤɢ ɜɢʀɦɤɢ, 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɛɪɿɜɤɢ ɧɚɝɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɜɢ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Lɤ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 3 ɦ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɮɭɬɥɹɪɢ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɱɢɧɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ 

ɭɦɨɜ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɶ [6, ɩ. 12.52]. 

ɉɪɢ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɤɨɥɿɣ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
ɞɨɪɿɝ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɤɿɧɟɰɶ ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɦɭɪɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɟɬɨ-
ɧɨɦ ɚɛɨ ɡɚɤɨɧɨɩɚɱɭєɬɶɫɹ ɫɦɨɥɹɧɢɦ ɩɚɫɦɨɦ, ɚ ɧɢɠɧɿɣ ɤɿɧɟɰɶ ɜɢɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɿ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɧɚɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ. Ɏɭɬɥɹɪɿ ɬɚ ɤɨɥɨɞɹɡɿ 
ɨɛɚɛɿɱ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɬɢɦɢ ɠ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɳɨ ɿ 
ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ Д6, ɩ. 12.59Ж. 

ɉɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨ 

ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɦɨɫɬɚɯ ɿ ɲɥɹɯɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɦɨɫɬɚɯ ɧɚɞ ɲɥɹ-
ɯɚɦɢ, ɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ, ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɿɯ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɬɭɧɟɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ 

ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ. 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɞɸɤɟɪɢ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ. ɇɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɞɸɤɟɪɢ ɦɚɸɬɶ 
ɜɟɪɯɧɸ ɿ ɧɢɠɧɸ ɤɚɦɟɪɢ (ɪɢɫ. 2.81). ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɤɚɦɟɪɿ (ɡɚ ɪɭɯɨɦ ɜɨɞɢ) 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ – ɦɨɤɪɟ ɿ ɫɭɯɟ, ɚ ɧɢɠɧɿɣ – ɬɿɥɶɤɢ ɦɨɤɪɟ. 
ɍ ɦɨɤɪɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɱɚɫɬɢɧ 
(ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɢɬɨɤ ɞɸɤɟɪɚ ɿ ɜɢɩɭɫɤɭ), ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɲɢɛɟɪɢ 
ɿ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. ɍ ɫɭɯɨɦɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɿ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ. 

Ɋɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɤɚɦɟɪɚɯ Z1 ɿ Z2 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ Δh ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɸɤɟɪɚ ɩɪɢ ɧɚɩɿɪ-
ɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɍ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɞɸɤɟɪɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɧɟɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ 
ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1 ɦ/ɫ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɞɸɤɟɪɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɭ ɞɸɤɟɪɿ Д7, ɩ. 8.4.4]. 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɞɸɤɟɪɿɜ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ 150 ɦɦ. ɉɪɢ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶ-
ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɨɞɧɭ ɿɡ ɞɜɨɯ ɥɿɧɿɣ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɟ-
ɡɟɪɜɧɨɸ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɹɪɿɜ ɿ ɫɭɯɨɞɨɥɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɞɸ-
ɤɟɪɢ ɜ ɨɞɧɭ ɥɿɧɿɸ Д7, ɩ. 8.11.2Ж. 
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Ɋɢɫ. 2.81. Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɞɸɤɟɪ: 

1 – ɜɟɪɯɧɹ ɤɚɦɟɪɚ;  2 – ɜɢɩɭɫɤ;  3 – ɥɿɧɿʀ ɞɸɤɟɪɚ;  4 – ɧɢɠɧɹ ɤɚɦɟɪɚ;  
5 – ɲɢɛɟɪɢ;  6 – ɡɚɫɭɜɤɢ 

ɇɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɪɨɛɨɱɨɸ 
ɬɪɭɛɨɸ ɿ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɮɭɬɥɹɪɨɦ (ɤɚɧɚɥɨɦ, ɬɭɧɟɥɟɦ), ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɸɬɶ ɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɚ ɨɝɥɹ-
ɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɡɚ ɮɭɬɥɹɪɨɦ ɧɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɿ. 

ɉɟɪɟɬɢɧ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɱɨɤ, ɹɪɿɜ, ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɜɨɞɨɬɨɤɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɞɡɟɦɧɢɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ 
ɚɜɬɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɬɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ Д5, ɩ. 11.11].  

ɉɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɯ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɲɥɹɯɿɜ, ɩɪɨʀɡɞɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɨɝɨ ɿ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɭɥɢɰɶ ɿ ɲɥɹɯɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɢɯ ɤɨ-
ɥɿɣ ɿ ɥɿɧɿɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɭ:  

- ɤɚɧɚɥɚɯ – ɡɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɪɟɦɨɧɬ-
ɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ;  

- ɮɭɬɥɹɪɚɯ – ɡɚ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɿ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɞɨ 40 ɦ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɚɫɢ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 10..15 ɦ;  

- ɬɭɧɟɥɹɯ – ɪɟɲɬɚ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 2,5 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ.  
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Ɂɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 
ɩɨɧɚɞ 40 ɦ ɿ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹɦ ɩɨɧɚɞ 2,5 ɦ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ, ɹɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɭɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɸɤɟɪɢ.  

ɉɪɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɥɿɧɿɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿ-
ɬɟɧɭ ɤɚɧɚɥɢ ɿ ɬɭɧɟɥɿ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɡ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɡ 
ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ. ɉɟɪɟɬɢɧ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ. 

Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɤɚɧɚɥɿɜ, ɬɭɧɟɥɿɜ ɚɛɨ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ 3 ɦ ɛɿɥɶɲɟ ɜ ɤɨɠɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɡɦɿɪɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, 
ɹɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ Д5, ɩ. 11.12]. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɜɨɞ-
ɧɢɦɢ (ɞɸɤɟɪɚɦɢ) ɚɛɨ ɧɚɞɜɨɞɧɢɦɢ (ɩɨ ɦɨɫɬɚɯ, ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɩɨɪɚɯ, 
ɜɚɧɬɨɜɢɦɢ, ɛɚɥɨɱɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ) [3, ɩ. 4.74]. 

ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɿ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜ 

ɦɟɠɿɧɶ 75 ɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨ 0,75 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ [3, ɩ. 4.77]. 

Ⱦɪɭɝɭ ɧɢɬɤɭ ɞɸɤɟɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɢ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɿ: 

- ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɸɤɟɪɚ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭєɬɶɫɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɟ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɚɡɨɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

- ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɜɢɞ ɩɚɥɢɜɚ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɸɤɟɪɚ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭɫɿɯ ɬɢɫɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɞ ɦɨɫɬɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 10..50 ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɢɫɤɭ, ɥɶɨɞɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɨɫɬɿ ɪɿɱɤɢ [3, ɬɚɛɥ. 7]. ɉɪɢ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɜɢɳɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɜɿɞ ɦɨɫɬɿɜ ɰɹ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɚ ɞɨ 300 ɦ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɥɶɨɞɨɜɢɛɭɯɨɜɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɿ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɫɹɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɚɯ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30 ɦ. ɇɚ ɧɟɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɪɿɤɚɯ ɡ 
ɪɭɫɥɚɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɦɢɜɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɜɨɞ-
ɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɭ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ 

ɞɜɨɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɨɞɧɭ ɬɪɚɧɲɟɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɝɚɡɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɦɢ ɭ ɩɪɨɫɜɿɬɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5 ɦ [3, ɩ. 4.82]. 

Ɍɪɭɛɢ ɞɸɤɟɪɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɚɥɚɫɬɨɜɚɧɿ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 
ʀɯ ɩɪɢɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɜɚɠɤɢɦɢ ɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ʀɯ 
ɫɩɥɢɜɚɧɧɸ (ɪɢɫ. 2.82). 
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Ɋɢɫ. 2.82. ɋɯɟɦɚ ɞɸɤɟɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ: 
1 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɡɚɫɭɜɤɚ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ;  3 – ɞɸɤɟɪ ɧɚɩɿɪɧɢɣ;    
4 – ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ;  5 – ɫɬɚɥɟɜɚ ɬɪɭɛɚ;  6 – ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ;  7 – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɚ 
ɪɟɣɤɚ (ɮɭɬɟɪɿɜɤɚ ɬɪɭɛɢ) 

Ɏɭɬɥɹɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɤɨɥɿʀ ɬɚ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. ȼɧɭɬɪɿ-
ɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɛɿɥɶɲɟ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 100 ɦɦ 

ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 250 ɦɦ (ɜɤɥɸɱɧɨ) ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
200 ɦɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɧɚɞ 250 ɦɦ [3, ɩ. 4.13]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɮɭɬɥɹɪɿɜ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
ɧɿɠ ɧɚ 40 ɦɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 90 ɦɦ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
80 ɦɦ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɧɚɞ 90 ɦɦ. 

Ʉɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɿɜ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
- ɫɬɚɥɟɜɢɯ – ɩɪɨɫɦɨɥɟɧɢɦ ɤɥɨɱɱɹɦ, ɛɿɬɭɦɨɦ ɬɨɳɨ; 
- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ – ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɟɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ 

(ɝɭɦɨɜɿ ɜɬɭɥɤɢ, ɬɟɪɦɨɭɫɚɞɨɱɧɿ ɩɥɿɜɤɢ, ɩɿɧɨɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧ – ɦɿɤɪɨɮɥɟɤɫ, ɩɿɧɨ-
ɮɥɟɤɫ). 

ȼ ɦɟɠɚɯ ɮɭɬɥɹɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ: 
- ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɜɚɪɧɢɯ ɫɬɢ-

ɤɿɜ ɬɚ ɭɤɥɚɞɚɬɢɫɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɭɸɱɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; ɭɫɿ ɡɜɚɪɧɿ ɫɬɢɤɢ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɭɬɥɹɪɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɮɿɡɢɱ-
ɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; ɬɪɭɛɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɤɪɢɜɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɹɦ ɞɭɠɟ ɩɨɫɢɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɭɤɥɚɞɚɬɢ ɧɚ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 

- ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɭɬɥɹɪɚ ɿ ɩɨ 1 ɦ ɜ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɜɿɞ 
ɧɶɨɝɨ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɡɜɚɪɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ (ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ, ɡ'єɞɧɚɧɢɯ ɬɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɧɢɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, 
ɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɛɿɥɶɲɟ 110 ɦɦ – ɧɚɝɪɿɬɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɜɫɬɢɤ). 

ɇɚ ɨɞɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭ ɬɪɭɛɤɭ, 
ɳɨ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞ ɡɚɯɢɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ. 
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ȼ ɦɿɠɬɪɭɛɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ (ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ ɬɚ ɞɪɟɧɚɠɧɨ-
ɝɨ ɤɚɛɟɥɸ ɟɥɟɤɬɪɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ). 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɿ ɜɢɞɢ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬь ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

2. ɍ ɜɢɝɥɹɞɿ ɹɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɣɦɢ? 

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬь ɞɸɤɟɪɢ? 

4. ɇɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɹɤɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɧɢɬɤɢ ɞɸɤɟɪɚ? 

5. əɤɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɸɤɟɪɿɜ? 

6. əɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɸɤɟɪɚ? 

7. əɤ ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɞɸɤɟɪɢ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь? 

8. əɤ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɭɡьɤɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ? 

9. əɤ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɿ 
ɞɨɪɨɝɢ? 

10. əɤ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɨɸ? 

11. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɟɦɨɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɨɸ? 

12. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɭ ɮɭɬɥɹɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɭ? 

13. ɇɚ ɹɤɿɣ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ? 

14. ɇɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ ɜɿɞ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɩɟɪɟɯɨɞɢ 
ɩɿɞ ɞɨɪɨɝɚɦɢ? 

15. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɞɨ-
ɪɨɝɚɦɢ? 

16. ɇɚ ɹɤɢɯ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

17. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɞɸɤɟɪɿɜ? 

18. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɩɟɪɟɬɢɧɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɲɬɭɱɧɿ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ? 

19. ɍ ɹɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ 
ɞɨɪɿɝ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

20. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤɢ? 

21. əɤ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬь ɞɸɤɟɪɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

22. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɮɭɬɥɹɪɚ ɞɸɤɟɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ? 

23. əɤɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɦɨɠɭɬь ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɞɸ-
ɤɟɪɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ? 
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3.1. ɌȿɏɇІɑɇɂɃ ɇȺȽɅəȾ ɁȺ ȻɍȾІȼɇɂɐɌȼɈɆ І 
ɉɊɂɃɆȺɇɇə ȼ ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐІɘ                        

ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ                                          

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɬɚ ɨɛɫɹɝɚɦɢ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɟɫɟɧɧɹ) ɬɚɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ. 
Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫ-
ɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɚ ɤɨɲɬɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɜ ɣɨɝɨ ɤɨɲɬɨɪɢɫɿ. 

3.1.1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɿ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɦɨɜɧɢɤ. Ƀɨɝɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɞɚɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɚɬɟɫɬɚɰɿɣɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ 
ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɦɨɜɧɢɤ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɭ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɢ: 

1) ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨ-
ɜɚɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɿ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɢ); 

2) ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɧɚ ɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɡɚɫɚɞɚɯ ɬɪɟɬɿɯ ɨɫɿɛ (ɫɭɛ'єɤɬɿɜ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧ-
ɧɹ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɥɿɰɟɧɡɿɸ ɧɚ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ). 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶ-

ɧɿɣ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ. Ȳɯ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɜɢɫɬɭɩɚє ɨɞɧɟ ɿɡ ɭɩɪɚɜɥɿɧɶ ɦɿɫɶɤɜɢ-
ɤɨɧɤɨɦɭ (ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ). ɍɬɪɢɦɭɸɬɶ ɠɟ ɦɿɫɶɤɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ (ȼɨɞɨ-
ɤɚɧɚɥ, Ɍɟɥɟɤɨɦ, Ƚɚɡɨɜɢɯ, ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɱɢ Ɍɟɩɥɨɜɢɯ Ɇɟɪɟɠ).  

Ɍɨɦɭ, ɧɚ ɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɦɨɜɧɢɤ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɞɨɝɨɜɿɪ, ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɹɤɨʀ ɩɪɢɡɧɚɱɚє ɫɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɞɥɹ ɣɨɝɨ 
ɜɟɞɟɧɧɹ [23, ɩ. 9.5]. 

Ɉɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɭ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɿɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ.  

Ɉɫɨɛɢ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ:  
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• ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ:  
- ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɹɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɫɩɨɪ-
ɬɿɜ, ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɬɨɳɨ);  

- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, 
ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦ 
ɱɢɧɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ;  

- ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɨɛɫɹɝɿɜ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ;  

- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɿ ɩɪɢɩɢɫɿɜ, ɜɢɞɚɧɢɯ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɚɝɥɹɞɿɜ;  

• ɜɟɞɭɬь ɨɛɥɿɤ ɨɛɫɹɝɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɿ 
ɨɩɥɚɱɟɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ); 

• ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɨɝɥɹɞ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ (ɪɚɡɨɦ ɡ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɨɦ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɭ ɬ.ɱ. ɫɯɨɜɚɧɢɯ;  

• ɩɨɜɿɞɨɦɥɹɸɬь ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɭ ɩɪɨ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɜɢɪɨɛɿɜ, ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝɚɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ; 

• ɨɮɨɪɦɥɹɸɬь ɚɤɬɢ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɡ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ;  
• ɛɟɪɭɬь ɭɱɚɫɬь ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ: 

- ɪɨɛɨɱɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɜɭɡɥɿɜ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɭɦɨɜɚɦ;  
- ɨɪɝɚɧɭ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɱɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ ɿ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɿ: 
• ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɦɚɝɚɬɢ ʀɯ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, 

ɧɢɡɶɤɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ; 
• ɜɧɨɫɢɬɢ ɡɦɿɧɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɡɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɿɡ ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ 

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɿɧɫɬɚɧɰɿєɸ, ɳɨ ɡɚɬɜɟɪɞɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬ; 
• ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɭɱɚɫɬь ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɿɫɿɣ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɫɯɨɜɚ-

ɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ɋɜɨʀ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɨɫɨɛɚ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚ-

ɝɥɹɞ, ɡɚɩɢɫɭє ɭ ɠɭɪɧɚɥ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɜɟɫɬɢ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɚ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, ɞɨɩɭɳɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɨɛ'єɤɬɚ, ɨɫɨɛɚ, ɳɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸє ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ, ɩɨɜɿɞɨɦɥɹє ɩɪɨ ɰɟ ɡɚɦɨɜɧɢɤɭ (ɡɚɛɭɞɨɜ-
ɧɢɤɭ) ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɿɧɫɩɟɤɰɿʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɞɥɹ ɜɠɢɬɬɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɚ. 

 

ɉɪɢɣɦɚɧɧɸ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ 
ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿ 
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ. ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɞɿɣɫɧɸє 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɚ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɚ ɤɨɦɿɫɿɹ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɤɨ-
ɦɿɫɿʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦ ɩɟɪɟɥɿɤɨɦ (ɞɢɜ. ɩ. 3.1.2). 

Ʉɨɦɿɫɿɹ ɡɜɿɪɹє ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɲɥɹɯɨɦ ɨɝɥɹɞɿɜ, ɨɛɦɿɪɿɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɲɭɪɮɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ 
ɨɫɿɛ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɧɚɝɥɹɞ.  

ɉɟɪɟɞ ɡɞɚɱɟɸ ɤɨɦɿɫɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɦɟɪɟɠɭ (ɭɫɿ ɤɚɦɟɪɢ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, 
ɞɜɚ-ɬɪɢ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ, ɜɢɩɭɫɤɢ ɿ ɜɨɞɨ-
ɫɬɨɤɢ) ɨɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 900 ɦɦ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 
ɨɝɥɹɞɚɸɬɶ ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɯɨɞɭ ɩɨ ɧɢɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹ-
ɸɬɶ ɫɬɚɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ, ɹɤɿɫɬɶ ɲɜɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɩɥɢ-
ɜɿɜ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. Ɉɛɯɨɞɹɱɢ ɬɪɚɫɭ, ɜɨɧɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɝɥɹɞɭ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɚɤɬɨɦ. 

Ɂɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɿɞɞɚɧɿ 
ɞɜɨɤɪɚɬɧɨɦɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ (ɱɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɦɭ) ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɸ: 

• ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь – ɞɨ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ ɿ ɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɜɚɧɬɭɡɿɜ, 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɬɨɳɨ) ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ʀɯ ɦɿɫɰɹ ɡɚɝɥɭɲɨɤ; 

• ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь – ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɚɧɲɟɣ (ɩɪɨɬɟ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ ɧɿɠ 
ɱɟɪɟɡ 24 ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɚɤɬɨɦ. 
ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɩɪɟɞɫɬɚ-

ɜɧɢɤɿɜ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿɡ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɚɤɬɚ, 
ɹɤɢɣ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭє ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɉɨɩɟɪɟ-
ɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ, ɚɛɨ ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɟɝɚɣɧɨɦɭ ɡɚɫɢɩɚɧ-
ɧɸ (ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ, ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ), ɩɪɢ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ. 

ɇɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 300 ɦɦ ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ʀɯ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ. əɤɳɨ ɛɭɞɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɧɟ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɮɚɤɬɢ-
ɱɧɢɦɢ ɿ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɿ ɩɿɞ-
ɞɚɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɜɬɨɪɧɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ [23, ɩ. 9.5.10]. 
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Ⱦɨ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɡɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶɧɚ ɮɿɪɦɚ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸє ɣɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɜ ɬɪɢ ɟɬɚɩɢ: 

• ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 1 ɦ/ɫ; 
• ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɯɥɨɪɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ 

40..50 ɦɝ/ɥ ɩɪɢ ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɿ; 
• ɨɫɬɚɬɨɱɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɞɨ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɨɥɨɝɿ-

ɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɜɨɞɢ. 
Ⱥɤɬ ɩɪɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɢɣ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿɣ ɤɨɦɿɫɿʀ, є ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɣɨɝɨ ɩɪɢєɞ-
ɧɚɧɧɹ (ɜɪɿɡɤɭ) ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɭɫɤ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɣ-
ɦɚɧɧɹ ɤɨɦɿɫɿєɸ. Ⱥɤɬ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ. 

Ⱥɤɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɿɞɩɢɫɭɸɬɶ ɜɫɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɧɢɤɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ: ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢ-
ɤɚ, ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ ɚɛɨ ɩɿɞɪɹɞɧɢɤɚ (ɹɤɳɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɟɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ), ɫɭɛɩɿɞɪɹɞɧɢɤɿɜ, ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɧɚɝɥɹɞɭ, ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɫɬɪɚɯɨɜɢɤɚ (ɹɤɳɨ 
ɨɛ'єɤɬ ɡɚɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɣ) ɬɚ ɿɧɲɢɯ (ɡɚ ʀɯ ɩɨɬɪɟɛɢ). 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɿɫɿʀ ɚɤɬ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɡ ɭɫɿɦɚ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɢɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɧɟ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɪɢɣ-
ɦɚɥɶɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ. 

3.1.2. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ 

Ⱦɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨ-
ɬɨɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ʀɯɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ 
ɜ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟ-
ɧɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ.  

Ɉɪɢɝɿɧɚɥɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɚɪɯɿɜɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ʀʀ ɩɿɞɜɿɞɨɦɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ. ȼ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɥɭɠɛɚɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ 
ɤɨɩɿʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ), ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
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ɉɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɨɞɪɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɚɤɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿ ɩɭ-
ɫɤɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸ-
ɜɚɥɢɫɹ, ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɡɦɿɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɫɯɟɦ ɿ ɭɦɨɜ ʀɯ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼ ɚɪɯɿɜɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚ-
ɬɢ ɬɚɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ [23, ɩ. 2.6.6]: 

• ɩɨɜɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ) ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɭɫɿɦɚ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ; 

• ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ (ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɿɸ) ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ; 

• ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɿɫɬɚ ɱɢ ɣɨɝɨ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ; 

• ɩɥɚɧɲɟɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:2000, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿɣ ɩɿɞɨɫɧɨɜɿ, 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ 50б50 ɫɦ (1 ɤɦ2

); 

• ɚɤɬɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɡ 
ɞɨɥɭɱɟɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ: 
- ɚɤɬɿɜ ɧɚ ɡɚɯɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ (ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɭɫɬɪɿɣ ɮɭɧɞɚ-

ɦɟɧɬɿɜ, ɭɩɨɪɿɜ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɨɳɨ); 

- ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿɜ ɿ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɧɚ ɬɪɭɛɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ;  
- ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɤɭɛɢɤɿɜ ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ; 
- ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɡɜɚɪɧɢɤɚ ɿ ɧɨɦɟɪɚ ɣɨɝɨ ɩɨɫ-

ɜɿɞɱɟɧɧɹ; 
- ɚɤɬɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ) ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 

ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ; 
- ɚɤɬɿɜ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɚɤɬɿɜ ɩɪɨ ɟɮɟɤɬ ɞɿʀ ɜɢɩɭɫɤɿɜ; 
- ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɤɪɟɫɥɟɧɶ, ɩɨɝɨɞɠɟɧɢɯ ɡ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ (ɜɿɞɞɿɥɨɦ) ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɩɨ-

ɪɭɞ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ; 
- ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɜɿɞɫɬɭɩɿɜ ɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɩɨɝɨɞɠɟɧɢɯ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ, 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ; 
- ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɧɟɞɨɪɨɛɨɤ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ʀɯ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ; 
- ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɢɯ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɧɚ ɡɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɢɦɢ ɨɛ'єɤɬɢ ɿɡ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɬɪɨɤɿɜ ʀɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɡɚ ɡɚɯɨɜɚɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ; 
- ɠɭɪɧɚɥɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 

• ɚɤɬɢ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɫɩɨɪɭɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
• ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɜɨɞɿɜ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɿɜ ɧɚ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚ-
ɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

• ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ (ɤɚɪɬ) ɧɚ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧ-
ɧɹ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɚɝɪɟɝɚɬɢ, ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. 
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• ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ;  

• ɪɿɱɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɜɿɬɢ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
• ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɛɭɞɿɜɟ-

ɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ, ɋɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɧɨɪɦɢ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɬɚ ɤɟɪɿɜɧɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ. 

ɋɯɟɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɧɨɫɹɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɩɥɚɧ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:5000 (1:10000) ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɣɨɝɨ ɪɚ-
ɣɨɧɿɜ ɱɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ. Ɍɚɤ, ɩɥɚɧ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ 
ɩɥɚɧɢ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ Ɇ 1:500. ɋɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚ-
ɬɢ ɫɿɬɤɭ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɨɦɟɪɿɜ ɩɥɚɧɲɟɬɿɜ. ɇɚ ɩɥɚɧɲɟɬɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɭɫɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɤɚɡɭɸɬɶ: ɞɿɚɦɟɬɪ, ɞɨɜ-
ɠɢɧɭ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɪɿɤ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɤɚɛɟɥɿɜ); ɩɨɜɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɿ ɧɨɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɤɚɦɟɪ ɡ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚɦɢ ґɪɭɧɬɭ, ɬɪɭ-
ɛɢ ɱɢ ɥɨɬɤɚ; ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ; ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɜɢɩɭɫɤɢ; ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɿ ɩɪɢє-
ɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɣɧɿ ɧɨɦɟɪɢ. 

ɉɨɫɚɞɨɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ 
ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. Ȳɯ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɿɞ-
ɪɨɡɞɿɥɢ (ɫɥɭɠɛɢ) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɉɪɚɜɢɥ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɿɧɲɢɯ ɤɟɪɿɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɜɨ-
ɞɿɜ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ. 

ȼ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɱɿɬɤɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ: 
• ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦɢ ɬɚ ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ; 
• ɫɤɥɚɞ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
• ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɤɚɛɟɥɿɜ), ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɡɿ ɣɨɝɨ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɶ; 

• ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɭ ɪɚɡɿ ʀɯ ɜɢɧɢɤ-
ɧɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ; 

• ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 
• ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɯ ɿɧ-

ɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
• ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɡɧɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɟ; 
• ɬɟɪɦɿɧ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
ɉɨɫɚɞɨɜɿ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɨɫɚɞɢ. ȼ ɧɢɯ ɜɫɬɚ-

ɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ, ɩɪɚɜɚ ɬɚ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, 
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ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ (ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ) 
ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ȳɯ ɡɚɬɜɟɪɞɠɭє ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɚɛɨ ʀʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ. 

ȼ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɿ: 
• ɩɨɜɧɚ ɧɚɡɜɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɬɢ ɿ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɸ; 
• ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɦɚɬɢ ɩɨɫɚɞɭ (ɜɿɤ, ɨɫɜɿɬɚ, ɫɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ'ɹ); 
• ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ; 
• ɱɿɬɤɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ ɡ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ, ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭ-

ɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ; 
• ɩɟɪɟɥɿɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɡɧɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ; 
• ɨɛɫɹɝ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ  ɡɧɚɧɶ ɳɨɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ; 
• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜ ɩɨɫɚɞɨɜɨʀ ɨɫɨɛɢ; 
• ɬɟɪɦɿɧ ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 
ȱɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɸɬɶ ɭ ɪɚɡɿ ɡɦɿɧɢ ɭɦɨɜ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɿʀ, ɫɯɟɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɞɨ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɡɚ ɬɪɢ ɪɨɤɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ʀɯ ɞɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɿɞɨɦɚ ɜɫɿɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɡɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ є 
ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦ. 

3.1.3. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɂɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞ ɡɞɚɱɟɸ ɜ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ (ɜɨɞɨɸ) ɚɛɨ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 
(ɩɨɜɿɬɪɹɦ) ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɸ.  

ɇɚɩɿɪɧɿ ɜɨɞɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɜɢɩɪɨɛɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ɂɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɜ ɪɚɣɨɧɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ Ɋɪ, ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ: 

- 0,5 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɡ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ;  
- 1,6 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ;  
- 0,3 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ. 
Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚ 

ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ – ɬɿɥɶɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ. 

ɇɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɬɢ 
ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɤɦ (ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɥɚɫɬɦɚ-
ɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ – ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,5 ɤɦ). ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɩɪɨɛɭ-
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ɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɧɚɞ 1 ɤɦ (ɞɥɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ – ɞɨ 1,0 ɤɦ) ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɹɤ 
ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1 ɤɦ.  

ɇɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɭɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬɶ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɝɟ-
ɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ: 

ɩɟɪɲɢɣ – ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ 
ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ґɪɭɧɬɨɦ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ, ɿɡ ɡɚɥɢɲɟɧɢɦɢ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɫɬɢɤɨɜɢɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ (ɪɢɫ. 3.1); 

ɞɪɭɝɢɣ – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ (ɤɿɧɰɟɜɟ) ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɬɚ ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɧɨʀ ɡɚɫɢɩɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɧɢɤɿɜ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ Т ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɚɤɬɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ Д9, ɞɨɞ. Ⱥ, ȼ]. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧ-
ɬɿɜ, ɜɚɧɬɭɡɿɜ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ. Ɂɚɦɿɫɬɶ ɧɢɯ ɧɚ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡɚɝɥɭɲɤɢ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь Ɋɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Ɋɪ. Ɂɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɩɪɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɢɫɤɭ Ɋɦ ʀʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 

ɪɿɜɧɨɸ ɬɢɫɤɭ Ɋɪ ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,5 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ [9, ɬɚɛɥ. 5]. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь Ɋɝ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɹɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɚɩɿɪɧɨ-
ɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ 

ɊɊɊ ɪɝ  ,                                       (3.1) 

ɞɟ Ɋ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ, ɹɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 
ɦɟɠɿ ɜɢɦɿɪɭ ɬɢɫɤɭ, ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɰɿɧɢ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ [9, 

ɬɚɛɥ. 4Ж (ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ – 5..10 ɩɨɞɿɥɨɤ ɲɤɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ).  
ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ɋɝ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ Ɋɦ. 

 

Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɧɚ-
ɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ [9, ɩ. 10.1.8]: 

- ɡɚɤɿɧɱɟɧɿ ɜɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿɡ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɭɩɨɪɿɜ, ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɢ ɬɚ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 
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- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɡɚɝɥɭɲɤɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɜɚɧɬɭ-
ɡɿɜ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɿ ɞɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ; 

- ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, ɨɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɪɢ-
ɥɚɞɢ ɬɚ ɤɪɚɧɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ; 

- ɨɫɭɲɟɧɿ ɿ ɩɪɨɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨ-
ɛɿɬ, ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɠɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɨɯɨɪɨɧɧɨʀ ɡɨɧɢ; 

- ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɜɨɞɨɸ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿ-
ɱɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ) ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɨ ɡ ɧɟʀ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɿ ɜ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɭɠɢɧɧɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 1,5 

ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 160 ɦɦ ɿ ɡɿ ɲɤɚɥɨɸ ɧɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ 
ɬɢɫɤ ɛɥɢɡɶɤɨ 4/3 ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ Ɋɦ. Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɛ'єɦɿɜ 

ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡ ɧɶɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɿɪɧɿ ɛɚɱɤɢ ɚɛɨ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ 
ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɚɬɟɫɬɨɜɚɧɿ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ (ɪɢɫ. 3.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚ-

ɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ: 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ;  2 – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɩɪɟɫ;  3 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ;          
4 – ɤɪɚɧ;  5 – ɦɿɪɧɚ ɩɨɫɭɞɢɧɚ;  6 – ɜɟɧɬɢɥɿ ɚɛɨ ɤɨɪɤɨɜɿ ɱɢ ɤɭɥɶɨɜɿ ɤɪɚɧɢ;  
7 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ;  8 – ɭɩɨɪɢ;  9 – ɡɚɝɥɭɲɤɢ;  10 – ɡɚɫɢɩɤɚ 
ґɪɭɧɬɨɦ;  11 – ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  12 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪ ɦɿɪɧɨɝɨ     
ɛɚɱɤɚ ɩɪɟɫɚ;  13 – ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤ 

ɉɪɢɣɦɚɥьɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ґɪɭɧɬɨɦ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɡ ɦɟ-
ɬɨɸ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ: 

24 ɝɨɞ – ɞɥɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ; 72 ɝɨɞ – ɞɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ 
24 ɝɨɞ – ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 12 ɝɨɞ ɩɿɞ ɜɧɭɬ-
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ɪɿɲɧɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ Ɋɪ). Ⱦɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ 
(ɤɪɿɦ GRP) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɬɪɢɦɤɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ. əɤɳɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɛɭɜ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ґɪɭ-
ɧɬɨɦ, ɬɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɨɞɨɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡ ɦɨ-
ɦɟɧɬɭ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɬɢɫɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ 
ɞɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ Ɋɦ Т ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ 10 ɯɜ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 
0,1 Ɇɉɚ. ɉɨɬɿɦ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ Pɪ Т, ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ, ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɨɝɥɹɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɧɚ ɧɶɨɦɭ. ɉɪɢ 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ʀɯ ɥɿɤɜɿɞɨɜɭɸɬɶ Т ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɣɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɬɢɫɤ ɭ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɱɧɿɫɬɶ Ɋɝ. Ɏɿɤɫɭɸɬɶ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ Ɍɩ ɿ ɡɚɦɿɪɹɸɬɶ ɩɨ-
ɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ Hɩ ɭ ɦɿɪɧɨɦɭ ɛɚɱɤɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ. ɉɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ 
ɦɿɫɰɟ ɬɪɢ ɜɢɩɚɞɤɢ ɣɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ: 

ɩɟɪɲɢɣ – ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ ɬɢɫɤ ɜɩɚɞɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɞɜɿ ɩɨɞɿɥɤɢ 
ɲɤɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ Pɪ, ɬɨ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ; 

ɞɪɭɝɢɣ – ɹɤɳɨ ɡɚ 10 ɯɜ ɬɢɫɤ ɜɩɚɞɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɞɜɿ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɦɚ-
ɧɨɦɟɬɪɚ, ɬɨɞɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, 
ɩɨɤɢ ɬɢɫɤ ɜɩɚɞɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɞɜɿ ɩɨɞɿɥɤɢ ɲɤɚɥɢ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ; ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 3 ɝɨɞ. - ɞɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ Т 1 ɝɨɞ. - ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɹɤɳɨ ɩɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧ-
ɧɸ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɬɢɫɤ ɧɟ ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 
Pɪ, ɬɨɞɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɫɤɢɧɭɬɢ ɜɨɞɭ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɦɿɪɧɢɣ ɛɚɱɨɤ (ɚɛɨ ɜɢɡɧɚ-
ɱɢɬɢ ɨɛ'єɦ ɫɤɢɧɭɬɨʀ ɜɨɞɢ ɿɧɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ); 

ɬɪɟɬɿɣ – ɹɤɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ ɬɢɫɤ ɜɩɚɞɟ ɧɢɠɱɟ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Pɪ, ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ Т 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ Т ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɩɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ Pɪ ɞɨ 
ɬɢɯ ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɩɪɢ ɨɝɥɹɞɿ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ. 
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ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɬɢɫɤɭ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɛɨ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ 
ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

- ɩɿɞɤɚɱɭɸɱɢ ɜɨɞɭ ɿɡ ɦɿɪɧɨɝɨ ɛɚɱɤɚ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɬɢɫɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿ ɞɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ Ɋɝ, ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɱɚɫ ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ Ɍɤ Т ɡɚɦɿɪɹɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɜɨɞɢ Hɤ ɜ ɦɿɪɧɨɦɭ ɛɚɱɤɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɫɚ; 

 - ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ tɜ 

(tɜ = Ɍɤ - Ɍɩ), ɨɛ'єɦ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ (ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɜɢ-
ɩɚɞɤɭ), ɪɿɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɨɛ'єɦɚɦɢ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ Т ɫɤɢɧɭɬɨʀ ɿɡ 

ɧɶɨɝɨ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɪɧɢɣ ɛɚɱɨɤ (ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ) – W; 

- ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɩɿɞɤɚɱɚ-
ɧɨʀ ɜɨɞɢ Qɮ, ɥ/ɯɜ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɜɮ t/WQ  ,                                          (3.2) 

ɞɟ W - ɨɛ'єɦ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɥ; 
tɜ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɯɜ. 
Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨ-

ɛɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ: ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɜɢ-
ɣɲɥɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ; ɡɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɥɢ ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ ɬɪɭɛ ɭ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ, ɡɫɭɜɚɯ ɝɭɦɨɜɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɬɚ ɦɚɧɠɟɬ ɜ ɰɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ ɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɨɪɰɟɜɢɯ 
ɡɚɝɥɭɲɨɤ; ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ 
ɫɬɿɧɨɤ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ (ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ) ɬɪɭɛ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɿɞ-
ɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɧɟɞɨ-
ɫɬɭɩɧɢɯ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ.  

ɇɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɡɧɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧє 
ɱɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɳɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ Д9, ɬɚɛɥ. 6Ж. 

 

əɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɿɞɤɚɱɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɭ ɜɢɬɨɤɭ, ɬɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɡɧɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ. Ⱦɨ ɧɶɨɝɨ ɜɠɢɜɚɸɬɶ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɜɢɹɜ-
ɥɟɧɧɹ ɿ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ. ɉɿɫɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɞɟɮɟɤɬɿɜ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
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ɉɪɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ (ɪɢɫ. 3.2) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Ɋɜ, ɡɚ ɜɿ-
ɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ: 

• ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɿ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹɯ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɬɢɫɤɨɦ: 
-  Ɋɪ < 0,5 Ɇɉɚ – Ɋɜ = 0,6 Ɇɉɚ; 
-  Ɋɪ =0,5..1,6 Ɇɉɚ – Ɋɜ = 1,15

.Ɋɪ; (ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – Ɋɜ = 1,25
.Ɋɪ); 

• ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ - Рв = 0,15 Ɇɉɚ - ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞ-
ɧɶɨɦɭ ɿ Рв = 0,6 Ɇɉɚ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ. 

ɇɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɰɢɯ ɬɢɫɤɚɯ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ 2..32 ɝɨɞ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ) ɞɥɹ ɜɢ-
ɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ґɪɭ-
ɧɬɭ Д9, ɩ. 10.1.15Ж.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.2. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ: 

1 – ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɛɚɱɨɤ ɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ;      

3 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɪɭɛɤɚ ɪɿɞɢɧɧɨɝɨ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ;  4 – ɝɭɦɨɜɿ ɲɥɚɧɝɢ;  
5 – ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ;  6 – ɜɟɧɬɢɥɿ ɚɛɨ ɤɭɥɶɨɜɿ ɤɪɚɧɢ;  7 – ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ (ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – 1 ɝɨɞ), ɩɿɞɤɚɱɭɸɱɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɿɞ ɩɨɜɿɬɪɹ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɉɨ-
ɬɿɦ ɩɿɫɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 0,1 Ɇɉɚ (ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ – ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ) 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɝɥɹɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɧɢɯ ɦɿɫɰɶ.  

ɇɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɟɮɟɤɬɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ: 
• ɡɚ ɡɜɭɤɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɳɨ ɩɪɨɫɨɱɭєɬɶɫɹ;  
• ɡɚ ɛɭɥьɛɚɲɤɚɦɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɢ-

ɤɨɜɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ, ɩɨɤɪɢɬɢɯ ɡɨɜɧɿ ɦɢɥɶɧɨɸ ɟɦɭɥɶɫɿєɸ; 
• ɡɚ ɡɚɩɚɯɨɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɨɞɨɪɨɜɚɧɨɝɨ ɚɦɿɚɤɨɦ, ɟɬɢɥɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɦ ɱɢ ɿɧɲɢ-

ɦɢ ɝɚɡɚɦɢ (ɤɪɿɦ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ). 

1 

2 

3 

4 

5 5 

7 6 
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Ɇɿɫɰɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚ ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲ-
ɤɨɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɞɨ ɧɭɥɹ. ɉɿɫɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɡɧɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɩɧɟɜɦɚɬɢ-
ɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɝɥɹɞɿ ɧɟ 
ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ, ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɭ ɫɬɢɤɚɯ ɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹɯ. 

ɉɪɢɣɦɚɥьɧɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬь ɬɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ:  

- ɬɢɫɤ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɞɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ Ɋɜ ɿ ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ (ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – 1 ɝɨɞ); ɹɤɳɨ ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɟ ɩɨɪɭɲɢɥɚɫɶ, ɬɨ ɬɢɫɤ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɞɨ 0,05 Ɇɉɚ, ɩɿɞ ɹɤɢɦ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɿɞ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ 24 ɝɨɞ; 

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɢɫɤ 0,03 Ɇɉɚ, ɹɤɢɣ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚ-
ɥɶɧɢɦ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ Ɋɩ (Ɋɩ = 3000 ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ – ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɭ 
ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿ ɬɚ Ɋɩ = 3450 ɦɦ ɝɚɫ.ɫɬ – ɝɚɫɭ), ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬ-
ɤɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɩ.ɛ, ɦɦ ɪɬ.ɫɬ; 

- ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɿɞ ɰɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ ɬɪɢɜɚ-
ɥɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ Ɍɧ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 15 ɯɜ ɞɨ 24 ɝɨɞɢɧ [3, ɬɚɛɥ. 42; 9, ɬɚɛɥ. 7]; 

- ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ Ɍɧ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ Ɋɤ, 

ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ (ɦɦ ɝɚɫ.ɫɬ), ɿ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ Ɋɤ.ɛ, ɦɦ ɪɬ.ɫɬ; 

- ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ΔɊ, ɦɦ ɜɨɞ.ɫɬ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

   ɛ.ɤɛ.ɩɤɩ ɊɊ,ɊɊP  613 ,                  (3.3) 

ɞɟ Ȗ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɭ ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ ɦɚ-
ɧɨɦɟɬɪɿ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: Ȗ = 1 – ɞɥɹ ɜɨɞɢ; Ȗ = 0,87 – ɝɚɫɭ. 

ɑɚɫ Ɍɧ ɡɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɡ ɩɪɨɟɤɬɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɡɦɟɧɲɢ-
ɬɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɞɨ 1 ɝɨɞ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɚ-
ɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɡɦɟɧɲɟɧɨɦɭ ɪɨɡɦɿɪɿ.  

ɉɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɱɚ-
ɬɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ [3, ɬɚɛɥ. 42]:  

• ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ – ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɜɟɪɯɧɶɨʀ 
ɦɟɠɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ Ɋɩ = Ɋɪ; 

• ɞɥɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – Ɋɜ = 0,1 Ɇɉɚ. 
Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɡɧɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ (ɨɫɬɚɬɨ-

ɱɧɟ) ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɨɪɭɲɟɧɚ ɣɨɝɨ ɰɿɥɿ-
ɫɧɿɫɬɶ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɞɿɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ΔɊ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɭ ɬɪɭɛ [3, ɩ. 23.11; 9, ɬɚɛɥ. 7]. 
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Ȼɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬɶ ɞɜɿɱɿ 
– ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ ɿ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨ (ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ) ɩɿɫɥɹ ɡɚɫɢɩɚɧ-
ɧɹ ґɪɭɧɬɨɦ. ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 

- 1) ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, ɞɨɞɚɧɨʀ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ ґɪɭɧɬɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ Zɪ.ɝ.ɜ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɝɥɢɛɢɧɢ 
ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ ɥɸɤɚ ɞɨ ɲɟɥɢɝɢ; 

- 2) ɩɪɢɩɥɢɜ ɜɨɞɢ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚє ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɭ ɦɨɤɪɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɧɢɠɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ ɥɸɤɚ ɞɨ ɲɟɥɢɝɢ. 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɫɥɿɞ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɜɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɇɝ.ɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ ɫɬɨɹɤɚ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɢɫ. 3.3, ɚ), ɚɛɨ ɧɚɩɨɜɧɟɧ-
ɧɹɦ ɜɨɞɨɸ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɩɿɞɥɹɝɚє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɸ (ɪɢɫ. 3.3, ɛ). 

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɚ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɳɨ 
ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ - ɧɚ ɩɪɢɩɥɢɜ. ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɿ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ ɧɢɯ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɯ ɫɬɿ-
ɧɨɤ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɚɛɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ. 

ɉɪɢ ɭɬɪɭɞɧɟɧɧɹɯ ɡ ɞɨɫɬɚɜɤɨɸ ɜɨɞɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30 % ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ. əɤɳɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɡɚ-
ɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ, ɬɨ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬɶ ɭɫɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɢɣ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɇɝ.ɫ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɨɹɤɭ ɚɛɨ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿ ɧɚɞ ɲɟɥɢɝɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɢ ɧɚɞ ɪɿɜɧɟɦ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ Zɪ.ɝ.ɜ, 

ɹɤɳɨ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜɢɳɟ ɲɟɥɢɝɢ (ɪɢɫ. 3.3). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɚ ɜ ɪɨɛɨ-
ɱɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ɛɟɡɧɚɩɿɪ-
ɧɢɯ ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɱɢ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɜɨɧɚ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 0,04 Ɇɉɚ [9, ɩ. 10.2.4]. 
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Ɋɢɫ. 3.3. ɋɯɟɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɡ ɧɢɯ ɜɨɞɢ: 

ɚ) ɛɟɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ;  ɛ) ɪɚɡɨɦ ɡ ɤɨɥɨɞɹɡɹɦɢ: 

1 – ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ;  2 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ;  3 – ɭɩɨɪ;  4 – ɫɬɨɹɤ;  5 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ, 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɜɨɞɨɸ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɩɪɢ ɧɟɩɪɢɫɢɩɚɧɨɦɭ ɡɟɦɥɟɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 30 ɯɜ. ȼɢ-
ɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɨɹɤ ɚɛɨ ɜ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɶ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ʀʀ ɪɿɜɧɹ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 20 ɫɦ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɜɢɡɧɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɥɢ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɩɪɢ ʀɯ ɨɝɥɹɞɿ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ. 
Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɿ ɫɬɢɤɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɩɨɬɿɜɚɧɧɹ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɤɪɚ-
ɩɟɥɶ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɫɬɪɭɦɿɧɶ, ɹɤɳɨ ɡɚɩɨɬɿɜɚɧɧɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿ-
ɝɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 5 % ɬɪɭɛ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

ɉɪɢɣɦɚɥьɧɟ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢ-
ɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɦɭ ɜɨɞɨɸ ɫɬɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, 
ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɸ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɛɨɤɭ ɱɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿ 
ɫɬɿɧɤɢ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ: 72 ɝɨɞ – ɞɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
24 ɝɨɞ – ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ȼɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɚɛɨ ɧɚ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɹɤ ɿ ɩɪɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɪɨɛɨ-
ɜɭɜɚɧɧɿ), ɚɛɨ ɧɚ ɩɪɢɩɥɢɜ – ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿ ɨɛ'єɦɭ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɪɢɬɿɤɚє ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. 
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Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɡɧɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɟ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɹɤɳɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɩɪɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɿ 
ɨɛ'єɦɢ ɜɨɞɢ (ɞɨɞɚɧɨʀ ɡɚ ɩɟɪɲɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɛɨ ɩɪɢɩɥɢɜ ґɪɭɧɬɨɜɨʀ 
ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɛɭɞɭɬɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪɦɨɜɚɧɨʀ [9, ɬɚɛɥ. 8], 

ɩɪɨ ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɬ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɮɨɪɦɢ [9, ɞɨɞɚɬɨɤ Ƚ]. 

3.1.4. ɉɪɨɦɢɜɤɚ ɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ, ɚ ɝɚɡɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɩɪɨɞɭɜɚɸɬɶ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɧɢɯ ɩɢɥɭ, 
ɡɚɫɦɿɱɟɧɶ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɛɪɭɞɭ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɜ-
ɤɭ, ɩɨɬɿɦ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ. 

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
(ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ʀɯ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ) ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ (ɩɿɫ-
ɥɹ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɹɦɢ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɿɬ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶɫɹ ɚɤɬɨɦ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚ-
ɡɭɸɬɶ: ɫɩɨɫɿɛ, ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɦɢɜɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɩɟɪɟɞ 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿєɸ ɡɚɯɨɞɢ, ɜɢɞ ɬɚ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɭ, 
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɪɨɡɱɢɧɭ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɤɥɸɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɜɨɞɢ [9, ɞɨɞɚɬɨɤ ȿ]. 

Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨ-
ɜɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ: 

• ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ (ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ) ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ; 
• ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ 

ɨɱɢɫɧɢɯ      ɩɨɪɲɧɿɜ (ɩɨɪɨɥɨɧɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ); 
• ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɨɞɨɸ. 
Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩ-

ɪɨɜɨɞɭ ɪɚɡɨɦ ɡ ɜɨɞɨɸ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 % 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. ɉɨɜɿɬɪɹ ɜɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭє ɬɢɫɤ ɜɨɞɢ ɧɚ 0,05..0,15 Ɇɉɚ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɨɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 2,0..3,0 ɦ/ɫ. 

Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɩɨɪɨɥɨɧɨɜɨɝɨ ɱɢ ɿɧɲɨɝɨ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 1,2..1,3 ɿ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1,5..2,0 ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɬɢɫ-
ɤɨɦ ɜɜɨɞɢ ~ 0,1 Ɇɉɚ ɿɡ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 0,3..1,0 ɦ/ɫ. 
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Ɉɱɢɫɧɿ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿ ɩɨɪɲɧɿ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɩɥɚɜɧɢɦɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚɦɢ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɸɬɶ 15°, ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɢɯ ɭ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɚɫ-
ɬɢɧ ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɡɚɫɭɜɤɚɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ.  

ɉɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ 
ɹɤɢɯ ɭɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ 4..5 ɝɨɞ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɸ ɲɜɢɞ-
ɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɦ/ɫ). 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɫɰɹ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɨɞɢ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɩɨɪɲɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɦ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɪɨɛɨɱɭ ɫɯɟɦɭ, ɩɥɚɧ ɬɪɚɫɢ, ɩɪɨɮɿɥɶ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɢɩɭɫɤ-
ɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬ ɦɟ-
ɧɲɟ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ. Ⱦɨɜɠɢɧɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɛɿɥɶɲɟ 1..2 ɤɦ. 

Ⱦɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ 
ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɯɥɨɪɦɿɫɬɤɿ ɪɟɚɝɟ-
ɧɬɢ – ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɿɸ ɦɚɪɨɤ Ⱥ ɿ Ȼ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɣ, ɪɿɞɤɢɣ 
ɯɥɨɪ, ɯɥɨɪɧɟ ɜɚɩɧɨ, ɝɿɩɨɯɥɨɪɢɬ ɤɚɥɶɰɿɸ ɦɚɪɤɢ Ⱥ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɿ, ɞɨ-
ɡɜɨɥɟɧɿ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɸ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɩɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɥɭɠɛɨɸ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ɞɥɹ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ ɬɚ ɡɧɟɡɚɪɚɠɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɭ ɫɮɟɪɿ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ⱦɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹɦ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɯɥɨɪɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɿєɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɋɯɥ = 75..100 ɦɝ/ɞɦ3

 ɡ ɱɚɫɨɦ ʀʀ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ Ɍɤ = 5..6 ɝɨɞ ɚɛɨ ɡ ɋɯɥ = 40..50 ɦɝ/ɞɦ3
 ɿ Ɍɤ > 24 ɝɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɩɨ ɞɨɜɠɢ-
ɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɯɥɨɪɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɠɧɢɯ 500 ɦ ɫɥɿɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɩɪɨɛɨɜɿɞɛɿɪɧɿ ɫɬɨɹɤɢ ɿɡ 
ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɹɤɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. Ȳɯ ɞɿɚɦɟɬɪ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 100 ɦɦ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɚɫɭ, ɤɝ, ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɯɥɨɪɦɿɫɬɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɭ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 5 % ɧɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Ⱥ
CLD,

M ɯɥ
ɬ




2
820

,                                (3.4) 

ɞɟ  D ɿ L – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 
ɋɯɥ – ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ (ɞɨɡɚ) ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ, ɦɝ/ɞɦ3

; 
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Ⱥ – ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɜ ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɿ, %. 

ɉɪɢɤɥɚɞ. Ⱦɥɹ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 400 ɦɦ ɿ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ 1000 ɦ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ 18 % ɚɤɬɢ-
ɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɭ ɯɥɨɪɧɿɣ ɜɨɞɿ 40 ɦɝ/ɞɦ3, ɛɭɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɬɨɜɚɪɧɨʀ ɦɚɫɢ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 29,2 ɤɝ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ ɬɢɯ 
ɩɿɪ, ɩɨɤɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɨɞɚɱɿ ɯɥɨɪɧɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɫɬɚɧɟ ɜɢɬɿɤɚɬɢ ɜɨɞɚ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ (ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ) ɯɥɨɪɭ 
ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 % ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ. Ɂ ɰɶɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɯɥɨɪɧɨɝɨ 
ɪɨɡɱɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɿ ɡɚɥɢɲɢɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦ 
ɯɥɨɪɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ Ɍɤ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɯɥɨɪɧɭ ɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɫɤɢɧɭɬɢ ɜ ɦɿɫɰɹ, ɡɚ-
ɡɧɚɱɟɧɿ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ, ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɦɢɬɢ ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ, 
ɩɨɤɢ ɜɦɿɫɬ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɯɥɨɪɭ ɜ ɩɪɨɦɢɜɧɿɣ ɜɨɞɿ ɧɟ ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɞɨ 
0,3..0,5 ɦɝ/ɞɦ3. Ⱦɥɹ ɯɥɨɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɯɥɨɪɧɭ ɜɨɞɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧ-
ɱɟɧɧɹ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ ɯɥɨɪɧɭ ɜɨɞɭ, ɳɨ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɪɨɡɛɚɜɥɹɬɢ ɜɨɞɨɸ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɭ 
2..3 ɦɝ/ɞɦ3

 ɚɛɨ ɞɟɯɥɨɪɭɜɚɬɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɲɥɹɯɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɩɨɫɭ-
ɥɶɮɿɬɭ ɧɚɬɪɿɸ ɜ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 3,5 ɦɝ ɧɚ 1 ɦɝ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ 
ɯɥɨɪɭ ɭ ɪɨɡɱɢɧɿ. 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ (ɜɪɿɡɨɤ) ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 
ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɭ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫ-
ɬɢɧ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ. 

Ⱦɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɸ (ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɟɩɿɞɟɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹɦɢ (ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧ-
ɧɹ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɪɢɡɢɤɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɫɩɚɥɚɯɿɜ 
ɤɢɲɤɨɜɢɯ ɿɧɮɟɤɰɿɣ ɬɨɳɨ). 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ? 

2. əɤ ɿ ɯɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ? 

3. əɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ? 

4. əɤɿ ɩɪɚɜɚ ɿ ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɧɹ ɦɚɸɬь ɜɢɤɨɧɚɜɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ? 

5. ɏɬɨ ɿ ɹɤ ɡɞɿɣɫɧɸє ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ? 

6. əɤɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɩɪɢɣɦɚɥьɧɿɣ ɤɨɦɿɫɿʀ? 
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7. ɓɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɱɥɟɧɢ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɩɪɢ ɡɞɚɱɿ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ? 

8. əɤɢɦ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɡɛɭɞɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ? 

9. əɤ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ? 

10. əɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ? 

11. əɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɚɪɯɿɜɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ? 

12. ɓɨ ɜɤɚɡɭɸɬь ɭ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ? 

13. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬь ɧɚɩɿɪɧɿ ɿ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɢ? 

14. ɑɢɦ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɥьɧɨɝɨ (ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ)? 

15. əɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɟ (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɟ) ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь? 

16. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬь ɿ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬь? 

17. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

18. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬь ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ? 

19. əɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ? 

20. ȼ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɨɱɢɫɧɿ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿ ɩɨɪɲɧɿ? 

21. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ? 

22. əɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ? 

23. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɚɫɭ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɯɥɨɪɦɿɫɬɤɨ-
ɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɭ? 

24. əɤ ɜɜɨɞɹɬь ɞɟɡɿɧɮɿɤɭɸɱɢɣ ɪɨɡɱɢɧ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ? 

25. Ʉɭɞɢ ɞɿɜɚɸɬь ɯɥɨɪɧɭ ɜɨɞɭ ɩɿɫɥɹ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ? 
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3.2. ȿɄɋɉɅɍȺɌȺɐІə ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ  
Ɇɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡ-

ɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ-
ɫɬɿ. ȼɨɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɹɯ, ɭɦɨɜɚɦɢ ɬɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɪɿɡɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɚ-
ɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɫɢɬɭɚɰɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɩɪɢ ɩɨɪɭɲɟɧɿ ɩɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɨɳɨ. Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɡɚ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɞɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɦɟɪɟɠ, ʀɯ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɚє ɛɚɝɚɬɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ. 

3.2.1. Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɡɚɞɚɱɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɭ ɿ ɧɚɞɿɣɧɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɭ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɨɯɨɪɨɧɢ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɫɥɭɠɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ є: 
• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚ-

ɡɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɩɨɫɥɭɝɚɦɢ ɡ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ; 
• ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟ-

ɛɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 
• ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɿ ɫɬɪɨɤɢ ɚɜɚɪɿɣ; 
• ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; 
• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɨɫɥɭɝ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, ɳɨ ɩɨɞɚ-

ɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ; 
• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɜɢɫɨɤɨʀ ɤɭɥьɬɭɪɢ ɜɢɪɨ-

ɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 
• ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 
• ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ 

ɧɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: 
- ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ – ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨ-

ɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ; 
- ɭ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɿ – ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
- ɭ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ – ɡɚɦɨɪɨɠɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; 
- ɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ – ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɿ ɜɢɬɨɤɿɜ ɝɚɡɭ; 
- ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ – ɫɬɪɢɛɤɿɜ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧь ɬɨɳɨ. 
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Ⱦɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣ-
ɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ: 

• ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 

• ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɜɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɿɜ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɫɭɱɚɫ-
ɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ; 

• ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɝɥɹɞɢ, ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɥɚɧɨ-
ɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ; 

• ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ, ɜɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚ-
ɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; 

• ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɪɟєɫɬɪɭɜɚɬɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɱɢɧɢ ɚɜɚɪɿɣ, ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɶ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ; 

• ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

• ɜɟɫɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɹɤɿɫɬɸ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ: 
- ɩɨɞɚɧɢɯ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; 
- ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ ɫɤɢɞɚɸɬɶ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɸ; 
- ɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɹɤɿ ɫɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ'єɤɬɢ. 

ɉɢɬɚɧɧɹɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɶ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɱɢ ɫɥɭɠɛ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɦɿɪɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɟɪɟɠ, ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɮɨɪɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɨɳɨ.  

ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯɧɿ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭɬɪɢɦɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ – ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ȼɍȼɄȽ), ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ʉɉ 
«Ɍɟɩɥɨɤɨɦɭɧɟɧɟɪɝɿɹ», «Ɍɟɩɥɨɦɟɪɟɠɿ»), ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ȼȺɌ 
«Ɇɿɫɶɤɝɚɡ»), ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɉȺɌ «Ɉɛɥɟɧɟɪɝɨ», Ʉɉ «Ɇɿɫɶɤɫɜɿɬ-
ɥɨ», ɊȿɆ) ɬɨɳɨ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɦɿɫɶɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɦɭ є ɜɥɚɫɧɿɫɬɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɝɪɨɦɚɞ ɦɿɫɬ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɪɝɚɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɭɧɿɬɚɪɧɢɯ ɱɢ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ (ɚɤɰɿɨɧɟɪɧɢɯ) ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – Ʉɉ, ɉȺɌ, ȼȺɌ ɬɨɳɨ. Ɍɨ-
ɦɭ ɤɨɠɧɚ ɬɚɤɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɦɚє ɫɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. Ɉɞɧɚɤ, ɜɫɿ 
ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɡ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 3.4, 3.5). 
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Ɋɢɫ. 3.4. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɫɯɟɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ: 

ɚ) ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ;  ɛ) ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 

Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ 

ȼɿɞɞɿɥ 
ɤɚɞ-

Ȼɭɯɝɚɥ-
ɬɟɪɿɹ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ 
ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ 
ɿɧɠɟɧɟɪ 

ɉɥɚɧɨɜɢɣ 
ɜɿɞɞɿɥ 

ȼɿɞɞɿɥ ɤɚɩɿɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 

Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɣ ɜɿɞɞɿɥ 

ɀɢɬɥɨɜɨ-

ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ 
ɜɿɞɞɿɥ 

ȼɿɞɞɿɥ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ 
ɝɨɥ. ɿɧɠɟɧɟɪɚ 

ɋ
ɥɭ

ɠ
ɛɚ

 ɪ
ɟɦ

ɨɧ
ɬɭ

 

ȿɥ
ɟɤ

ɬɪ
ɢɱ

ɧɟ
  

ɝɨ
ɫɩ

ɨɞ
ɚɪ

ɫɬ
ɜɨ

 

ȼ
ɢɪ

ɨɛ
ɧɢ

ɱɨ
-

ɬɟ
ɯɧ

ɿɱ
ɧɢ

ɣ 
ɜɿ

ɞɞ
ɿɥ

 

Ⱦ
ɢɫ

ɩɟ
ɬɱ

ɟɪ
ɫɶ

ɤɚ
 

ɫɥ
ɭɠ

ɛɚ
 

ȼ
ɿɞ

ɞɿ
ɥ 

ɩɿ
ɞɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɶ
 

Ɍɟ
ɩɥ

ɨɜ
ɚ 

ɿɧ
ɫɩ

ɟɤ
ɰɿ

ɹ 

Ɋɚ
ɣɨ

ɧɢ
 ɦ

ɟɪ
ɟɠ

ɿ 

ɋ
ɥɭ

ɠ
ɛɚ

 ɧ
ɚɥ

ɚɞ
ɤɢ

   
ɬɚ

 ɜ
ɢɩ

ɪɨ
ɛɭ

ɜɚ
ɧɶ

 

ɋ
ɥɭ

ɠ
ɛɚ

 ɤ
ɨɧ

ɬɪ
ɨɥ

ɶɧ
ɢɯ

 
ɜɢ

ɦɿ
ɪɸ

ɜɚ
ɧɶ

 ɬ
ɚ 

 

ɚɜ
ɬɨ

ɦɚ
ɬɢ

ɤɢ
 

Ɍɪ
ɚɧ

ɫɩ
ɨɪ

ɬ 

ɑɟɪɝɨɜɢɣ 
ɩɨ ɪɚɣɨɧɭ 

Ɇɚɣɫɬɟɪ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ 

ɦɟɪɟɠ 

Ɇɚɣɫɬɟɪ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚ 
ɝɪɭɩɚ 

Ɉɛɯɨɞɱɢɤɢ ɬɟɩ-
ɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 

Ɉɛɯɨɞɱɢɤɢ 
ɦɟɪɟɠɿ 

Ɇɚɣɫɬɟɪɧɿ Ɋɟɦɨɧɬɧɢɣ 
ɰɟɯ 

ɚ) 

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ 

ɋɤɥɚ-

ɞɢ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

Ɂɚɫɬɭɩɧɢɤ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ 

ɋɥɭɠɛɢ ɦɟɪɟɠ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɿɞɞɿɥ 
(ɫɟɤɪɟɬɚɪ) 

ȼ
ɿɞ

ɞɿ
ɥ 

ɩɨ
ɫɬ

ɚɱ
ɚɧ

ɧɹ
 

Ƚɪ
ɭɩ

ɚ 
ɤɚ

ɩɿ
ɬɚ

ɥɶ
ɧɨ

-
ɝɨ

 ɛ
ɭɞ

ɿɜ
ɧɢ

ɰɬ
ɜɚ

 

ȼ
ɢɪ

ɨɛ
ɧɢ

ɱɨ
-

ɬɟ
ɯɧ

ɿɱ
ɧɢ

ɣ 
ɜɿ

ɞɞ
ɿɥ

 

Ⱦ
ɢɫ

ɩɟ
ɬɱ

ɟɪ
ɫɶ

ɤɚ
 

ɫɥ
ɭɠ

ɛɚ
 

ɉ
ɥɚ

ɧɨ
ɜɢ

ɣ 
ɜɿ

ɞɞ
ɿɥ

 

 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɿɹ

 

Ⱥ
ɛɨ

ɧɜ
ɿɞ

ɞɿ
ɥ 

ɋ
ɥɭ

ɠ
ɛɚ

 ɝ
ɨɥ

ɨɜ
ɧɨ

-
ɝɨ

 ɦ
ɟɯ

ɚɧ
ɿɤ

ɚ 

Ɉ
ɯɨ

ɪɨ
ɧɚ

 

Ɇɚɣɫɬɟɪɧɿ Ƚɚɪɚɠɿ 

ȼ
ɿɞ

ɞɿ
ɥ 

ɤɚ
ɞɪ

ɿɜ
 

Ȼɭ
ɯɝ

ɚɥ
ɬɟ

ɪɿ
ɹ 

 

ɋ
ɥɭ

ɠ
ɛɚ

 ɝ
ɨɥ

ɨɜ
ɧɨ

-
ɝɨ

 ɿɧ
ɠ

ɟɧ
ɟɪ

ɚ 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 

ɋɥɭɠɛɚ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɛ) 
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Ⱦɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɜ ɦɚɥɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ 
(ɪɚɣɨɧɧɿ) ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɭɬɪɢ-
ɦɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ ɪɚ-
ɣɨɧɿɜ ɚɛɨ ʀɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɪɢɫ. 3.5). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.5. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɪɟɫɬɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

3.2.2. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɿ ɫɥɭɠɛɢ 

Ɂɚɝɚɥɶɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡ ɞɨɞɟɪ-
ɠɚɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɿ ɫɥɭ-
ɠɛɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ. 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬɶ: 
• ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫ-

ɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ʀʀ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ; 
• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɯ ɬɚ 

ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɜ ɬ.ɱ. ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɚɯ;  
• ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣ; 

Ʉɟɪɭɸɱɢɣ ɬɪɟ-
ɫɬɨɦ 

ɋɤɥɚɞ 

ȼɿɞɞɿɥ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɿɹ 
Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧ-

ɠɟɧɟɪ 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɜɿɞɞɿɥ 

Ƚɚɪɚɠ ȼɿɞɞɿɥ ɤɚɞɪɿɜ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ ɦɚɣɫɬɟɪɧɿ 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɣ ɜɿɞɞɿɥ 

Ɋɚɣɨɧɧɚ  
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ 

ɫɥɭɠɛɚ 

Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ  
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ 

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ⱦɿɥɶɧɢɰɹ  
ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ 

Ƚɪɭɩɚ  
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ȽɊɉ 

Ƚɪɭɩɚ 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ 
ɤɨɪɨɡɿʀ 

Ƚɪɭɩɚ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ  

ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ƚɪɭɩɚ  
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧ-
ɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ  
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• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɚɜɚɪɿɣ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɛɪɢɝɚɞ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɫɯɟɦ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɟɪɟɠ, 
ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɫɬɭɩɟɧɹ ʀɯ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɨɳɨ. ȼ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɢɫɩɟ-
ɬɱɟɪɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɿɧɠɟɧɟɪɭ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɚ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ – ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶ-
ɤɿɣ ɫɥɭɠɛɿ ɜɢɳɨɝɨ ɪɿɜɧɹ. Ɂɚ ɰɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɚ ɫɥɭɠɛɚ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ: 

• ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɸ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɟɪɟɠ – ɞɨ 50 ɤɦ) – ɨɞɢɧ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ 
ɩɭɧɤɬ (Ⱦɉ) ɤɟɪɭє ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɫɩɨɪɭɞ; 

• ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɸ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɟɪɟɠ – 50..400 ɤɦ) – ɦɿɫɰɟɜɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɿ 
ɩɭɧɤɬɢ (ɆȾɉ) ɤɟɪɭɸɬɶ ɪɨɛɨɬɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɞɢɫ-
ɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɣ ɩɭɧɤɬ (ɐȾɉ) – ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 3.6); 

• ɬɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɨɸ (ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɟɪɟɠ – ɩɨɧɚɞ 400 ɤɦ) – ɪɚɣɨɧɧɿ ɞɢɫɩɟɬ-
ɱɟɪɫɶɤɿ ɩɭɧɤɬɢ (ɊȾɉ) ɤɟɪɭɸɬɶ ɆȾɉ ɩɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ ɐȾɉ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɜɨɯɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɨʀ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ 

Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɫɯɟɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬ-
ɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɞɢɫɩɟɬ-
ɱɟɪɫɶɤɿ ɫɥɭɠɛɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɹɤ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ 

ɋɬɚɪɲɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ 

Ɂɦɿɧɧɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɿ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ 

Ƚɪɭɩɚ  
ɚɧɚɥɿɡɭ  
ɪɟɠɢɦɿɜ 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɿ ɛɪɢɝɚɞɢ ɋɥɭɠɛɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ 

ɆȾɉ-1 

ɑɟɪɝɨɜɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɿ 
ɛɪɢɝɚɞɢ 

Ȼɪɢɝɚɞɢ ɩɪɨ-
ɮɿɥɚɤɬɢɤɢ 

ɆȾɉ-2 
ɆȾɉ-… 

ɐȾɉ 
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ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ʀɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɐȾɉ ɤɟɪɭє ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɆȾɉ, ɹɤɿ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɫɩɨɪɭɞ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɢ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ) ɱɢ ɪɚɣɨɧɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɦɿɫɬɚ. ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɆȾɉ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɪɨɛɨɬɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ, ɚ ɐȾɉ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨ ɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

Ɍɪɢɫɬɭɩɟɧɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢ-
ɧɹɬɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ – ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɢɯ ɦɿɫɬ ɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟ-
ɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɬɶ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɟ 
ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦ ɤɟɪɿ-
ɜɧɢɰɬɜɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ȼ ʀɯ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɜɯɨɞɢɬɶ: 

- ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ 
ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ, ɪɨɛɨɬɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿ-
ɥɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɹɜɨɤ ɜɿɞ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ʀɯ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɯ; 

- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɡɦɿɧ ɞɿɥɶɧɢɰɶ ɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɡ ɩɢ-
ɬɚɧɶ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 

- ɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɡɦɿɧɢ; 
- ɜɱɚɫɧɟ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɪɨ ɚɜɚɪɿʀ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɬɚ ɭ 

ɪɚɡɿ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ; 
- ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɞɿɹɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ; 
- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɨɯɨɪɨɧɨɸ, ɫɩɪɢɹɧɧɹ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨ-

ɠɟɠɿ ɬɚ ɧɚɣɲɜɢɞɲɨɦɭ ʀʀ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ; 
- ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɨ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ 

ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɿ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ, ɨɯɨɪɨɧɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɡɚɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ, ɝɿɞ-
ɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɬɨɳɨ); 

- ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɞɥɹ ɜɢ-
ɹɜɥɟɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 

- ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɸ ɡɚ ɪɨɛɨɬɨɸ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɿ ɩɭɧɤɬɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɿ ɞɢɫ-
ɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ: 

• ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧɧɢɣ ɚɛɨ ɪɚɞɿɨɬɟɥɟɮɨɧɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ; 
• ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɸ, ɡɚɫɨɛɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɬɟɥɟɜɢɦɿ-

ɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ; 
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• ɫɭɱɚɫɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ ɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢ-
ɜɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

ɍ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɧɚ ɐȾɉ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ) ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-

ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɦɭ, ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚɯ. 
ɇɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ: 
- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧ-

ɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɢɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸє ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ; 
- ɩɥɚɧɲɟɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1:2000, ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɨɯɨɩɥɸє ɦɿɫɶɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ 

ɩɥɨɳɟɸ 1000б1000 ɦ ɡ ɭɫɿɦɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɦɢ, ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ, 
ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ʀɯ ɫɯɟɦɚɦɢ; 

- ɫɯɟɦɢ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
- ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
- ɩɥɚɧɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɩɨɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɱɢɧɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɟɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɿʀ, ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɜ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ; 

- ɚɥɮɚɜɿɬɧɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɿ ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɧɨɦɟɪɿɜ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɤɟɪɿɜ-
ɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ʀɯ ɚɞɪɟɫɢ; 

- ɧɨɦɟɪɢ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɫɥɭɠɛ (ɦɿɫɶɤɟɧɟɪɝɨ, ɦɿɫɶɤ-
ɝɚɡɭ, ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ, ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ 
ɧɚɝɥɹɞɭ, ɟɤɨɛɟɡɩɟɤɢ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɩɪɢ ɐȾɉ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɚ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɝɪɭɩɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢ ɿ ɤɟɪɿɜɧɢɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ [32, ɫ. 21]. 

3.2.3. ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɿ ɨɝɥɹɞɢ ɿ ɪɟɦɨɧɬɢ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ (ɉɉɈ ɿ 
ɉɉɊ) ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɜɤɥɸɱɚє ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɧɚɝɥɹɞɭ ɿ ɞɨɝɥɹɞɭ ɡɚ ɧɢɦɢ ɿ ɜɫɿɦɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɿɜ, 
ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɡɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ. 

ɉɉɈ ɿ ɉɉɊ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɩɟ-
ɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɧɟɞɨ-
ɩɭɳɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɱɢ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɡɛɢɬɤɿɜ ɜɿɞ ɧɢɯ, ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ ɹɤɿɫɧɢɯ ɿ ɬɟ-
ɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ. 
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ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ, 

ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥьɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧ-
ɬɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦ ɩɥɚɧɨɦ. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ 
ɨɝɥɹɞɿɜ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɫɤɥɚɞɚє, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 1-2 

ɦɿɫɹɰɿ, ɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ – 6-12 ɦɿɫɹɰɿɜ [32, ɬɚɛɥ. 1]. 

Ɉɝɥɹɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɡɚ 2 ɦɿɫɹɰɿ (ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ – 1 ɪɚɡ 
ɡɚ 7 ɞɧɿɜ), ɨɛɯɨɞɹɱɢ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿ 
ɫɬɚɧɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɯ ɬɚɛɥɢɱɨɤ, ɤɪɢɲɨɤ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɪɟɠɟ-
ɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɜɚɥɿɜ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɥɿɧɿɣ, 
ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɡɚɩɚɯɿɜ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɬɚɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɰɿɥɿɫɬɶ ɥɸɤɿɜ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɦɿɬɬɹ, ɦɭɥɭ, ɜɨɞɢ, ɝɚɡɿɜ, 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɫɬɿɧɨɤ, ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɬɨɳɨ) ɛɟɡ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɪɿɞɲɟ 2 ɪɚɡɿɜ ɡɚ ɪɿɤ, 
ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɬɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ:  

• ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɤɚɦɟɪɚɯ – ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹ 
ɥɶɨɞɭ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ, ɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɧɹɬɬɹ  ɭɬɟɩɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ – ɡɚɦɿɧɭ ɫɤɨɛ, ɤɪɢɲɨɤ, ɪɟɦɨɧɬ ɞɪɚɛɢɧ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɪɨɡɬɪɭ-
ɛɧɢɯ ɬɚ ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ (ɧɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɡɜɨɥɨɠɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ) ɬɨɳɨ; 

• ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ – ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɞɿʀ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɳɨɞɨ ɣɨɝɨ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɭ-
ɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ: ɡɚɫɭɜɨɤ – ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ, ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ – ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɨɞɭ, ɜɚɧɬɭɡɿɜ – ɜɩɭɫɤɚɬɢ ɿ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ, ɤɥɚɩɚɧɿɜ – ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɬɢɫɤ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɞɟɮɟɤɬɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɲɬɨɪɢɫɧɭ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɱɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬɢ. 

ɉɨɬɨɱɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɢɥɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɱɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣ-
ɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. Ⱦɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɯɨɞɹɬɶ: 

- ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ – ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɦɟɪɟ-
ɠɿ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ ɜɿɞ ɛɪɭɞɭ, ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ; 

- ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ – ɡɚɦɿɧɚ ɥɸɤɿɜ, ɫɤɨɛ, ɪɟɦɨɧɬ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɩɿɞɿɣɦɚɧɧɹ ɿ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɥɸɤɿɜ ɬɨɳɨ. 

Ʉɚɩɿɬɚɥьɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɢɥɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ (ɩɿɞɪɹɞɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɱɢ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɛɪɢɝɚɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ) ɡ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ: 

- ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɚɛɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɤɚɦɟɪ); 
- ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɩɨɜɧɨɸ ɚɛɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɸ ɡɚɦɿɧɨɸ ɬɪɭɛ; 
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- ɡɚɦɿɧɢ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɡɚɫɭɜɨɤ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɚɬɜɨ-
ɪɿɜ, ɜɚɧɬɭɡɿɜ, ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɿɧɲɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ʀɯ ɡɧɨɲɟɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ; 

- ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
- ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɨɛɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ; 
- ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɨɡɿʀ ɛɥɭɤɚɸɱɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ; 
- ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɞɸɤɟɪɿɜ ɿ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɤɨɥɿɹɦɢ ɬɨɳɨ. 
ɇɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɉɉɈ ɿ ɉɉɊ, ɩɨɤ-

ɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɪɨɛɿɬ: 
• ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɨɝɥɹɞɿɜ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ; 
• ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɿɜ; 
• ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɚɹɜɨɤ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɡɚɩɚɫɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ; 
• ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ; 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɿ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɪɨɛɿɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ, ɡɚɩɚɫɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ, 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ, ɪɨɛɨɱɨɸ ɫɢɥɨɸ ɬɨɳɨ; 
• ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ-

ɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿ, ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 
• ɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɥɿɤɭ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
• ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɞɨ ɡɞɚɱɿ ɿ ɭɱɚɫɬɶ ɜ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨ-

ɜɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ.  
ɍɫɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɛɪɢɝɚɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɩɨ-

ɩɟɪɟɞɧɶɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɦɢ. Ʉɨɠɧɿɣ ɛɪɢɝɚɞɿ ɳɨɞɟɧɧɨ ɜɢ-
ɞɚɸɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚɩɟɪɟɞɨɞɧɿ ɧɚɪɹɞ ɨɛɯɨɞɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ (ɫɯɟɦɢ ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ, ɠɭɪɧɚɥɢ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɭ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɟ-
ɮɟɤɬɿɜ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ), ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɿɧɜɟɧɬɚɪ, ɧɚɛɿɪ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɨɳɨ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɞɿɸɱɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɜɢ-
ɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɜɿɥɶɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɤɜɚɪɬɚɥ, ɚ ɹɤɳɨ ɬɢɫɤ ɩɚɞɚє, – ɩɨɡɚɱɟɪɝɨɜɨ. 

Ɋɚɡɨɦ ɡ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɦ ɜɿɞɞɿɥɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɪɿɤ ɜɢɤɨɧɭє ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɢɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ ɿ ɜɭɡ-
ɥɿɜ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ 
ɫɬɚɧ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɉɝɥɹɞɢ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɩɪɨʀɠɞɠɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ 
ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɤɿɜ ɬɚ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɧɚʀɡɞɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬɶɫɹ ɫɩɭɫɤ ɥɸɞɟɣ ɜ ɧɟ-
ɩɪɨɜɿɬɪɟɧɿ ɿ ɧɟɩɟɪɟɜɿɪɟɧɿ ɧɚ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 
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3.2.4. Ⱥɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥьɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 

Ⱦɨ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɚ-
ɥɟɠɚɬɶ: ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ʀɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, 
ɩɨɥɨɦɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɱɢ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɪɟɦɨɧɬ ɹɤɢɯ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. 

Ⱥɜɚɪɿєɸ ɧɟ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɧɚɧɟ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɞɟɡɿɧɮɟɤ-
ɰɿʀ ɚɛɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɩɨɩɟɪɟ-
ɞɧɿɦ ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ ɩɪɨ ɱɚɫ ɿ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ 
ɞɨ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɧɢɯ: 

• ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧь – ɱɟɪɟɡ ɧɟɹɤɿɫɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɿ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ ɱɢ ɧɚɞɦɿɪɧɿ ɬɢɫɤɢ ɬɚ ʀɯ ɪɿɡɤɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɬɪɭ-
ɛɚɯ; 

• ɬɪɿɳɢɧɢ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɬɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿ) – ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧ-
ɲɢɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, 
ɤɨɪɨɡɿɸ, ɧɚɞɦɿɪɧɿ ɬɢɫɤɢ ɬɚ ʀɯ ɪɿɡɤɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɬɨɳɨ; 

• ɫɜɢɳɿ – ɬɨɱɤɨɜɿ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɿɣ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɪɨɡɿʀ ɛɥɭɤɚɸɱɢɦɢ ɫɬɪɭɦɚɦɢ; 

• ɩɟɪɟɥɨɦɢ – ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹɦ ґɪɭɧɬɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ. 

ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɧɟɝɚɣɧɨɦɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɸ, 
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɭ ɪɚɡɿ: 

- ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɤɨɥɢ є ɡɚɝɪɨɡɚ ɜɢ-
ɛɭɯɭ ɝɚɡɭ ɚɛɨ ɜɨɞɚ, ɳɨ ɜɢɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɪɨɡɦɢɜɚє ɞɨɪɨɠɧє ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɬɪɚɦɜɚɣɧɿ ɤɨɥɿʀ, ɡɚɬɨɩɥɸє ɜɭɥɢɰɸ, ɩɿɞ-
ɜɚɥɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɨɳɨ; 

- ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɚɥɟ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ. 

ȼ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɨɩɨɜɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɱɚɬ-
ɤɭ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ. ȼɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɱɢɧ-
ɧɨɸ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ. 
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ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɿɜ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɛɪɢɝɚɞ ɚɛɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɭ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ). 

Ⱦɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ: ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɭɮɬ, ɛɚɧɞɚɠɿɜ; ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ (ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ); ɩɟɪɟɱɟɤɚɧɸɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ (ɞɥɹ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ 
ɬɪɭɛ); ɡɚɦɿɧɚ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ ɧɨɜɢɦɢ [32, ɫ. 107..111]. 

3.2.5. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɦɚɸɬɶ 
ɫɜɨʀ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɨɛɨɱɨ-
ɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɧɢɯ, ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɪɿɡɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɚɜɤɨ-
ɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ, ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɫɢɬɭɚɰɿɹɦɢ ɬɨɳɨ. 
Ɍɨɦɭ ʀɯ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ, ɜɢɦɚɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ 
ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɿ ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɸɬɶ ʀʀ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ 
ɱɚɫɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ʀʀ 
ɪɭɯɭ, ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɧɢɠɱɟ ɚɬɦɨɫɮɟ-
ɪɧɨɝɨ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɿɡ ґɪɭɧɬɭ, ɬɚ ɧɚɥɟɠ-
ɧɢɦ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ. 

ȼ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɨɠɟ ɜɢɧɢɤɧɭɬɢ ɡɚɦɟɪ-
ɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ. Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ 
ґɪɭɧɬɿ ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɚɛɨ ɬɪɭɛɢ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɨɧɢ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ, ɭɬɟɩɥɸɸɬɶ. ȼ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɜɿɞɿɝ-
ɪɿɜɚɸɬɶ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɩɚɪɨɸ ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 

ɍɬɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɯɨɥɨɞɿɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧ-
ɧɹɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɢɯ ɥɹɞ ɱɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ ɡ ɲɚɪɨɦ ɭɬɟɩɥɸɸɱɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ (ɞɟɪɟɜɧɚ ɫɬɪɭɠɤɚ, ɫɨɥɨɦɚ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɚ ɜɚɬɚ, ɩɨɜɫɬɶ ɬɨ-
ɳɨ) ɧɢɠɱɟ ɤɪɢɲɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ 0,3..0,6 ɦ. ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɡɢɦɨɜɨ-
ɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɭɬɟɩɥɸɜɚɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɥɹɞɢ (ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ) ɞɟɦɨɧɬɭɸɬɶ 
ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɫɭɯɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. 

Ƚɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜɿɞɿɝɪɿɜɚɸɬɶ ɬɪɭɛɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟ-
ɬɪɿɜ. Ȳɯ ɨɛɦɨɬɭɸɬɶ ɝɚɧɱɿɪɤɚɦɢ ɿ ɩɨɥɢɜɚɸɬɶ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ. 

ȼɿɞɿɝɪɿɜ ɩɚɪɨɸ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɧɿɠ ɝɚɪɹɱɨɸ ɜɨɞɨɸ. ɉɚɪɭ ɝɨ-
ɬɭɸɬɶ ɭ ɩɚɪɨɜɢɯ ɤɨɬɥɚɯ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ 
ɚɛɨ ɜ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɲɥɚɧɝɚɦɢ dɭ=15..20 ɦɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 60 ɦ. 
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ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɿɝɪɿɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɱɚɜɭ-
ɧɧɿ ɬɪɭɛɢ. ȼ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɪɨɡɬɪɭɛɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɱɟɤɚɧɟɧɿ 
ɫɜɢɧɰɟɦ ɚɛɨ ɚɥɸɦɿɧɿєɦ. ɋɬɪɭɦ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ ɩɿɞɿɝɪɿɜɭ ɩɪɨɬɹ-
ɝɨɦ 0,5..2,0 ɝɨɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɟɡɚɦɟɪɡɥɨʀ ɞɿ-
ɥɹɧɤɢ. ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɫɤɥɚɞɚє 200..500 Ⱥ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɭ [32, ɫ. 117..118]. 

ȼ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɩɚɜɨɞɤɨɜɢɣ ɩɟ-
ɪɿɨɞ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɬɢ ɜɨɞɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɨɩɚɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ 
ɡɨɧɚɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɭɸɬɶ ɤɪɢɲɤɢ ɥɸɤɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚ ɩɨɜɫɬɶ. 

Ɍɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɨɫɟɡɨɧɧɨ – ɩɨɞɚɱɚ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɿ ɩɨɜɧɚ ɡɭɩɢɧɤɚ ɩɨɞɚɱɿ – ɜ ɬɟɩ-
ɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. Ɍɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡɚ-
ɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɨɞɨɸ, ɜɢɞɚɥɹɸɱɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɩɨ ʀɯ ɬɪɚɫɿ, ɬɚ 
ɿɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ. ɉɿɫɥɹ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɡɨɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɩɨɪɨɠɧɸɸɬɶ ɜɿɞ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨ-
ɧɬɿɜ. ȱɧɤɨɥɢ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛɢ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ ʀɯ ɫɩɨɪɨɠ-
ɧɟɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɩɨɪɢɜɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ ɜɿɞɜɨɞɢɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɿɬɪɨɡɛɿɪɧɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɤɨɦɩɟ-
ɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɨɩɨɪ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɞɪɟɧɚɠɿɜ ɬɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɫɜɨ-
єɱɚɫɧɨ ɭɫɭɜɚɸɱɢ ɜɫɿ ɩɨɦɿɱɟɧɿ ɞɟɮɟɤɬɢ ɿ ɧɟɳɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

Ƚɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɜɢɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɨ-
ɪɦɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɝɚɡɭ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ ɦɿɫɰɶ ɜɢɬɨɤɿɜ ɿ 
ɫɤɨɩɢɱɟɧɶ ɝɚɡɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɢ. Ɂɚ ʀɯ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ ɝɚɡɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɤɚɦɟɪɚɯ, ɩɿɞɜɚ-
ɥɶɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫ ɝɚɡɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɲɭɪɮɚɯ. 

ɇɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɧɟɨɫɭɲɟɧɢɣ ɝɚɡ ɫɥɿɞ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɢ 
ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ʀɯ ɜɥɚɲ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɧɢɠɱɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ, ɭɬɟɩɥɸɸɬɶ (ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɿ) ɬɚ 
ɜɱɚɫɧɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɫɥɭɠɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

2. əɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ? 

3. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ? 

4. ɇɚ ɹɤɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ? 

5. əɤɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɡɚɣɦɚɸɬь-
ɫɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ 
ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜ ɦɚɥɢɯ ɿ ɫɿɥьɫьɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ? 

7. ɏɬɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɡɚɝɚɥьɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿєɸ 
ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ? 

9. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ? 

10. Ʉɨɦɭ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬьɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɚ ɫɥɭɠɛɚ? 

11. əɤɭ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɡɚ ɹɤɢɯ ɭɦɨɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɞɢɫɩɟɬ-
ɱɟɪɫьɤɚ ɫɥɭɠɛɚ? 

12. ɏɬɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɿ ɤɟɪɭє ɪɨɛɨɬɨɸ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ? 

13. əɤɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɿɜ? 

14. əɤɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬь ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫьɤɿ ɩɭɧ-
ɤɬɢ? 

15. əɤɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜɢɤɨɧɭє ɝɪɭɩɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɠɢɦɿɜ? 

16. ɓɨ ɫɨɛɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɨɩɟɪɟɞɠɭɜɚɥьɧɢɯ 
ɨɝɥɹɞɿɜ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ? 

17. əɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɿ ɡ ɹɤɨɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɪɢ ɉɉɈ ɿ 
ɉɉɊ? 

18. əɤ ɿ ɯɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɉɉɈ ɿ ɉɉɊ? 

19. ɓɨ ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɚɜɚɪɿєɸ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ? 

20. əɤɿ ɜɢɞɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ? 

21. əɤɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɧɟɝɚɣɧɨɦɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɸ? 

22. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

23. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

24. əɤ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɚɯ? 

25. əɤ ɜɿɞɿɝɪɿɜɚɸɬь ɡɚɦɟɪɡɥɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 
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3.3. ɉɍɋɄɈɇȺɅȺȽɈȾɀɍȼȺɅЬɇІ ɊɈȻɈɌɂ 

ɉɭɫɤɨɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ є ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɭ ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ. ɐɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ.  

3.3.1. Ɂɚɩɭɫɤ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȼɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɩɭɫɤɚɬɢ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɿɡ 
ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɍɨɦɭ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɪɨɦɢɜɤɢ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɱɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ, ɳɨ є 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɩɪɢ ɩɪɢɣɦɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
(ɞɢɜ. ɩ. 3.1.1), ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚɥɚɞɤɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. əɤɳɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɤɭ 
ɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1..2 ɤɦ, ɬɨ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚ-
ɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɫɬɚɧ ɿ ɪɨɛɨɬɭ ɜɫɶɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ (ɡɚɫɭɜɨɤ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɯ ɡɚɬɜɨɪɿɜ, ɜɚɧɬɭɡɿɜ, 
ɝɚɫɢɬɟɥɿɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ, ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɬɨɳɨ). əɤɳɨ ɜɨɧɢ, ɚɛɨ 
ɨɤɪɟɦɿ ɡ ɧɢɯ, ɛɭɥɢ ɞɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨ-
ɛɭɜɚɧɶ, ɬɨ ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɡɚɦɿɫɬɶ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɡɚɝɥɭɲɨɤ. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɨɞɨɸ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡɚɜɨɞɿɜ-

ɜɢɝɨɬɨɜɧɢɤɿɜ. ɉɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɨɞɨɸ ɡ ɧɶɨɝɨ ɜɢɩɭɫɤɚ-
ɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɜɚɧɬɭɡɢ, ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɜɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɟɪɟɥɨɦɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɪɚɫɢ ɤɪɚɧɢ ɱɢ ɜɟɧɬɢɥɿ. 
Ɇɨɠɥɢɜɢɣ ɜɢɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɨɞɨɸ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡ ɧɢɠɧɿɯ ɬɨɱɨɤ, ɜɢɩɭɫɤɚɸɱɢ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹ ɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɬɨɱɤɚɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɬɢɫɤɚɦɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧ-
ɰɿ, ɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɦɚɧɨɦɟɬɪɢ. əɤɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨʀ ɩɪɨɩɭ-
ɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɬɚɰɿɨ-
ɧɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɿɜ ɧɚ ɧɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨ-
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ɜɿ ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɩɪɹɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɪɭɛ (ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɱɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ) ɧɚ ʀɯɧɸ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɩɪɢɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚɤɥɚɞɧɿ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɿɞ ɤɭɬɨɦ 45° ɞɨ ɨɫɿ 
ɬɪɭɛɢ. Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ (ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɬɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ 
ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

q

h
Sɮ  ,                                            (3.5) 

ɞɟ  h – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 3.6), ɦ; 
q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ3/ɫ; 
ȕ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ Д26, ɬɚɛɥ. 5.2Ж; 

ɤɩɤɩ ɇɇZZh  ,                             (3.6) 

ɞɟ  Zɩ ɿ Zɤ – ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɨɫɟɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 

ɇɩ ɿ ɇɤ – ɧɚɩɨɪɢ, ɜɢɦɿɪɹɧɿ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 

Ɏɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ Sɮ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɦ Sɪ (ɮɨɪɦɭɥɚ 3.8), ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 

ɪ

ɮ
S

S

S
K  ,                                            (3.7) 

mp
d

lk
S


 ,                                           (3.8) 

ɞɟ k i m  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
ɬɪɭɛ Д26, ɬɚɛɥ. 5.2Ж; 

l – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ; 
d – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦ. 

əɤɳɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ Ks ~ 1,0 

(+ 5..10%), ɬɨ ɧɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨ ɧɟɦɚє ɡɧɚɱ-
ɧɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɿ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. əɤɳɨ ɠ Ks >> 1,0, 

ɬɨ ɞɥɹ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɭ. Ⱦɥɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɜɠɟ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɜɫɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɮɚɤ-
ɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨ-
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ɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Д26, ɩ. 5.5Ж, ɿ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɞɢɜ. ɩ. 3.5.3). 

3.3.2. ɉɭɫɤ ɿ ɧɚɥɚɞɤɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɍɫɿ ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɳɨɪɨɤɭ 
ɡɚɩɭɫɤɚɬɢ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɬɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɬɢ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɉɭɫɤ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɭɫɤɨɜɨɸ ɛɪɢɝɚɞɨɸ ɡɚ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɸ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɢ: 

- ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ; 
- ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɿ ɪɟɠɢɦ ɩɭɫɤɭ ɤɨɠɧɨʀ ɦɚɝТɫɬɪɚɥТ ɬɚ ʀʀ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ; 
- ɱɚɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɦɚɝТɫɬɪɚɥТ ɜɨɞɨɸ; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɤɨɠɧɨʀ ɦɚɝТɫɬɪɚɥТ; 
- ɫɤɥɚɞ ɩɭɫɤɨɜɨʀ ɛɪɢɝɚɞɢ ɬɚ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ; 
- ɨɪɝɚɧТɡɚɰТɸ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨʀ ɛɪɢɝɚɞɢ ɡ ɱɟɪɝɨɜɢɦ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɱɟɪɝɨɜɢɦ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɨɦ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɩɥɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦТɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɭɫɤɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɯɨɞɢɬɶ: ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ; ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ; ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɬɭ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɫɢɫɬɟɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɟɩɥɚ. 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜɨɧɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɱɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɿ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɞɟɚɟɪɨɜɚ-
ɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɧɟ ɜɢɳɟ 70°ɋ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɞ 
ɬɢɫɤɨɦ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 0,2 
Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɸ ɡ ɧɢɯ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɿɬɪɨɜɢɩɭɫɤɧɿ ɤɪɚɧɢ ɱɢ ɜɟɧɬɢɥɿ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɨ-
ɞɨɸ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-

ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɿ ɩɿɞ ɤɿɧɟɰɶ – ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɟɩɥɨɩ-

ɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤТɧɰɟɜТ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɢɯ ɫɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɭɜɤɚɯ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɩɨɞɚɸɱɢ ɜɨɞɭ ɦɟɪɟɠɟɜɢɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɱɭ 
ɜɨɞɢ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɬɢɫɤ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹ-
ɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɬɢɫɤɭ, ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɸɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɬɭ. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɯ ɞɨ ɨɫɧɨ-
ɜɧɨʀ ɦɚɝТɫɬɪɚɥТ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ʀɯ ɤТɧɰɟɜТ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ ɩɨɱɟɪɝɨɜɢɦ Т 
ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɦ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɨɤ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɧɚ 
ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢ-
ɦɭ ɭ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɟɥɟ-
ɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ɟɥɟɜɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɧɢɡьɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ (ɧɢɠɱɟ 0°ɋ) ɩɿ-
ɫɥɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɛɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɭɫɤɭ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨʀ 
ɦɚɝТɫɬɪɚɥТ ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɨɠ-
ɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 1 ɝɨɞɢɧɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɣ Т 
ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ 300 ɦɦ Т ɛɿɥɶɲɟ 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɿ 400 ɦ, ɚɛɨ ɦɟɧɲɟ, ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɪɿɡɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ 
ɜɢɩɭɫɤɢ ɿɡ ɫɤɢɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɡɚ ɦɟɠɿ ɤɚɦɟɪ. 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɨɞɨɸ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
50..60°ɋ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ, ɩɨɞɿɥɟɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣɧɢɦɢ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɨ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨɦɭ Т ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Т ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ʌɿɧɿʀ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɟ-
ɥɢɤɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɫɥɿɞ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɟɤɰТɨɧɨɜɚɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɦɢ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ. 

ȼɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ Т ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɫɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɟɥɟɜɚɬɨɪɧɿ ɜɭɡɥɢ. ȻɟɡɟɥɟɜɚɬɨɪɧТ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 
ɧɚɫɨɫɧɢɦ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɟɩɥɨɜɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ, ɚ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɩɥɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɿɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ ɜɫɿ 
ɡɚɫɭɜɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɯ ɦТɠ ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɦ Т ɡɜɨɪɨɬɧɢɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚɦɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɤɪɢɬɢ. ɉɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɭɫɤɭ ɭ ɯɨɥɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɢ ɜɫɿ ɜɢɩɭɫɤɢ ɬɚ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɿ ɤɪɚɧɢ, ɳɨɛ ɧɟ ɡɚɥɢɲɢɥɨɫɶ ɜɨɞɢ ɜ ɠɨɞɧɿɣ ɩɨɧɢɠɟɧɿɣ ɬɨɱɰɿ. 

ɉɭɫɤ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ: 

• ɟɥɟɜɚɬɨɪɧɿ ɜɭɡɥɢ, ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɿɞɿɝɪɿɜɧɢɤɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ Т ɨɩɚɥɟɧɧɹ – ɬɢɫɤɨɦ 1,25 ɪɨɛɨɱɨɝɨ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 1 Ɇɉɚ; 

• ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɡ ɱɚɜɭɧɧɢɦɢ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ – ɬɢɫɤɨɦ 
1,25 ɪɨɛɨɱɨɝɨ, ɚɥɟ ɧɟ ɧɢɠɱɟ 0,6 Ɇɉɚ; 
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• ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɚɧɟɥьɧɨɝɨ ɨɩɚɥɟɧɧɹ – ɬɢɫɤɨɦ 1 Ɇɉɚ; 
• ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɩɥɸɫ 0,5 Ɇɉɚ, ɚɥɟ 

ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,0 Ɇɉɚ. 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ ɜɧɭɬ-

ɪɿɲɧɶɨɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɩɪɢ ɩɥɸɫɨɜɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ, ɹɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɬɪɭɛɚɯ, ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɯ, ɤɨɪɩɭɫɚɯ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɬɚ ɿɧɲɨɦɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɬɪɿɳɢɧ, ɩɪɨɬɿɤɚɧɶ ɱɢ ɡɚɩɨɬɿɜɚɧɶ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɹɤɳɨ ɜ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5 ɯɜɢɥɢɧ ɫɩɚɞ ɬɢ-
ɫɤɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɜ 0,02 Ɇɉɚ, ɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

– ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜɢɥɢɧ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɜ 0,05 Ɇɉɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɶ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɚɤɬɚɦɢ Д9, ɞɨɞɚɬɨɤ ȺЖ.  

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɤɬ ʀɯɧɶɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ. 

ɇɚɥɚɞɤɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɿɜ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɚ (ɞɢɜ. ɩ. 1.4.5 ɿ 1.4.6), ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

- ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɬɢɫɤ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ) 
ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ; 

- ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ; 
- ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɦɿ-

ɪɸɜɚɧɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ; 
- ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɬɢɫɤɿɜ (ɪɢɫ. 1.32) ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɪɟɠɢ-

ɦɿɜ; 
- ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧ-

ɧɹɦ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ. 
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɬɚɤɟ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɜɚɬɨɪɧɢɯ ɜɭ-

ɡɥɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɦɟɯɚɬɪɨɧɿ-
ɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɨɪɢɝɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ. 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɤɨɧɨɦɢɬɢ ɞɨ 30% ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɩɪɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 

ɞɠɟɪɟɥɿ ɬɟɩɥɚ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ є ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɡɧɚɱ-
ɧɢɦɢ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɬɟɩɥɚ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɚɛɨ ɠ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ Д14Ж. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɪɟɚ-
ɥɿɡɚɰɿɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ, ɰɿɥɤɨɦ ɜɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɮɨɧɞ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɡɢɦɢ. 
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3.3.3. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɇɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɿ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɣɨɜɚɧɿ ɱɢ ɜɿɞɪɟɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɚɛɨ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɜɨɞɹɬɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ 
ɝɚɡɨɦ ɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ȽɊɉ (ɱɢ ȽɊɍ) ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ ɨɛ’єɤɬɚ Д3, ɞɨɞɚɬɨɤ ɉЖ.  

ɉɪɢ ɩɭɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɿɬ:  
• ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ (ȽɊɉ, ɧɚɞɡɟɦɧɿ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ);  
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ) ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɛɥɨɤɭ-

ɜɚɧɶ ɿ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ; 
• ɤɨɧɬɪɨɥьɧɟ ɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɚɡɨɜɨ-

ɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɧɚɦɿɱɟɧɢɯ ɞɨ ɩɭɫɤɭ ɝɚɡɭ. 
• ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɚɡɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɭɫɤɨɜɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 
Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɚɡɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ȽɊɉ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜ 

ɪɭɱɧɨɦɭ (ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ) ɪɟɠɢɦɿ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɢ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɡɚ ɩɪɢɥɚ-
ɞɚɦɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɢɳɟ ɪɨɛɨɱɨɝɨ, ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. Ƚɚɡɨɩɨɜɿɬɪɹɧɭ ɫɭɦɿɲ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɞɭɜɧɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɜ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɝɚɡɨɦ ɡɚɤɿɧɱɭɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɜɦɿɫɬ ɤɢɫɧɸ 

ɭ ɜɿɞɿɛɪɚɧɿɣ ɡ ɩɪɨɞɭɜɧɨɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɪɨɛɿ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1%, ɚɛɨ 
ɡɝɨɪɚɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɳɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɢɥɶɧɢɣ ɪɨɡɱɢɧ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶ-
ɫɹ ɫɩɨɤɿɣɧɨ, ɛɟɡ ɭɞɚɪɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɜ ɦɿɫɰɹɯ, ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 10 ɦ ɚɛɨ ɡɚ 
ɦɟɠɚɦɢ ȽɊɉ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɝɚɡɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɡɚɩɭ-
ɫɤɚɸɬɶ ɜ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɝɚɡɭ (ɡ ɮɿɤɫɚɰɿєɸ ʀɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ), ɧɚɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɤɥɚɩɚ-
ɧɢ ɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɪɨɛɨɬɭ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɨɛɯɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɪɨɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ 
ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ: ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; ɩɨɬɨɱɧɟ ɿ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɿ ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɪɢ ɨɛɯɨɞɿ ɬɪɚɫ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ. ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɨɛɯɨɞɭ ɬɪɚɫ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɱɨʀ ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ, ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ʀʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɨɝɥɹɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɪɿɞɲɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɬɚɛɥ. 3.1, ɚ ɞɥɹ 
ɧɚɞɡɟɦɧɢɯ – 1 ɪɚɡɭ ɡɚ 3 ɦɿɫɹɰɿ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 
ɋɬɪɨɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɨɝɥɹɞɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

№ 
ɡ/ɩ 

ɍɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɨɛɯɨɞɭ ɬɪɚɫ  
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɟ ɪɿɞɲɟ 

ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ  
ɬɢɫɤɿɜ 

ɜ ɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ  

ɜ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ 

1 ɇɨɪɦɚɥɶɧɿ 2 ɪɚɡɢ ɡɚ 
ɦɿɫɹɰɶ 

1 ɪɚɡ ɡɚ 

ɬɢɠɞɟɧɶ 
2 ɪɚɡɢ ɡɚ 

ɦɿɫɹɰɶ 

2 

ɉɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɡɨɧɿ ɞɿʀ ɛɥɭɤɚ-
ɸɱɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɡɚ-
ɯɢɫɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 

1 ɪɚɡ ɡɚ 

ɬɢɠɞɟɧɶ 
2 ɪɚɡɢ ɡɚ 

ɬɢɠɞɟɧɶ 
1 ɪɚɡ ɡɚ 

ɬɢɠɞɟɧɶ 

3 

ɉɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɿɫɥɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɚɛɨ 

ɦɚɸɬɶ ɞɟɮɟɤɬɢ  
ɓɨɞɟɧɧɨ ɓɨɞɟɧɧɨ 

1 ɪɚɡ ɡɚ 

ɬɢɠɞɟɧɶ 

4 
ɉɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ 15 ɦ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

ɓɨɞɟɧɧɨ ɞɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬ ɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿɣ ɡɨɧɿ 

5 

ɇɟɡɚɤɪɿɩɥɟɧɿ ɛɟɪɟɝɨɜɿ ɱɚɫɬɢ-
ɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞɢ ɿ ɹɪɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɟɫ-
ɧɹɧɨɝɨ ɩɚɜɨɞɤɚ 

ɓɨɞɟɧɧɨ ɞɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɡɚɝɪɨ-
ɡɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

Ɉɛɯɿɞ ɬɪɚɫ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɛɪɢɝɚɞɢ ɭ 

ɫɤɥɚɞɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɢɦ ɜɪɭɱɚɸɬɶ ɩɿɞ ɪɨɡɩɢɫɤɭ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɧɿ ɤɚɪɬɢ. 

ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɝɚɡɭ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɳɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɨɛɯɿɞ, ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɧɟɝɚɣɧɨ ɫɩɨɜɿɫɬɢɬɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɭ 
ɫɥɭɠɛɭ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɿ ɜɠɢɬɢ ɡɚɯɨɞɿɜ ɳɨɞɨ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ ɿ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɢɯ    

ɩɿɞɜɚɥɿɜ, ɩɟɪɲɢɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɤɚɦɟɪ, ɳɨ ɡɧɚɯɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 50 ɦ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ.  Ⱦɨ ɩɪɢʀɡɞɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɛɪɢ-
ɝɚɞɢ ɥɸɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɿ 
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ɩɪɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ ɤɭɪɿɧɧɹ, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɝɧɟɦ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚ-
ɞɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɯɨɞɭ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢɫɹ ɪɨɛɿ-
ɬɧɢɤɚɦɢ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɿ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ȽɊɉ (ȽɊɍ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɭ ɫɬɪɨɤɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ 
ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ʀɯ ɨɝɥɹɞɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ: 

• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɚ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɬɢ-
ɫɤɭ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ; 

• ɤɨɧɬɪɨɥь ɫɬɚɧɭ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨʀ, ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ; 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɨʀ ɡɚɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɪɢɥɚɞɭ (ɚɛɨ ɦɢɥɶɧɨɸ ɟɦɭɥɶɫɿєɸ ɩɪɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɜɢɬɨɤɭ ɝɚɡɭ); 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɦɿɫɰɶ ɩɪɨɯɨɞɭ ɡɱɥɟɧɭɜɚɧɶ (ɬɹɝ) ɩɪɢɜɨɞɧɢɯ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡ ɪɟɝɭɥɸɸɱɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ (ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ); 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ, ɜɿɡɭɚɥɶ-

ɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɿɧ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ; 
• ɨɝɥɹɞ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɨɜɧɿ ɬɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ; 
• ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ (ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɿ). 
ɇɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ 

ɝɚɡɭ ɩɨɧɚɞ 10% ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ 
ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɨɤɢ ɝɚɡɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɥɿɤɜɿɞɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɝɚɣɧɨ ɡ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹɦ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɝɥɹɞɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȽɊɉ ɬɚ ɩɨɤɚɡɢ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɣ ɠɭɪɧɚɥ ȽɊɉ (ȽɊɍ). 

ɉɨɬɨɱɧɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ȽɊɉ (ȽɊɍ) ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
- ɡɦɿɧɭ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦ (ɞɿɚɝɪɚɦ) ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɩɪɨɱɢɫɬɤɭ ɿ ɡɚɩɪɚɜɤɭ 

ɩɟɪ, ɡɚɜɟɞɟɧɧɹ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɟɪɚ ɧɚ ɧɭɥь – ɧɟ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ 15 ɞɧɿɜ; 
- ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɜɿɞ ɩɢɥɭ, ɛɪɭɞɭ ɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ – ɳɨɞɟɧɧɨ; 
- ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɫɤɢɞɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ 

(ɫɤɢɞ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 15%) – ɧɟ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɧɚ 2 ɦɿɫɹɰɿ; 

- ɡɚɧɟɫɟɧɧɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ȽɊɉ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɪɨɛɨɬɭ. 
ɉɪɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ ȽɊɉ (ȽɊɍ) 

ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ (ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɡɚ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ): 
• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɯɨɞɭ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɡɚɬɜɨɪɚ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠ-

ɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ; 
• ɩɪɨɞɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɥɭɱɧɢɯ (ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ) ɥɿɧɿɣ; 
• ɨɝɥɹɞ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɮɿɥьɬɪɿɜ; 
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• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɳɿɥьɧɨɫɬɿ ɜɫɿɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɦɟɦɛɪɚɧ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɢɥɶɧɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɚɛɨ ɬɟɱɨɲɭɤɚɱɟɦ; 

• ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɿ ɫɤɢɞɧɢɯ 
ɤɥɚɩɚɧɿɜ (ɜɟɪɯɧɹ ɦɟɠɚ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɯ ɡɚɩɿɪɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɛɨɱɢɣ ɬɢɫɤ ɝɚɡɭ ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɚ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ 25%); 

• ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɭɯɨɡɚɯɢɳɟɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɨɛ-
ɫɹɡɿ ɜɢɦɨɝ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɜɨɞɿɜ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ; 

• ɡɦɚɳɟɧɧɹ ɬɟɪɬьɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɹ ɫɚɥɶɧɢɤɿɜ. 
ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɜɢɤɨɧɚɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. 

3.3.4. ɉɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ 

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ (ɜɪɿɡɤɭ) ɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɢɤɨɧɭє ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɿ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɪɿɡɨɤ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɸ ɦɿɫɰɟ-
ɜɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɜɥɚɞɢ. ȼɪɿɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ: ɪɨɡɤɨɩɭɜɚɧɧɹ ɤɨɬɥɨ-
ɜɚɧɭ (ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ); ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ; ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ; ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ 
ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɮɚɯɭ ɬɨɳɨ. ɑɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɪɿɡɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ: ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɟ-
ɰɢɮɿɱɧɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɪɿɡɨɤ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɧɟɦɚє ɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ; ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɭɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ 
ɞɿɸɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ; ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɣ (ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢ-
ɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ) ɧɚɝɥɹɞ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɪɨɛɿɬ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɡ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ, ɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ – ɡɚ ɜɱɚɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɿ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
(ɱɢ ɝɚɡɭ). Ⱦɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɪɿɡɨɤ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɍɨɦɭ, ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɜɪɿɡɤɢ ɛɟɡ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ (ɜɪɿɡɤɢ ɭ ɬɟɩ-
ɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ).  

ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɛɟɡ ʀʀ ɜɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 3.7) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɫɢɥɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 
ɇɨɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɿɞ ɪɨɛɨɱɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ, 
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ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɞɿɸɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɩɬɨɜɨɸ ɡɦɿ-
ɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬ (ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɞɚɪɢ, ɫɤɚɥɚɦɭɱɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ). 

ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɱɢ ɝɚɡɭ) ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɜɪɿɡɤɢ ɭɫɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.7. ɉɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ) ɫɯɟɦɚ ɜɪɿɡɤɢ;  ɛ) ɜɪɿɡɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ;  ɜ) ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɪɿɡɤɢ: 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ (ɩɪɢɜɚɪɧɢɣ ɚɛɨ ɫɿɞɟɥɤɢ);  3 – ɩɪɢɜɚɪɧɚ ɦɭɮɬɚ;  
4 – ɮɪɟɡɚ;  5 – ɩɭɫɬɨɬɿɥɚ ɲɬɚɧɝɚ;  6 – ɲɩɢɧɞɟɥɶ;  7 – ɡɚɫɭɜɤɚ ɚɛɨ ɤɨɪɤɨɜɢɣ 
ɤɪɚɧ; 8 – ɩɪɨɦɿɠɧɢɣ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ;  9 – ɫɚɥɶɧɢɤ;  10 – ɪɭɤɨɹɬɤɚ;        
11 – ɯɪɚɩɨɜɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ;  12 – ɫɬɨɩɨɪɧɢɣ ɛɨɥɬ;  13 – ɩɪɢɬɢɫɤɧɢɣ ɝɜɢɧɬ;        
14 – ɦɚɯɨɜɢɤ;  15 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ;  16 – ɫɿɞɟɥɤɚ;  17 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɪɢɥɶ 

Ⱦɥɹ ɜɪɿɡɤɢ ɭ ɞɿɸɱɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 1 ɛɟɡ ɣɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɫɿɞɟɥɨɤ 16 ɚɛɨ ɩɪɢɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 
ɩɿɞ ɡɚɫɭɜɤɭ 7 ɱɢ ɤɨɪɤɨɜɢɣ (ɤɭɥɶɨɜɢɣ) ɤɪɚɧ. Ⱦɨ ɡɚɫɭɜɤɢ ɱɢ ɤɪɚɧɭ   
ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɜɪɿɡɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. ȼɪɿɡɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɜɟɪɬɚɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨ-
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ɩɨɦɨɝɨɸ ɯɪɚɩɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 11 ɲɬɚɧɝɭ 5 ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɮɪɟɡɨɸ 4, ɹɤɚ 
ɪɨɛɢɬɶ ɨɬɜɿɪ ɭ ɫɬɿɧɰɿ ɞɿɸɱɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɓɨɛ ɜɢɪɿɡɚɧɢɣ ɤɪɭɝ ɧɟ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɣɨɝɨ ɮɿɤɫɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɜɚɪɟɧɨʀ 
ɦɭɮɬɢ 3, ɭ ɹɤɭ ɜɝɜɢɧɱɭɸɬɶ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 6, ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ. 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɥɿɞ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɦɿɫɰɟɜɭ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɸ ɮɚɫɨɧ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɯɥɨɪɧɨɝɨ ɜɚɩɧɚ. 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. əɤ ɡɚɩɭɫɬɢɬɢ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

2. əɤ ɜɢɩɭɫɬɢɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ? 

3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

4. Ʉɨɥɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɭɫɤ ɿ ɧɚɥɚɞɤɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

5. ɏɬɨ ɿ ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɩɭɫɤ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

6. ɓɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɿɫɬɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɭɫɤɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

7. əɤ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɜɨɞɨɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɟɩɥɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɯ? 

9. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɭɫɤɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɦɿɧɭɫɨɜɢɯ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɯ? 

10. əɤ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬь ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɬɟɩɥɨɜɿ ɩɭɧɤɬɢ? 

11. əɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɪɢ ɧɚɥɚɞɰɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

12. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɭɫɤ ɝɚɡɭ ɭ ɝɚɡɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

13. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɚɞɚɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ? 

14. əɤ ɿ ɭ ɹɤɿ ɫɬɪɨɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

15. ɓɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɬɨɱɧɟ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ȽɊɉ (ȽɊɍ)? 

16. ɓɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɩɪɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɿ ȽɊɉ (ȽɊɍ)? 

17. ɏɬɨ ɜɢɤɨɧɭє ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ (ɜɪɿɡɤɭ) ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 
ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

18. əɤɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɩɪɢєɞɧɚɧь 
ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

19. əɤ ɜɪɿɡɚɬɢ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɭ ɞɿɸɱɭ ɦɟɪɟɠɭ ɛɟɡ 
ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɨɞɢ (ɱɢ ɝɚɡɭ)? 

20. əɤɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬь ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɞɨ 
ɞɿɸɱɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 
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3.4. ɉȺɋɉɈɊɌɂɁȺɐІə ɌȺ ІɇȼȿɇɌȺɊɂɁȺɐІə 
ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧ-
ɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɨɛɿɬ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɩɥɨɳɿ, 
ɨɛ'єɦɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡ ɜɢ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ. ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢ-
ɡɚɰɿɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ є ɨɞɧɿєɸ ɿɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ, ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɿ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɦɿɫɶ-
ɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɹɤɿɫɧɨʀ, ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Д23Ж. 

3.4.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɧɚɹɜɧɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ (ɞɢɜ. ɩ 3.1.2). ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɡɦɿɧɚɦɢ ɜ 
ɫɤɥɚɞɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɪɟɦɨɧɬɢ, 
ɡɚɦɿɧɢ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɬɪɭɛ ɬɨɳɨ) ɬɚ ʀɯ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ (ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɿ ɜɩɥɢɜ ɩɪɢɪɨɞɧɿɯ ɬɚ 
ɥɸɞɫɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ) ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɦɟɪɟɠ ɡ ɱɚɫɨɦ ɩɟɪɟɫɬɚє 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɞɚɧɢɦ. ȼ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɜɬɪɚɬɚ 
ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ ɧɨɫɿʀɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɿɞɦɿɧɚ ʀɯ ɧɟɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ (ɧɟɞɛɚɥɟ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɨɦɢɥɤɢ, ɪɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹ, ɩɫɭɜɚɧɧɹ, ɡɥɨ-
ɜɠɢɜɚɧɧɹ, ɫɬɢɯɿɣɧɿ ɥɢɯɚ ɬɨɳɨ). Ⱦɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɰɟ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ʀɯ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɸ (ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɚ ɜɫɿɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ, ɿ ɧɚɜɿɬɶ, ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɟɠɚɦɢ) ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɸ ɜɥɚɫɧɿɫɬɸ 
(ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ ɝɪɨɦɚɞɢ). 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɜɢɧɢɤɚє ɨɛ'єɤɬɢɜɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɦɭ 
ɨɛɥɿɤɭ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɐɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿʀ 
(ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɟɪɟɠ ɞɚɧɢɦ ɛɭɯɝɚɥ-
ɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ) ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ (ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɚ ɨɰɿ-
ɧɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɿɡ ɫɤɥɚɞɚɧ-
ɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ). ɉɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚ-
ɰɿʀ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɭɫɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɮɨɪɦɢ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ, ɜɿɤɭ, ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɟɣ. ɇɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɚɛɨ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ).  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ є ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ єɞɢɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɥɿɤɭ ɬɚ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ 
ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɩɢ-
ɧɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɹ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ 
ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ, ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɦɟɪɟɠ (ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ - ɬɟɩ-
ɥɨɜɢɯ, ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɣ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ), ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɯ 
ɧɚɤɚɡɚɦɢ ɜɿɞɨɦɫɬɜɚ (Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ) ɡ ɩɢɬɚɧɶ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ʀɯ-
ɧɶɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɚɛɨ ɧɟ-
ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ) ʀɯ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɋɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ Ⱦɟɪɠɚɜɧɭ ɥɿɰɟɧɡɿɸ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɹɤ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ ɜɢɞ 
ɪɨɛɿɬ (ɛɟɡ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ), ɹɤɳɨ ɉɚɫɩɨɪɬ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɧɚ ɧɿɣ, ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɟɪɟɪɨɛɨɤ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɉɚɫɩɨɪ-
ɬɿɜ (ɚɛɨ ɩɨɬɪɟɛɢ ʀɯ ɞɨɤɨɪɿɧɧɢɯ ɩɟɪɟɪɨɛɨɤ) ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ (ɩɥɚɧɨɜɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ). ɉɟɪɲɟ ɩɥɚɧɨɜɟ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ (ɩɿɫɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ) ɜɢ-
ɡɧɚɱɚє ɩɪɨɟɤɬɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ (ɚɜɬɨɪ ɩɪɨɟɤɬɭ), ɚ ɬɟɪɦɿɧ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ – 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɪɨɜɟɥɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ. 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɿɬ ɡ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ 

ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚ-
ɧɿɡɚɰɿʀ ɭɤɥɚɞɚє ɞɨɝɨɜɿɪ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɜɢɞɚє ɧɚɤɚɡ 
ɩɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ, ɞɟ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɨɛ'єɤɬɢ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ, 
ɜɢɞɢ, ɬɟɪɦɿɧɢ, ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɨɛɫɹɝɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɞɿɜ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ.  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɶ, ɨɰɿɧɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ 
ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ: 

- ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɨɛɫɬɟɠɭɸɬɶ; 
- ɚɤɬɢ ɧɚ ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɩɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-

ɜɨɞɢ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɭɩɨɪɿɜ, ɭɳɿɥɶɧɟɧɶ, ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɩɪɨɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ʀɯ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɨɳɨ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



340 

- ɩɪɨɟɤɬɢ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɶ ɪɚɧɿɲɟ; 
- ɡɜɿɬɢ ɩɪɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɩɚɫɩɨɪɬɢ (ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ) ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɛɚɥɚɧɫɨɭɬɪɢɦɭɜɚɱ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɨɜɢ-

ɧɟɧ ɧɚɞɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɫɤɥɚɞ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɨɞɚє ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɜɿɬɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ: 

• ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɨɝɥɹɞɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɫɬɚɧɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

• ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ; 

• ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
• ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɡɪɚɡɤɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚ-
ɥɿɜ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ; 

• ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɿɜ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ; 
• ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ʀɯ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨ ɩɨɞɚ-

ɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɛɨ ɪɟɦɨɧɬɭ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɣ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɜɥɚɫɧɢɤɢ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɧɨ-

ɫɹɬɶ ɞɨ ɉɚɫɩɨɪɬɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢ-
ɤɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 
ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɛɨ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭє ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, 
ɡɨɛɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɡɚɩɢɫ ɜ ɉɚɫɩɨɪɬɿ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚɛɨ 
ʀɯɧɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɥɚ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɢɠɧɹ ɩɨ-
ɜɿɞɨɦɢɬɢ ɨɪɝɚɧɢ Ⱦɟɪɠɧɚɝɥɹɞɨɯɨɪɨɧɩɪɚɰɿ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɰɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚ-
ɰɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ 10-ɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɨɛɫɬɟ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚɞɿɫɥɚɬɢ ɞɨ ɪɟєɫɬɪɭ ɚɜɚɪɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ 
ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ (ɤɨɩɿɸ ɉɚɫɩɨɪɬɚ) ɩɪɨ ɦɟɪɟɠɿ ɣ 
ɫɩɨɪɭɞɢ (ɚɛɨ ʀɯɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ), ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɣ 
ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɛɨ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɡɚɩɢɫ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɉɚɫɩɨɪɬ ɡɚɧɨɫɹɬɶ 
ɜɥɚɫɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ Ⱥɤɬɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɦɿɫɿʀ ɩɪɨ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɜ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɡɚɤɿɧɱɟɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɨɛ'єɤɬɚ. 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɫɭ-
ɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɦɨ-
ɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. Ⱦɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɞɨ єɞɢɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɦɿɫьɤɨ-
ɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɛɭɞɶ ɹɤɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɫɿɦɚ ɦɿɫɶɤɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɦɢ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

3.4.2. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ 

Ɂɚɤɨɧɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥьɧɨɫɬɿ» 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ, ɳɨ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ – ɰɟ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɚɞ-
ɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɞɟɪ-
ɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɿ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ 
ɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɥɭɡɟɜɨʀ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ.  

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɹɤ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɭ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣ-
ɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɭ ɜɟɞɭɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɚɧɢɯ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ, ȺɊ Ʉɪɢɦ, ɨɛɥɚɫɧɨɦɭ ɬɚ ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ ɬɚ ɦɿɫɬ ɨɛɥɚɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ ɜɟɞɭɬɶ ɭɩɨɜɧɨɜɚɠɟɧɿ ɨɪɝɚɧɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɥɭɠɛɢ ɦɿɫ-
ɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɜɤɥɸɱɚє: 

 ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: Ʉɚɛɿɧɟɬ Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ – Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ – 

ɋɥɭɠɛɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɪɝɚɧɢ ɜɢɤɨɧɚɜ-
ɱɨʀ ɜɥɚɞɢ – ɨɪɝɚɧɢ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ – ɫɭɛ'єɤɬɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ; 

 ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ: ɦɟɪɟɠɚ ɝɟɨɩɨɪɬɚɥɿɜ ɬɚ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɧɚɞɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ; 

 ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ: ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɿ (ɬɟɤɫɬɨɜɿ ɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɿɫ-
ɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ) ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ (ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɤɨɩɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɬɨɳɨ); 

 ɦɟɬɚɞɚɧɿ: ɞɨɜɿɞɤɨɜɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ (ɫɤɥɚɞ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ʀɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɬɨɳɨ); 

 ɫɟɪɜɿɫɢ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɩɨɲɭɤɭ, ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ, ɞɨɫɬɭɩɭ, ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ; 

 ɛɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɧɨɪɦɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ ɬɚ ɞɟɪɠɚɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ. 
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ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȾȻɇ Ȼ.1.1-16:2013 «ɋɤɥɚɞ ɬɚ ɡɦɿɫɬ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ 
ɤɚɞɚɫɬɪɭ» ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ: 

- ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɩɪɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ 
Ɇ 1:100 000 – 1:200 000, ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɡɟɦɟɥɶɧɿ, ɜɨɞɧɿ ɬɚ ɥɿɫɨɜɿ ɪɟɫɭɪ-
ɫɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɫɯɟɦɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ); 

- ɧɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥьɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɩɪɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ȺɊ Ʉɪɢɦ ɿ ɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɬɨɩɨɝɪɚ-
ɮɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ Ɇ 1:50 000 – 1:100 000, ɝɟɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɞɚɧɿ ɪɟɝɿɨɧɭ); 

- ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɩɪɨ ɪɚɣɨɧ, ɧɚɫɟɥɟɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɪɚɣɨɧɭ (ɤɪɿɦ ɦɿɫɬ 
Ʉɢʀɜ, ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ ɬɚ ɨɛɥɚɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ), ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɢ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɠɢɬɥɨɜɿ ɪɚɣɨɧɢ, ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɢ, ɤɜɚɪɬɚɥɢ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ 
ɡɨɧɢ), ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ, ɦɟɪɟɠɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɤɚɪɬɢ Ɇ 1:10 000, ɝɟɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɞɚɧɿ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ); 

- ɧɚ ɦɿɫьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ – ɩɪɨ ɦɿɫɬɚ Ʉɢʀɜ, ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, ɨɛɥɚɫɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɪɚɣɨɧɢ ɦɿɫɬ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɠɢɬɥɨɜɿ ɪɚɣɨ-
ɧɢ, ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɢ, ɤɜɚɪɬɚɥɢ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɡɨɧɢ), ɡɟɦɟɥɶɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɦɟɪɟɠɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɿ 
ɤɚɪɬɢ Ɇ 1:10 000, ɝɟɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɞɚɧɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ); 

ɇɚ ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɬɚ ɦɿɫьɤɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ 
ɨɞɢɧɢɰɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ «ȱɧɠɟɧɟɪɧɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ» ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, 
ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɪɚɞɿɨɦɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ. 

Ȼɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɪɚɣɨɧɭ ɜ ɦɿɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥьɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ʀɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ (ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ, ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɡɨɧ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɧɚɛɿɪ ɩɪɨɮɿɥɶɧɢɯ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨ-
ɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɦɿɫɶɤɿ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɜ ʀɯɧɶɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿ-
ɱɧɿ ɩɥɚɧɢ ɜ Ɇ 1:2 000, ɚɛɨ 1:1 000, ɚɛɨ 1:500 ɡ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɿɧ-
ɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ (ɜɭɥɢɰɿ, ɞɨɪɨɝɢ, ɦɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɜɭɡɥɢ, ɩɿɲɨɯɿɞɧɿ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɞɪɟɧɚ-
ɠɭ), ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɬɨɳɨ. 

ȼ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥьɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ, ɹɤɿ 
ɤɪɿɦ ɿɧɲɨɝɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦɢ 
ɦɟɪɟɠɚɦɢ: ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨʀ ɬɚ 
ɡɥɢɜɨɜɨʀ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, 
ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɪɚɞɿɨɦɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɬɟɥɟɛɚɱɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɨɱɢɫɧɢ-
ɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɿ ɞɪɟɧɚɠɭ. 
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Ȼɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ 
ɜ ɦɟɠɚɯ ɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

• ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɿ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɦɟɪɟɠɭ (ɫɩɨɪɭɞɭ):  
 ɬɢɩ ɿ ɜɢɞ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ; 
 ɤɨɞ (ɚɛɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɜɭɡɥɿɜ) ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ; 
 ɞɨɜɠɢɧɚ, ɞɿɚɦɟɬɪ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɛɨ  
 ɩɟɪɟɪɿɡ, ɦɚɪɤɚ ɤɚɛɟɥɸ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ; 

 ɬɢɩ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ (ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ); 
 ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɭɯɢɥ (ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ); 
 ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ (ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɡɧɨɫɭ); 
 ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ; 
 ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ʀɯɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ, ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ); 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ); 
 ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɯɨɪɨɧɧɢɯ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɡɨɧ; 
 ɬɢɫɤ (ɭ ɬɪɭɛɚɯ), ɧɚɩɪɭɝɚ (ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ); 

• ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɞɚɧɿ – ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɚ ɡ ɤɨɞɚɦɢ ɬɚ (ɚɛɨ) 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɿɣ. 

Ⱦɚɧɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɦɿɫɬɨ-
ɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡɟɦɥɟɜɩɨɪɹɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧ-
ɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚɦɨɜ-
ɪɹɞɭɜɚɧɧɹ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɿ ɸɪɢɞɢɱɧɢɯ ɨɫɿɛ. 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɤɚɞɚɫɬɪɿ, є ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɨɸ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɸ, ɤɪɿɦ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ. 

ȼɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ ɋɥɭɠɛɚɦɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜ-
ɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɲɥɹɯɨɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɩɿɫɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟєɫɬɪɚ-
ɰɿʀ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɢ ɜɿɞ ɨɪɝɚɧɿɜ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɫɚ-
ɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɫɥɭɠɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɡɛɿɪ, ɨɛɪɨɛɤɭ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɚɧɚɥɿɡ, ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɦɿɫɶɤɿ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ, ɨɛ'єɤɬɢ, ɛɭɞɿɜɥɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ (Ƚȱɋ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ) ɬɚ ʀɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ, ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ 
ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ є: MapInfo, Caddy+, Zulu, ІɧȽɟɨ, CТtвCШЦ, ArМGТs; 

ArcView 8б ɮɿɪɦɢ ESRI; GIS WebServer; Ƚȱɋ ɋɟɪɜɟɪ 2008; Ƚȱɋ «ɉȺ-
ɇɈɊȺɆȺ»; ɋɍȻȾ (Oracle, MS SQL Server, MS Access, 

InterBase/FireBird ɿ ɿɧ.). 
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Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє Д28, ɩ. 2.3Ж: 
• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɲɚɪɿɜ (ɩɨɲɚɪɨɜɨ – ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɿɧɠɟɧɟɪ-

ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ;  
• ɩɪɢɜ'ɹɡɤɭ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ;  
• ɜɜɟɞɟɧɧɹ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟ-

ɦɢ ɡɿ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɿєɪɚɪɯɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ;  
• ɨɛɪɨɛɤɭ ɿ ɜɟɤɬɨɪɢɡɚɰɿɸ ɪɚɫɬɪɨɜɢɯ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɪɿɡɧɢɯ ɮɨɪɦɚɬɿɜ;  
• ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ (ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ) ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɿɱ-

ɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ;  
• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɬɨɩɨɥɨ-

ɝɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ;  
• ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ єɞɢɧɢɣ ɩɥɚɧ.  
ȼ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ (ɤɨɠ-

ɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ) ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɚɤɿ ɞɿʀ: 
- ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɿ ɞɪɭɤɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨʀ ɛɚɡɢ, ɹɤɚ ʀɦ ɞɨɫɬɭɩɧɚ; 
- ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɭ «ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨɦɭ» ɡɚ ɧɢɦɢ ɲɚɪɚɦɢ (ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ 

ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ);  
- ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɛɪɚɡɿɜ;  
- ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɜɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

3.4.3. Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠ 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɜɢɳɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɢɥɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ (ɨɛɯɨɞɢ, ɨɝɥɹɞɢ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ) ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ (ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚ-
ɰɿɹ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ) ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɬɚɧ ɦɟɪɟɠ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿ-
ɜɧɨɦɭ ɤɚɞɚɫɬɪɿ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɦɨɧɿɬɨ-
ɪɢɧɝ ʀɯ ɫɬɚɧɭ. ȼɿɧ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɶ ɨɤɪɟɦɨ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɿɣ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚɛɨ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɧɿ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ – ɹɤ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ «ɉɨɪɹɞɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧ-
ɝɭ», ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨɝɨ Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 01.09.2011 ɡɚ № 
170 ɿ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɨɝɨ ɭ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɿ ɸɫɬɢɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 
07.11.2011 ɡɚ № 1268/20006, ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɰɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, 
ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɫɬɚɧɭ ɿ ɡɦɿɧ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɫɩɪɹɦɨ-
ɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



345 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɜɿɬɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɚ ɞɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɨɛɪɨɛ-
ɥɹєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɢɯ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀɯ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨ-
ɪɨɬɤɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɚɛɨ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɞɨ ɟɬɚɥɨɧɧɨʀ ɤɨ-
ɩɿʀ. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɛɿɪ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɞɥɹ ɋɥɭɠɛɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ ɦɨ-
ɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɧɚɛɨɪɿɜ.  

ȼ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɟɞɟɧɧɹ ɤɚɞɚɫɬɪɿɜ ɿ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ Д28, ɩ. 2.3Ж:  

• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ (ɿɡ ʀɯ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ, ɚɞɪɟɫɚɦɢ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ 
ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ – ɪɢɫ. 3.8); 

• ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɦɟɪɟɠ; 
• ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɿ ɞɨɩɨɜɧɟɧɶ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ ɛɚɡɭ ɦɟ-

ɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ); 
• ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɲɭɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɿ ɜ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ; 
• ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
• ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.8. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɛɚɧɤɭ ɞɚɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɦ. ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ) 
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Ɇɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє: 
 ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɨɛɥɿɤɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 
 ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɤɚɪɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ (ɪɢɫ. 3.9); 
 ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɡɜɿɬɿɜ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ – ɬɢɩ, ɞɿɚɦɟɬɪ, ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ); 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɜɭ ɡɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɬɢɫɤɿɜ 

ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɝɚɡɭ, ɬɟɩɥɚ ɬɨɳɨ); 
 ɜɟɞɟɧɧɹ ɠɭɪɧɚɥɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.9. ɉɪɢɤɥɚɞ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ ɬɚ ɫɬɨɪɿɧɤɢ (ɫɬɚɧɭ) ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ ɤɚɪɬɤɢ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɦ. ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ) 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ 
ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɯɧɿ-
ɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɞɪɟɫɢ ɿ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢ ɡɚɫɭɜɤɢ. Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɝɥɹɞɚ-
ɸɬɶ ɿ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɞɪɭɤ ʀɯ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɧɚ-
ɡɜɢ, ɚɞɪɟɫɢ, № ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ), ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɸ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ. 
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3.4.4. Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬ 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɬɢɫɤɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɨ-
ɳɨ). ɑɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦɢ ɿ ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚ, 
ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɿ ɤɨɪɟɝɭɜɚ-
ɬɢ. ɑɚɫɬɨ ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ єɞɢɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ ɫɟ-
ɤɭɧɞɢ. Ɍɨɦɭ ɛɟɡ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ, ɤɪɭɩɧɢɯ ɿ ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɢɯ ɦɿɫɬɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ 

(Ⱥɋɍ Ɍɉ) ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɪɨɛɨɬɨɸ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɫɨɛɿɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɦɿɤ-
ɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ: 

• ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɡɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
• ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɹɤɢɦɢ є ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɿ ɩɭ-

ɧɤɬɢ ɫɢɫɬɟɦ; 
• ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ʀʀ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɞɚ-

ɧɢɦɢ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɪɿɜɧɹɦɢ; 
• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; 
• ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞɢ; 
• ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; 
• ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɶ ɩɪɨ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɬɚ ɚɜɚɪɿʀ; 
• ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɡɚ ɩɨɬɪɟɛɢ) ɳɨɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ, 

ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ ɬɨɳɨ. 
Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɭɛɥɸɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɢɫɩɟɬ-

ɱɟɪɫɶɤɨʀ ɫɥɭɠɛɢ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɦɟ-
ɬɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ, ɬɟɩ-
ɥɨɦ, ɝɚɡɨɦ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
Ⱥɋɍ Ɍɉ ɦɨɠɟ ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɨ Ⱥɋɍ Ɍɉ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɯɨɞɹɬɶ (ɪɢɫ. 3.10): 

- Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɡɞɿɣɫɧɸє ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨ-
ɪɚɦɢ, ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ I ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɪɟɚɝɟɧɬ-
ɧɢɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨɦ, ɜɿɞɫɬɿɣɧɢɤɚɦɢ, ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ); 

- Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɧɚɫɨɫ-
ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ II ɩɿɞɣɨɦɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ, ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 
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Ɋɢɫ. 3.10. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ: 
• ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 
• ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɤɥɚɞɭ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, 

ɳɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɸɬɶɫɹ, ɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 
• ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ Ⱥɋɍ Ɍɉ; 
• ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 

ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 
Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɹɤ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɨɫɬɿ, ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ʀʀ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɨɛɫɹɝɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɪɟɠɢ-
ɦɢ ɪɨɛɨɬɢ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 

ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɝɚɡɭ) ɿ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ. 

ɇɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ (ACK Ɍɉ) ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ (ȺɋɄɍ Ɍɉ) ɦɿɫɬ ɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɪɨɡ-
ɲɢɪɟɧɧɿ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɱɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɩɟɪɟɨɫɧɚɳɟɧɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

• ACK Ɍɉ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɛɿɥɶɲɟ 15 ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹɦ ɝɚɡɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30 000 ɦ3/ɝɨɞ Д3, ɩ. 12,2Ж; 

 

 

  

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɢ ȺɊɆ ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ 

 Ʌɨɤɚɥьɧɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

 

 Ɍɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ ɜɟɪɯɧьɨɝɨ ɪɿɜɧɹ.  Ⱥɩɚɪɚɬɭɪɚ ɡɜ’ɹɡɤɭ 

 ȼɈɋ : ȼɢɬɪɚɬɢ, ɪɿɜɧɿ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  

 ȼɨɞɨɡɚɛɿɪ 

ȼɇɋ-3 

 

ɋɟɪɜɟɪ Ⱥɋɍ Ɍɉ, 

ɚɪɯɿɜɢ 
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• ACKɍ Ɍɉ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɛɿɥɶɲɟ 50 ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹɦ ɝɚɡɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 150 000 ɦ3/ɝɨɞ Д3, ɩ. 12,3Ж. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɫɯɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿ ɫɤɥɚɞɭ ɫɩɨɪɭɞ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɦɿɧɨɸ 
ɪɟɠɢɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɦɿɧɢ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɡɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɩɪɢɤɪɢɬɬɹɦ ɡɚɫɭɜɨɤ) ɚɛɨ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɯ (ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ, ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ). 

ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ є ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɬɢɫɤɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ 
(ɝɚɡɭ), ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɬɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɡɚ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɡɚ ɬɢɫɤɚɦɢ ɭ 
ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɡɚ ɪɿɜɧɹɦɢ ɜɨɞɢ ɭ ɪɟɝɭ-
ɥɸɸɱɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. Ɂɚ ɬɢɫɤɚɦɢ ɭ ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ – ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɢɯ (ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-ɜɢɝɿɞɧɢɯ) ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɨɧ ɬɚ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɶ-
ɤɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɬɨɳɨ. Ɇɿɫɰɹ ʀɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ 
ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɍ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚ ȽɊɉ 
(ȽɊɍ) ɡɚ ɬɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ʀɯ ɜɯɨɞɿ ɬɚ ɜɢɯɨɞɿ. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɝɚɡɭ, ɪɿɡɧɢɰɸ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɧɚ ɮɿɥɶɬɪɿ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɭ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɫɩɨɪɭɞ (ɡɚɫɦɿɱɟɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭ, ɡɚɝɚɡɨɜɚ-
ɧɿɫɬɶ ɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ – ɧɨɪɦɚ/ɜɢɳɟ ɧɨɪɦɢ/ɚɜɚɪɿɹ; ɡɚɩɨ-
ɛɿɠɧɢɯ ɤɥɚɩɚɧɿɜ, ɞɜɟɪɟɣ – ɡɚɤɪɢɬɢɣ/ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ).  

ɍ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ, ɬɢɫɤɭ ɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ. Ȳɯ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɩɥɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ (Ɍȿɐ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ) ɬɚ ɭ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ є ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɭ ɡɚɞɚɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɨɩɚɥɸɜɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɝɪɚɧɢɰɹɯ.  
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Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɚ ɜ ɤɨɬɟɥьɧɹɯ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ 
ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɚɡɭ ɞɨ ɤɨɬɥɿɜ ɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɧɚɩɿɪ, ɩɨɞɚɱɚ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ (ɜɢ-
ɤɥɸɱɟɧɧɹɦ) ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɬɥɿɜ, ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɢɯ ɿ ɩɿɞɠɢɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ. ȼ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ ɟɥɟɜɚɬɨɪɧɢɯ ɜɭɡ-
ɥɿɜ ɿ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ʉɪɿɦ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɫɩɨɪɭɞɚɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɹɯ (ɡɚ ɱɚɞɧɢɦ ɝɚɡɨɦ, ɦɟɬɚɧɨɦ) ɬɚ ɧɚ 
ȽɊɉ (ɡɚ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ). 

Ⱦɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɿ ɩɪɢɦɿ-
ɳɟɧɧɹɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɭɱɚɫɧɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɭ ɚɩɚɪɚɬɭɪɭ: ɞɚ-
ɬɱɢɤɢ, ɞɚɬɱɢɤɢ-ɪɟɥɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɬɨɳɨ (ɪɢɫ. 3.11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.11. ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ: 

ɚ) ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ;  ɛ) ɬɢɫɤɿɜ;  ɜ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɭɠɟ 
ɫɤɥɚɞɧɨ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡɿ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɸ ɩɪɚɤɬɢɤɨɸ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɨɝɨ ɨɛɥɿ-
ɤɭ ɜ ɫɮɟɪɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɡɚɫɜɿɞɱɭє ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 
ɰɿɥɭ ɧɢɡɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ 
Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ:  

- ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ 15..20%; 
- ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 10..15%; 
- ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 10..20% ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ ɬɚ ɪɿɜɧɹ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ; 
- ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɚ) ɛ) ɜ) 
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ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɜɿɞɨ-
ɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɭ ɛɿɥɶɲ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ, 
ɬɟɩɥɨɦ, ɝɚɡɨɦ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿєɸ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɸ ɿ ɜɿɞɜɟɪɧɟɧ-
ɧɸ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ. 

 

Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɚɫɩɨ-
ɪɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿʀ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

2. ɓɨ є ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3. ɏɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬь ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ? 

4. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɨɰɿɧɤɭ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɚ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ? 

5. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɭ ɪɚɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿʀ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɫɩɨɪɭɞɢ? 

6. ɓɨ ɬɚɤɟ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ? 

7. ɓɨ ɜɯɨɞɢɬь ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ? 

8. əɤɿ ɞɚɧɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ? 

9. ɇɚ ɹɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɿ ɯɬɨ ɡɞɿɣɫɧɸє ɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɤɚɞɚɫɬɪɭ 
ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

10. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȽІɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɤɚɞɚɫɬɪɿɜ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

11. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɫɬɚɧɭ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

12. ɓɨ ɬɚɤɟ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ? 

13. ɓɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ? 

14. əɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ? 

15. əɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɫɬɨɹɬь ɩɟɪɟɞ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 

16. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬь Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɢɫɬɟɦ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ? 

17. ɓɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

18. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ? 

19. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɟɝɭɥɸɸɬь ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

20. əɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɠɢɬɬє-
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ? 
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3.5. ɊȿɄɈɇɋɌɊɍɄɐІə ɌȺ ІɇɌȿɇɋɂɎІɄȺɐІə 
ɊɈȻɈɌɂ ɆІɋЬɄɂɏ ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɜɿɬɶ ɿɞɟɚɥɶɧɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ ɩɟɪɟɫɬɚє ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɨɞɿ, ɬɟɩɥɿ, ɝɚɡɿ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɨɞɧɿ-
єʀ ɫɬɨɪɨɧɢ ɿɡ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɡ ɿɧɲɨʀ – ɿɡ ɡɦɿɧɚɦɢ ɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɬɚ ɹɤɿɫ-
ɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɍɨɦɭ, ɡ ɱɚɫɨɦ ɤɨɠɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɠɢɬɬєɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɜɨɝɨ ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɤɨɪɿɧɧɭ ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭ ɡɚ ɧɨɜɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ. 

Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ʀɯ ɫɬɪɭ-
ɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɢɥɟɧɧɿ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɣɧɨɜɿɲɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ, ɧɚɣɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɮɨɪɦ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɨɳɨ. 

3.5.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɦɟɪɟɠ 

ɇɟɩɨɥɚɞɤɢ ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. Ɂɚ ɩɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹɦ ʀɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɿ (ɪɢɫ. 3.12). 
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ɋɬɚɪɿɧɧɹ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ʀɯ ɬɪɢɜɚɥɨɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿєɸ ɿ є ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. Ɉɞɧɚɤ, ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɯɨɪɨɲɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɪɨɬɿɤɚє ɩɨɜɿɥɶɧɨ, ɚ ɭ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɯ (ɦɨɤɪɿ ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ 
ґɪɭɧɬɢ ɿ ґɪɭɧɬɨɜɿ ɜɨɞɢ, ɛɥɭɤɚɸɱɿ ɫɬɪɭɦɢ, ɧɟɹɤɿɫɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɤɨɪɨ-
ɡɿʀ, ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɚ ɬɟɩɥɨ ɬɚ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ ɬɨɳɨ) – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨ.  

Ɂɦɿɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ 
ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɿɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹ (ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ ɿɧɤɪɭɫɬɚɰɿɸ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɸ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɄɄȾ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɨɳɨ), ɬɚɤ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟ-
ɪɟɞɨɜɢɳɚ (ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɨɲɤɨ-
ɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɤɚɛɟɥɿɜ) ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɿɧɲɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɚɦɿɧɚ ʀɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɨɜɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɿɧɲɢɯ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɳɟ ɣ ɬɪɚɫɢ ɬɨɳɨ). 

ɉɨɦɢɥɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɦɢ ɿ 
ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɧє ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜ ɩɨ ɬɪɚɫɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɧɟɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɜ-
ɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɧɟɹɤɿɫɧɟ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɨɳɨ. 

ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɭɦɨɜ-
ɥɟɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɦɿɧɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨ-
ɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ), ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ 
ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɭ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɧɨɦɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɪɟɫɭɪɫɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ 
(ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ) ɬɨɳɨ. 

ɇɟɹɤɿɫɧɟ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥьɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ 
ɪɚɡɿ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɿ ɡɥɨɜɠɢɜɚɧɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ ɡɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨɦ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ. 

ɇɟɡɚɞɨɜɿɥьɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɩɨɪɭ-
ɲɟɧɧɹɯ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠ ɩɟɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ [23, 24] ɿ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɧɟɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɫɬɪɨɤɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɯɨɞɿɜ, ɨɝɥɹɞɿɜ, 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ (ɩ. 3.2.3).  

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɟɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ), ʀɯ ɜɬɪɚɬ, 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɦɿɫɶɤɟ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ (ɪɢɫ. 3.13). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɞɧɿ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɿ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ, ɿ ɞɨ ɧɟ-
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɿ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɭ. 
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Ɋɢɫ. 3.13. ɇɚɫɥɿɞɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ɇɟɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ, 
ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤ ɿ ʀɯ ɜɬɪɚɬɢ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɢɤɚ-
ɧɿ ɛɭɞɶ ɹɤɨɸ ɿɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɜɢɳɟ ɩɪɢɱɢɧ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɧɢ ɩɪɨɹɜ-
ɥɹɸɬɶɫɹ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɸ ɦɟɪɟɠ ɿ ɡɦɿɧɨɸ ʀɯ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɨ-
ɲɟɧɧɹ, ɿ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɪɟɠ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɿ ɧɟɹɤɿ-
ɫɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɿ ɧɟɧɚɥɟɠɧɟ ʀɯ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ. 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ:  

• ɬɟɯɧɿɱɧɿ – ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ; ɡɧɢɠɟɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ; 
• ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ – ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ; ɩɿɞ-

ɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 

• ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ – ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ, ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪ-
ɝɿʀ); ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ; ɝɚɡɭ ɧɚ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ. 

ɇɚɫɥɿɞɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ 

ɇɟɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 

ȼɨɞɢ  

 

ȼɬɪɚɬɢ 

ɉɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɦɿɫɶɤɟ 

ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  
ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ  

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 

ȼɬɨɪɢɧɧɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ 

ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ɋɨɡɦɢɜ ґɪɭɧɬɭ 
ɿ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ 

ɩɨɥɨɬɧɚ 

Ɂɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ 
ɫɩɨɪɭɞ ɿ   

ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨ-

ɞɚɦɢ 

Ɍɟɩɥɚ  

Ƚɚɡɭ  

ȿɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
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Ɉɤɪɟɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɡɨɪɭ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɿ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ – ɹɤ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ). 

ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɫɭɬɬєɜɟ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɹɤɿ ɜ ɛɚ-
ɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɟɪɟɪɨɫɬɚɸɬɶ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɡ ɧɢɦɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ. 

3.5.2. ɒɥɹɯɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɿ ɝɚɡɭ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɿ ɝɚɡɭ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɪɟɠ 
ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ʀɯ ɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ 
ɧɿɠ ɿɧɲɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɪɢɫ. 3.14) ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɩɢ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɲɥɹɯɢ ʀɯ ɡɧɢɠɟɧɧɹ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.14. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧ-
ɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ (ɬɟɱɿ) ɿɡ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɱɟɪɟɡ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɇɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɜɬɪɚɬɢ 

ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ɋɨɡɛɨɪɢ  
ɜɨɞɢ ɩɨɡɚ  

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ 
ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ 

ɑɟɪɟɡ ɡɧɨɲɟɧɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ 

ɚɪɦɚɬɭɪɭ 

ɉɪɢ ɧɚɞɥɢɲ-
ɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ 

ɋɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ 

ɉɪɨɦɢɜɤɚ ɿ 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ 

ɦɟɪɟɠ 

Ƚɚɫɿɧɧɹ        
ɩɨɠɟɠ 

ȼɬɪɚɬɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿ-
ɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɇɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ 
ɧɨɪɦɚɦɢ 

ɉɨɧɚɞɧɨɪɦɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ 

Ⱦɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ 
ɫɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɨɤɢ 

ȼɢɬɨɤɢ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɿɹɯ 

ɇɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɿ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
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ʀɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ʀɯɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 30 %, ɡ ɹɤɢɯ 
ɬɪɟɬɢɧɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɿ (ɦɿɫɹɰɿ, ɚ ɬɨ ɿ ɪɨɤɢ) ɫɯɨɜɚɧɿ ɜɢɬɨ-
ɤɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 

ɬɚ ɞɪɿɛɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ (ɫɜɢɳɿ, ɬɪɿɳɢɧɤɢ, ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ). ȼɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɰɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟ-
ɪɟɠɿ [26, 28]. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿ-
ɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɨɦɢ ɬɪɭɛ, ɜɟɥɢɤɿ ɬɪɿɳɢɧɢ ɬɨɳɨ.  

Ʌɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɦɚɝɚє ɧɟɝɚɣ-
ɧɨɝɨ ʀɯ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩ.3.2.4) ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɦɢɜɭ ґɪɭɧɬɿɜ, 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɶ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɩɿɞɦɢɜɿɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɬɪɭɛ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɦɭɮɬ, ɛɚɧɞɚɠɿɜ, ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹɦ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-
ɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɚɛɨ ɡɚɦɿɧɨɸ ɧɚ ɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɢɯ ɫɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɧɨ-
ɜɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (див. п.3.5.4). ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜɢɬɨɤɿɜ ɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɟ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫ-
ɬɸ ɹɜɧɢɯ ɫɥɿɞɿɜ ɜɢɬɨɤɭ. Ⱦɥɹ ɩɨɲɭɤɭ ɫɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɨɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɹɤɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɚɤɭɫɬɢ-
ɱɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ: ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɦɢ ɜɢɬɨɤɨɲɭɤɚɱɚɦɢ ɡ 
ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ; ɝɟɨɮɨɧɚɦɢ; ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɬɢɫɤɭ 
ɬɚ ʀɯ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ. 

ɇɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɨɞɢɧ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɪɨɡɤ-
ɪɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ʀɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɚɞɿɹɧɿ ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɜ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ, ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɡ ɩɨɲɭɤɭ 
ɜɢɬɨɤɿɜ ɬɨɳɨ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ, ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɬɚ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɜɨɞɢ ɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɨɛɥɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚɤ ɿ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɢɦɢ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 
ʀɯɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 25% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ. 
Ȳɯ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɥɟɠɢɬɶ ɭ ɩɥɨɳɢɧɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɨ-
ɞɢ – ɱɟɪɟɡ ɤɜɚɪɬɢɪɧɿ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ ɧɚ ɜɜɨɞɿ ɭ ɛɭɞɢɧɨɤ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɭ ɜɨɞɭ ɡɚ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɭɫɭɜɚɬɢ ɜɢɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɡɧɨɲɟɧɭ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɦ ʀɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɛɨɪɨɬɶɛɭ ɡ 
ɪɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɜ 
ɩɨɛɭɬɿ, ɞɥɹ ɩɨɥɢɜɭ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɦɢɬɬɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɨɳɨ). 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ (ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨ-
ɳɨ) ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɚɦɢ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ). 
Ʌɟɜɨɜɭ ɱɚɫɬɤɭ ɰɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɥɿɤɜɿ-
ɞɚɰɿєɸ ɚɜɚɪɿɣ – ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɿ ɞɟɡɿɧ-
ɮɟɤɰɿɹ. Ɍɨɦɭ ɰɹ ɱɚɫɬɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɟɧɚ ɭ ɪɚɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ – ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɫɭɧɭɬɢ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨ-
ɞɢ ɬɚ ʀʀ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɿ ɡɚɩɭɫɤɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ; 

- ɪɚɰɿɨɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɡɦɟɧɲɭє ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ є: 

• ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ – ɲɥɹɯɨɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ 
ɨɛɯɨɞɿɜ, ɨɝɥɹɞɿɜ, ɪɟɦɨɧɬɿɜ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ); 

• ɫɜɨєɱɚɫɧɟ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ, ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɣ ɩɨɲɭɤɭ ɫɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɨ-
ɤɿɜ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɚ-
ɧɚɰɿʀ ɿ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ; 

• ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟ-
ɪɟɠ, ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ [26, 28]; 

• ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɪɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ – ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɪɟɚɥɿɡɨ-
ɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɇɟɪɟɠɿ ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɦɭ, ɩɨɫɟɡɨɧɧɨ – ɳɨɪɿɱɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɧɟɨɩɚɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɭ ʀɯ ɜɢɜɨ-
ɞɹɬɶ ɭ ɪɟɠɢɦɢ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɿɫɬɸ ɡɭɩɢɧɨɤ ɭ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ.  

Ⱦɨ ɦɟɪɟɠ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɿ 
ɬɨɦɭ ʀɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨɫɢɥɟɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ, ɬɟɩɥɚ ɿ ɝɚɡɭ ɜ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɨ-
ɲɤɨɞɠɟɧɶ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ʀɯ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɚɤɟ ɠ, ɹɤ ɿ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɯɨɱ ɿ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɝɚɡɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɲɭɪɮɭɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɿɧɲɟ [3]. 
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3.5.3. Ɂɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ (ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿɧɤɪɭɫɬɚ-
ɰɿʀ), ɹɤɿ ɡɜɭɠɭɸɬɶ ɠɢɜɢɣ ɩɟɪɟɬɢɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɣɨɝɨ 
ɞɿɚɦɟɬɪ) ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɪɨɫɬɚє (ɱɚɫɬɨ ɭ ɤɿɥɶɤɚ, ɚ 
ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɿɜ) [26, 28], ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ:  

- ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ;  
- ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ; 
- ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɧɟɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯ ɜɨɞɨɸ (ɬɟɩɥɨɦ ɱɢ 

ɝɚɡɨɦ), ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɭ ɝɨɞɢɧɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɱɢ ɝɚɡɭ); 
- ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ). 
ȼ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 

ɡɚɥɿɡɢɫɬɿ, ɜɚɩɧɹɧɿ, ɦɭɥɨɜɿ ɬɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ʀɯ 
ɿɧɤɪɭɫɬɚɰɿʀ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ є: 

• ɤɨɪɨɡɿɹ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ – ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭ ɛɭɞɶ ɹɤɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, 
ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫɬɿ; 

• ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɨɥɟɣ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ – ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɟɩɥɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

• ɧɚɥɢɩɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɪɟɱɨɜɢɧ – ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ; 
• ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ (ɩɿɫɨɤ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɟ ɫɦɿɬɬɹ) - ɡɚ-

ɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɩɪɢ ɧɟɹɤɿɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɡɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɸ (ɤɪɿɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ); 

• ɠɢɬɬєɞɿɹɥьɧɿɫɬь ɛɚɤɬɟɪɿɣ – ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɭ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɬɚ ɭ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɧɟɞɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝ ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɡɚɥɿɡɨɛɚɤɬɟɪɿʀ ɬɨɳɨ), ɚɛɨ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɧɟɨɱɢɳɟɧɨʀ 
ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ – ɦɨɥɸɫɤɢ ɞɪɟɣɫɟɧɢ. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɱɢɧ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɲɥɹɯɢ ɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɧɢɦɢ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɩɢ 
(ɪɢɫ. 3.15): ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ (ɭɫɭɜɚɸɬɶ ɚɛɨ ɡɚɬɨɪɦɨɠɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ) ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɣɧɿ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɸ ɫɚɦɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 
ɬɚ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ). ɑɚɫɬɢɧɚ ɡɚɯɨɞɿɜ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɳɟ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɿɧɲɚ – ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.  

Ȼɭɞɿɜɟɥьɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲɢɯ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɜɚɪɬɿɫɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (ɞɥɹ ɜɧɭɬ-
ɪɿɲɧɿɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɬɪɭɛ) ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɨɞɧɚɤ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. 
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Ɋɢɫ. 3.15. Ɂɚɯɨɞɢ ɡɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ȿɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɞɨ-
ɰɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɡɚ ɮɚɤɬɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɬɚ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɚ ɜɿɞ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɭ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɨɞɢ [6]. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɨɛɪɨɛɤɭ ɜɨɞɢ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚɦɢ ɤɨɪɨɡɿʀ – ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɩɨɥɿɟɥɟɤɬ-
ɪɨɥɿɬɢ, ɯɪɨɦɚɬɢ, ɛɿɯɪɨɦɚɬɢ, ɧɿɬɪɢɬɢ, ɮɨɫɮɚɬɢ ɬɨɳɨ). ɉɪɢ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ ɝɚɡɿɜ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɚ-
ɤɬɢɜɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ – ɫɿɪɤɨɜɨɞɟɧɶ, ɤɢɫɟɧɶ, ɜɨɞɹɧɿ ɩɚɪɢ ɬɨɳɨ. ȼ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɝɚɡɢ ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶ ɿɧɝɿɛɿɬɨɪɚɦɢ.  

Ʌɿɤɜɿɞɚɰɿɣɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ   
ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɞɢɜ. ɩ. 3.1.4): 

ɩɪɨɦɢɜɤɚ (ɩɪɨɞɭɜɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɿ ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɿɞ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ. ȼ ɞɨɩɨ-
ɜɧɟɧɧɹ ɞɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ (ɜɨɞɨɸ ɿɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ – ɡ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɪɲɧɹɦɢ, ɝɿɞɪɨ-
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨɝɨ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɫɩɨɫɨɛɢ: ɿɡ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹɦ ɤɭɥɶ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ; ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ. 
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ɉɪɨɦɢɜɤɭ ɡ ɤɭɥɹɦɢ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 
ɦɭɥɢɫɬɢɯ, ɪɢɯɥɢɯ ɿ ɫɥɢɡɢɫɬɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ [32]. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɿɞ ɜɜɨɞɹɬɶ ɝɭɦɨɜɭ ɚɛɨ ɞɟɪɟɜ’ɹɧɭ ɤɭɥɸ (ɰɢɥɿɧɞɪ), ɹɤɚ ɩɿɞ ɧɚɩɨɪɨɦ 
ɜɨɞɢ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɤɭɥɿ ɫɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɪɨɡɦɢɜ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɤɭɥɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɬɪɨɫɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ʀɯ  ɦɿɫɰɟ-
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ, ɜɢɥɭɱɚɬɢ ɿɡ ɬɪɭɛ ɜ ɪɚɡɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɬɚ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɿ 
ɩɪɨɦɢɜɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɸɱɢ ɪɭɯ ɤɭɥɿ. ȼ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭ-
ɛɚɯ (ɤɪɿɦ ɞɸɤɟɪɿɜ) ɤɭɥɿ ɚɛɨ ɰɢɥɿɧɞɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡ ɬɪɨɫɿɜ. 
Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɤɭɥɶ ɬɚ ɰɢɥɿɧɞɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 10..20 % ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ. 

Ƚɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɨɡɦɢ-
ɜɚɧɧɿ ɫɬɪɭɦɟɧɹɦɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɜɢɫɨɤɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ (ɞɨ 15 Ɇɉɚ), ɹɤɿ ɫɬɜɨ-
ɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɞɿʀ, ɩɪɢɤɪɿɩɥɟɧɢɦɢ ɞɨ ɝɧɭɱɤɨ-
ɝɨ ɲɥɚɝɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɇɚɫɚɞɤɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɲɥɚɧɝɨɦ ɩɟɪɟɫɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɬɹɝɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɨɸ ɬɢɫɤɨɦ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɩɿɞ ɜɟɥɢɤɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɨɬɜɨɪɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɡɚɞ-
ɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɧɚɫɚɞɤɢ (ɪɢɫ. 3.16). Ɂɦɢɬɢɣ ɨɫɚɞ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɜɚɤɭɭɦ-

ɧɚɫɨɫɨɦ ɤɚɧɚɥɨɨɱɢɫɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɭ ɬɪɭɛɭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.16. ɋɯɟɦɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɢɣ ɧɚɫɚɞɨɤ;  3 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  4 – ɲɥɚɧɝ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ;  5 – ɜɿɞɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɬɪɭɛɚ;  6 – ɤɚɧɚɥɨɨɱɢɫɧɚ ɦɚɲɢɧɚ 
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Ɉɱɢɫɬɤɭ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ, ɹɤɿ 
ɦɿɰɧɨ ɫɤɪɿɩɥɟɧɿ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɪɭɛ (ɫɨɥɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɤɨɪɨɡɿʀ). Ȳɯ ɡɱɢɳɚɸɬɶ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ ɚɛɨ ɪɨ-
ɡɱɢɧɸɸɬɶ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ. 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɚ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɫɤɪɟɛɤɚɦɢ ɿ 
ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɣɨɪɠɚɦɢ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ ɬɪɨɫɚɯ, ɹɤɿ ɩɪɨɬɹɝɭ-
ɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɨɤ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɬɪɭɛɢ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ. 

Ƚɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɭ ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɫɚɦɨɯɿɞɧɢɦɢ ɨɱɢɫɧɢɦɢ 
ɫɧɚɪɹɞɚɦɢ [32, ɪɢɫ. 28], ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɱɢ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ. Ɂɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɜɨɞɨɸ ɱɢ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɲɥɚɦɨɜɢɩɭɫɤɢ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɨ ɯɨɞɭ ɫɧɚɪɹɞɚ. 
ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɧɚɪɹɞɨɦ ɲɥɚɦɨɜɢɩɭɫɤɭ ɣɨɝɨ ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ. Ɂɚ 
ɨɞɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɫɧɚɪɹɞɭ ɩɪɨɱɢɳɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ. Ɉɱɢɫɧɿ ɫɧɚɪɹɞɢ ɜɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɿ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɿɡ ɧɶɨɝɨ ɱɟ-
ɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɤɚɦɟɪɢ ɚɛɨ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜɿɤɧɚ. 

ɏɿɦɿɱɧɭ ɨɱɢɫɬɤɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡ ɬɪɭɛ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɤɨɪɨɡɿʀ, ɜɚɩɧɹɤɭ, ɠɢɪɿɜ ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɯɿɦɿɱ-
ɧɢɦ ɪɟɚɝɟɧɬɨɦ, ɫɤɥɚɞ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɤɨɪɨɡɿʀ ɿɧɝɿɛɨɜɚɧɚ ɫɨɥɹɧɚ ɤɢɫ-
ɥɨɬɚ). ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɬɚɤɿ, 
ɳɨ ɜɨɧɢ ɪɨɡɱɢɧɹɸɬɶ ɥɢɲɟ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɚ ɧɚ ɦɟɬɚɥ. ɇɚ ɩɨɥɿɦɟɪɢ ɚɛɨ 
ɦɟɬɚɥɨɩɥɚɫɬɢɤ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ. ɑɟɪɟɡ ɩɟɜɧɢɣ ɱɚɫ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɜɢɞɭ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ) ɪɨɡɱɢɧ ɿɡ ɬɪɭɛ ɡɥɢɜɚɸɬɶ, ɚ ɬɪɭɛɢ ɩɪɨ-
ɦɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɬɨɸ ɜɨɞɨɸ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɣ ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɿ ɩɪɨɦɢɜɧɭ 
ɜɨɞɭ ɭɬɢɥɿɡɭɸɬɶ. 

ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛ (ɞɢɜ. ɩ. 3.5.4) 

є ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɿɠ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɣɧɿ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ 
ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɞɚє ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ, ɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɪɭɛ ɜɿɞ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ʀɯɧɹ ɦɿɰ-
ɧɿɫɬɶ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɢɯ ɞɿ-
ɥɹɧɨɤ (ɜɭɡɥɿɜ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ ɬɪɚɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɿɡ-
ɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɬɨɳɨ) ɞɨɫɹɝɬɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ.  

ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɡɚɯɨɞɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɯɿɦɿɱɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɨɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



362 

3.5.4. ɋɩɨɫɨɛɢ ɫɚɧɚɰɿʀ ɿ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɋɚɧɚɰɿɹ (ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɧɹ) – ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɋɟɧɨɜɚɰɿɹ ɩɟ-
ɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɜɧɟ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɋɚɧɚɰɿɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɜ ɿɞɟɚɥɿ – ɩɨɜɧɚ 
ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ), ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ (ɭ 
5..10 ɪɚɡɿɜ) ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ (ɭ 2..3 ɪɚɡɢ) ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɍɚɤɢɣ ɜɢɞ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢ-
ɜɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɳɿɥɶɧɨʀ ɦɿɫɶɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɲɬɭɱɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ. ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє: 

• ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɢɣ ɤɚɧɚɥ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ; 
• ɡɧɢɡɢɬɢ ɪɢɡɢɤ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ; 
• ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨєɦ; 
• ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ; 
• ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɟɦɥɹɧɿ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ; 
• ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɭ ɱɚɫɭ ɧɚ ɡɚɦɿɧɭ ɬɪɭɛ; 
• ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 
ɋɟɪɟɞ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɚɧɚɰɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 

ɬɚɤɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ [22]: 
- ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɦɟɬɨɞ ɧɚɛɪɢɡɤɭ);  

- ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɣ ɫɬɚɪɢɣ (ɛɟɡ ɣɨɝɨ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ); 

- ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɨɛɨɥɨɧɤɢ (ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɢɫɧɟɧɨʀ ɚɛɨ 
ɫɤɥɚɞɟɧɨʀ U–ɩɨɞɿɛɧɨʀ ɮɨɪɦɢ) ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɿɜ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɬɚɪɨʀ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɡɭɛɱɚɬɨɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ; 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɨʀ ɧɚɜɢɜɤɢ (ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨʀ ɩɪɨɮɿɥɶɧɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ) ɜ ɫɟ-
ɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

- ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɢɯ (ɦɿɫɰɟɜɢɯ) ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɫɚɧɚɰɿʀ ɹɤ ɡɧɨɲɟɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɧɨɜɢɯ ɱɚɜɭɧɧɢɯ 
ɚɛɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɱɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ.  

ɐɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ 100 ɞɨ 
3000 ɦɦ. ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɩɨ 250..300 ɦ, ɹɤɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɨɱɢ-
ɳɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɤɪɟɛɤɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬɶ ɜɨɞɨɸ. ɑɟɪɟɡ ɬɪɭɛɭ ɩɪɨɬɹ-
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ɝɭɸɬɶ ɬɪɨɫ ɿ ɜɜɨɞɹɬɶ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɣ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ    
(ɪɢɫ. 3.17). ɍ ɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɚ ɫɭɦɿɲ, ɹɤɚ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚɛɪɢɡɤɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬɶ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɤɢ.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.17. ɋɯɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ: 
1 – ɛɟɬɨɧɨɦɿɲɚɥɤɚ;  2 – ɥɟɛɿɞɤɚ;  3 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɲɥɚɧɝ ɩɨɞɚɱɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-

ɩɿɳɚɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ;  4 – ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ;  5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

Ɍɨɜɳɢɧɭ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭ-
ɯɭ ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɬɢɫɤɨɦ ɪɨɡɱɢɧɭ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɨɜɳɢɧɚ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 3..13 ɦɦ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɬɢɩɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɫɬɚɥɶ ɚɛɨ ɱɚɜɭɧ), ɫɬɭɩɟɧɹ ɣɨɝɨ ɡɧɨɫɭ ɿ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟ-
ɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ 
Ɇ 500 ɿ ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɤɜɚɪɰɨɜɢɣ ɩɿɫɨɤ. 

ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɚɤɪɢɜɚє ɜɫɿ ɦɚɥɿ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɞɟɮɟ-
ɤɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɫɜɢɳɿ, ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɬɪɿɳɢɧɢ, ɪɨɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿɸ ɫɬɢɤɿɜ), 
ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɟɧɲɭє ɣɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɡɚɯɢɳɚє ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɥɭɠɧɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɡ ɩɨɹɜɨɸ ɝɿɞɪɨɤɫɢɞɭ ɤɚɥɶɰɿɸ.  

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɦɟɬɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɞɟɲɟɜɢɡɧɭ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɣɨɝɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 
30% ɜɿɞ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɧɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ) ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨ-
ɪɭ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɧɟ ɡɜɭɠɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. Ɍɟɪɦɿɧ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɩɪɢ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 50 ɪɨɤɿɜ.  

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɣɨɝɨ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɫɢɥьɧɨ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɤɪɿɡɧɿ ɨɬɜɨɪɢ, 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɫɬɢɤɿɜ ɬɪɭɛ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɨɫɶɨɜɿ ɡɦɿɳɟɧɧɹ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ ɤɭɬɿɜ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɛɿɥɶɲɟ 10°, ɤɪɭɬɢɯ ɫɩɭɫɤɿɜ ɿ ɩɿɞɣɨɦɿɜ 
ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɩɢɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ.  

1 
2 
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ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ (ɛɟɡ ɣɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧ-
ɧɹ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ «Ɋɟɥɚɣɧɿɧɝ») ɚɛɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ («Ȼɟɪɫɬ-
ɥɚɣɧɿɧɝ») ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɿɣɧɢɤɚɦɢ) 
ɧɨɜɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜ-
ɠɢɧɢ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɪɿɜɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ).  

əɤɳɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɦɟɧɲɢɣ ɡɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɜɨɪɨɬɿɜ, ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ, 
ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɜɭɠɟɧɶ ɬɪɭɛ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 50..100 ɦɦ), ɬɨ 
ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɟɡ ɣɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɨɜɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɨɬɹɝɭɸɬɶ ɭ ɫɬɚɪɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɤɢ, ɚ 
ɦɿɠɬɪɭɛɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɿɧ’єɤɰɿɣɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ. 

ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱ-
ɧɢɤ ɞɥɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɧɟɜɦɨɩɪɨ-
ɛɿɣɧɢɤ), ɮɨɪɦɚ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɬɭɠɧɨʀ ɥɟɛɿɞɤɢ ɧɨɜɚ ɬɪɭɛɚ ɡɚɬɹɝɭєɬɶɫɹ ɜ ɿɫɧɭɸɱɢɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ (ɪɢɫ. 3.18). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɪɭɣɧɭє ɫɬɚɪɿ ɬɪɭɛɢ, 

ɪɨɡɲɬɨɜɯɭɸɱɢ ʀɯ ɭɥɚɦɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɢ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ, ɩɨ ɹɤɨɦɭ ɡɚɬɹɝɭɸɬɶ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɭ ɬɪɭɛɭ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.18. ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɫɬɚɪɨɝɨ: 

1 – ɥɟɛɿɞɤɚ;  2 – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  3 – ɬɪɨɫ;  4 – ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɣ 
(ɫɬɚɪɢɣ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  5 – ɩɧɟɜɦɨɩɪɨɛɿɣɧɢɤ;  6 – ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɣ 

(ɧɨɜɢɣ) ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  7 – ɜɜɿɞɧɚ ɤɚɦɟɪɚ;  8 – ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ;  9 – ɲɥɚɧɝ 
ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɦɟɬɨɞɭ є ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ. ɋɟɪɟɞ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ – ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɿ-
ɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɿ. 
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ɉɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɨʀ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨʀ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɚɛɨ ɬɪɭɛɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɨɠɟ 
ɞɨɫɹɝɚɬɢɫɶ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ – ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡɲɨɜɧɨʀ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨʀ ɩɪɨɮɿɥɶɨ-
ɜɚɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɤɥɚɞɟɧɨʀ U–ɩɨɞɿɛɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ (ɪɢɫ. 3.19) ɭ 
ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɧɚ ɜɫɸ ɞɨɜɠɢɧɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɢɬɢɫɧɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɜ ɧɟʀ 
ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɩɨɞɚɸɬɶ ɝɚɪɹɱɭ ɜɨɞɭ ɚɛɨ ɩɚɪɭ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ «ɋɥɿɩ-ɥɚɣɧɿɧɝ» 
ɮɿɪɦɢ Preussag).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 3.19. ɋɚɧɚɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ: 
ɚ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ;  ɛ) ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɫɩɨɫɿɛ – ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɫɬɚɪɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɫɬɢɫ-
ɧɟɧɨʀ (ɿɡ ɡɜɭɠɟɧɧɹɦ ɞɿɚɦɟɬɪɚ) ɩɨɥɿɦɟɪɧɨʀ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ ɦɚє «ɬɟɪɦɿɱɧɭ 
ɩɚɦ’ɹɬɶ» ɿ ɡ ɱɚɫɨɦ ɩɪɢɣɦɚє ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ (ɞɨ ɡɜɭɠɟɧɧɹ), 
ɳɿɥɶɧɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɱɢ ɞɨ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɬɪɭɛɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 
«ɋɜɟɣɞɠ-ɥɚɣɧɿɧɝ»). 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɦɟɬɨɞɭ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ; ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɿɬ; 
ɪɟɧɨɜɚɰɿɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ (ɞɨ 1000 ɦ). ɇɟɞɨɥɿɤɢ: ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ; ʀɯ ɜɟɥɢɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ; ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɤɭɩɤɢ ɥɿɰɟɧɡɿʀ ɭ ɮɿɪɦɢ-ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɰɿɥьɧɢɯ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪ-
ɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɧɚɞɭɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ 
(ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɭɤɚɜɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ). ɉɿɫɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ʀɯ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ: ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ; ɩɨɞɚɱɟɸ ɩɚɪɢ; ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɜɢ-
ɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɨɦɢɦ є ɦɟɬɨɞ «Ɏɟɧɿɤɫ», ɹɤɢɣ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɨɦ 150..1000 ɦɦ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 500 ɦ (ɪɢɫ. 3.20). 

ɚ) ɛ) 
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Ɋɢɫ. 3.20. ɋɯɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 
«Ɏɟɧɿɤɫ»: 

1 – ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ;  3 – ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ;  

4 – ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶ ɡ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

Ɋɭɤɚɜ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡ ɬɨɧɤɨɝɨ ɧɟɬɤɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɩɨɤɪɢɬɨɝɨ ɩɨɥɿ-
ɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ ɪɭɤɚɜ ɩɪɨ-
ɫɨɱɭɸɬɶ ɟɩɨɤɫɢɞɧɨɸ ɫɦɨɥɨɸ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɣɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɜɚɥɶɰɿ ɭ ɜɟ-
ɥɢɤɿɣ ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɩɨɫɭɞɢɧɿ ɡ ɫɦɨɥɨɸ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɦɭ ɡɚɫɨɛɿ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɬɚɤɨɠ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɟɥɟɤɬɪɨɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪ ɿ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ. 

Ɋɭɤɚɜ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɹɤɟ ɩɨɞɚ-
ɸɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɭɤɚɜɚ ɜ ɧɶɨɝɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɩɚɪɭ 

ɜɿɞ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɝɪɿɜɭ ɪɭɤɚɜɚ ɫɦɨɥɚ ɬɜɟɪɞɧɟ ɿ 
ɦɿɰɧɨ ɩɪɢɤɥɟɸєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɬɚɪɨʀ ɬɪɭɛɿ. ɐɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɪɢɜɚє 1..6 ɝɨɞɢɧ. 
ɓɨɛ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɧɟ ɨɫɿɥɨ ɣɨɝɨ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ 
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. ɉɨɬɿɦ ɤɿɧɰɿ ɪɭɤɚɜɚ ɨɛɪɿɡɚɸɬɶ ɿ ɫɚɧɚɰɿɸ ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɧɟɬɤɚɧɿ ɦɚɬɟɪɿ-
ɚɥɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɫɨɱɭɸɬɶ ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɦɢ, ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɢɦɢ, ɩɨɥɿɟɮɿɪɧɢɦɢ 
ɚɛɨ ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. Ɋɿɡɧɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɫɚɧɭɜɚɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹɦɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɪɭ-
ɤɚɜɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ «ɋɚɧɥɚɣɧ» ɧɚɜɿɬɶ ɡ ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɭɤɚɜɚ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɨɛɿɥɶɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɭɠɟ 

ɲɜɢɞɤɨ, ɡ ɦɿɧɿɦɭɦɨɦ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɞɨ 400 ɦɦ – ɱɟɪɟɡ ɿɫɧɭɸɱɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ).  
Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɫɦɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɿ ɜɢ-
ɫɭɲɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɟɪɟɞ ɫɚɧɚɰɿєɸ.  
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɧɭɱɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɳɨ ɦɚє ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɪɟɥɶєɮɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɩɨɲɢɪɟɧɨ ɞɥɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ «Ɍɪɨɥɚɣɧɿɧɝ»).  

ȼ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɱɟɪɟɡ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɥɟɛɿɞɤɢ ɜɜɨɞɹɬɶ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨʀ ɫɬɪɿɱɤɢ ɪɭɤɚɜ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸ-
ɸɬɶ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɸ ɚɛɨ ɩɨɜɿɬɪɹɦ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɞɨ 0,05 Ɇɉɚ. Ʉɪɭɝɨɜɢɣ ɩɪɨɫ-
ɬɿɪ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɪɟɥɶєɮɧɿ ɜɢɫɬɭɩɢ ɦɿɠ ɪɭɤɚɜɨɦ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɸ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɮɿɤɫɭє 

ɪɭɤɚɜ ɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ. Ɋɨɡɱɢɧ ɡɚɩɨɜɧɸє ɬɚɤɨɠ ɩɨɪɨɠɧɟɱɿ ɜ 
ɫɬɿɧɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɭɥɨɧɧɨʀ ɧɚɜɢɜɤɢ (ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨʀ ɩɪɨɮɿɥɶɧɨʀ ɫɬɪɿɱ-
ɤɢ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɥɢɰɸɜɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɬɚɪɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɧɨɸ ɫɬɪɿɱɤɨɸ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɫɬɚɧɨɤ, ɹɤɢɣ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭє ɿɡ ɫɬɪɿɱɤɢ ɫɩɿɪɚɥɟɜɢɞɧɭ 
ɬɪɭɛɭ, ɫɤɪɿɩɥɸє ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɛɨɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɫɬɪɿɱɤɢ ɿ ɩɪɨɲɬɨɜɯɭє 
ɧɨɜɭ ɬɪɭɛɭ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɫɬɚɪɨʀ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɦɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛɢ ɧɚ ɜɫɸ ɞɨɜ-
ɠɢɧɭ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɦɿɠ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɬɪɭɛ ɡɚɩɨɜ-
ɧɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɿ ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶ ɬɪɚɦɛɭɜɚɧɧɹɦ.  

ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɦɟɬɨɞɿɜ є ɬɟ, ɳɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭ-
ɸɬɶ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɲɜɢɞɤɨ. ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɩɨɥɹɝɚ-
ɸɬɶ ɭ ɜɢɫɨɤɿɣ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɿɧ’єɤɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɱɢ-
ɧɿɜ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɥɿɰɟɧɡɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

ɇɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɢɯ (ɦɿɫɰɟɜɢɯ) ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɥɿɤ-
ɜɿɞɚɰɿʀ ɨɞɢɧɨɱɧɢɯ (ɬɨɱɤɨɜɢɯ) ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿʀ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɛɟɡɬɪɚɧ-
ɲɟɣɧɨɝɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ. 

Ⱦɥɹ ɦɿɫɰɟɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ: 
• ɪɿɞɤɿ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɳɨ ɬɜɟɪɞɿɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ; 
• ɪɨɡɱɢɧɢ ɧɚɩɿɜɪɿɞɤɨʀ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɿʀ; 
• ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ, ɩɪɨɫɨɱɟɧɿ ɫɦɨɥɚɦɢ (ɟɩɨɤɫɢɞɧɢɦɢ, ɧɚɩɿɜɟɮɿɪɧɢ-

ɦɢ, ɩɨɥɿɭɪɟɬɚɧɨɜɢɦɢ); 
• ɩɪɨɮɿɥɶɧɿ ɝɭɦɨɜɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿ; 
• ɝɿɥɶɡɢ ɿɡ ɧɟɪɠɚɜɿɸɱɨʀ ɫɬɚɥɿ; 
• ɟɥɚɫɬɢɱɧɿ ɪɭɤɚɜɧɿ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 
• ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɜɤɥɚɞɢɲɿ ɬɨɳɨ. 
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɱɧɟ 

ɦɿɫɰɟ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɦɢ ɬɟɥɟ-
ɤɚɦɟɪɚɦɢ. Ɋɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɬɟɥɟɪɨɛɨɬɿɜ [22]. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧ-
ɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

2. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3. əɤɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

4. ɑɢɦ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɦɿɫьɤɢɯ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

5. əɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

6. ɓɨ є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ? 

7. əɤ ɜɢɹɜɢɬɢ ɪɿɡɧɿ ɜɢɞɢ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ? 

9. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

10. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨ-
ɜɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

11. əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

12. əɤɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿɧɤɪɭɫɬɚɰɿʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ? 

13. əɤɿ ɡɚɯɨɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɞɥɹ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

14. əɤ ɩɪɨɦɢɜɚɸɬь ɿ ɨɱɢɳɚɸɬь ɬɪɭɛɢ ɜɿɞ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧь? 

15. ɓɨ ɬɚɤɟ ɫɚɧɚɰɿɹ ɿ ɪɟɧɨɜɚɰɿɹ ɬɪɭɛ? 

16. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɛɟɡɬɪɚɧɲɟɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɚɧɚɰɿʀ ɿ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɦɿɫьɤɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ? 

17. əɤɿ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɪɭɛ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ? 

18. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɫɚɧɚɰɿɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɪɢɡɤɭ? 

19. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɫɚɧɚɰɿɸ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ «Ɋɟɥɚɣɧɿɧɝ» ɿ «Ȼɟɪɫɬ-
ɥɚɣɧɿɧɝ»? 

20. əɤ ɫɚɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɨɛɨɥɨɧɤɚɦɢ? 

21. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɚɧɚɰɿʀ ɬɪɭɛ ɫɭɰɿɥьɧɢɦɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɹɦɢ? 

22. ȼ ɹɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɿɧ’єɤɰɿɸ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜ ɦɿɠɬɪɭɛɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɢɯ ɿ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ? 

23. əɤ ɫɚɧɭɸɬь ɬɪɭɛɢ ɥɢɫɬɨɜɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ? 

24. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɢɯ (ɦɿɫɰɟɜɢɯ) ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɿɜ? 

25. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɪɿɡɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɚɧɚɰɿʀ? 
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3.6. ȻȿɁɉȿɄȺ ɌȺ ɈɏɈɊɈɇȺ ɉɊȺɐІ ɉɊɂ ȼɅȺɒɌɍȼȺɇɇІ 

ɌȺ ɍɌɊɂɆȺɇɇІ ІɇɀȿɇȿɊɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

Ȼɟɡɩɟɤɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɦɚє ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɰɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ 
ɨɛ’єɦɚɦɢ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɿ ɪɟɦɨɧɬɿ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜɫɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ, ɚɥɟ ɣ ɡ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɤɨɪɢɫɬɭєɬɶ-
ɫɹ ɩɨɫɥɭɝɚɦɢ ɦɟɪɟɠ ɿ ɦɚє ɩɟɜɧɢɣ ɞɨ ɧɢɯ ɞɨɫɬɭɩ. Ɉɯɨɪɨɧɚ ɩɪɚɰɿ ɜɚ-
ɠɥɢɜɚ ɹɤ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨ-
ɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ, ɩɪɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɿ ɩɿɲɨɯɿɞɧɨɦɭ ɪɭɫɿ. 

3.6.1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ 
ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɨɡɜɨɥɹ-

єɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɿ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɩɪɢɣɦɚɥɶ-
ɧɢɦɢ ɤɨɦɿɫɿɹɦɢ ɿ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɚɤɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɨɛ’єɤɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
ɱɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɡ ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɧɚɧɶ ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ ɿ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ʀɯ ɨɛɫɥɭ-
ɝɨɜɭɸɬɶ, ɩɥɚɧɭ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɚɜɚɪɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɤɚɡɭ ɩɪɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ» ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ 
ɤɨɠɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɭɬɪɢɦɭє ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɟɜɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 

- ɛɟɡɩɟɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ; 
- ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ; 
- ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡ ɩɢɬɚɧɶ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɭ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɚɰɿ; 
- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-

ɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɚɰɿ ɿ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; 
- ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ ɞɥɹ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ. 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚ-

ɧɿɡɚɰɿɹɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɹɤɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶ ɧɚ 
ɪɿɜɧɢɯ ɩɪɚɜɚɯ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ. 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɜɟɞɭɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ: 

• ɜɢɦɚɝɚɬɢ ɜɿɞɫɬɨɪɨɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟ-
ɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɫɬɜɨɦ ɦɟɞɢɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ, ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
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ɡɧɚɧɶ ɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɚɛɨ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜɢɦɨɝ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɚɤɬɿɜ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 

• ɜɢɞɚɜɚɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɨɛɨɜ'ɹɡ-
ɤɨɜɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɢɩɢɫɢ ɳɨɞɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ, ɨɞɟɪɠɭɜɚ-
ɬɢ ɜɿɞ ɧɢɯ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɸ ɿ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ; 

• ɡɭɩɢɧɹɬɢ ɪɨɛɨɬɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ, ɞɿɥɶɧɢɰɿ, ɦɚɲɢɧ, ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɪɭɲɟɧɶ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɡɚɝɪɨɡɭ ɠɢɬɬɸ ɚɛɨ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɸ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɱɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ; 

• ɧɚɞɫɢɥɚɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɭ ɩɨɞɚɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɢɬɹɝɧɟɧɧɹ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

ɉɪɢɩɢɫ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɚ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɦɨɠɟ ɫɤɚɫɭɜɚɬɢ ɥɢɲɟ ɤɟɪɿɜ-
ɧɢɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

ȼ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ ɤɨɠɧɚ ɩɨɫɚɞɨɜɚ ɨɫɨɛɚ ɦɚє ɫɜɿɣ 
ɤɪɭɝ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɿɜ ɳɨɞɨ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ: 

- ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛ-
ɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɫɬɚɧɭ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ; 

- ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪ – ɨɱɨɥɸє ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɿ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɡɞɨɪɨɜɢɯ ɿ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ, ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; 

- ɮɚɯɿɜɰɿ ɫɥɭɠɛɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ – ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɫɬɚɧ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɧɚɞɚɸɬɶ ɞɨɩɨɦɨɝɭ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɥɟ-
ɠɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɯɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɧɿ ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɬɨɳɨ; 

- ɧɚɱɚɥьɧɢɤ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ, ɞɿɥьɧɢɰɿ – ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɪɨɛɨɬɭ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɫɜɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ, ɜɟɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ʀɯ 
ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞ-
ɪɨɡɞɿɥɚɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ: ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ; ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɿɬ; ɱɥɟɧɢ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

Ɂɚɯɨɞɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɳɨɞɨ ɡɚɩɨ-
ɛɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɬɚ ɞɿʀ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɭ ɪɚɡɿ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɿ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɱɿɬɤɨ ɩɪɨɩɢɫɚɧɿ ɭ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭ-
ɤɰɿɹɯ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢ-
ɱɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɣɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɿɡ ɱɢɫɥɚ ɤɟ-
ɪɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɨɣɲɥɢ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ 
ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɡɧɚɧɶ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɿ ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɨɛɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ 
ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɫɩɨɪɭɞ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
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3.6.2. ȼɢɦɨɝɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ 

Ɋɨɛɨɬɢ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɤɚɦɟɪɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɿ ɛɪɢɝɚɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɚ ɩɢɫɶɦɨɜɢɦ ɧɚɪɹɞɨɦ. 

ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ – ɰɟ ɩɢɫɶɦɨɜɟ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨ-
ɬɢ, ɹɤɟ ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɿɫɰɟ, ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɚ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɭɦɨɜɢ ʀʀ 
ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ, ɫɤɥɚɞ ɛɪɢɝɚɞɢ ɿ ɨɫɿɛ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ ɡɚ ɛɟɡ-
ɩɟɱɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ɂɚ ɧɚɪɹɞɨɦ-ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ: 
- ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 
- ɡ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɤɚɦɟɪɢ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɢ; 
- ɡ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ; 
- ɡ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 

ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ. 
ɇɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɭ ɞɜɨɯ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ, ɡɚɩɢɫɢ ɪɨ-

ɛɥɹɬɶ ɱɿɬɤɨ, ɪɨɡɛɿɪɥɢɜɨ ɿ ɛɟɡ ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɶ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɭ. ɇɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɪɹɞɭ ɨɥɿɜɰɟɦ. ɇɭɦɟɪɚɰɿɸ ɧɚɪɹɞɿɜ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɳɨɦɿɫɹɱɧɨ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɞɿʀ ɧɚɪɹɞɭ-ɞɨɩɭɫɤɭ – ɨɞɧɚ ɞɨɛɚ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɞɚɱɿ. ɍ ɪɚɡɿ ɹɤ-
ɳɨ ɪɨɛɨɬɚ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚɪɹɞɨɦ, ɧɟ ɡɚɤɿɧɱɟɧɚ ɭ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ, ɜɢɩɢɫɭ-
єɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɧɚɪɹɞ. əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɛɪɢɝɚɞ ɚɛɨ 
ɜ ɤɿɥɶɤɚ ɡɦɿɧ, ɧɚɪɹɞ ɜɢɩɢɫɭɸɬɶ ɤɨɠɧɿɣ ɛɪɢɝɚɞɿ ɨɤɪɟɦɨ. ɍ ɪɚɡɿ ɩɨɜɬɨɪ-
ɧɨɝɨ ɜɢʀɡɞɭ ɛɪɢɝɚɞɢ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɞɧɿєʀ ɞɨɛɢ ɛɪɢɝɚɞɿ ɬɚɤɨɠ ɜɢ-
ɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɧɨɜɢɣ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ. 

Ɂɚɤɪɢɬɿ ɧɚɪɹɞɢ-ɞɨɩɭɫɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɬɪɶɨɯ ɦɿɫɹɰɿɜ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡɧɢɳɟɧɿ. 

əɤɳɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡɚ ɧɚɪɹɞɨɦ-ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɦɚɥɢ ɦɿɫɰɟ ɚɜɚ-
ɪɿʀ ɿ ɬɪɚɜɦɢ, ɬɨ ɰɿ ɧɚɪɹɞɢ ɫɥɿɞ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɚɪɯɿɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɪɚɡɨɦ ɡ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɧɹ. 

Ȼɟɡɩɟɱɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ: ɤɟɪɿɜɧɢɤ, 
ɹɤɢɣ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ; ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɿɬ; ɜɫɿ ɱɥɟɧɢ ɛɪɢɝɚɞɢ. 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚє ɧɚɪɹɞ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɨɛɫɹɝɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚє: 
• ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; 
• ɞɨɫɬɚɬɧɿɫɬɶ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɧɭє ɨɛɨɜ'ɹɡɤɢ ɛɟɡɩɨɫɟ-

ɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɿ ɱɥɟɧɿɜ ɛɪɢɝɚɞɢ; 
• ɱɢɫɟɥɶɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɛɪɢɝɚɞɢ; 

• ɡɚɫɨɛɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ, ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɨɳɨ. 
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Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢɡɧɚɱɚє ɤɟɪɿɜɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚє 
ɧɚɪɹɞ, ɿɡ ɱɢɫɥɚ ɛɪɢɝɚɞɢɪɿɜ ɚɛɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɛɪɢɝɚ-
ɞɢ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɪɨɡɪɹɞ ɧɟ ɧɢɠɱɟ ɩ'ɹɬɨɝɨ. 

Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɿɬ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭє ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸє: 
- ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠɭ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɦɿɫɰɿ; 
- ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɦɿɫɰɹ; 
- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 
- ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɿ ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɣɨɝɨ 

ɛɪɢɝɚɞɢ, ɫɥɿɞɤɭє ɡɚ ɫɩɪɚɜɧɿɫɬɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɿɧɞɢɜɿ-
ɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɧɚ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɫɩɨɪɭɞ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿ ɩɪɨʀɡɞɚɯ ɿɡ ʀɯ ɩɪɢɜ'ɹɡɤɨɸ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. Ʉɪɿɦ ɬɨ-
ɝɨ, ɭ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɫɬɚɧ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ 

(ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɧɹ, ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ ɬɨɳɨ). 
Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɨɝɥɹɞ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɟɡ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɤɚ-

ɦɟɪɢ ɿɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɨɝɨɪɨɞɠɟɧɶ ɿ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɡɧɚɤɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɫɤɨɛ (ɠɟɪɞɢɧɨɸ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɧɨɸ 

ɪɟɣɤɨɸ), ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɝɚɡɿɜ, ɡɚɫɦɿɱɟɧɶ, ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ (ɤɚɧɚ-
ɥɿɡɚɰɿʀ). ȼɡɢɦɤɭ ɩɟɪɟɞ ɨɝɥɹɞɨɦ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɨɱɢɳɚɸɬɶ ɩɥɨɳɚ-
ɞɤɭ ɜɿɞ ɫɧɿɝɭ, ɫɤɨɥɸɸɬɶ ɥɿɞ ɿ ɩɨɫɢɩɚɸɬɶ ʀʀ ɩɿɫɤɨɦ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɿ ɫɩɭɫɤɨɦ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɤɚɦɟ-
ɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɧɚɪɹɞɨɦ. Ⱦɨ ɪɨɛɿɬ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡɿ ɫɩɭɫɤɨɦ ɭ 
ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3-ɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ: 
ɨɞɢɧ – ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ, ɞɪɭɝɢɣ – ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ 
ɬɪɟɬɿɣ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɢ ɬɨɦɭ, ɯɬɨ ɩɪɚɰɸє ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ. 

ɇɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɞɨɪɭɱɚɬɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɭ, ɳɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚє, ɛɭɞɶ-ɹɤɭ 

ɪɨɛɨɬɭ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɩɪɚɰɸɸɱɢɣ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɧɟ ɜɢɣɞɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. 
Ɉɞɧɨɝɨ ɿɡ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɬɚɪɲɢɦ. Ⱦɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹ-
ɡɹɯ, ɤɚɦɟɪɚɯ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɦ ɿ 
ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɿɧɜɟɧɬɚɪɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɪɹɞɭ, ɚ ɫɚɦɟ: 

- ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɦ ɩɨɹɫɨɦ ɡ ɦɨɬɭɡɤɨɸ, ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨɸ ɧɚ ɪɨɡɪɢɜ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɿ 200 ɤɝ ɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɚ 2 ɦ ɛɿɥɶɲɟ ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 

- ɿɡɨɥɸɸɱɢɦ ɲɥɚɧɝɨɜɢɦ ɩɪɨɬɢɝɚɡɨɦ, ɲɥɚɧɝ ɹɤɨɝɨ ɧɚ 2 ɦ ɞɨɜɲɢɣ ɜɿɞ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɚɥɟ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 12 ɦ (ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹ-
єɬɶɫɹ ɡɚɦɿɧɹɬɢ ɿɡɨɥɸɸɱɢɣ ɩɪɨɬɢɝɚɡ ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɦ); 
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- ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ, ɚ ɡɚ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɞɜɨɦɚ ɲɚɯɬɚɪɫɶɤɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ; 
- ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɦ ɥɿɯɬɚɪɟɦ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 12 ȼ; 
- ɪɭɱɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ; 
- ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɢɦɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ; 
- ɝɚɱɤɚɦɢ ɿ ɥɨɦɚɦɢ ɞɥɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɤɪɢɲɨɤ ɥɸɤɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. 
ɉɟɪɟɞ ɫɩɭɫɤɚɧɧɹɦ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɭ ʀɯ ɩɟɪɟɜɿɪɹ-

ɸɬɶ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɝɚɡɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɚɛɨ ɲɚɯɬɚɪɫɶ-
ɤɢɯ ɥɚɦɩ, ɹɤɿ ɡɚɩɚɥɸɸɬɶ ɿ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɚɛɨ ɤɚɦɟɪɭ. ɉɟɪɟɜɿ-
ɪɹɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɝɚɡɿɜ ɡɚ ɡɚɩɚɯɨɦ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɱɢ 
ɤɚɦɟɪɭ ɡɚɩɚɥɟɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ. ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɝɚɡɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɜɢɞɚɥɟɧɿ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨɜɬɨɪɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ʀɯ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ: 
• ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɩɪɨɜɿɬɪɸɜɚɧɧɹ – ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɤɪɢɲɤɢ ɥɸɤɿɜ ɫɭɫɿɞɧɿɯ 

ɜɢɳɟ ɿ ɧɢɠɱɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿɣ 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɚɛɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ ɿɧɲɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ; 

• ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɭɱɧɢɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ ɚɛɨ ɩɨɜɿɬɪɨɞɭɜɤɨɸ; 
• ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɜɨɞɨɸ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɜɿɞɤɚɱɤɨɸ (ɹɤ ɜɢɧɹɬɨɤ). 
ɇɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ ɜɢɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɣɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ. 
ɍ ɪɚɡɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɝɚɡɿɜ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɱɢ ɤɚɦɟɪɿ, ɚɛɨ 

ɹɤɳɨ ɝɚɡ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɞɚɥɟɧɢɣ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ (ɤɚ-
ɦɟɪɿ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɿɡɨɥɸɸɱɨɦɭ ɲɥɚɧɝɨɜɨɦɭ ɩɪɨɬɢɝɚɡɿ ɿ ɡɚɩɨ-
ɛɿɠɧɨɦɭ ɩɨɹɫɿ ɡ ɦɨɬɭɡɤɨɸ. ɒɥɚɧɝ ɩɪɨɬɢɝɚɡɚ ɜɢɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɡɟɦɥɿ, ɚ ɣɨɝɨ ɤɿɧɟɰɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 500..600 ɦɦ 
ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɥɚɡɭ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 2 ɦ. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɲɥɚɧɝɨɜɨɦɭ ɿɡɨɥɸɸɱɨɦɭ ɩɪɨɬɢɝɚɡɿ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɜɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɯɜ. 

ɉɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɹ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɞ ɧɚɝɥɹɞɨɦ ɨɫɨɛɢ, ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɛɟɡɩɟɱɧɟ ɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

ɍɫɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɤɚɦɟɪɢ, ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ ɹɤɢɯ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɲɤɿɞɥɢ-
ɜɿ ɝɚɡɢ, ɨɛɥɿɤɨɜɭɸɬɶ. ɋɩɢɫɨɤ ɬɚɤɢɯ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɤɚɦɟɪ ɿ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ ɜɢɜɿɲɭɸɬɶ ɧɚ ɜɢɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɜ ɰɟɯɚɯ. Ɋɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, 
ɹɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɰɿ ɦɿɫɰɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɿɧɫɬɪɭɤɬɭɸɬɶ ɩɪɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɛɟɡɩɟɤɢ. Ɋɨɛɨɬɢ ɭ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɤɚɦɟɪɚɯ ɿ ɤɨ-
ɥɟɤɬɨɪɚɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɲɥɚɧɝɨɜɨɦɭ ɿɡɨɥɸɸɱɨɦɭ ɩɪɨɬɢɝɚɡɿ ɿ 
ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɦɭ ɩɨɹɫɿ. 

ɍ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɪɢɝɚɞɨɸ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɢɧ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɩɪɚɰɸє ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, ɞɜɚ – ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ ɿ ɩɨ 
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ɨɞɧɨɦɭ – ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɛɿɥɹ ɰɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɿɜ ɭ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɹɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜɢɦɢ ɿɡɨɥɸɸɱɢɦɢ ɩɪɨɬɢɝɚɡɚɦɢ, ɚ ɪɨ-
ɛɿɬɧɢɤɚ ɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ – ɤɢɫɧɟɜɢɦ ɿɡɨɥɸɸɱɢɦ ɩɪɨɬɢɝɚɡɨɦ, ɚɤɭɦɭɥɹɬɨ-
ɪɧɢɦ ɥɿɯɬɚɪɟɦ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɧɟ ɜɢɳɟ 12 ȼ ɿ ɲɚɯɬɚɪɫɶɤɨɸ ɥɚɦɩɨɸ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɡɝɚɫɚɧɧɹ ɚɛɨ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɥɚɦɩɢ ɪɨɛɿɬɧɢɤ ɩɪɢɩɢɧɹє ɪɨɛɨ-
ɬɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿ ɧɟɝɚɣɧɨ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ. ɇɟ ɞɨɡɜɨɥɹєɬɶɫɹ 
ɡɚɩɚɥɸɜɚɬɢ ɡɝɚɫɥɭ ɥɚɦɩɭ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ.  

Ⱦɥɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɫɬɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, 
ɞɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɪɨɛɿɬɧɢɤɢ, ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɪɨɛɤɭ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ ɜ ɬɪɚɧɲɟɸ ɚɛɨ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɶ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ ɜɪɭɱɧɭ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ʀɯ ɜɚɡɿ ɞɨ 50 ɤɝ ɧɚ ɜɢɩɪɨɛɭ-
ɜɚɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɚɯ ɚɛɨ ɤɚɧɚɬɚɯ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɶ ɡɪɨɳɭɜɚɧɧɹ, ɜɭɡɥɿɜ, 
ɧɚɞɪɢɜɿɜ ɬɨɳɨ. 

ȼɚɧɬɚɠɿ ɜɚɝɨɸ ɩɨɧɚɞ 50 ɤɝ ɭ ɬɪɚɧɲɟɸ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɛɥɨɤɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɬɪɢɧɨɝɚɯ, ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɿɣɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɿ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ. ɉɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɧɿ ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ (ɛɟɬɨɧɧɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ, ɩɥɢɬ) ɧɿɯɬɨ ɡ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɭ ɤɨɬɥɨɜɚɧɿ.  

ȼɫɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɪɨɡɥɿɬɚɧɧɹɦ ɛɪɢɡɨɤ, ɫɤɚɥɨɤ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɭ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɨɤɭɥɹɪɚɯ ɿ ɪɭɤɚɜɢ-
ɰɹɯ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɚɰɿ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɨɛɫɬɚ-
ɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚɝɪɨɠɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɰɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢ-
ɤɚ ɪɨɛɿɬ ɜɢɥɭɱɚɸɬɶ ɧɚɪɹɞ ɿ ɛɪɢɝɚɞɭ ɜɿɞɫɬɨɪɨɧɸɸɬɶ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ. 

ɉɿɫɥɹ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɱɥɟɧɢ ɛɪɢɝɚɞɢ ɡɧɨɜɭ ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɬɶ ɿɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɡ ɩɢɬɚɧɶ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɡ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɡɧɚɧɶ ɧɢɦɢ ɛɟɡ-
ɩɟɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ȼɪɢɝɚɞɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɞɨ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɭ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɚɜ ɧɚ-
ɪɹɞ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɜɿɞɫɬɨɪɨɧɸɸɬɶ ɜɿɞ 
ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɪɢɝɚɞɨɸ. ȼ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɣɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɟɪɿɜ-
ɧɢɤɨɦ ɪɨɛɿɬ ɬɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɧɚɧɶ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ. 

3.6.3. ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

Ƚɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɭ ɡɚɝɚɡɨɜɚ-
ɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɚɛɨ ɡɚ ɹɤɢɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ ɝɚɡɭ. ɇɚ ɦɟɪɟɠɚɯ 
ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ:  

• ɩɭɫɤ ɝɚɡɭ ɜ ɨɛ’єɤɬɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ʀɯ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ, 
ɩɿɫɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɱɢ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ; 

• ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɧɨɜɨɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɞɿɸɱɨʀ ɝɚɡɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 
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• ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɿɸɱɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽɊɉ 
(ȽɊɍ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɛɭɯɨɡɚɯɢɳɟɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ;  

• ɪɨɛɨɬɚ ɧɚ ɨɛɜɿɞɧɿɣ ɥɿɧɿʀ (ɛɚɣɩɚɫɿ) ȽɊɉ (ȽɊɍ);  
• ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɿ ɡɧɹɬɬɹ ɡɚɝɥɭɲɨɤ (ɡɚɤɭɩɨɪɨɤ) ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ;  
• ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɞɿɸɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿɹ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɚ-

ɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɟɡɨɧɧɨʀ ɞɿʀ;  
• ɪɟɦɨɧɬ ɿ ɨɝɥɹɞ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɡ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɿ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ;  
• ɪɨɡɤɨɩɤɚ ґɪɭɧɬɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɜɢɬɨɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ;  
• ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɪɨɛɿɬ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɜɨɝɧɟɜɢɯ ɿ ɡɜɚɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ȽɊɉ; 
• ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɦɨɧɬ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɿɜ.  
ȼɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɩɿɞ 

ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɮɚɯɿɜɰɹ. ȼɢɧɹɬɤɨɦ ɦɨɠɭɬɶ 
ɛɭɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɿɡɚɧɧɹ (ɩɪɢєɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɜɨɞɿɜ ɭ ɛɭɞɢɧɤɢ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 50 ɦɦ, ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ 
ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɝɚɡɨɩ-
ɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 50 ɦɦ), ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɛɚɥɨɧɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɁȼȽ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɿ ɛɚɥɨɧɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɨɝɥɹɞɭ, ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɿ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɿ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɡ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ, ɡɥɢɜɭ ɧɟɜɢɩɚɪɟɧɢɯ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɁȼȽ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɿ ɛɚ-
ɥɨɧɿɜ, ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɝɚɡɨɛɚɥɨɧɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɚɡɨɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ.  

Ƚɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ. ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
ȽȻɍ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɞɨɦɨɜɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɬɢɫɤɭ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɞɢɧ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ.  

Ɉɝɥɹɞ ȽɊɉ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚ-
ɧɿ ɭ ɲɚɮɚɯ, ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ȽɊɍ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɚɞɢɬɢ 
ɨɞɢɧ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤ.  
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Ɋɟɦɨɧɬɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɬɭɧɟɥɹɯ, ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɿ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 1 ɦ, ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ ɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 

ɛɪɢɝɚɞɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɹɤ ɿɡ ɬɪɶɨɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ.  
ɇɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɜɢɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɡ 

ɞɨɞɚɬɤɨɦ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɡ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ.  
Ɉɫɨɛɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ ɜɢɞɚɜɚɬɢ ɧɚɪɹɞɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɤɚɡɨɦ ɩɨ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɭ, ɹɤɟ ɡɞɿɣɫɧɸє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ɐɿ ɨɫɨɛɢ ɩɪɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɱɢɫɥɚ ɤɟɪɿɜɧɢɤɿɜ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɞɚɥɢ 
ɟɤɡɚɦɟɧ ɡ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɩɟɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

Ƚɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɤɨɧɭ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɪɚ-
ɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɛɟɡ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɧɚɪɹɞɭ-ɞɨɩɭɫɤɭ ɡɚ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɪɨɛɿɬ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ 
ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡ ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. Ȳɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟ-
ɥɿɤɭ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɛɟɡ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɿɫɬɨɦ, ɚ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ʀɯ ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɹ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɨɝɥɹɞ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɝɚ-
ɡɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɚɡɭ, ɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɦɨɧɬ 
ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɭ ɿɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɡɛɿɪɧɢɤɿɜ. 

Ɉɫɨɛɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɣ ɡɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢ-
ɞɚɸɬɶ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɥɚɧɭ ɪɨɛɿɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɭɸɬɶ: 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ; ɩɨɬɪɟɛɭ 

ɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ ɿ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ; ɡɚɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɛɟɡɩɟɤɭ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɛɿɬ; ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɨɫɨɛɢ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡ-
ɩɟɱɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚ ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ ɪɨɛɿɬ.  

Ⱦɨ ɩɥɚɧɭ ɪɨɛɿɬ ɿ ɧɚɪɹɞɭ-ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɨɞɚɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɟ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɜɢɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɡ ɧɶɨɝɨ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɫɰɹ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɤɨɧɭ-
ɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɨɫɨɛɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɚ ɡɚ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɜɢɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɸ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ. 

ɇɚɪɹɞɢ-ɞɨɩɭɫɤɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. ɇɚɪɹɞɢ-

ɞɨɩɭɫɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɜ ɞɿɸɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɧɚ ɩɟɪɜɢɧ-
ɧɢɣ ɩɭɫɤ ɝɚɡɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚɯ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ, ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨ-

ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 
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Кɨɧтɪɨльɧі ɩитаɧɧя 

1. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɚ ɜɚɠɥɢɜɿɫɬь ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

2. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɟɪɿɜɧɢɰ-
ɬɜɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

3. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɫɬɜɨɪɸɸɬь 
ɫɥɭɠɛɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ? 

4. əɤɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɫɚɞɨɜɢɯ ɨɫɿɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɳɨɞɨ 
ɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ? 

5. ɏɬɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɱɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɜ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɯ? 

6. Ɂ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɢɞɚɸɬь ɿ ɳɨ ɜɤɚɡɭɸɬь ɭ ɧɚɪɹɞɚɯ-ɞɨɩɭɫɤɚɯ? 

7. ɋɤɿɥьɤɢ ɱɚɫɭ ɿ ɞɟ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɧɚɪɹɞɢ-ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɪɨɛɨ-
ɬɢ? 

8. əɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ ɪɨɛɿɬ? 

9. əɤɢɯ ɜɢɦɨɝ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɢ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟ-
ɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

10. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɩɪɚɰɿ ɳɨɞɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɡɿ ɫɩɭɫɤɨɦ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡь? 

11. əɤɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɪɨ-
ɛɨɬɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɤɚɦɟɪɚɯ ɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ? 

12. əɤ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɝɚɡɭ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɤɚɦɟɪɚɯ? 

13. əɤ ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɝɚɡ ɿɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ? 

14. əɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɿ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɪɢ ɧɟɩɨɜɧɨɦɭ ɜɢ-
ɞɚɥɟɧɧɿ ɡ ɧɢɯ ɝɚɡɿɜ? 

15. əɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɩɪɢ ɩɪɨɮɿɥɚɤ-
ɬɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɱɢɳɟɧɧɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

16. əɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɛɟɡɩɟɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫь ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

17. əɤɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɠɢɜɚɸɬь ɭ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧь ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟ-
ɤɢ ɩɪɚɰɿ? 

18. əɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬь ɞɨ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ? 

19. əɤ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɸɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ? 

20. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɚɡɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ ɩɟɪɿɨɞɢ-
ɱɧɨ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬьɫɹ, ɜɢɤɨɧɭɸɬьɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ? 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ:  dɭ – ɞɿɚɦɟɬɪ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ, ɦɦ; 
dɡ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ (ɚɛɨ dɜɧ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ) ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ;   

δ – ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ (ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ), ɦɦ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.1. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ 
ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ  

dɭ, 

ɦɦ 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɜɿɛɪɨɝɿɞɪɨɩɪɟ-

ɫɨɜɚɧɿ  ȾɋɌɍ   
Ȼ ȼ.2.5-47:2010 

ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ   
ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ 

ɨɫɟɪɞɹɦ ȾɋɌɍ 
Ȼ ȼ.2.5-55:2010 

ɛɟɬɨɧ-

ɧɿ 

ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɚɪɦɨ-

ɜɚɧɿ 
ɡ ɨɫɟɪɞɹɦ 

ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɦ ɫɬɚɥɟɜɢɦ 

dɡ δ dɜɧ dɡ δ 

100 - - 100 - - - - - 

150 - - 150 - - - - - 

200 - - 200 - - - - - 

250 - - 250 - - 250 313 40,5 

300 - - 300 300 - 300 375 40,5 

400 - - 400 400 400 400 476 42 

500 610 55 500 500 500 500 582 46 

600 730 65 - 600 600 600 682 46 

800 930 65 - 800 800 - - - 

1000 1150 75 - 1000 1000 - - - 

1200 1370 85 - 1200 1200 - - - 

1400 1590 95 - 1400 - - - - 

1600 1810 105 - 1600 - - - - 

2000 - - - 2000 - - - - 

2400 - - - 2400 - - - - 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɂɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɪɨɡɬɪɭɛ-
ɧɢɦɢ: ɛɟɬɨɧɧɿ – ɬɢɩɭ ȻɌɇ; ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɚɪɦɨɜɚɧɿ – ɬɢɩɭ Ɍɇ; ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɡ ɩɨɥɿ-
ɦɟɪɧɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ – ɬɢɩɭ Ɍɇɉ, ɚ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ – ɬɢɩɭ Ɍɇɋ. 

2. Ɍɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 ɧɟ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ. 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.2. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛ 

Ɋɨɡɦɿɪ 
ɦɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-57:2011) dɭ, ɦɦ 

150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 

dɜɧ 224 282 340 398 456 510 568 622 678 734 

δ 19 20 22 27 28 30 34 36 39 41 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.3. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨ-
ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛ 

dɭ, 

ɦɦ 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɿ 

ɤɚɦɟɧɟɥɢɬɢɦ 
ɜɤɥɚɞɢɲɟɦ 

ȾɋɌɍ Ȼ.ȼ.2.5-

19-2001 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ȾɋɌɍ Ȼ   

ȼ.2.5-46:2010 

 

Ȼɟɬɨɧɧɿ 
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

49:2010 

ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-

50:2010 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɿ ɡ 
ɰɢɥɿɧɞ-

ɪɢɱɧɢɦ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɢɦ 

ɤɚɪɤɚɫɨɦ 
ȾɋɌɍ               

Ȼ ȼ.2.5-

63:2012 

ɛɟɬɨɧ-

ɧɿ 
ɡɚɥɿɡɨ-

ɛɟɬɨɧɧɿ 

dɡ δ dɡ δ dɡ δ dɜɧ dɜɧ dɜɧ 

100 - - - - 100 25 100 - - 

150 - - - - 150 35 150 - - 

200 - - - - 280 40 200 - - 

250 - - - - - - 250 - - 

300 - - - - 410 55 300 - - 

400 572 86 500 50 550 75 400 400 400 

500 700 100 620 60 670 85 500 500 500 

600 800 100 720 60 790 95 600 600 600 

800 1050 125 960 80 1040 120 800 800 800 

1000 1290 145 1200 100 1290 145 1000 1000 1000 

1200 1520 160 1320 110 - - - 1200 1200 

1400 1720 160 1520 110 - - - 1400 1400 

1600 1950 175 1740 120 - - - 1600 1600 

2000 2380 190 2260 130 - - - 2000 2000 

2400 2820 210 2700 150 - - - 2400 2400 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɂɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-46:2010 ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ: ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ (ɬɢ-
ɩɢ Ɍ, ɌȻ ɿ Ɍɋ) ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ = 400..1600 ɦɦ; ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ (ɬɢɩɢ ɌȻɉ ɿ 
Ɍɋɉ) – dɭ = 1000..1600 ɦɦ; ɪɨɡɬɪɭɛɧɿ (ɬɢɩ Ɍɉ) ɿ ɮɚɥɶɰɟɜɿ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ (ɬɢɩ ɌɎɉ) – 

dɭ = 1000..2400 ɦɦ. 
2. Ɂɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-49:2010 ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ (ɬɢɩɢ ɌȻ, ɌȻɋ ɿ 

ɌȻɉɋ) ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ dɭ = 100..1000 ɦɦ ɿ ɮɚɥɶɰɟɜɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɬɢɩɭ ɌȻɎ – 

dɭ = 300..800 ɦɦ; ɬɢɩɭ ɌȻɉɎ – dɭ = 1000 ɦɦ. Ɍɪɭɛɢ ɡ ɩɿɞɨɲɜɨɸ: ɬɢɩ ɌȻɉɋ – 

dɭ = 600..1000 ɦɦ; ɬɢɩ ɌȻɉɎ – dɭ = 1000 ɦɦ.  
3. Ɍɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ ɡɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-50:2010 ɿ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-63:2012 ɧɟ 

ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ. 
4. Ɂɚ ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-63:2012 ɬɪɭɛɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ dɭ = 400..1600 ɦɦ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ 

ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɦɢ, ɚ dɭ = 1000..2400 ɦɦ – ɮɚɥɶɰɟɜɢɦɢ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.4. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ 

dɭ 
(dɡ), 

ɦɦ 

Ɍɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɚ ɫɨɪɬɚɦɟɧɬɨɦ) δ, ɦɦ 

Ȼɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɡɚ        

ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-32:2007 

ɉȿ ɞɥɹ 
ɝɨɪɸɱɢɯ 

ɝɚɡɿɜ  
ȾɋɌɍ Ȼ 

ȼ.2.7-73-98 

ɇɉȼɏ 
ɞɥɹ ɜɨɞɢ 
ȾɋɌɍ Ȼ 

ȼ.2.7-

141:2007 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɢ ɿ ɨɩɚɥɟɧɧɹ ɉȿ ɞɥɹ 
ɜɨɞɢ  

ȾɋɌɍ Ȼ 
ȼ.2.7-

151:2008 

ɏɉȼɏ 
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ 

2.7-142:2007 

ɋɉȿ   
ȾɋɌɍ Ȼ ȼ 

2.7-143:2007 ɉȿ ɉɉ ɇɉȼɏ 

16 - - - 3,0 1,5 1,5 1,8 2,3 

20 - - - 3,0 1,9 1,9 2,3 3,0 

25 - - - 3,0 1,9 2,3 2,8 3,0 

32 - - - 3,0 1,9 2,9 3,6 3,0 

40 - - - 3,7 2,4 3,7 4,5 3,7 

50 2,4 2,3 1,6 2,9 2,4 4,6 5,6 3,7 

63 2,5 2,3 1,6 3,6 3,8 5,8 7,1 3,8 

75 2,9 2,3 1,9 4,3 4,5 6,8 8,4 4,5 

90 3,5 2,8 2,2 5,2 5,4 8,2 10,1 5,4 

110 4,2 3,4 2,7 6,3 5,3 10,0 12,3 6,6 

125 4,8 3,9 3,2 7,1 6,0 11,4 14,0 7,4 

140 - - - 8,0 6,7 12,7 15,7 8,3 

160 6,2 4,9 4,0 9,1 7,7 14,6 17,9 9,5 

180 - - - 10,3 8,6 - - 10,7 

200 7,7 6,2 4,9 11,4 9,6 - - 11,9 

225 - - - 12,8 10,8 - - 13,4 

250 9,6 7,7 6,2 14,2 11,9 - - 14,8 

280 - - - 15,9 13,4 - - 16,6 

315 12,1 9,7 7,7 17,9 15,0 - - 18,7 

355 - - - 20,2 16,9 - - 21,1 

400 15,3 12,3 9,8 22,8 19,1 - - 23,7 

450 - - - - 21,5 - - 26,7 

500 19,1 15,3 12,3 - 23,9 - - 28,3 

560 - - - - 26,7 - - 31,7 

630 24,1 19,3 15,4 - 30,0 - - 35,7 

710 - - - - 27,2 - - 33,9 

800 30,6 24,5 19,6 - 30,6 - - 38,1 

900 - - - - 27,2 - - 34,4 

1000 38,2 30,6 24,5 - 30,6 - - 38,2 

1200 45,9 36,7 29,4 - - - - 36,7 

1400 - - - - - - - 42,9 

1600 - - - - - - - 49,0 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.5. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 

dɭ, 

ɦɦ 

ȼɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨ-

ɜɿɞɧɿ 
ȽɈɋɌ  

3262-75 

ȿɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ 
ɩɪɹɦɨɲɨɜɧɿ 

ȽɈɋɌ                  
10704-91  

ȿɥɟɤɬɪɨɡɜɚɪɧɿ 
ɡɿ ɫɩɿɪɚɥɶɧɢɦ 
ɲɜɨɦ ȽɈɋɌ 

8696-74* 

Ȼɟɡɲɨɜɧɿ ɝɚ-
ɪɹɱɟɞɟɮɨɪ-

ɦɨɜɚɧɿ ȽɈɋɌ 
8732-78* 

dɡ δ dɡ δ dɡ δ dɡ δ 

15 21,3 2,8 21,3 1,4 - - 21,3 2,8 

20 26,8 2,8 26,8 1,6 - - 28,0 2,8 

25 33,5 3,2 33,7 1,8 - - 33,7 2,8 

32 42,3 3,2 42 1,8 - - 42,4 3 

40 48,0 3,5 48 2,0 - - 48,3 4 

50 60,0 3,5 60 2,5 - - 60 5 

65 75,5 4,0 76 3,8 - - 76 5 

80 88,5 4,0 89 4 - - 89 5,5 

90 101,3 4,0 102 4 - - 102 6 

100 114 4,5 114 4 - - 114 7 

125 140 4,5 140 4 - - 146 8 

150 165 4,5 168 5 159 4 168 9 

200 - - 219 5 219 0 219 11 

250 - - 273 5,5 273 5 273 12 

300 - - 325 6 325 5 325 12 

350 - - 377 6 377 5 377 12 

400 - - 426 7 426 6 426 12 

450 - - 480 8 480 6 480 12 

500 - - 530 10 530 7 530 12 

600 - - 630 12 630 8 - - 

700 - - 720 14 720 8 - - 

800 - - 820 14 820 9 - - 

900 - - 920 14 920 10 - - 

1000 - - 1020 16 1020 10 - - 

1200 - - 1220 16 1220 10 - - 

1400 - - 1420 16 1420 14 - - 

1600 - - - - 1620 19 - - 

1700 - - - - 1720 20 - - 

1800 - - - - 1820 20 - - 

2000 - - - - 2020 20 - - 

2200 - - - - 2220 20 - - 

2500 - - - - 2520 20 - - 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ȼɨɞɨɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɧɟɨɰɢɧɤɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚ ɨɰɢɧɤɨ-
ɜɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 
ɬɪɭɛ.  
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.6. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 

dɭ, 

ɦɦ 

ɇɚɩɿɪɧɿ  
ɤɥɚɫɭ Ⱥ 

ȽɈɋɌ  
9583-75* 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɿɡ ɜɢɫɨ-
ɤɨɦɿɰɧɨɝɨ ɱɚ-

ɜɭɧɭ ȽɈɋɌ ISЇ 
2531-2012 

ɇɚɩɿɪɧɿ ɡ ɝɭɦɨ-
ɜɨɸ ɦɚɧɠɟɬɨɸ 
Ɍɍ 14-3-1247-

83 

Ʉɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɿ 
ȾɋɌɍ Ȼ 

ȼ.2.5-25:2005 

dɡ δ dɡ δ dɡ δ dɡ δ 

40 - - 56 6,0 - - - - 

50 - - 66 6,0 - - 65 4,0 

60 - - 77 6,0 - - - - 

65 81 7,4 82 6,0 81 7,4 - - 

80 98 7,9 98 6,0 - - - - 

100 118 8,3 118 6,0 118 8,3 118 4,5 

125 144 8,7 144 6,0 - - - - 

150 170 9,2 170 6,0 170 9,2 168 5,0 

200 222 10,1 222 6,3 222 10,1 - - 

250 274 11,0 274 6,8 274 11,0 - - 

300 326 11,9 326 7,2 326 11,9 - - 

350 378 12,8 378 7,7 - - - - 

400 429 13,8 429 8,1 429 13,8 - - 

450 - - 480 8,6 - - - - 

500 532 15,6 532 9,0 - - - - 

600 635 17,4 635 9,9 - - - - 

700 738 19,3 738 10,8 - - - - 

800 842 21,1 842 11,7 - - - - 

900 945 22,3 945 12,6 - - - - 

1000 1048 24,8 1048 13,5 - - - - 

1100 - - 1152 14,4 - - - - 

1200 - - 1255 15,3 - - - - 

1400 - - 1462 17,1 - - - - 

1500 - - 1565 18,0 - - - - 

1600 - - 1668 18,9 - - - - 

1800 - - 1875 20,7 - - - - 

2000 - - 2082 22,5 - - - - 

2200 - - 2288 24,3 - - - - 

2400 - - 2495 26,1 - - - - 

2600 - - 2702 27,9 - - - - 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. ɑɚɜɭɧɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚ ȽɈɋɌ 9583-75* ɿ Ɍɍ 14-3-1247-83 ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧɿɣ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɛɿɬɭɦɧɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

2. Ɍɪɭɛɢ ɡɚ ɦɿɠɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȽɈɋɌ ISЇ 2531-2012 ɦɚɸɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɿɡ ɰɟɦɟɧɬɭ, ɩɥɚɫɬɦɚɫ, ɟɩɨɤɫɢɞɧɨʀ ɫɦɨɥɢ ɱɢ ɛɿɬɭɦɭ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1.7. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɬɨɜɳɢɧɢ ɫɬɿɧɨɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɩɥɨɿɡɨ-
ɥɶɨɜɚɧɢɯ ɬɪɭɛ (ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-31:2007) 

dɭ, 

ɦɦ 

ɉɪɨɜɿɞɧɚ ɬɪɭɛɚ 

ɫɬɚɥɟɜɚ 
ɩɨɥɿɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɚ ɉɉ-80 

ɬɢɩɭ 3 

ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ 

dɡ δ Dɡ dɡ δ Dɡ dɡ δ Dɡ 

20 26 2,5 90 - - - - - - 

25 32 2,5 90 - - - 25 2,3 75 

32 38 2,5 110 32 5,4 90 32 4,4 75 

40 45 2,5 110 40 6,7 110 40 5,5 75/90 

50 57 3,5 125 50 8,3 110 50 6,9 90/110 

65 76 3,5 140 63 10,5 125 63 8,6 110/125 

80 89 3,5 160 75 12,5 140 75 10,3 125/140 

100 108 3,6 180  90 15,0 160 90 12,3 140/160 

100 114 3,6 200 110 18,3 180 110 15,1 160 

125 133 3,6 225 125 20,8 200 - - - 

150 - - - 140 23,3 200 - - - 

150 159 4,0 250 160 26,6 225 - - - 

200 219 4,0 315 180 29,0 250 - - - 

200 - - - 200 33,2 280 - - - 

225 - - - 225 37,4 315 - - - 

250 273 5,0 400 - - - - - - 

300 325 5,6 450 - - - - - - 

350 377 5,6 500 - - - - - - 

400 426 6,3 560 - - - - - - 

450 478 6,3 630 - - - - - - 

500 530 6,3 710 - - - - - - 

600 630 7,1 800 - - - - - - 

700 720 8,0 900 - - - - - - 

800 820 9,0 1000 - - - - - - 

900 920 10,0 1100 - - - - - - 

1000 1020 10,0 1200 - - - - - - 

1200 1220 11,0 1400 - - - - - - 

1400 1420 12,0 1600 - - - - - - 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɋɨɡɦɿɪ Dɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ. 
2. ɉɪɨɜɿɞɧɿ ɬɪɭɛɢ ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɭ Ɋȿ-ɏ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɦɨ-

ɠɭɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢɫɶ ɿɡ ɞɜɨɦɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɬɨɜɳɢɧɚɦɢ ɲɚɪɿɜ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ – ɦɟɧɲɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɧɚɞ ɪɢɫɤɨɸ, ɛɿɥɶɲɟ – ɩɿɞ ɪɢɫɤɨɸ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.  
ɇɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.1. ɇɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɚɯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
d, – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɦ/ɫ; 
q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɥ/ɫ ɚɛɨ ɤɝ/ɫ (ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ):  

- ɩɪɢ tɜ = 95°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,04 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 70°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,02 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 30°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,004 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 10°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,0003 ɥ/ɫ; 

ɿ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ, ɿ = h/L ɚɛɨ ɿ = 0,000102
.ΔɊ/L (ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɟɩ-

ɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ);  h – ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ;  L  - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  ΔɊ 

– ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɉɚ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2.2. ɇɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɲɜɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɿɡ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
d, – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɦ/ɫ; 
q – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɥ/ɫ ɚɛɨ ɤɝ/ɫ (ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ):  

- ɩɪɢ tɜ = 95°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,04 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 70°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,02 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 30°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,004 ɥ/ɫ; 
- ɩɪɢ tɜ = 10°ɋ – 1 ɤɝ/ɫ = 1,0003 ɥ/ɫ; 

ɿ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ, ɿ = h/L ɚɛɨ ɿ = 0,000102
.ΔɊ/L (ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɟɩ-

ɥɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ);  h – ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɦ;  L  - ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  ΔɊ 

– ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɉɚ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 3. ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɮɚɫɨɧ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ 

1 Ɍɪɭɛɚ ɪɨɡɬɪɭɛɧɚ ɌɊ 

 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

2 

3 

4 

5 

Ɋɨɡɬɪɭɛɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

Ɏɥɚɧɰɟɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

Ɇɭɮɬɨɜɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

Ɂɜɚɪɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

ɊɡɁ 

ɎɥɁ 

ɆɮɁ 

ɁɜɁ 

 

Ɂ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɬɪɭ-

ɛɿɜ,  
ɮɥɚɧɰɿɜ, 

ɦɭɮɬ ɚɛɨ ɡɜɚɪɸɜɚɧ-
ɧɹɦ 

6 ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ ɉȽ 

 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ 
ɰɿɥɿ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 

7 ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ ȼɄ  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ 

ɰɿɥɿ 

8 

9 

10 

11 

Ɂɚɫɭɜɤɚ  

ȼɟɧɬɢɥɶ 

Ʉɨɪɤɨɜɢɣ ɤɪɚɧ 

Ɂɚɬɜɨɪ ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɣ 

Ɂɚɫ 

ȼɟɧɬ 

ɄɄɪ 

Ɂɉ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɱɢ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤ-
ɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ 

ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ  

12 

13 

14 

 

Ɋɭɱɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ (ɡɚɫɭɜɤɢ) 

ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɩɪɢɜɿɞ 

Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɣ 
ɩɪɢɜɿɞ 

Ɋɉɪ 

ȿɥɉɪ 

Ƚɉɪ 
(ɉɉɪ) 

 

ȼɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɤɪɢ-
ɜɚɧɧɹ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɢ ɜɪɭɱɧɭ, ɟɥɟɤɬ-

ɪɨɞɜɢɝɭɧɚɦɢ, ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɢɦɢ ɱɢ ɩɧɟɜɦɚ-

ɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 

15 Ʉɥɚɩɚɧ ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɄɥɁɜ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɡɜɨ-
ɪɨɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜɨɞɢ 

16 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ Ʉɦɩ 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 3 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ 

17 

18 

19 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

Ɍɪɿɣɧɢɤ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ» 

ɌɎ 

ɌɊ 

ɌɊɎ 

 

 

 Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɶɨɯ 
ɥɿɧɿɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

20 

21 

22 

ɏɪɟɫɬ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ  

ɏɪɟɫɬ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

ɏɪɟɫɬ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ» 

ɄɎ 

ɄɊ 

ɄɊɎ 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ 

23 

24 

ȼɢɩɭɫɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ  

ȼɢɩɭɫɤ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

ȼɎ 

ȼɊ 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

25 

26 

27 

Ʉɨɥɿɧɨ ɮɥɚɧɰɟɜɟ 

Ʉɨɥɿɧɨ ɪɨɡɬɪɭɛɧɟ 

Ʉɨɥɿɧɨ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ» 

ɍɎ 

ɍɊ 

ɍɊȽ 

 

Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɧɚ ɤɭɬ 90 

28 

29 

ȼɿɞɜɿɞ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

ȼɿɞɜɿɞ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ» 

ɈɊ 

ɈɊȽ 

 

Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɭ  
ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɧɚ ɤɭɬ 10, 15, 30 

ɚɛɨ 45 

30 

31 

32 

33 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ 

ɉɟɪɟɯɿɞ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ» 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

ɉɟɪɟɯɿɞ «ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ» 

ɏɎ 

ɏɊɎ 

ɏɊ 

ɏɊȽ 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ 
ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 3 

№ 
ɡ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ 

34 

35 

36 

ɉɚɬɪɭɛɨɤ «ɮɥɚɧɟɰɶ-

ɪɨɡɬɪɭɛ» 

ɉɚɬɪɭɛɨɤ «ɮɥɚɧɟɰɶ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ» 

ɉɨɞɜɿɣɧɢɣ ɪɨɡɬɪɭɛ 

ɉɎɊ 

ɉɎȽ 

ȾɊ 

 

 

 
Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭ-
ɪɢ ɧɚ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ 

ɬɪɭɛɚɯ 

37 

38 

Ɇɭɮɬɚ ɧɚɫɭɜɧɚ 

Ɇɭɮɬɚ ɡ’єɦɧɚ 

Ɇɇ 

Ɇɋ 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɭɛ ɝɥɚɞɤɢɦɢ 

ɤɿɧɰɹɦɢ 

39 Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɁɎ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ 

40 

41 

ɋɿɞɥɨɜɢɧɚ ɮɥɚɧɰɟɜɚ 

ɋɿɞɥɨɜɢɧɚ ɡ ɪɿɡɶɛɨɜɢɦ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦ 

ɋɎ 

ɋɊ 

 

Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɛɟɡ 

ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ 

42 
ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
ɪɨɡɬɪɭɛɧɚ 

ɉɉɊ 

 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 

43 
ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɬɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ»  
ɉɉɌɊɎ 

 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧ-
ɬɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

ɬɪɶɨɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ 44 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɬɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ»  ɉɉɌɎ 

45 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɯɪɟɫɬ ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ» 
ɉɉɄɊɎ 

 Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧ-
ɬɿɜ ɬɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ 

46 
ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
«ɯɪɟɫɬ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ» ɉɉɄɎ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4. ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ  
          ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
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Додаток 5. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ 

Додаток 5.1. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿя ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

ɇɚɡɜɚ 
Ɇɚɬɟ-

ɪɿɚɥ 

ȾɋɌɍ, 
ȽɈɋɌ,          

Ɍɍ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɯɨɞɭ ɱɢ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ,  

ɦɦ 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ,   
ɦ 

Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

1 ɦ ɡɚɝɚɥьɧɚ 

ȼɨɞɨɜɨɞɢ 
Зɚɥɿɡɨ-

ɛɟɬɨɧ 

Ȼ ȼ.2.5-

47:2010 
600 2850 375 1 068 750 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚ-

ɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ Чɚɜɭɧ 
ISO 2531-

2012 
300 3250 85,2 276 900 

Ɋɨɡɩɨɞɿ-
ɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɉȿ 

Ȼ ȼ.2.7-

151:2008 160 1760 4,4 7 744 

 

 

Додаток 5.2. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿя ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɇɚɡɜɚ 
ɜɢɪɨɛɭ 

ȾɋɌɍ, 
ȽɈɋɌ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɜɢɪɨɛɭ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ  
(ɜɧɭɬɪɿɲ-

ɧɿɣ),               
ɦɦ 

ȼɢɫɨɬɚ,             
ɦɦ 

Кɿɥьɤɿɫɬь, 
ɲɬ 

Ɇɚɫɚ, ɬ 

ɨɞɢɧɢ-

ɰɿ 
ɡɚɝɚɥь-

ɧɚ 

ɉɥɢɬɚ 
ɞɧɢɳɚ 

Ⱦ
ɋ

Ɍɍ
 Ȼ

 ȼ
.2

.6
-

1
0

6
:2

0
1

0
 

ɉɇ15 2000 120 1 0,75 0,75 

Кɿɥьɰɟ 
ɫɬɿɧɨɜɟ 

Кɋ15.9 
1680 

(1500) 
890 2 0,80 1,60 

Кɿɥьɰɟ 
ɫɬɿɧɨɜɟ 

Кɋ7.3 
700 

(840) 
290 1 0,35 0,35 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 6. Ʌɸɤ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

(ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.5-26:2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɥɸɤɿɜ 

Ɍɢɩ ɥɸɤɚ 
(ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɡɚ EN 124) 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚ-

ɧɧɹ ɥɸɤɚ 

ɇɚɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɨɦɿɧɚ-

ɥɶɧɟ, ɤɇ 

  Ɋɨɡɦɿɪɢ (ɧɟ ɦɟ-
ɧɲɟ), ɦɦ 

Ɇɚɫɚ 
ɡɚɝɚɥɶ-

ɧɚ, ɤɝ 

Ɇɿɫɰɹ ɜɫɬɚɧɨ-
ɜɥɟɧɧɹ 

D D1* ɇ* h 

ɅɆ (Ⱥ15) 
Ʌɟɝɤɢɣ ɦɚ-
ɥɨɝɚɛɚ-

ɪɢɬɧɢɣ 

15 450 640 60 20 45 
Ɂɨɧɢ ɡɟɥɟɧɢɯ  
ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, 
ɩɿɲɨɯɿɞɧɚ 
ɡɨɧɚ  Ʌ (Ⱥ15) Ʌɟɝɤɢɣ  15 550 770 90 20 60 

ɋ (ȼ125) ɋɟɪɟɞɧɿɣ 125 550 805 100 25 95 
Ⱥɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ 
ɬɪɨɬɭɚɪɢ, ɞɨ-
ɪɿɠɤɢ ɩɚɪɤɿɜ 

Ɍ (ɋ250) Ɍɹɠɤɢɣ 250 550 850 115 35 120 Ɇɿɫɶɤɿ ɜɭɥɢɰɿ 

ɌɆ (D400) Ɍɹɠɤɢɣ ɦɚ-

ɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ 
400 550 870 120 50 140 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ 
ɞɨɪɨɝɢ 

CɌ (ȿ600) ɇɚɞɬɹɠɤɢɣ 600 550 900 130 60 155 
ɉɨɪɬɢ, ɫɤɥɚɞɢ, 
ɩɨɥɿɝɨɧɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: * - ɧɟɧɨɪɦɨɜɚɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. 

h 
H 

D 
D1 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7.  
Ɏɨɪɦɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ 

ɞɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȾɋɌɍ Ȼ ȼ.2.6-106:2010 (ȽɈɋɌ 8020-90, MOD) 

ɇɚɡɜɚ ɿ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɍɢɩɨɪɨɡɦɿɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

di de h 
l ×b 

ɚɛɨ ɚ 

Ɋɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ ɬɢɩɿɜ ɄȾɄ ɢ ɄɎɄ (ɞɜɨɪɨɜɨʀ ɿ ɮɟɤɚɥɶɧɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ) 

 

ɄȾɄ10 

1000 1160 

1270 - 

ɄɎɄ10 2410 - 

ɄɎɄ13 1250 1410 2630 - 

ɄɎɄ15 1500 1680 2870 - 

ɄɎɄ20 2000 2200 3110 - 

Ɋɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ ɬɢɩɿɜ ɄɅȼ ɿ ɄɅɄ (ɞɨɳɨɜɨʀ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿʀ) 

 

ɄɅȼ8 820 960 1550 - 

ɄɅɄ10 1000 1160 

1800 

- 

ɄɅɄ13 1250 1410 - 

ɄɅɄ15 1500 1680 1980 - 

Ɋɨɛɨɱɚ ɤɚɦɟɪɚ ɬɢɩɭ ɄȼȽ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ ɝɚɡɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ) 

 

ɄȼȽ13 1270 1410 

1980 - 

ɄȼȽ15 1520 1680 

ɄȼȽ20 2000 2200 

ɄȼȽ25 2500 2700 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 7 

ɇɚɡɜɚ ɿ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɍɢɩɨɪɨɡɦɿɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

di de h 
l ×b 

ɚɛɨ ɚ 

ɋɬɟɧɨɜɟ ɤɿɥьɰɟ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɚɛɨ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ 

 

Ʉɋ7.3 
700 840 

290 

- 

Ʉɋ7.9 890 

Ʉɋ10.3 

1000 1160 

290 

Ʉɋ10.6 590 

Ʉɋ10.9 890 

Ʉɋ13.9 1250 1410 890 

Ʉɋ15.6 
1500 1680 

590 

Ʉɋ15.9 890 

Ʉɋ20.6 

2000 2200 

590 

Ʉɋ20.9 890 

Ʉɋ20.12 1190 

Ʉɋ25.12 2500 2700 1190 

Ɉɩɨɪɧɟ ɤɿɥьɰɟ 

 

ɄɈ6 580 840 70 - 

Ɉɩɨɪɧɚ ɩɥɢɬɚ 

 

ɉɈ10 1000 - 150 
1700×
1700 

Ⱦɨɪɨɠɧɹ ɩɥɢɬɚ 

 

ɉȾ6 580 

- 220 

2500×
1750 

ɉȾ10 1000 
2800×
2000 
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ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɚ 7 

ɇɚɡɜɚ ɿ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɍɢɩɨɪɨɡɦɿɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

di de h 
l ×b 

ɚɛɨ ɚ 

ɉɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ 

 

ɉɇ10 

- 

1500 100 

- ɉɇ15 2000 

120 

ɉɇ20 2500 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɥьɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

 

1ɉɉ8 580 

1000 170 - 

2ɉɉ8 800 

ɉɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɿ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

 
1 – ɧɿɲɚ (ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɬɢɩɨ-
ɪɨɡɦɿɪɿɜ 3ɉɉ20 ɿ 2ɉɉ25) 

ɉɉ10 

700 

1160 

150 

150 

ɉɉ13 1410 275 

1ɉɉ15 

1680 

400 

2ɉɉ15 200 

3ɉɉ15 1000 
240; 

250 

1ɉɉ20 700 

2200 160 

200 

2ɉɉ20 1000 500 

3ɉɉ20 

700 

650 

1ɉɉ25 
2700 180 

200 

2ɉɉ25 900 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟɪ ɿ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚ-
ɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 1,5%. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɬɨɜɳɢɧɚ 
ɫɬɿɧɤɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ ɭ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.  

2. Ȼɿɱɧɿ ɝɪɚɧɿ ɩɥɢɬ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɭ ɧɟɪɨɡ'єɦɧɢɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10%.  

3. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɞɨ 1790 ɦɦ ɤɪɚɬɧɭ 300 ɦɦ.  
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ɌȿɊɆІɇɈɅɈȽІɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 

Ⱥɜɚɪɿɹ – ɜɿɞɦɨɜɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɦ, ɜɢɯɨɞɨɦ ɡ ɥɚɞɭ ɱɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɨɞɢ, 
ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ ɱɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɿɡ ɫɭɬɬєɜɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱥɤɜɟɞɭɤ – ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɱɢ ɤɚɧɚɥɚ-
ɦɢ ɱɟɪɟɡ ɛɚɥɤɢ, ɪɿɱɤɢ ɚɛɨ ɞɨɪɨɝɢ.  

Ȼɚɣɩɚɫ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɡɚ-
ɬɜɨɪɧɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɦɚɥɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ. 

ȼɚɧɬɭɡ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɣ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɿɞ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɫɩɨɪɨɠ-
ɧɟɧɧɿ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨɸ. 

ȼɿɥьɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɜ ɬɨɱɰɿ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɩɭɫɤ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟ-
ɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɱɢ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ – ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɢɣ ɜɢɥɢɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɛɟɡ ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɚɛɨ, ɳɨ 
ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɠɢɜɢɣ ɩɟɪɟɬɢɧ ɬɪɭɛ ɱɢ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

ȼɨɞɨɜɿɞ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɢɬɧɟ – ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɿɣ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɭ єɦɤɨɫɬɿ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
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ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿ – ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɿ-
ɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢ, ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɿɣ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

ȼɭɡɨɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɭɦɨɜɧɚ ɬɨɱɤɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ȽɊɉ) – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɡɦɨɧɬɨ-
ɜɚɧɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɛɭɞɢɧɤɚɯ (ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɚɛɨ ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ), ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɜ 
ɛɭɞɢɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɛɥɨɤɨɜɢɣ (ȽɊɉȻ) – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɨɞɧɨɦɭ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 

Ƚɚɡɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (ȽɊɍ) – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɡɦɨɧ-
ɬɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɝɚɡ, ɚɛɨ ɭ ɫɭɦɿɠ-
ɧɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɨɦɭ ɡ ɧɢɦ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɨɬɜɨɪɨɦ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨ-
ɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ, ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ, ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɱɢ ɝɚɡɨɜɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ – ɫɟɪɿɹ ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɢ ɝɚɡɭ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ, ʀɯ ɭɯɢɥɿɜ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ, 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ 
ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ, ɥɨɬɤɿɜ ɿ ɲɟɥɢɝ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɢ (Ƚɉɍ) – ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, 
ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 
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Ƚɨɪɢɡɨɧɬ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɨɞɢ (Ƚȼȼ) – ɪɿɜɟɧɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ 
ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ: - 10 % ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ - 1 ɪɚɡ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɪɨɤɿɜ; - 2 % 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ - 1 ɪɚɡ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 50 ɪɨɤɿɜ; - 1 % ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ - 1 ɪɚɡ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ 100ɪɨɤɿɜ. 

Ƚɪɚɧɢɱɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɿɞ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 
(ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɚɛɨ ɩɪɨɝɧɨɡɨɦ) ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ. 

Ƚɪɚɮɿɤ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ ɫɭɦɚɪɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ⱦɟɮɟɤɬ – ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ, ɮɨɪɦɢ ɚɛɨ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɦɟ-
ɪɟɠɿ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɿɞ ɜɢɦɨɝ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɱɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɹɤɟ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɿ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɨɡɧɚɱɟɧɨɸ (ɡɚɞɚ-
ɧɨɸ) ɬɨɱɧɿɫɬɸ. 

Ⱦɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ – ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɭ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚ-
ɩɨɪɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɬɪɿɛɧɿ. 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ – ɡɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.  

Ⱦɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь – ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɪɨɛɨɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɪɟɧɚɠɧɢɯ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɿɪ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ, ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɚ ʀɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ 
ɦɿɫɰɶ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. 

Ⱦɸɤɟɪ – ɫɩɨɪɭɞɚ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɹɪɢ ɩɨ ʀɯ ɞɧɭ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ є ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ. 
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ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɿɫɬɚ – ɰɟ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 
ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ ɿ 
ɤɚɛɟɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ. 

ȿɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱ – ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ, ɚɝɪɟɝɚɬ, ɦɟɯɚɧɿɡɦ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɿɧɲɢɣ ɜɢɞ 
ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɂɚɫɭɜɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɱɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨ-
ɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɡɚɩɿɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ (ɞɢɫɤɢ) ɩɟɪɟɦɿɳɭ-
ɸɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ɂɜɨɪɨɬɧɿɣ ɤɥɚɩɚɧ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ (ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɧɚ-
ɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɨɳɨ). 

Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ – ɩɨɞɿɥ ɋɉɊȼ 

ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɡɨɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ єɞɢɧɨʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Іɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɩɥɨɳɿ, ɨɛ'єɦɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɧɟɪɭɯɨɦɨɝɨ ɦɚɣɧɚ ɿ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɶɤɢɦ ɨɛɥɿɤɨɦ. 

Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɿ ɬɪɭɞɨɜɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɣɧɨ-
ɜɿɲɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɭ, ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ 
ɮɨɪɦ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɨɳɨ  

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ – ɝɪɭɩɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ 
ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ – ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɣ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɠɟɠɿ. 

Ʉɨɜɟɪ – ɨɝɨɥɨɜɨɤ ɦɿɧɿɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɭɩ ɿ ɡɚɯɢɫɬ, 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɧɶɨɦɭ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɲɬɨɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɤ 
ɱɢ ɤɥɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



403 

Ʉɨɥɨɞɹɡь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ, ɬɟɩɥɨɜɢɣ, ɝɚɡɨɜɢɣ ɱɢ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɚ-
ɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ – ɩɿɞɡɟɦɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɨɤ, 
ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɣ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ. 

Ʉɨɥɨɞɹɡь ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ (ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ) – ɩɿɞɡɟɦɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɳɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɤɿɥɶ-
ɤɨɯ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ (ɄȻɊɌ) – ɪɟ-
ɝɭɥɹɬɨɪ ɬɢɫɤɭ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɨɪɸɱɨɝɨ ɝɚɡɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɜɯɿɞɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɞɨ 0,6 Ɇɉɚ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɿ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 10 
ɦ3/ɝɨɞ. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɤɨɦɩɟɧɫɭє ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɚɛɨ 
ɡɦɿɧɢ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɤɨɥɨɧɨɤ, ɡɚɫɭɜɨɤ, ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ) 
ɧɚ ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɚ ɬɪɭɛɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹɦ ɝɚ-
ɡɭ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɣɨɝɨ ɜɢɬɿɤɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟ-
ɦɚ, ɧɚɞ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦɢ ɬɪɭɛ ɱɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɡɚɝɪɨɡɢ ʀɯ ɭɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ʉɨɪɢɫɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɞɿɣɫɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɜɨɞɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ), ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ.  

Ʌɨɤɚɥьɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧ-
ɤɿɜ). 

Ʌɸɤ – ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿɣ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɤɪɢɲɤɢ ɿ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɨ-
ɪɥɨɜɢɧɢ ɱɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɚ ɥɿɧɿɹ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ) ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚ-
ɥɟɧɿɲɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



404 

Ɇɟɬɨɞ ɭɜ’ɹɡɤɢ Ɇ.Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɚ – ɫɩɨɫɿɛ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɿ ɨɪɢ-
ɝɿɧɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɂɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭ 1935 ɪɨɰɿ ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɦ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ Ɇ.Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɢɦ 
ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɪɭɱɧɭ.  

Ɇɟɬɨɞ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɍІІȼȽ – ɫɩɨɫɿɛ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɤɿɥɟɰɶ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɇɚє 
ɪɹɞ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɚ ȿɈɆ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɳɨɞɨ ɡɛɿɠ-
ɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭ 1985 ɪɨɰɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɦɭ ɿɧɫɬɢ-
ɬɭɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ɍȱȱȼȽ, ɧɢɧɿ – ɇɍȼȽɉ).  

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɤɚɞɚɫɬɪ – ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɟɨɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ, ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɿɧ-
ɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɧɨɪɦ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɿ 
ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɚɥɭɡɟɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ 
ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɚ-
ɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ, ɨɰɿɧɤɢ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɫɬɚɧɭ ɿ ɡɦɿɧ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɦɿɫɬɨ-
ɛɭɞɿɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɬɚ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢ-
ɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɫɬɨ-
ɜɩɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɇɟɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɛɟɡɤɨɪɢɫɧɟ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɨɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ 
ɫɬɢɦɭɥɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

ɇɢɡьɤɨɜɨɥьɬɧɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚ-
ɧɨɜɨɤ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɞɨ 1 000 ȼ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɢ-
ɥɚɧɧɹ ɬɚ (ɱɢ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. 
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ɇɨɪɦɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɢɬɧɢɯ, ɮɿɡɿ-
ɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ 
ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɱɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɨɦɭ 
ɨɛ’єɤɬɿ, ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɩɪɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

Ɉɛ’єɞɧɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬ-
ɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ – ɩɪɨɰɟɫ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɿɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ, ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɲɥɹɯɨɦ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ, ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɧɚɬɭɪɿ ɬɚ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ. 

ɉɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɿɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ – ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ, ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɬɚ 
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿєɸ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɨɞɚɥɶ-
ɲɢɦ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɬɪɭɦɭ (ɉɑɋ) – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɛɟɡɫɬɭɩɿɧɱɚ-
ɫɬɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. 

ɉɢɬɨɦɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɿɞɬɨɩɥɟɧɧɹ ɦɿɫьɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ – ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫ, ɹɤɢɣ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ґɪɭɧɬɿɜ ɚɛɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɪɿɜ-
ɧɹ ґɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɩɨɪɭɲɭɸɬɶɫɹ 
ɭɦɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɣ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɩɪɢɝɧɿɱɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɚɝɢɛɟɥɶ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɟ 10 ɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɞɚɯɭ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 
ɡɟɦɥɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ.  
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ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ – ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ (ɝɚɡɭ) ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ – ɞɟɮɟɤɬ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚє ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɹɤɢɦ ɩɨɪɭɲɭєɬɶɫɹ ɫɩɪɚɜɧɢɣ ɫɬɚɧ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɚɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɭ. 

ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɹɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɡɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɰɿ, ɭɦɨɜ-
ɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɱɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ. 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɤɨɪɿɧɧɚ ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɟ-
ɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ, ʀɯ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ ɡɚ ɧɨɜɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ. 

Ɋɟɦɨɧɬ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɩɪɚɜɧɨɫɬɿ ɚɛɨ ɩɪɚɰɟ-
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠ, ɫɩɨɪɭɞ ɚɛɨ ʀɯɧɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɱɢ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹ ʀɯ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɦɟɪɟɠɿ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɭ ɜɢ-
ɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ ɱɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ, ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɪɨɛɿɬ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɪɨɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɿєɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

Ɋɿɜɟɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ – ɱɚɫɬɤɚ (ɚɛɨ ɜɿɞɫɨ-
ɬɨɤ) ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɧɭ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɚ (ɬɭɩɢɤɨɜɚ) ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ 
ɪɚɣɨɧɿɜ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɚ ɥɿɧɿɹ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ) ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɿ ɞɨɫɬɚɜ-
ɤɢ ʀʀ (ɣɨɝɨ) ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ – ɭɦɨɜɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (Ɋɉ) – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɚɩɚ-
ɪɚɬɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ (ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɚɩɚɪɚɬɢ ɡɚɯɢɫɬɭ) ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɱɢ ʀɯ ɝɪɭɩ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ – ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭɸɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɝɚɡɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɞɨ ɝɚɡɨɪɟ-
ɝɭɥɹɬɨɪɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɫɬ, ɫɟɥɢɳ ɬɚ ɫɿɥ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
Ɍȿɋ ɬɚ ȽɊȿɋ, ɤɨɬɟɥɟɧɶ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɨɛ-
ɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɝɚɡɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ) – ɞɨɛɨɜɚ, ɝɨɞɢɧɧɚ ɱɢ 
ɫɟɤɭɧɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ), ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯ-
ɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɨɳɨ), ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨ-
ɜɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ, ɞɿɚɦɟɬɪ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɬɨɳɨ), 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɪɟɠɿ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɬɟɩɥɚ, ɝɚɡɭ) ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ʀʀ 
ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ; ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚ ɬɚɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɨɣ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ 
ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɟɩɥɚ ɱɢ ɝɚɡɭ, ɩɨɠɟɠɨ-
ɝɚɫɿɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢɡ-
ɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɚɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ – ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɿɜ (ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɦɿɠɫɟɥɢɳɧɿ), ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ 
ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɡɚɫɨɛɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɯɿɦɿɱɧɨʀ ɤɨɪɨɡɿʀ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ, 
Ɍȿɐ, ɝɚɡɨɧɚɩɨɜɧɸɜɚɥɶɧɿ ɿ ɝɚɡɨɡɚɩɪɚɜɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɩɭɧɤɬɢ, ɪɟɡɟɪɜɭɚ-
ɪɧɿ, ɝɪɭɩɨɜɿ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɪɿɞɠɟɧɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɢɯ 
ɝɚɡɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɪɟɠɿ ɝɚɡɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜ, ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. 
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ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ – ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ 
(ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚ-
ɧɢɦ ɞɨɯɨɞɚɦ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɶ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɿ.  

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɯɨɞɿɜ ɿɡ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɩɿ-
ɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɝɨ ɚɛɨ ɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɝɥɹɞɿ, ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɰɿ ɬɚ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɿ. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ – ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɹɤɿɫɧɢɯ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɭ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚ 
ɩɟɜɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿєɸ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɱɚɫɬɤɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ (ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, 
ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɳɨ). 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ (Ɍɉ) – ɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢɛɭɞɨɜɚɧɚ ɚɛɨ 
ɜɛɭɞɨɜɚɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ 
ɩɥɚɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɟɜɧɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 
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ɍɜ’ɹɡɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ (ɝɚ-
ɡɭ) ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɨɛɨɦ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

ɍɩɨɪ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɨɫɧɨɜɢ ɱɢ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɫɢɥɚɦ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩ-
ɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɑɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ (ɱɢɫɬɚ ɧɢɧɿɲɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ) – ɫɭɱɚɫ-
ɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ. 

ɒɚɮɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɧɢɣ ɩɭɧɤɬ (ɒɊɉ) – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɝɚɡɭ ɬɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɧɚ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɩɨ-
ɜɧɿɫɬɸ ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɜ ɡɚɜɨɞɫɶɤɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ ɭ ɦɟɬɚɥɟ-
ɜɿɣ ɲɚɮɿ. 
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