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ɉɟɪɟɞɦɨɜɚ 

Ɂɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɲɜɢɞɤɨ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ є ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɂ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɪɨɛɨɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ, 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚє ɫɜɨʀ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ. 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɢ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɲɜɢɞɤɨ 
ɧɚɛɢɪɚɬɢ ɩɨɜɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɿɡ ɡɭɩɢɧɟɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ, ɿ ɬɚɤ ɫɚɦɨ 
ɲɜɢɞɤɨ ɡɭɩɢɧɹɬɢɫɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɡɚ ɤɿɥɶɤɚ 
ɫɟɤɭɧɞ. Ɍɚɤ, ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɩɭɫɤɭ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ʀɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɭɥɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɛɢɪɚє 1-2 

ɯɜɢɥɢɧɢ, ɚ ɹɤɳɨ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ (ɚɛɨ 
ɩɪɚɰɸє ɡ ɦɚɥɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ), ɬɨɞɿ ɱɚɫ ɧɚɛɨɪɭ ɩɨɜɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ ɞɨ 10-15 ɫɟɤɭɧɞ. Ɍɚɤɢɦɢ ɫɚɦɢɦɢ 
ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɿ 
ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. ɒɜɢɞɤɚ ɡɦɿɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ 
Ƚȿɋ ɬɚ ȽȺȿɋ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɚɛɨ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ 
ɧɚɩɪɹɦɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɡɦɿɧɢ ʀʀ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ. 

Ɇɚɧɟɜɪɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɨɛɦɟɠɟɧɿ. 
Ⱦɥɹ ɩɭɫɤɭ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ Ɍȿɋ ɡ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞ 3-ɨɯ ɞɨ 6-ɬɢ ɝɨɞɢɧ, ɚ ɞɥɹ ɩɭɫɤɭ ɡ 
ɝɚɪɹɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ – ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɛɿɥɹ ɨɞɧɿєʀ ɝɨɞɢɧɢ. Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ, ɩɟɪɲ 
ɧɿɠ ɜɢɞɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɿɝɪɿɬɢ ɤɨɬɥɢ ɿ 
ɩɿɞɧɹɬɢ ɬɢɫɤ ɩɚɪɢ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɢɬɪɚɬɢɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɩɚɥɢɜɚ (ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɧɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ 
1 ɤȼɬ∙ɝɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ). ɉɪɢ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɨɤɪɿɦ ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ ɩɚɥɢɜɚ 
ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɡɧɨɫ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɨɬɨɱɧɢɯ 
ɬɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɍɨɦɭ ɬɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɦ. 

Ɋɟɚɤɬɨɪɢ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɭ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɚ ɬɭɪɛɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɡɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ, ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ ɚɬɨɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
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ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɟɜɧɢɯ ɡɨɧɚɯ: ɜɢɫɨɤɨɦɚɧɟɜɪɟɧɿ ɩɿɤɨɜɿ Ƚȿɋ ɿ ȽȺȿɋ 
– ɭ ɩɿɤɨɜɿɣ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɚ ɬɟɩɥɨɜɿ ɬɚ ɚɬɨɦɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ – ɭ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ. ɍ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɞɠɟɪɟɥ ɩɿɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɨɤɪɿɦ Ƚȿɋ ɬɚ ȽȺȿɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɬɚɤɨɠ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɚɪɨɬɭɪɛɿɧɢ, ɝɚɡɨɬɭɪɛɿɧɢ ɬɚ ɞɢɡɟɥɶɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱥɥɟ ɫɭɬɬєɜɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɜɫɿɯ ɰɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɢɦɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɟɮɿɰɢɬɧɨɝɨ 
ɩɚɥɢɜɚ. 

Ƚɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɹɤ ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɢɫɨɤɿ ɦɚɧɟɜɪɨɜɿ 
ɹɤɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɬɭɪɛɿɧ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ ɭ ɜɥɚɫɧɢɯ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚɯ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ, ɞɨɛɪɟ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ, ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ). Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɜɢɞɨɦ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɡɞɚɬɧɟ 
ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɟ ɞɚɧɨʀ Ƚȿɋ, ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɟɧɟɪɝɿɹ) ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. ɉɪɢ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ Ƚȿɋ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɤɥɚɞɚɬɢɫɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɟɡɟɪɜɭ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɋɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ Ƚȿɋ ɦɨɠɭɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɿ, ɬɢɦ 
ɫɚɦɢɦ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 
ɧɢɠɱɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɫɩɚɞɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɨɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɲɜɢɞɤɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɢ 
ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɬɪɭɦɭ. Ⱦɨɫɜɿɞ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɧɨɜɿ ɛɥɨɤɢ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ ɱɚɫɬɨ ɿ 
ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɨ ɡɭɩɢɧɹɸɬɶɫɹ. ȼ ɰɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ Ƚȿɋ ɲɜɢɞɤɨ 
ɩɿɞɯɨɩɥɸɸɬɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɫɤɚɡɚɧɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɭ 
ɪɨɥɶ, ɹɤɭ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ Ƚȿɋ ɬɚ ȽȺȿɋ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɚ ɡɚɧяɬɬя №1 

«ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȽЕɋ 
ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɪɢɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Ƚȿɋ ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ 

ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ 

ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : � = ͻ,ͺͳ ∙ ܳʖ ∙ � ∙ �ʡ ∙ �ʒ, ˍʑ˕                 (1.1) 

ɞɟ ܳʖ – ɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɦ3/ɫ, � – ɧɚɩɿɪ ɧɟɬɬɨ, ɦ, �ʡ – 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɬɭɪɛɿɧɢ, �ʒ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɐɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ є ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɭ ɱɚɫɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɚ ɿ ɧɚɩɿɪ. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨɛ ɡ ɪɹɞɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Ƚȿɋ (ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜɨɞɧɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ), ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɞɧɟ єɞɢɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ. ɐɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɸ) 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Ƚȿɋ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɚ ɬɪɢ ɪɨɤɢ (ɧɚ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɿɫɹɰɹ) �ʑʝʓ˔ˈ˓.ˇˑ˄.

, Ɇȼɬ. 
2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ              
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ɋ, %. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 

1. ȼ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɱɚɫɭ ɛɭɞɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɚ 3 ɪɨɤɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. ɉɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɡɚɞɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Ƚȿɋ ɡɚ 

ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɚ 3 ɪɨɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɦɿɫɹɰɹ, ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ 
ɞɨ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ. ȼɿɞɤɥɚɜɲɢ ɭɫɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɤɪɢɜɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ �ʑʝʓ˔ˈ˓.ˇˑ˄. = �ሺ�ሻ, ɹɤɚ 
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ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɪɢɜɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Ƚȿɋ ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 3 ɪɨɤɢ (ɪɢɫ.1.1,ɚ). 

2. Ȼɭɞɭɸɬɶ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
Ƚȿɋ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ Ƚȿɋ 
ɡɚ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 
Ⱦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɭɥɶɨɜɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ – 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɭ 100%. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 
ɜɿɞɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɨɱɤɢ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿɲɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɳɟ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ.  ሺܲே�ሻ = ����� ∙ ͳͲͲ%,                            (1.2) 

ɞɟ � – ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɿє ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ��; �௠�� – 

ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ. 

 

 
Ɋɢɫ.1.1. Ƚɪɚɮɿɤ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɡɚ 

ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ ɡɚ 3 ɪɨɤɢ �ʑʝʓ˔ˈ˓.ˇˑ˄. = �ሺ�ሻ (ɚ) ɬɚ ɤɪɢɜɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧьɨɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ (ɛ) 

 

Ɉɬɪɢɦɭєɦɨ ɤɪɢɜɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ (ɪɢɫ.1.1,ɛ). Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ �ʒʔʠ˔˓ˇ

 ɩɿɞɧɿɦɚєɦɨ 

ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɋ, % ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ 
ɤɪɢɜɨɸ, ɨɩɭɫɤɚєɦɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɜɿɫɫɸ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿ 
ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ �ʒʔʠ˔˓ˇ.
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №2 

«ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ 
ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ, ɜ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɦɿɫɬ ɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ 
ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɜɨєʀ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɹɤ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɦɿɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ ɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɪɨɤɭ. ɇɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɸ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ⱦɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɭ ɡɦɿɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɭ ɱɚɫɿ.  

əɤɳɨ ɩɨɫɤɥɚɞɚɬɢ ɰɿ ɝɪɚɮɿɤɢ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɏɨɪɦɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɢɯ ɞɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɬɚɛɥ.2.1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

№ 
ɡ/ɩ 

Ƚɨɞɢɧɢ 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ 0-2 3-4 …. 21-22   23-24 

1 
Ȼɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɞɿɸɱɿ ɩɿɞ-

ɩɪɢєɦɫɬɜɚ 

     

2 Ɍɪɢɡɦɿɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ      

3 Ⱦɜɨɡɦɿɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ      

4 Ɉɞɧɨɡɦɿɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ      

5 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ      

6 Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ      

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɪɢɫ.2.1). 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚɯ �௠�� ,  �௠�௡ ,  ����.   
3. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  ߛ = ே���ே���.                                     (2.1) 

4. Ⱦɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
(ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ). 

 
Ɋɢɫ. 2.1. Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɜɧɨɝɨ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

5. ȼ ɬɚɛɥ.2.1 ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɚɪɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɬɚ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɿɡ. 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №3 

«ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡ» 

 
Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: Ƚɪɚɮɿɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɡɦɿɧɭ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ 
ɞɨɛɨɜɢɦɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. Ƚɪɚɮɿɤ 
ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɞɚɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɚɥɟ ɣ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ʀʀ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
(ɩɥɚɧɨɜɿ) (ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɧɚɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɿɜ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɿɧ.) ɿ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɿ (ɩɨɧɚɞɩɥɚɧɨɜɿ) (ɪɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 
ɧɟɞɨɨɛɥɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɬɨɳɨ). ȼɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ 16-22%.  

ȼ ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶ ɬɪɢ ɡɨɧɢ: 
ɛɚɡɢɫ, ɧɚɩɿɜɩɿɤ ɿ ɩɿɤ ɝɪɚɮɿɤɚ. Ȼɚɡɢɫɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɝɪɚɮɿɤɚ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɦɿɠ ɜɿɫɫɸ ɚɛɫɰɢɫ ɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ 
ɥɿɧɿєɸ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɇɚɩɿɜɩɿɤɨɦ 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɦɿɠ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɉɿɤɨɦ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɳɨ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜɢɳɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɥɿɧɿʀ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ȼɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ: 
a. ɉɥɚɧɨɜɿ Ч, %. 

b. ɉɨɧɚɞɩɥɚɧɨɜɿ ɪ, %. 
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3. ȼɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, �ʑʚ, ʛʑ˕ (ɬɚɛɥ.3.1): 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

Э,ɝɨɞ 1-2 3-4 … 23-24 �ʑʚ �ଵ−ଶ �ଷ−ସ … �ଶଷ−ଶସ 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ (ɬɚɛɥ. 3.2): 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

№ 
ɡ/ɩ 

t, ɝɨɞ 
 ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ , Ɇȼɬ 

1-2 3-4 … 23-24 

1 �ʠ     

2 �ʑʚ     

3 �ʑʞ     

4 �ʑʟ     

5 �ʔʔʠ     

ɞɟ �ʠ – ɫɭɦɚɪɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, Ɇȼɬ; �ʑʚ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, Ɇȼɬ; �ʑʞ – 

ɩɨɧɚɞɩɥɚɧɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ, 
Ɇȼɬ: �ʑʞ = �ʠ ∙ �ͳͲͲ , ʛʑ˕.                                ሺ͵.ͳሻ �ʑʟ – ɩɥɚɧɨɜɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ, 
Ɇȼɬ: �ʑʟ = �ʠ ∙ �ͳͲͲ , ʛʑ˕.                               ሺ͵.ʹሻ �ʔʔʠ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɚ, Ɇȼɬ: �ʔʔʠ = ∑ � = �ʠ + �ʑʚ + �ʑʞ + �ʑʟ, ʛʑ˕.       ሺ͵.͵ሻ 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɨɤɚɡɭɸɱɢ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ, ɩɨɧɚɞɩɥɚɧɨɜɢɯ ɬɚ 
ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ.3.2. (ɪɢɫ.3.1). 
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Ɋɢɫ. 3.1. Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ �௠�� ,  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ  �௠�௡ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɸ  ���� ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ: ߛ = �����௠�� .                                      ሺ͵.Ͷሻ 

5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɦɿɧɿɦɭɦɭ: ߚ = �௠�௡�௠�� .                                       ሺ͵.ͷሻ 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹє ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɞɨɛɭ: � = ���� ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                      ሺ͵.͸ሻ 

7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɛɚɡɢɫɧɭ, ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɭ ɿ ɩɿɤɨɜɭ ɡɨɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ.3.2): 

a)  ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɨɫɿ ɱɚɫɭ ɿɡ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �௠�௡. Ɂɨɧɚ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ 
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ɜɿɫɫɸ ɱɚɫɭ ɿ ɥɿɧɿєɸ �௠�௡ – є ɡɨɧɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ. 

 
Ɋɢɫ. 3.2. Зɨɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɛɚɡɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

(ɪɢɫ.3.3) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɰɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ: �ʐ = �௠�௡ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                   ሺ͵.͹ሻ 

 
Ɋɢɫ. 3.3. Ȼɚɡɢɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

b)  ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɥɿɧɿɸ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ����. 

Ɂɨɧɚ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɹɦɢ �௠�௡ ɬɚ ����, ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɡɨɧɨɸ 
ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɭ 
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ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ.3.4) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, 
ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɰɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ: �ʜ/ʞ = ∑ �ʜ/ʞі ∙ �ʜʞ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ,               ሺ͵.ͺሻ 

ɞɟ ∑ �ʜ/ʞі – ɫɭɦɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; �ʜ/ʞ – ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɿʀ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

 
Ɋɢɫ. 3.4. ɇɚɩɿɜɩɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

c)  Ɂɨɧɚ ɩɿɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ���� ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �௠��. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
ɩɿɤɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ.3.5) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɰɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ: �ʞ = ∑ �ʞі ∙ �ʞ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ,               ሺ͵.ͻሻ 

ɞɟ ∑ �ʞі – ɫɭɦɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɿɤɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; �ʞ – ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɱɚɫ ɞɿʀ ɩɿɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. 

 
Ɋɢɫ. 3.5. ɉɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

d)  ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹє ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚ ɞɨɛɭ: � = �ʐ + �ʜ/ʞ + �ʞ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.        ሺ͵.ͳͲሻ 
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e)  ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ: ɩɨɪɿɜɧɸєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɩɭɧɤɬ 6 ɿ ɩɭɧɤɬ 7d). 

8. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ɝɪɚɮɿɤɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ (ɫɩɚɞɢ, ɩɿɤɢ, ɜɤɚɡɚɬɢ ɝɨɞɢɧɢ). 

 

ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №4 

«ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥьɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ʀʀ ɚɧɚɥɿɡ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ (ІɄȿ) ɬɚ ɧɚɜɱɢɬɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɞɨɛɨɜɢɣ 
ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІɄȿ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ:Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɚ ɤɪɢɜɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ІɄȿ) – ɰɟ ɤɪɢɜɚ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȿ=П(N). 

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІɄȿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɪɭɱɧɨ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɭɱɚɫɬɿ Ƚȿɋ ɭ ɩɨɤɪɢɬɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ.  

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІɄȿ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɹɤɭ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɜɢɪɨɛɥɹє ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɱɚɫɭ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. Ɋɨɡɛɢɜɚєɦɨ ɩɥɨɳɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɦɭɝ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �і (ɪɢɫ.4.1). 
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Ɋɢɫ.4.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ІКȿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

 

2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɥɨɳɭ ɤɨɠɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɜɨɞɢɦɨ ɞɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ (ɬɚɛɥ.4.1), ɩɥɨɳɚ ɤɨɠɧɨʀ ɫɦɭɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ: ʔʔʔʠі = �і ∙ ��, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ, ሺͶ.ͳሻ 

ɞɟ �� – ɱɚɫ ɞɿʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �і, ɝɨɞ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 �ʔʔʠі, Ɇȼɬ �ʔʔʠଵ �ʔʔʠଶ … �ʔʔʠі ��,ɝɨɞ �ଵ �ଶ … �� ʔʔʔʠі, Ɇȼɬ·ɝɨɞ ʔʔʔʠଵ ʔʔʔʠଶ … ʔʔʔʠі 

3. Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɭɞɭєɦɨ ІɄȿ ɜ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ.4.2): 

a) ɩɪɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɦɚɫɲɬɚɛ ɟɧɟɪɝɿʀ ʔ; 

b) ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ʔ = Ͳ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ʔଵ, ʔଶ, … , ʔі 
ɬɚ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ʀɯ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɦɢ �ଵ, �ଶ, … , �і ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɨɱɤɢ 1,2,…,ɿ (ɪɢɫ.4.1); 

c) ɡ’єɞɧɭєɦɨ ɩɪɹɦɨɸ ɥɿɧɿєɸ ɬɨɱɤɢ 0 ɬɚ 1, ɚ ɪɟɲɬɭ ɬɨɱɨɤ 
ɡ’єɞɧɭєɦɨ ɩɥɚɜɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ. Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɥɿɧɿɹ – ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɤɪɢɜɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ (ɪɢɫ.4.2). 
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Ɋɢɫ. 4.2. Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІКȿ 

 

4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ �˔ˈ˓ 

ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭєɦɨ ɥɿɧɿɸ Ɉȼ ɞɨ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ ɥɿɧɿєɸ ȺȻ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɨɱɤɭ Ƚ (ɪɢɫ.4.3). 

 
Ɋɢɫ. 4.3. Зɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɨɧ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІКȿ 

 

5. ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ 
ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹє ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ ȿȿɋ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: ʔˆʔ˓ʔʠ = ʔ˃˓ʔʔʠ = �˔ˈ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.             ሺͶ.ʹሻ 

ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
(ʔʐ, ʔʜ/ʞ, ʔʞ). ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ: ʔˆʔ˓ʔʠ = ʔʐ + ʔʜ/ʞ + ʔʞ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.            ሺͶ.͵ሻ 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №5 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɰɿ» 

 
Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ƚȿɋ, 

ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɰɿ, ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ:Ƚȿɋ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɨɦɭ 
(ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ) ɫɬɨɰɿ, ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɜ ɧɢɯ 
ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɨɛ’єɦɢ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɨɤɭ. Ɍɚɤɿ Ƚȿɋ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɿ (ɇɉɊ). ɑɟɪɟɡ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ 

ɩɨɛɭɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɭ ɱɚɫɿ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɿ ɬɟɠ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭ ɱɚɫɿ. 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚɤɨʀ Ƚȿɋ 
ɜ ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ Ƚȿɋ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɢɦ.  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ, ʛʑ˕.                       (5.1) 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ: ʔʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                      (5.2) 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ (ɪɢɫ.5.1). 

3. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ІɄȿ (ɪɢɫ.5.1): 

a) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɿɧɶ Ɉȼ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ 
ɥɿɧɿєɸ ȺɄ, ɬɨɱɤɚ Ƚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶ ɧɚɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �˔ˈ˓. 

b) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɛɚɡɢɫɧɭ, ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɭ 
ɿ ɩɿɤɨɜɭ). 
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Ɋɢɫ. 5.1. Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІКȿ. 
Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

4. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 
a) ɛɚɡɢɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɧɚ ІɄȿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ʔʓ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ 
ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ (ɡɨɧɚ І). Ɍɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ 
ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ (ɪɢɫ.5.2) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɯɨɥɨɫɬɢɯ 
ɫɤɢɞɿɜ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɨɦɭ ɳɨ Ƚȿɋ ɩɪɚɰɸє ɜɫɿ 24 ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ �ʒʔʠ˔ˇ˓

 (ʔʓ = ʔʐʒʔʠ). 

 
Ɋɢɫ. 5.2.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

b) ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ 
Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ ʔʜ/ʞʒʔʠ  (ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІɄȿ), ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɡ ɰɶɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɯɨɥɨɫɬɿ 
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ɫɤɢɞɢ (ɪɢɫ.5.3), ɨɫɤɿɥɶɤɢ Ƚȿɋ ɩɪɚɰɸє ɧɟ ɜɫɿ 24 ɝɨɞɢɧɢ, ɚ ɜ 
ɨɤɪɟɦɿ ɝɨɞɢɧɢ ɡ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ �ʒʔʠ˔ˇ˓

: ʔʜ/ʞхˑˎ.˔ˍ. = ʔʓ − ʔʜ/ʞʒʔʠ , ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                  (5.3) 

 
Ɋɢɫ. 5.3.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

c) ɩɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ 
ɯɨɥɨɫɬɿ ɫɤɢɞɢ ɟɧɟɪɝɿɸ (ɪɢɫ.5.3), ɹɤɿ є ɛɿɥɶɲɢɦɢ, ɧɿɠ ɭ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ: ʔʞхˑˎ.˔ˍ. = ʔʓ − ʔʞʒʔʠ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.               (5.4) 

 
Ɋɢɫ. 5.4.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

5. ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɫɤɢɞɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ. 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɚ ɪɨɛɨɬɚ №6 

«Ɋɨɛɨɬɚ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ȽЕɋ, ɹɤɚ ɜɟɞɟ 
ɞɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ» 

 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ, ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ Ƚȿɋ, 
ɹɤɚ ɜɟɞɟ ɞɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 
ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: Ƚȿɋ,  ɹɤɿ ɜɟɞɭɬɶ ɞɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
 ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ, 
ɹɤɢɣ ɡɞɚɬɧɢɣ ɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ; 
 ɭ ɜɟɪɯɧɶɨɦɭ ɿ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɿɜ 
ɜɨɞɢ; 
 ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɧɚɩɨɪɢ, ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ. 

Ɍɚɤɿ Ƚȿɋ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɪɨɛɢɬɢ ɡɚ ɞɨɛɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ʔʓ ɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɶ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ, ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɬɚ ɩɿɤɨɜɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɫɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɝɪɚɮɿɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɫɤɢɞɿɜ 
ɟɧɟɪɝɿʀ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
Ƚȿɋ �ʒʔʠʟ.ʒ. ɨɬɪɢɦɭєɦɨ, ɤɨɥɢ Ƚȿɋ ɩɪɚɰɸє ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ , ʛʑ˕.                      (6.1) 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ: ʔʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                     (6.2) 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ (ɪɢɫ.6.1). 

3. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɿɡ ІɄȿ (ɪɢɫ.6.1): 
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К) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɝɪɚɮɿɱɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɿɧɶ Ɉȼ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ 
ɥɿɧɿєɸ ȺȻ, ɬɨɱɤɚ Ƚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �˔ˈ˓. 

Л) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɛɚɡɢɫɧɭ, ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɭ 

ɿ ɩɿɤɨɜɭ). 

 
Ɋɢɫ. 6.1. Ⱦɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІКȿ. 
Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

4.  Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 
a) ɛɚɡɢɫɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɧɚ ІɄȿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ʔʓ (ɪɢɫ.6.2), ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ ɬɚ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ (ɡɨɧɚ І). 
Ɍɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɪɿɜɧɨɸ �ʒʔʠ˔ˇ˓

 (�ʐ/ = �ʒʔʠ˔ˇ˓
). 

 
Ɋɢɫ. 6.2.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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Л) ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɧɚ ІɄȿ ɜ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɟɧɟɪɝɿɸ ʔʓ 

(ɪɢɫ.6.3), ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ 
ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ (ɡɨɧɚ ІІ). Ɍɚɤɢɣ 
ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ �ʒʔʠ˔ˇ˓

 (�ʜ/ʞ/ > �ʒʔʠ˔ˇ˓
). 

 
Ɋɢɫ. 6.3.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

М) ɩɿɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɧɚ ІɄȿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɟɧɟɪɝɿɸ ʔʓ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ (ɡɨɧɚ ІІІ). 
Ɍɚɤɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Ƚȿɋ �ʞ/(�ʞ/ > �ʜ/ʞ/ > �ʒʔʠ˔ˇ˓

). 

 
Ɋɢɫ. 6.4.Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

5. ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ. 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №7 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɞɨɛɨɜɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɳɨɞɨ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɇɟɨɛɦɟɠɟɧɟ ɞɨɛɨɜɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɨɠɟ 
ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: ɭ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ, ɜɟɪɯɧɿɣ ɛ'єɮ ɦɚє ɞɨɫɬɚɬɧɸ єɦɧɿɫɬɶ, 
ɞɨɛɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ Ƚȿɋ ɧɟɦɚє ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɡ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ʀʀ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɞ Ƚȿɋ ɹɤɨɦɨɝɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɜɢɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɣ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. ɐɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɚ ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ʀʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɞɨɛɨɜɨɝɨ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɿɤɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɣɧɹɬɚ ɿɧɲɢɦɢ Ƚȿɋ. ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ 
Ƚȿɋ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɡɨɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɿɧɲɢɯ Ƚȿɋ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ , ʛʑ˕.                    (7.1) 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ: ʔʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                       (7.2) 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
3. ȼɥɿɜɨ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɭ ɩɪɢɣɧɹɬɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ʔʓ – ɜɿɞɪɿɡɨɤ Ȼȼ. 
4. Ɍɨɱɤɭ ȼ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ІɄȿ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɨɱɤɭ Ƚ. ɑɟɪɟɡ ɰɸ 
ɬɨɱɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɥɿɧɿɸ ȽȾ (ɪɢɫ.7.1). 
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Ɋɢɫ. 7.1. Ɋɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

 

5. Ʌɿɧɿɹ ȾȽ ɿ �௠�� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ (ɪɢɫ.7.2), ɹɤɭ 
ɡɨɛɪɚɠɚєɦɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɿɤɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ �ʒʔʠʞ : �ʒʔʠʞ = �ʒʔʠʟ.ʒ. − �ʒʔʠ˔ˇ˓, Ɇȼɬ.               (7.3) 

 
Ɋɢɫ. 7.2. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ �ʒʔʠʟ.ʒ., ɹɤɳɨ ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɚɣɧɹɬɚ ɿɧɲɨɸ 
Ƚȿɋ: �ʒʔʠ−ଵ = Ͳ,Ͳͷ ∙ �௠�௡ʔʔʠ, Ɇȼɬ.                    (7.4) 

ɉɨɛɭɞɨɜɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
К) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɿɧɲɚ Ƚȿɋ: ʔʒʔʠ−ଵ = �ʒʔʠ−ଵ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                    (7.5) 

Л) ɜɥɿɜɨ ɜ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʔʒʔʠ−ଵ ɿ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 
ɬɨɱɤɭ ȼ, ɹɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ІɄȿ (ɬɨɱɤɭ Ƚ) ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ. 
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c) ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʔʓ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ 
ɞɿʀ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫ.7.3. 

 
Ɋɢɫ. 7.3. Ɋɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɜɟɪɯɧɹ 
ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɚɣɧɹɬɚ ɿɧɲɨɸ Ƚȿɋ 

 

Н) ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɿɤɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ �ʒʔʠʞ′
 ɿ ɩɨɤɚɡɭєɦɨ ʀʀ ɧɚ ɪɢɫ.7.4: �ʒʔʠʞ′ = �ʒʔʠʟ.ʒ. − �ʒʔʠ˔ˇ˓, ʛʑ˕.                     (7.6) 

 
Ɋɢɫ. 7.4. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 
ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɜɟɪɯɧɹ 

ɱɚɫɬɢɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ ɡɚɣɧɹɬɚ ɿɧɲɨɸ Ƚȿɋ  
 

ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №8 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɞɨɛɨɜɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɨɞɢ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɦɨɜ 
ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɞɨɛɨɜɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɨɞɢ. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ȼ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɫɿєʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɭ ɩɿɤɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɯɨɥɨɫɬɢɯ ɫɤɢɞɿɜ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɜ 
ɩɟɪɿɨɞɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨʀ ɦɟɠɟɧɿ Ƚȿɋ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ 
ɭ ɩɿɤɭ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɪɟɲɬɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɭ 
ɛɚɡɢɫɭ ɚɛɨ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ, Ɇȼɬ.                  (8.1) 

3. ɉɿɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ �ʒʔʠʞ , ʛʑ˕ (ɩɭɧɤɬ 5 ɡɚɞɚɱɿ №7). 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 

1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿʀ: 
К) ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹє Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ: ʔʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                 (8.2) 

Л) ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ʔʞ = �ʒʔʠʞ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                 (8.3) 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
3. ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʔʞ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ІɄȿ, 
ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤ – ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɦɿɫɰɟ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
4. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɢɠɧɿɣ (ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ) 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɛɭɞɭєɦɨ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ 1-2-3, ɭ ɹɤɨɝɨ 
ɤɚɬɟɬ 1-2 ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
Ƚȿɋ �ʒʔʠ˔ˇ˓, ɚ ɞɪɭɝɢɣ ɤɚɬɟɬ 1-3 – ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ ɜɢɪɨɛɥɹє Ƚȿɋ ɡɚ ɞɨɛɭ ʔʓ (ɪɢɫ.8.1). 
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Ɋɢɫ. 8.1. Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɢɠɧɿɣ 
(ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ) ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ 1-2-3 ɩɟɪɟɫɭɜɚєɦɨ ɧɚ ІɄȿ, ɡɧɚɯɨɞɹɱɢ ɬɚɤɟ ɣɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɟɪɲɢɧɢ 2 ɿ 3 ɛɭɥɢ ɛ ɧɚ ІɄȿ ɿ ɫɬɨɪɨɧɚ 2-3 

ɦɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡ ɧɟɸ ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ (ɪɢɫ.8.2). Ɂɧɚɣɞɟɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɢɠɧɿɣ 
(ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ) ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 

 

 
Ɋɢɫ. 8.2. Ɋɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 
ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɨɞɢ 
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Ɉɬɪɢɦɚɧɭ ɡɨɧɭ ɡɨɛɪɚɠɚєɦɨ ɧɚ ɪɢɫ.8.3. 

 
Ɋɢɫ. 8.3. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɧɟɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧьɨʀ ɜɨɞɢ 
 

ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №9 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽЕɋ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ,ɤɨɥɢ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɛ'єɮ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɳɨɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɨɤɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɛ’єɮɭ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ 
ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɬɿєɸ ɭɦɨɜɨɸ, ɳɨ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɛ'єɮ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ܳʒ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜɨɞɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ 
ɧɢɠɱɟ ɡɚ ɬɟɱɿєɸ ɪɿɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ, ɪɨɛɨɬɭ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɚ ɜ 
ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɛ'єɮɿ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɛɭɞɟ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɭɪɛɿɧɚɦɢ 
Ƚȿɋ. ɇɚ ɰɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ Qɝ ɝɿɞɪɨɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ 
ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ. 
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ɑɚɫɬɢɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨʀ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ 
ɡɚɥɢɲɢɥɚɫɹ, ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɭ ɩɿɤɭ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ, Ɇȼɬ.                              (9.1) 
3. Ƚɚɪɚɧɬɨɜɚɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ, ɹɤɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɇȻ ܳʒ, ˏଷ ˔⁄ . 

4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ��, ˏ. 

5. ɄɄȾ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  ��. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ȼɭɞɭєɦɨ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
2. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ ɧɚ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ܳʒ: �ʒʔʠʐ = ͻ,ͺͳ ∙ ܳʒ ∙ �� ∙ ��, Ɇȼɬ.                  (9.2) 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ܳʒ: ʔʐ = �ʒʔʠʐ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                       (9.3) 

ɐɸ ɟɧɟɪɝɿɸ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɛɚɡɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ 0 ɧɚ ІɄȿ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ 
Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɨɱɤɭ ȼ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨ ɥɿɧɿɸ ��−� (ɪɢɫ.9.1). І – ɡɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɛɚɡɢɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ. 
4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɚ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ Ƚȿɋ ɩɨ 
ɜɨɞɨɬɨɤɭ ɡɚ ɞɨɛɭ: ʔʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                        (9.4) 

5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɟɲɬɭ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭєɦɨ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɡɨɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: ʔʞ = ʔʓ − ʔʐ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.      (9.5) 

6. ȼɿɞ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ʔʞ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ІɄȿ 

(ɪɢɫ.9.1), ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ ɬɨɱɤɭ Ⱦ (ɥɿɧɿɹ �ʓ−ʓ). ІІ – ɡɨɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ 
ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
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Ɋɢɫ. 9.1. Ɋɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɨɤɭ,ɤɨɥɢ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɛ'єɮ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 

 

7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: �ʞ = �௠�� − �ʓ−ʓ, ʛʑ˕.                             (9.6) 

8. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɫɭɦɚɪɧɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˓.ˆ. = �ʐ + �ʞ, ʛʑ˕.                                (9.7) ͻ. Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ. 

 
Ɋɢɫ. 9.2. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ 

ɫɬɨɤɭ,ɤɨɥɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɛ'єɮ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ 
ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №10 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢщɚ (ɛɚɫɟɣɧɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ)» 

Ɇɟɬɚ: ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɧɚɜɢɱɤɢ ɳɨɞɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ 
Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 
(ɛɚɫɟɣɧɚ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ) ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɜɧɟ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ Ƚȿɋ. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ (ɛɚɫɟɣɧɚ) ɫɤɥɚɞɚє �ʞ = �∙��∙��ଷ଺଻,ଶ , ˍʑ˕ ∙ ˆˑˇ,                       (10.1) 

ɞɟ W – ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦ3; ɇɇ – ɧɚɩɿɪ ɧɟɬɬɨ, ɦ;     
ηɚ– ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɐɸ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɹɤɚ ɪɟɝɭɥɸєɬɶɫɹ, ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ. Ɋɟɲɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ �ʒʔʠ/ = �ʓ − �ʞ є ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɿ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɜ ɬɚɤɿɣ ɡɨɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɞɟ ɰɟɣ ɜɢɪɨɛɿɬɨɤ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɪɨɛɨɬɭ Ƚȿɋ ɿɡ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɨɸ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ Ƚȿɋ �ʒʔʠ˔ˇ˓

. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɋɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˔ˇ˓ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ʔʔʠ, Ɇȼɬ.                       (10.2) 
3. Ʉɨɪɢɫɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ �, ˏˎː. ˏଷ. 

4. ɇɚɩɿɪ ɧɟɬɬɨ �� , ˏ. 

5. ɄɄȾ ɚɝɪɟɝɚɬɚ �˃. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ: �ʞ = �∙��∙��ଷ଺଻,ଶ , ˍʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                      (10.3) 

2. Ȼɭɞɭєɦɨ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
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3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ Ƚȿɋ ɡɚ 

ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ: �ʓ = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                      (10.4) 

4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ 

ɱɚɫɬɢɧɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ Ȼ ɜɟɥɢɱɢɧɭ �ʞ, 

ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɬɨɱɤɭ ȼ. Ɍɨɱɤɭ ȼ ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ІɄȿ – ɬɨɱɤɚ Ⱦ, ɹɤɭ 
ɩɪɨɟɤɬɭєɦɨ ɧɚ ɜɿɫɶ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ (ɥɿɧɿɹ �ʓ−ʓ) ɬɚ ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɡɨɧɭ 
І – ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

(ɪɢɫ.10.1).  

 

Ɋɢɫ. 10.1. Ɋɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɨɛ’єɦɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɿɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ: �ʞ = �௠�� − �ʓ−ʓ, ʛʑ˕.                       (10.5) 

5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɢɠɧɿɣ (ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ) ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɚ: �ʒʔʠ/ = �ʓ − �ʞ, ʛʑ˕ ∙ ˆˑˇ.                      (10.6) 

Ȼɭɞɭєɦɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ 1-2-3, ɭ ɹɤɨɝɨ ɤɚɬɟɬ 1-3 

ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ �ʒʔʠ˔ˇ˓
, ɚ 

ɞɪɭɝɢɣ ɤɚɬɟɬ 1-2 – ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ ɟɧɟɪɝɿʀ  �ʒʔʠ/
 (ɪɢɫ.10.2). 
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Ɋɢɫ. 10.2. Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɹ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ 

ɧɢɠɧɿɣ (ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ) ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

Ɍɪɢɤɭɬɧɢɤ 1-2-3 ɩɟɪɟɦɿɳɭєɦɨ ɩɨ ІɄȿ. Ɇɿɫɰɟ ɣɨɝɨ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɜɟɪɲɢɧɢ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 3 ɿ 2 
ɛɭɥɢ ɛ ɧɚ ІɄȿ, ɚ ɫɬɨɪɨɧɢ 1-3 ɿ 2-1 ɦɚɥɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. Ɂɧɚɣɞɟɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɚ 1-2-

3 ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ ɜ ɧɚɩɿɜɩɿɤɨɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ – ɡɨɧɚ ІІ (ɪɢɫ.10.1). 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ƚȿɋ: �ʒʔʠ˓ˆ = �ʞ + �ʒʔʠ˔ˇ˓
, Ɇȼɬ.                        (10.7) 

7. Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ Ƚȿɋ (ɪɢɫ. 10.3), ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɸɱɢ ɡɨɧɢ І 
ɬɚ ІІ. 

 
Ɋɢɫ. 10.3. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɚ Ƚȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ 

ɨɛ’єɦɿ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ  
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №11 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽАЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ АЕɋ ɿ ɌЕɋ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ» 

Ɇɟɬɚ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȽȺȿɋ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɨɛɨɬɢ Ɍȿɋ ɿ Ⱥȿɋ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ȽȺȿɋ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɿɧɲɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, 
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɿɬɤɭ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. 

ȽȺȿɋ ɩɪɚɰɸє ɜ ɞɜɨɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɿ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ. ȼ 
ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ȽȺȿɋ ɫɩɨɠɢɜɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɤɨɥɢ ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ȼ ɩɟɪɿɨɞɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɨɞɚ ɡ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɛ'єɮɚ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɿɧɢ ɞɨ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɛ'єɮɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ Ƚȿɋ 
ɜɢɪɨɛɥɹє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ, ɩɪɚɰɸɸɱɢ ɜ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ȽȺȿɋ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɟɮɿɰɢɬɧɨɸ 
ɩɿɤɨɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿєɸ ɿ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɚɬɨɦɧɢɯ ɬɚ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɥɢɜɚ. 

ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ Ⱥȿɋ, Ɍȿɋ ɿ ȽȺȿɋ ɜ 
ɝɪɚɮɿɤɭ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ є ɪɟɠɢɦ ɡ 
ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ ɚɬɨɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 
ɞɨɛɢ. ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɛɟɪɟ ɧɚ ɫɟɛɟ ɝɿɞɪɨ-

ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ. 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 

1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ɄɄȾ ȽȺȿɋ �ʒʏʔʠ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ȼɭɞɭєɦɨ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
2. Ȼɭɞɭєɦɨ «ɛɚɡɢɫɧɭ ɤɪɢɜɭ ɟɧɟɪɝɿʀ» ɲɥɹɯɨɦ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ 
ɩɪɹɦɨʀ ɈȻ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ȼ (ɪɢɫ.11.1). 

3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɚɡɢɫɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ �ʐʏʖ = �௠�� ∙ ʹͶ, ʛʑ˕.                    (11.1) 
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Ɋɢɫ. 11.1.Ɋɨɛɨɬɚ ȽȺȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ⱥȿɋ ɿ Ɍȿɋ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ 

 

4. Ɂ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ІɄȿ (ɬɨɱɤɚ Ʉ) ɨɩɭɫɤɚєɦɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ ɥɿɧɿɸ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɤɭ ɡ ɜɿɫɫɸ ɟɧɟɪɝɿɣ  �, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ 
ɥɿɧɿɸ ȺɄ. 
5. Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ȽȺȿɋ ɜɿɞ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ  �ʒʏʔʠ = �ሺ�ሻ. �ʒʏʔʠ = ����ʖ� ,                                    (11.2) 

ɞɟ  ��� – ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɪɹɞɭ, ɜɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɦɿɠ ІɄȿ (1) ɬɚ ɥɿɧɿєɸ ȺɄ (2); �ʖ� – ɟɧɟɪɝɿɹ ɡɚɪɹɞɭ, 
ɜɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɦɿɠ ɥɿɧɿєɸ ȺɄ (2) 
ɬɚ «ɛɚɡɢɫɧɨɸ ɤɪɢɜɨɸ ɟɧɟɪɝɿʀ» (3). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 11.1 

№ 
ɡ/ɩ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 

�� �ʖ �ʒʏʔʠ = ����ʖ�  

1 �௠�� 0 max 0 

…. …. …. …. …. 
n �ʟ max min 1 

6. Ɂɚ ɡɚɞɚɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ �ʒʏʔʠ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ �˓ˆ, ɥɿɧɿɹ 
ɹɤɨʀ ɪɨɡɞɿɥɹє ɡɨɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɿ Ɍȿɋ, Ⱥȿɋ. Ɂɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ 
ɩɥɨɳɚ ɜɢɳɟ ɥɿɧɿʀ �ெ−ெ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜ 
ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɧɢɠɱɟ – ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 
7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȽȺȿɋ ɜ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: �ʒʏʔʠʡ = �௠�� − �˓ˆ, ʛʑ˕.                    (11.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

37 

 

8. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȽȺȿɋ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: �ʒʏʔʠʜ = �˓ˆ − �௠�௡, ʛʑ˕.                    (11.4) 

9. Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ (ɪɢɫ.11.2). Ɂɧɚɤ ɦɿɧɭɫ ɩɨ ɨɫɿ 
ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ȽȺȿɋ ɡɚɛɢɪɚє ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɡ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

 
Ɋɢɫ. 11.2. Зɨɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ȽȺȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Ⱥȿɋ ɿ Ɍȿɋ 

ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ 

 

10.  Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ Ⱥȿɋ ɬɚ Ɍȿɋ (ɪɢɫ.11.3). ȼɨɧɢ ɛɭɞɭɬɶ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ, ɹɤ ɞɨɪɿɜɧɸє �˓ˆ: �ʡʔʠ, ʏʔʠ = �˓ˆሺ�ʛ−ʛሻ, ʛʑ˕.                (11.5) 

 
Ɋɢɫ. 11.3. Ƚɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ Ⱥȿɋ ɬɚ Ɍȿɋ 

 

Ɂɚɲɬɪɢɯɨɜɚɧɚ ɩɥɨɳɚ ɝɪɚɮɿɤɚ – ɰɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɭ 
ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ Ɍȿɋ ɿ Ⱥȿɋ ɝɿɞɪɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 
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ɉɪɚɤɬɢчɧɟ ɡɚɧяɬɬя №12 

«Ɋɨɛɨɬɚ ȽАЕɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ  ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ» 

 

Ɇɟɬɚ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȽȺȿɋ, ɹɤɚ ɩɪɚɰɸє ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ: ɇɚɣɤɪɚɳɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ȽȺȿɋ ɿ Ɍȿɋ, Ⱥȿɋ є ɪɟɠɢɦ ɡ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɿ 
ɚɬɨɦɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɞɨɛɢ ɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɟɲɬɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȽȺȿɋ. Ⱥɥɟ ɬɚɤɢɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜɢɦɚɝɚє ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ȽȺȿɋ ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɬɨɦɭ ɣɨɝɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ ɡɨɜɫɿɦ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ, ɚɛɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɧɟɜɢɫɨɤɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ 
ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɡɪɹɞɤɢ ɿ ɰɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɨɛ’єɦɭ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ: 
1. Ƚɪɚɮɿɤ ɞɨɛɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ 
(ɞɢɜ. ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɚɧɹɬɬɹ №2). 
2. ȿɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɪɹɞɭ: �� = �ʒʔʠ˔ˇ˓ ∙ ʹͶ = Ͳ,ͳ ∙ �௠�௡ ∙ ʹͶ, Ɇȼɬ∙ɝɨɞ           (12.1) 
3. ɄɄȾ ȽȺȿɋ �ʒʏʔʠ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ: 
1. Ȼɭɞɭєɦɨ ɞɨɛɨɜɢɣ ɝɪɚɮɿɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ІɄȿ. 
2. Ȼɭɞɭєɦɨ «ɛɚɡɢɫɧɭ ɤɪɢɜɭ ɟɧɟɪɝɿʀ». 
3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ІɄȿ. ȼɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɟɧɟɪɝɿɸ ɪɨɡɪɹɞɭ �� ɨɬɪɢɦɭɸɱɢ 
ɥɿɧɿɸ �ʏ−ʏ, ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿ (ɪɢɫ.12.1). 
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Ɋɢɫ. 12.1. Ɋɨɛɨɬɚ ȽȺȿɋ ɜ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɿ  ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ 
 

4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȽȺȿɋ ɜ ɬɭɪɛɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: �ʒʏʔʠʡ = �௠�� − �ʏ−ʏ, Ɇȼɬ.                 (12.2) 

5. Ȼɭɞɭєɦɨ ɤɪɢɜɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ �ʖ = �ሺ�ʒʏʔʠʜ ሻ, ɞɟ �ʖ – ɟɧɟɪɝɿɹ 
ɡɚɪɹɞɭ (ɟɧɟɪɝɿɹ, ɹɤɭ ɨɬɪɢɦɭє ȽȺȿɋ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ʀʀ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ); �ʒʏʔʠʜ  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȽȺȿɋ ɜ 
ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɡɚɪɹɞɭ �ʖ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ: �ʖі = �ʐʏʖі − �ʠʗʠʡі, Ɇȼɬ.                   (12.3) 
ɞɟ �ʐʏʖі - ɛɚɡɨɜɚ ɟɧɟɪɝɿɹ, �ʠʗʠʡі - ɟɧɟɪɝɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɜɨɞɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 12.1: 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 12.1 

№ 
ɡ/ɩ 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, �� «Ȼɚɡɢɫɧɭ» 
ɟɧɟɪɝɿɹ, �ʐʏʖі 

ȿɧɟɪɝɿɹ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, �ʠʗʠʡі ȿɧɟɪɝɿɹ 

ɡɚɪɹɞɭ, �ʖі 
1 �௠�� �ʐʏʖ ௠�� �ʠʗʠʡ ௠�� �ʖ ௠�� 

… … … … … 

n �ʐʏʖ = �௠�௡ �ʐʏʖ ௠�௡ �ʠʗʠʡ ௠�௡= �ʐʏʖ ௠�௡ 

�ʖ ௠�௡ = Ͳ 

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɿ ɛɭɞɭєɦɨ ɤɪɢɜɭ �ʖ = �ሺ�ʒʏʔʠʜ ሻ. 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȽȺȿɋ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: �ʖ = �ʟ�ʒʏʔʠ, Ɇȼɬ∙ɝɨɞ.                            (12.4) 
7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɨɧɭ ɪɨɛɨɬɢ  ȽȺȿɋ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. Ⱦɥɹ 

ɰɶɨɝɨ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  �ʖ ɧɚ ɤɪɢɜɿɣ �ʖ = �ሺ�ʒʏʔʠʜ ሻ ɿ 
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ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɥɿɧɿɸ �ʑ−ʑ (ɪɢɫ.12.1). Ʌɿɧɿɹ �ʑ−ʑ ɜɢɡɧɚɱɚє ɡɨɧɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. 
8. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ȽȺȿɋ ɜ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ: �ʒʏʔʠʜ = �ʑ−ʑ − �௠�௡, Ɇȼɬ.                   (12.5) 

9. Ȼɭɞɭєɦɨ ɝɪɚɮɿɤ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ. 
10. ɉɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ȽȺȿɋ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɪɨɡɪɹɞɭ ʔʟ/  ɿ ɡɚɪɹɞɭ ʔʖ/ . 

11.  ɉɟɪɟɜɿɪɹєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɄɄȾ ȽȺȿɋ: �ʒʏʔʠ/ = ʔʟ/ʔʖ/.                                 (12.6) 

ɉɨɪɿɜɧɹɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ. Ɂɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɩɪɚɜɟɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ 
ɩɨɛɭɞɨɜ. 
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