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Ɇɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ 
ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ" ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.050202 "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ" ɞɟɧɧɨʀ ɬɚ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ / Ʉɥɟɩɚɱ Ɇ.І.,  
Ʉɥɟɩɚɱ Ɇ.Ɇ., Ɋɟɭɬ Ⱦ.Ɍ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2016.  27 ɫ. 
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Ⱦ.Ɍ. Ɋɟɭɬ, ɫɬ. ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ             
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ȼɫɬɭɩ 

Ɇɟɬɨɸ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
"Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ "  є: 

 ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɞɚɧɨʀ ɬɚ 
ɫɭɦɿɫɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ ɿ ɜɦɿɧɧɹ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ; 

 ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɹɤ  
ɨɛ’єɤɬɚ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ; 

 ɡɚɫɜɨєɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ; 

 ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 

 ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɩɟɪɿɨɥɢɱɧɨʀ ɞɿʀ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɦɿɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɹɤ ɨɛ’єɤɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɯɿɞɧɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɡɛɭɪɟɧɧɹ, ɜɢɹɜɥɹɬɢ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɬɢ ɤɨɧɬɭɪɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɬɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ.   

 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

1. Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɦɢ, 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ. 

2. Ɍɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɬɚ ɩɨɝɨɞɠɟɧɚ ɡ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

3. ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɿ ɬɟɦɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɡɚɩɨɜɧɸєɬɶɫɹ ɛɥɚɧɤ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ; ɮɨɪɦɭ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 2. ɉɿɫɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɬɟɦɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
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ɩɪɨɟɤɬɭ ʀʀ ɧɚɡɜɚ ɿ ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɜɢɤɨɧɚɜɰɹ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɿ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɤɚɮɟɞɪɢ.  

4. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɪɢɦɭє ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿ ɩɚɬɟɧɬɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ  ɧɚ ɧɨɪɦɢ ɬɚ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

5. ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɡɨɛɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɞɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɿ ɫɜɨєɱɚɫɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ 
ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

6. Ɂɚɤɿɧɱɟɧɢɣ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɬɚ ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɬɟɪɦɿɧɢ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜɿ ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɨɰɿɧɤɚ ɡɚ 
100-ɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ. 

Ʉɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɨɛɫɹɝɨɦ 25 – 30 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɬɟɤɫɬɭ ɮɨɪɦɚɬɨɦ Ⱥ4 ɬɚ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɱɚɫɬɢɧɢ  ɞɜɚ ɚɪɤɭɲɿ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ3.  

Ɍɢɬɭɥɶɧɭ ɫɬɨɪɿɧɤɭ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɞɚɬɤɭ 1. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨɞɚɬɤɭ 2. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ є ɬɢɩɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ  ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɧɨɦɭ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ ɬɟɩɥɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ, 
ɯɿɦɿɱɧɨʀ, ɜɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ, ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɟɣ:  

 Ɍɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. 
 ɏɿɦɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. 

 ɉɟɱɿ ɿ ɤɨɬɟɥɶɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 ɋɭɲɿɧɧɹ. 
 ɋɟɩɚɪɚɰɿɹ ɝɚɡɿɜ. 

 Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧ. 

 ȼɢɩɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

 ȼɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ. 
 Ʉɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ. 
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 Ⱥɛɫɨɪɛɰɿɹ. 

 Ⱥɞɫɨɪɛɰɿɹ 

 Ⱦɟɫɨɪɛɰɿɹ. 
 ȿɤɫɬɪɚɤɰɿɹ. 

 Ɋɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɹ. 
 Ɋɟɚɤɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. 

 ɇɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿɹ. 

 Ʉɨɧɜɟɪɫɿɹ ɝɚɡɿɜ. 
 Ɂɦɿɲɭɜɚɧɧɹ. 

 Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧ. 

 Ⱦɨɡɭɜɚɧɧɹ ɫɢɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 
 ɉɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. 
 Ȼɪɨɞɿɧɧɹ. 
 ɉɪɢɫɬɪɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

 ȼɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ. 
 ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɥɟɧɧɹ. 
 Ɏɨɪɦɭɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ. 
 ɉɚɤɭɜɚɥɶɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ. 
 ɉɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɬɿɫɬɚ 

 ȼɢɩɿɤɚɧɧɹ. 
 Ɉɱɢɳɟɧɧɹ ɫɬɨɤɿɜ. 

 

2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɚє ɬɚɤɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: 

Ɍɢɬɭɥьɧɚ ɫɬɨɪɿɧɤɚ. 
Зɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 
Вɫɬɭɩ. 
1. Аɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

1.1. Ɉɩɢɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
1.2. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
1.3. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɚ. 
1.4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛ’єɤɬɚ. 
1.5. Ʉɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  
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2. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

2.1. Аɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ. 
2.2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 
2.3. Ʉɨɧɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ,    ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ. 
2.4. Вɢɛɿɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ   

ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 
2.5. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 
2.6. Ɉɩɢɫ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 

3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

3.1.Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 
3.2. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧь ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
3.3. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ. 

3.4. ɉɪɨɝɪɚɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
4. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 
4.1. Ɉɩɢɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  
4.2. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɥɨɝɿɤɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
4.3. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɉɅɄ. 

Вɢɫɧɨɜɤɢ. 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 
Зɦɿɫɬ. 
ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɭ ɡɚɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 

ɚɪɤɭɲɚɯ ɩɚɩɟɪɭ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ4 ɡ ɜɿɞɫɬɭɩɚɦɢ ɡɜɟɪɯɭ ɿ ɡɧɢɡɭ ɩɨ 2 ɫɦ, 
ɡɥɿɜɚ 2,5 ɫɦ, ɫɩɪɚɜɚ 1,5 ɫɦ, ɲɪɢɮɬ TТЦОs NОа RШЦКЧ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 
14 ɩɬ, ɦɿɠɪɹɞɤɨɜɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ  1,5, ɮɨɪɦɭɥɢ  ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɿ MS 

Equation 3.0. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ 
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ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɬɚ ɫɬɚɬɟɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɦɢ 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɍɤɪɚʀɧɢ "Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿɹ. Ɂɜɿɬɢ ɜ ɫɮɟɪɿ 
ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ" (ȾɋɌɍ 3008-

95), ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ "Єɞɢɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ  
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ”. ȼɫɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɿ ɭɡɝɨɞɠɟɧɿ ɡ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ. Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ 

ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɨɫɢɥɚɧɶ. 

Ɏɨɪɦɭɥɢ, ɝɪɚɮɿɤɢ, ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ, ɬɚɛɥɢɰɿ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɿ ɿ ɦɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɧɚɡɜɢ.  

ɇɚ ɜɫɿ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɚɯ. 

Ʉɨɠɟɧ ɪɨɡɞɿɥ ɨɩɢɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 
ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ. ȼɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ SI. 
Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 
ЄɋɄȾ – 29 ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. 
ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ SI ɿ ɦɚɬɢ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɩɿɫɥɹ 
ɩɟɪɲɨɝɨ ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɬɟɤɫɬɿ. ɉɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɞɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɬɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɨɫɿɛɧɢɤɿɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɉɪɢ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɦɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ є ɪɨɡɞɿɥ 3. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ є ɪɨɡɞɿɥ 4. 
 

3. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥьɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɍ ɜɫɬɭɩɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ.  ȼɤɚɡɚɬɢ 
ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɚɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ  ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ.   

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 1 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɹɤ ɨɛ’єɤɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 
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ɉ.1.1. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ, ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 

ɨɫɧɨɜɧɭ ɫɬɚɞɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɉɩɢɫɭɸɬɶ ɚɩɚɪɚɬɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɇɚɜɨɞɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɚ ɪɟɠɢɦɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɬɹɝ ɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ.  

ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ, ɹɤɿɫɬɶ, ɛɟɡɩɟɤɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɦɟɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛ’єɤɬɨɦ. 

ɉ.1.2. ɉɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɧɚ 
ɹɤɢɯ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɚɩɚɪɚɬɧɨɝɨ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ [1-6].  

ɉ.1.3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ ɿ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɜ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿɣ 
ɮɨɪɦɿ ɡɚ ɜɫɿɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɫɤɥɚɞɟɧɢɯ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɿɜ, ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɜɯɿɞ-ɜɢɯɿɞ 

ɬɚ ɜɢɪɚɡɢ ɞɥɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɱɚɫɭ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ. Ⱦɚɥɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɬɚɬɢɤɢ, ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɥɿɧɟɚɪɢɡɚɰɿɸ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɪɨɡɤɥɚɞɚɸɱɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ 

ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɪɹɞɭ.  

ɉ.1.4.  Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, 
ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ 1.2 ɿ 1.3, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɨɦ, ɩɨɞɿɥɹɸɱɢ ʀɯ ɧɚ ɜɯɿɞɧɿ ɤɟɪɭɸɱɿ, ɜɯɿɞɧɿ 
ɡɛɭɪɸɸɱɿ ɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɚɛɨ ɡɦɿɧɿ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɭ ɱɚɫɿ. ȼɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɢ: 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɦɿɧɨɸ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɨɦ 

(ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ); ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɚɥɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɹɤɢɦɢ  ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɟ ɚɛɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ 
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(ɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɡɛɭɪɸɸɱɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɚɛɨ 

ɜɩɥɢɜɚɦɢ); ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɮɚɤɬɨɪɢ), ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ 
ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ. Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɩɨɞɿɥɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɿ, 
ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ, ɡɛɭɪɸɸɱɿ ɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɣɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ (ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ) ɫɯɟɦɭ. ɇɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ, ɚ ɜɯɿɞɧɿ, ɜɢɯɿɞɧɿ ɿ ɡɛɭɪɸɸɱɢ ɜɟɥɢɱɢɧɢ  

ɫɬɪɿɥɤɚɦɢ, ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ  ɥɿɧɿɹɦɢ. 

ɉ.1.5. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɯɿɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ 
ɳɨɛ ɜɩɥɢɜ ɤɟɪɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɧɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɭ ɡɦɿɧɧɭ ɛɭɜ ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ  

ɜɩɥɢɜ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ  ɿɡ  ɡɛɭɪɟɧɶ. Ɉɰɿɧɸɸɬɶ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɬɚ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɸɱɿ ɬɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ. 
Ɉɰɿɧɸɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ, ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɦɟɠɿ ʀɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ. ɇɚɡɜɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ʀɯ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɠɥɢɜɿ ɦɟɠɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ 
ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɤɚɪɬɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥ.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ʉɚɪɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
 

№ ɡ/ɩ ɇɚɡɜɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

Ɉɞɢɧɢɰɹ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɇɨɦɿɧɚɥɶɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ 

     

 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 2 ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ.  
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ɉ.2.1. Ⱥɧɚɥɿɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɌɈɄ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɛɭɬɢɯ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɉ.2.2.  ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 
ɪɨɡɪɨɛɤɭ   ʀʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. ɉɿɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɪɨɡɤɥɚɞɟɧɚ. Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. ȼɢɛɿɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀʀ 
ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɨɪɿɜɧɟɜɚ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ.  

ɉ.2.3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ  ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ 1.5, 1.6, ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɯɟɦɚɯ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɿɣɧɨ ɡɚɯɢɫɬɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɬɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧє ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ. Ɉɛɫɹɝ ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ʀɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɜ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɝɚɥɭɡɟɜɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ.  

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɭɱɚɫɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɪɿɜɟɧɶ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, 
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ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɨ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. ȼɢɛɪɚɧɿ 
ɿ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɡɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥ. 2. 

                              

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
 

№ 
ɡ/ɩ 

 

Ɏɭɧɤɰɿʀ 
 

 

 

 

 

ɇɚɡɜɚ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Іɧ

ɞɢ
ɤɚ

ɰɿ
ɹ 

Ɋɟ
єɫ

ɬɪ
ɚɰ

ɿɹ
 

Ⱦ
ɢɫ

ɬɚ
ɧɰ

ɿɣ
ɧɟ

 

 ɤ
ɟɪ

ɭɜ
ɚɧ

ɧɹ
 

Ɂɚ
ɯɢ

ɫɬ
 

Ȼɥ
ɨɤ

ɭɜ
ɚɧ

ɧɹ
 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɦ
ɚɬ

ɢɱ
ɧɟ

 

 ɪ
ɟɝ

ɭɥ
ɸ

ɜɚ
ɧɧ

ɹ 

ɋ
ɢɝ

ɧɚ
ɥɿ

ɡɚ
ɰɿ

ɹ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

ɉ.2.4. Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
(ɎɋȺ) ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɌɁȺ), ɹɤɢɦɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶɫɹ 

ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɌɁȺ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɭɦɨɜɢ 
ɩɨɠɟɠɨ- ɿ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ, ɚɝɪɟɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɬɨɤɫɢɱɧɿɫɬɶ 
ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ; ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ 
ɡɚɫɨɛɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɟɪɿɣɧɢɯ ɌɁȺ ɡ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɦɢ 
ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɬɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ є ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿ ɥɨɝɿɱɧɿ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿ ɥɨɝɿɱɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɢ ɹɤ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ  

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ «Ɇɿɤɪɨɥ», «ɉɪɨɦɩɪɢɥɚɞ», ɬɚɤ ɿ ɥɿɰɟɧɡɨɜɚɧɢɯ, 
ɜɿɞɨɦɢɯ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɮɿɪɦ SМСЧОТНОr EХОМtrТМ, SТОЦОЧs, VIPA, 
MТtsuЛТsСТ EХОМtrТМ, ICP DAS, Ɉȼȿɇ ɬɚ ɿɧɲɢɯ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɦɚɸɬɶ ɦɨɞɭɥɶɧɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɛɚɡɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɹ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɛɥɨɤɿɜ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ 
ɞɟɹɤɿ ɛɥɨɤɢ ɜɜɨɞɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɞɚɜɚɱɚɦɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɟɪɦɨɩɚɪ ɬɚ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɿɜ ɨɩɨɪɭ. ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɩɚɞɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ.  
ȼɢɛɿɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɨɦ 
ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ ɬɚ Іɧɬɟɪɧɟɬ-

ɫɚɣɬɿɜ ɮɿɪɦ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ ʀɯ ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ ɞɢɥɟɪɿɜ. ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ 
ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ є ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ/ɰɿɧɚ. 

ȼɢɛɿɪ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɿɣ 
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 

1) Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɯɨɞɿɜ/ɜɢɯɨɞɿɜ ɉɅɄ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ʀɯ ɡɚɩɚɫɭ. 
2) ȼɢɛɿɪ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 
3) ȼɢɛɿɪ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ. 
4) ȼɢɛɿɪ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ (ɡɚɫɨɛɢ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɩɚɧɟɥɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɳɨ). 
5) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɞɚɜɚɱɿɜ ɨɫɧɨɜɧɭ ɭɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɧɚ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. ɉɟɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ 
ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɬɚɤɢɦ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-

20 ɦȺ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɞɚɜɚɱɟɦ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɦɨɠɟ 
ɫɤɥɚɞɚɬɢ ɞɨ 120 ɦ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɫɥɿɞ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ 
ɬɚɤɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȼ 
ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɧɚɱɧɨ ɫɩɪɨɳɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɉɅɄ. 

ȼɫɿ ɜɢɛɪɚɧɿ ɡ ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ ɌɁȺ ɡɚɧɨɫɹɬɶ ɭ ɡɜɟɞɟɧɭ ɬɚɛɥɢɰɸ 
(ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ ɧɚ ɌɁȺ) ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚɛɥ.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
 

№  
ɡ/ɩ 

ɉɨɡɢɰɿɹ 
ɧɚ ɎɋȺ 

ɇɚɡɜɚ ɡɚɫɨɛɭ ɬɚ 
ɤɨɪɨɬɤɚ ɬɟɯɧ. 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ɍɢɩ 
Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 

1 2 5 6 7 

     

 

Ƚɪɚɮɭ 5 ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ 
ɞɚɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɡɚɦɨɜɢɬɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹɯ. Ɏɨɪɦɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ. 

ɉ.2.5. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛ’єɤɬɚ (ɩɭɧɤɬɢ 1.5, 1.6),  ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ 
ɫɯɟɦɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɨɱɤɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ 
ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɚɧɚɥɢ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɤɨɧɬɭɪɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, 
ɹɤɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɬɶ ɜɩɥɢɜ ɡɛɭɪɟɧɶ. ɍ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɤɨɧɬɭɪɢ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ. Ⱦɥɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɎɋȺ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɜ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɎɋȺ. ȼɧɨɫɹɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɜ ɫɯɟɦɢ ɡ 
ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹɦ ɪɨɛɨɬɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɬɚ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɤɿɧɰɟɜɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨ ɨɛɫɹɝɭ ɎɋȺ. 

ɉ.2.6. ȼ  ɞɚɧɨɦɭ  ɩɭɧɤɬɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɤɚɡɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɨɛ'єɤɬɚ. 

ɇɚɞɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ  ɨɩɢɫ  ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ   ɞɨ  ɦɿɫɰɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ. 

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɩɨɬɿɦ 
ɤɨɧɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, 

ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ. Ɉɩɢɫ ɤɨɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɡɢɰɿɣ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɡɚɫɨɛɭ, ɹɤɢɣ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɧɬɭɪ. ȼ ɨɩɢɫɿ ɪɨɡɤɪɢɜɚɸɬɶ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ. ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɨɩɢɫɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɸ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɤɨɧɬɭɪɿ. 
Ɉɩɢɫ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɧɟ ɪɨɛɥɹɬɶ, ɚ ɪɨɛɥɹɬɶ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ, ɳɨ 
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ɰɟɣ ɤɨɧɬɭɪ ɞɿє ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɹɤ ɨɩɢɫɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɨɧɬɭɪ 3 ɞɿє 
ɹɤ ɤɨɧɬɭɪ 2). 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 3 ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɦ 
ɨɛ’єɤɬɨɦ. 

ɉ.3.1. Ɉɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɧɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  
ɬɢɩɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɩɨɡɢɱɟɧɿ ɡ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ  ɿ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ 
ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɞɟɥɿ. Ɇɚɸɱɢ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɡɧɚɸɱɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɛ’єɤɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ’єɤɬɚ. Ɇɨɠɥɢɜɚ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɪɢɜɢɯ ɪɨɡɝɨɧɭ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɬɚ ɣɨɝɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ [10]. 

ɉ.3.2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɚ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛ’єɤɬɚ, ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡɛɭɪɟɧɶ 
ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ   ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
ɐɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦɢ ɿ ɩɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ 
ɨɞɢɧ ɡ ɬɪɶɨɯ ɬɢɩɨɜɢɯ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ; ɡ 20% 
ɩɟɪɟɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɿɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ 
ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɯ ɧɚ ɡɚɩɚɫɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɧɟ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ  
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɡ 
ɩɪɨɫɬɢɦ ɫɯɟɦɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ. Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ є 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  
[7, 8]. Ɂɚɤɨɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɹɤɨɫɬɿ 
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ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ȼ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɚɫɬɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɉ-, 

ɉІ- ɬɚ ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ.  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɶ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡɚ ɦɿɧɿɦɭɦɨɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɜ [7, 8], ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɹɤɢɯ ɧɟɦɚє ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɥɚɧɨɤ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ 
ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹɦ.  

ɋɟɪɟɞ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɶ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ є ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɡɚ ɤɪɢɜɢɦɢ 
ɪɨɡɝɨɧɭ, ɦɟɬɨɞ ɧɟɡɝɚɫɚɸɱɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɦɟɬɨɞ ɇɿɤɨɥɶɫɚ – 

ɐɿɝɥɟɪɚ) ɿ ɦɟɬɨɞ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (Ɋɑɏ). 
əɤɳɨ ɨɛ'єɤɬ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭєɬɶɫɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿ ɦɚє ɫɬɚɥɭ ɱɚɫɭ o
T , ɱɚɫ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ  ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ 
o

K , ɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɈɇɊ) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

0.83oɩɬ o
o

K K
T

;                    /1/ 

ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ 

2
iɨɩɬT ;                 /2/ 

ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ 

4,5

ɿɨɩɬ
ɞɨɩɬ

T
T .     /3/ 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ є ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦ, ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹɦ ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɤɨɥɢ ɜɿɞɨɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɪɢɜɨʀ 
ɪɨɡɝɨɧɭ ɨɛ’єɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɣɞɟɧɿɣ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ( )

eo
W s ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɧɚ 

ɡɧɚɣɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɡɝɚɫɚɸɱɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɠɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɦɚє 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɿ 
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ɱɚɫɬɨɬɨɸ, ɹɤɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɤɨɧɬɭɪɧɨʀ ȺɋɊ ɦɚєɦɨ 

1 ( ) ( ) 0ɪɟɝ ОoW s W s .                           /4/ 

ȼ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ  ɞɨɦɟɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ /3.4/ ɧɚɛɢɪɚє ɜɢɝɥɹɞɭ 

  

( ) ( ) 1ɪɟɝ ОoW j W j ,                          /5/ 

ɚɛɨ  
( ) ( )

( ) ( ) 1ɪɟɝ ɟɨj j

ɪɟɝ ɟoA e A e .                  /6/ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ /3.6/ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜ, ɳɨ 

( ) ( ) 1ɪɟɝ ɤɪ ɟo ɤɪA A ,                             /7/ 

( ) ( )ɪɟɝ ɤɪ ɟo ɤɪ .                           /8/ 

ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɱɚɬɤɭ, ɳɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɝɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɉ-

ɡɚɤɨɧɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɱɚɫɬɨɬɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɨɝɨ 
( )

( ) ( ) ɪɟɝj

ɪɟɝ ɪɟɝ ɪɟɝW j A e K .              /9/ 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ /3.9/ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ /3.7/, /3.8/ ɧɚɛɢɪɚє 
ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ: 

1
( )ɟo ɤɪɤɪ A

K ;           /10/ 

( )ɟo ɤɪ .         /11/ 

Іɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ /11/ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɪɢɬɢɱɧɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɤɪ . ɉɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɰɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ /10/ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɤɪK . Ⱦɚɥɿ ɡɚ 

ɡɧɚɣɞɟɧɢɦɢ ɤɪK  ɿ ɤɪ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ 

sK
s

KKsW dipɪ
1

)( .                       /12/ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ  ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. 4 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ 

 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ 

ɨɩɬpK ,  ɨɩɬɿK ,  ɨɩɬdK ,  

ɉ 0,5 ɤɪK  – – 

ɉІ 0,45 ɤɪK  ɤɪɤɪK986,0  – 

ɉІȾ 0, 6 ɤɪK  ɤɪɤɪK192,0  

ɤɪ

ɤɪK
47,0  

 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɬɚɛɥ.4 ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ 0.75...0.9 . 

Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɪɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤοɦɭ ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ, ɹɤ ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɦɟɬɨɞ, 
ɡ ɬɿєɸ ɥɢɲɟ ɪɿɡɧɢɰɟɸ, ɳɨ ɭɦɨɜɚ /5/ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ 
ɫɬɭɩɟɧɿ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɫɬɿ m , ɬɨɛɬɨ 

( , ) ( , ) 1ɪɟɝ ОoW m j W m j .                          /13/ 

Ɋɨɡɲɢɪɟɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
( , )ɪɟɝW m j ɿ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ( , )eoW m j ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɿɡ 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ 

s m j .                                     /14/ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ m=0,21…0,36 ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚɩɚɫ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɜɢɫɨɤɢɯ ɩɨɪɹɞɤɚɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹɦ. 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ [7 - 14]. 

ɉ.3.3. ɉɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ ɡɚɦɤɧɭɬɿɣ ɋȺɊ 
ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɜɲɢ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɳɨ 
ɨɩɢɫɭє ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɰɿɥɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ ɱɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ [7].  Ɇɨɠɭɬɶ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ 
ɹɤ ɬɨɱɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɬɚɤ ɿ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  [11]. ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɤɨɧɬɭɪɿ є 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ MATLAB ɿɡ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 
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SТЦuХТЧФ. Ɉɞɟɪɠɚɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦ 
ɿ ɜɧɨɫɹɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 
ɒɥɹɯɨɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ.  əɤɳɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɤɨɧɬɭɪɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ, 
ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿɲɭ ɛɚɝɚɬɨɤɨɧɬɭɪɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɉ.3.4. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɚɹɜɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ 
ɛɥɨɤɚɦ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ ɉɅɄ.  

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 4  ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ  ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ. 

ɉ.4.1. ɇɚɜɨɞɹɬɶ ɨɩɢɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɩɟɪɟɥɿɤ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭє ȺɋɄ 
ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɦɟɬɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɢɫɨɜɨʀ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɚɛɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɮɨɪɦɢ. Ɉɩɢɫɨɜɨɸ ɮɨɪɦɨɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ є ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɮɨɪɦɚ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ - ɰɟ ɨɩɢɫ ȺɋɄ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɨɝɿɱɧɢɯ  
ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɢɯ ɚɛɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ 
ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɿ ɜɯɿɞɧɢɦɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɮɨɪɦɚ ɩɨɤɚɡɭє ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜ ȺɋɄ 
ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɫɯɟɦɢ. 

ɉ.4.2. Ɂɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɥɨɝɿɤɨ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ɉɪɢ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ  ɫɬɚɞɿʀ  ɰɢɤɥɭ  ɞɨ  ɿɧɲɨʀ  ɦɨɠɟ  
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ  ɰɿɥɶɨɜɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ,  ɹɤɢɦ 
ɜɿɧ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɣ,  ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  
ɦɨɞɟɥɿ,  ɳɨ  ɨɩɢɫɭє  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ.  ɐɟ  ɞɚє  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɩɪɨɰɟɫ  ɹɤ  ɨɛ’єɤɬ  ɡɦɿɧɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ,  ɞɥɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɨɩɢɫɭ ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɥɨɝɿɤɨ-

ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ (ɅȾɆ). Ʌɨɝɿɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ ɅȾɆ  ɨɩɢɫɭє  
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɶ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ  ɨɪɝɚɧɿɜ,  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ  ɞɥɹ  
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɬɚɞɿɹɯ  ɣɨɝɨ  
ɰɢɤɥɭ.  Ⱦɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɪɿɡɧɿ  
ɦɨɜɢ:  ɥɨɝɿɱɧɿ  ɫɯɟɦɢ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ (ɅɋȺ),  ɝɪɚɮ-ɫɯɟɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ 
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(ȽɋȺ),  ɦɨɜɭ  ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ (Ɇɐɉ),  ɦɟɪɟɠɿ  ɉɟɬɪɿ,  ɚ  
ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ   ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɭ ɦɨɜɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ UML.  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɥɟɜɿɣ ɚɥɝɟɛɪɿ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜ 
ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ,  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: ɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ  
ɨɩɟɪɚɬɨɪ (ɉɈ),  ɳɨ  ɜɤɚɡɭє  ɧɚ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ  ɨɪɝɚɧɭ,  
ɬɚ ɥɨɝɿɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ (Ʌɍ),  ɩɪɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ  ɹɤɢɯ  ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ  ɨɪɝɚɧ  
ɡɦɿɧɸє  ɫɜɨє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ. ɉɈ ɿ Ʌɍ ɦɨɠɭɬɶ ɧɚɛɭɜɚɬɢ ɨɞɧɟ ɡ ɞɜɨɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ: 0 ɚɛɨ1. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ.   

   ɉ.4.3. Ɋɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɭɩɪɚɜɥɹɧɧɹ ɉɅɄ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɆȿɄ 61131-

3 ɬɚ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ȾɋɌɍ IEC 61131-1:2005 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɩ’ɹɬɶ ɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɉɅɄ: 

Ɍɟɤɫɬɨɜɿ ɦɨɜɢ: 
-  ɫɩɢɫɨɤ ɿɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (IL – Instruction List); 

-  ɦɨɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ (ST – Structured Text). 

Ƚɪɚɮɿɱɧɿ ɦɨɜɢ: 
-  ɦɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦ (FBD – Function Block 

Diagram); 

-  ɦɨɜɚ ɪɟɥɟɣɧɢɯ ɞɿɚɝɪɚɦ (LD - Ladder Diagram); 

-  ɦɨɜɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ (SFC-

Sequential Function Chart).  
Ʌɿɞɟɪɢ ɪɢɧɤɭ ɉɅɄ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɞɭɠɟ ɩɨɬɭɠɧɿ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɡ ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ ɆȿɄ-ɦɨɜ, ɹɤɿ ɬɟɠ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ 
ɫɩɚɞɤɨɜɿɫɬɶ ɬɚ ɮɿɪɦɨɜɿ ɬɪɚɞɢɰɿʀ («Concept» ɮɿɪɦɢ Schneider 

Electric, «STEP 7» ɮɿɪɦɢ Siemens). 

ɋɟɪɟɞ ɮɿɪɦ, ɳɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɥɿɞ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ  ɮɿɪɦɭ 3S-Smart Software Solutions 

GmbH  ɿ ʀʀ  ɩɪɨɞɭɤɬ CoDeSys (Controller Development System), ɳɨ 
є ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɉɁ, 
ɜɿɞɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɟɦɭɥɹɰɿʀ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜ 
ɉɅɄ.  

ɍ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɛɫɹɝ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɬɟɦɢ.       
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4. Ƚɪɚɮɿчɧɚ чɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ: 
1. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; 
2.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɋȺɊ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɚɛɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.   

Ɋɨɡɝɨɪɧɭɬɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ (ɎɋȺ) 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɿɸɱɢɦɢ ɞɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɧɚ ɭɦɨɜɧɟ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡɦɚɫɲɬɚɛɧɨ. ɍɦɨɜɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ 
ɍɦɨɜɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɥɿɬɟɪɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ Ȼ Ⱥ.2.4- 

16:2008 "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɍɦɨɜɧɿ 
ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɜ ɫɯɟɦɚɯ".  

ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ: 

- ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ: ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ, ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɚ, ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɚ ɚɛɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛ'єɤɬɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 

- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ  ɫɢɫɬɟɦ ɥɨɝɿɤɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɢ, ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ɝɪɚɮ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɞɟɥɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɦɨɜɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (UML), ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɬɨɳɨ. 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɦɚє ɞɚɜɚɬɢ ɩɨɜɧɟ 
ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɨɛ'єɤɬ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɞɨɫɬɚɬɧє ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. Ⱦɨ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ЄɋɄȾ. ɐɿ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ. 

Ɉɛɫɹɝ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 2 
ɚɪɤɭɲɿ ɮɨɪɦɚɬɭ Ⱥ3. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɋȺɉɊ) 
ɬɢɩɭ ɄɈɆɉȺɋ, AutШCAD ɬɚ ɿɧɲɢɯ. Іɧɲɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ ɜ ɡɚɩɢɫɰɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɨɛɫɹɝɨɦ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ⱥɪɤɭɲɿ  ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɿɞɲɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɩɢɫɤɢ. 
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ɎɋȺ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɞɿɸɱɢɦɢ Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɧɚ 
ɭɦɨɜɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɟɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ. ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɌɁȺ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȾɋɌɍ 
Ȼ Ⱥ.2.4-16:2008.  

Ʉɨɧɬɭɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɎɋȺ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 0,6 – 1,5 ɦɦ; 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ 0,6 – 1,5 ɦɦ; ɌɁȺ – 0,5 – 0,6 ɦɦ; ɥɿɧɿʀ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ – 0,2 – 0,3 ɦɦ. ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɢ ɩɭɧɤɬɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ – 0,6 – 

1,5 ɦɦ. 
ȼɫɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɿ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɥ. əɤɳɨ 
ɩɪɢɥɚɞɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɳɢɬɚɯ ɿ ɩɭɥɶɬɚɯ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɚɛɨ 
ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ, ɬɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɥɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɪɨɡɞɿɥɸɸɱɚ ɥɿɧɿɹ.  
ɍ ɜɟɪɯɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɥɚ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ  
ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ,  ɫɢɝɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɪɟɝɭɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚ 
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɍ ɧɢɠɧɿɣ  ɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ɇɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɿɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɬɨɱɨɤ 
ɜɢɦɿɪɭ ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɨɧɤɢɯ ɫɭɰɿɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

Ʌɿɬɟɪɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɥɚɬɢɧɫɶɤɨɝɨ ɚɥɮɚɜɿɬɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɝɪɭɩ ɥɿɬɟɪ: 

1 ɥɿɬɟɪɚ – ɜɤɚɡɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɣ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɚɛɨ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ:  

D  ɝɭɫɬɢɧɚ;  
ȿ  ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

F  ɜɢɬɪɚɬɚ; 

G  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ; 

L  ɪɿɜɟɧɶ; 

Ɇ  ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ; 

Ɋ  ɬɢɫɤ; 

Q  ɹɤɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɿ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ; 

R  ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ; 

S  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ (ɥɿɧɿɣɧɚ ɚɛɨ ɤɭɬɨɜɚ), ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ; 
Ɍ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
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U  ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ; 

V  ɜ'ɹɡɤɿɫɬɶ; 

W – ɦɚɫɚ; 

ɇ  ɪɭɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ; 

Ʉ  ɱɚɫɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ; 

N – ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ (ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ).  
2 ɥɿɬɟɪɚ (ɧɟ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɚ)  ɦɨɠɟ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ  ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ:  
D  ɪɿɡɧɢɰɹ, ɩɟɪɟɩɚɞ; 

F – ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ; 

J  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ; 

Q  ɩɿɞɫɭɦɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ.  
3 ɝɪɭɩɚ ɫɢɦɜɨɥɿɜ (ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɛɭɤɜ)  ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɚɛɨ 

ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɨɡɧɚɤɢ ɩɪɢɥɚɞɭ:  

I  ɿɧɞɢɤɚɰɿɹ; 

R  ɪɟєɫɬɪɚɰɿɹ; 

ɋ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ; 

S  ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ;  
Y  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ; 

Ⱥ  ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿɹ; 

ȿ  ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 

Ɍ  ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɶ; 

Ʉ  ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡ ɪɭɱɧɨɝɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɿ 
ɧɚɡɚɞ, ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɿ, ɤɨɪɟɤɰɿɹ.  
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 1 

 

Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

 

 

 

 

 

ɉɈəСɇɘȼАɅЬɇА ɁАɉɂСɄА 

 
ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ:  

"Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ" 

 

 ɧɚ ɬɟɦɭ   ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

 _________________________________________________ 

 _________________________________________________ 

 

 

 

ȼɢɤɨɧɚɜ: 

ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ȺɍɌɉ - ___  

ɇɇІȺɄɈɌ 
________________________ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ИИИИИИ__________ 

 

 

 
Ɋɿɜɧɟ – 20__ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 2 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-

ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬ 

ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ" 

1. ɉ.І.ɉ ɫɬɭɞɟɧɬɚИИИИИИИИИ_____________________________ 

2. Ɍɟɦɚ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

3. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ _____________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

4. Ɂɦɿɫɬ ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ (ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ, ɳɨ 
ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɸ)ИИИИИИИИИИИИИИ___________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

5. ɉɟɪɟɥɿɤ ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

_____________________________________________________ 

_____________________________________________________ 

6. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ “ИИИИИ”ИИИИИИИИИИИ20ИИИ ɪ. 
7. Ɍɟɪɦɿɧ ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ “ИИИ” ИИИИИИИИ20ИИИ ɪ. 
 

 ɋɬɭɞɟɧɬ ИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ _________________________  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


