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ʦˁ˃˄ʿ 

ʺетод̸̛̦̞ ̏к̞̌̏̚к̛ п̸̛̬̦̌̚е̦̞ дл́ ̭туде̦т̞̏ де̦̦о̟ т̌ ̌̚о̸̦о̟ 
̴о̬̥ ̸̦̦̦̌̏̌́ т̌ ̭кл̌де̦̞ ̞̏дпо̞̏д̦о до ̬о̍о̸о̟ п̬о̛̬̥̐̌ ̚ 

д̶̛̛̭пл̛̞̦ «ʧеоде̞́̚». 

ʦ пе̵̛̬̹ д̏о̵ л̌̍о̬̌то̵̛̬̦ ̬о̍от̵̌ ̭туде̦т̛ по̛̦̦̞̏ ̸̛̛̏̏т̛ 

т̌ ̭̌̏̚о̟т̛ ̸̛̦̌̏к̛ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̵̛̦̽ кут̞̏ ̛̛̬̞̦̥̚ 

̭по̭о̛̥̍̌, ̥̞̏т̛ о̛̬̍̌т̛ ̦̜̌до̶̞л̛̦̞̹̜̽ ̭по̭̞̍, ̌̚ле̙̦о̞̏д 

к̞л̽ко̭т̞ ̦̌п̬̥́к̞̏ т̌ ̌̚д̦̌о̟ то̸̦о̭т̞. 
ʻ̭̌туп̦̞ т̛̬ ̬о̍от̛ ̥̌̀т̽ ̦̌ ̥ет̞ о̦̜̌̚о̛̥т̛ ̭туде̦т̞̏ ̞̚ 

̭по̭о̛̥̍̌ п̛̬̏’́̚к̛, кол̛ ̵̛̞̏д̦̞ пу̦кт̛ ̐еоде̸̛̦̚о̐о 

о̍ґ̬у̦ту̦̦̏̌́ є ̦едо̭туп̛̛̦̥ ̌̍о ̞̏дд̌ле̛̛̦̥. 

ʿе̬едо̭т̦̦̌́ ̬о̍от̌ п̬ед̭т̌̏ле̦̌ п̬̥́о̀ ̸̭̞̌̚ко̀, ́к̌ 

̛̏ко̛̬̭то̏уєт̭̽́ дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̦едо̭туп̦о̟ то̸к̛ ̏ 

у̥о̵̏̌ до̭т̌т̦̽о̟ к̞л̽ко̭т̞ до̭туп̵̛̦ ̵̛̞̏д̵̛̦ пу̦кт̞̏ 

̐еоде̸̛̦̚о̐о о̍ґ̬у̦ту̦̦̏̌́. 

О̭т̦̦̌́ ̬о̍от̌ покл̛к̦̌̌ ̴̭о̬̥у̏̌т̛ ̸̛̦̌̏к̛ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ 

̸̭̞̌̚ок ̦̌ ʿʫОʺ ̏ ̭пе̶̞̌л̞̚о̦̏̌о̥у п̬о̬̥̦̐̌о̥у ко̥плек̭̞. 
ʦк̞̌̏̚к̛ ̥̌̀т̽ ̌̚ ̥ету ̭п̛̬́т̛ ̭̥̌о̭т̞̜̦̞̜ ̬о̍от̞ ̭туде̦т̞̏ п̛̬ 

оп̦̌у̦̦̞̭̏̌по̭о̞̍̏ куто̵̛̏ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ т̌ п̛̬̏’́̚о̸̵̛̦ ̬о̞̍т ̏ 

̐еоде̞̟̚.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №1 

ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̵̛̦ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ 

ʺет̌: ̭̌̏̚о̟т̛ ̥етод̛ку т̌ ̸̛̦̌̏т̛̭̽ ̛̥̞̬̏̀̏̌т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ 

̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏. 

ʯ̌̏д̦̦̌́: ̛̥̞̬̏́т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ̦̌ т̛̬ ̌̍о ̞̍л̹̽е ̦̌п̬̥́к̞̏ 

теодол̞то̥ т̛пу ˃2 ̌̍о ̬̞̦̏ото̸̛̦̥. 

˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
ʻ̜̌п̬о̭т̛̞̹̥ ̭по̭о̍о̥, ́к̛̜ до̏̚ол́є п̬ед̭т̛̌̏т̛ ̬е̚ул̽т̌т 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̦̌ ̭т̶̦̞̟̌ у ̛̏̐л́д̞ од̦о̐о ̬́ду ̦е̌̚ле̵̛̙̦ ̦̌п̬̥́к̞̏, є 

̭по̭̞̍ ̦̌п̬̥́к̞̏. ˁут̽ ̭по̭о̍у пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о, ̌̚л̸̛̛̹̌̀ л̞̥̍ 

теодол̞т̌ ̦е̬у̵о̛̥̥ ̞ о̍е̬т̸̛̌̀ ̌л̞д̌ду ̌̚ ̐од̛̛̦̦ко̏о̀ ̭т̬̞лко̀, 

̦̌̏од́т̽ ̚о̬о̏у т̬у̍у по̭л̞до̦̏о ̦̌ ̭̞̏ ̛̞̬̦̞̏̚ ̶̞л̞ (̞̏д пе̬̹о̟ до 

о̭т̦̦̌̽о̟) ̞ ко̙̦о̐о ̬̌̚у ̴̞к̭у̀т̽ п̛̬ ̶̽о̥у ̞̏дл̞к̛ ̚ л̞̥̍̌ ̞ ̥̞к̬о̥ет̬̞̏. 

ʦк̛̦̜̌̌̚ ко̥плек̭ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̭кл̌д̌є пе̛̬̹̜ п̞̏п̛̬̜о̥. ʿот̞̥ т̬у̍у 

пе̬е̏од́т̽ ̸е̬е̚ ̚е ̞̦т ̞ ̦̌̏од́т̽ ̟̟ ̦̌ т̞ ̙ ̛̞̬̦̞̏̚ ̶̞л̞,  ̌ле ̏ ̏̚о̬от̦о̥у 

по̬́дку (̞̏д о̭т̦̦̌̽о̟ до пе̬̹о̟), о̍е̬т̸̛̌̀ ̌л̞д̌ду п̬от̛ ̐од̛̛̦̦ко̏о̟ 
̭т̬̞лк̛ ̞ ̦̚о̏у ̴̞к̭у̸̛̀ ̞̏дл̞к̛ ̚ л̞̥̍̌ ̞ ̥̞к̬о̥ет̬̞̏. Це̜ ко̥плек̭ 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̭кл̌д̌є д̬у̛̜̐ п̞̏п̛̬̜о̥,̌ д̏̌ п̞̏п̛̬̜о̛̥ — од̛̦ п̛̬̜о̥. 

Як̺о ̏ ко̙̦о̥у п̞̏п̛̬̜о̥̞ т̬у̍у по̏то̬̦о ̦̌̏од́т̽ ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ 

̦̌п̬̥́ ̞ ̦̚о̏у ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к̛ ̚ л̞̥̍̌ ̞ ̥̞к̬о̥ет̬̌ (п̛̬ о̍е̬т̦̦̞̌ ̌л̞д̌д̛ 

̏ то̥у ̙ ̦̌п̬̥̞́,  ̏ ́ко̥у ̏о̦̌ о̍е̬т̌л̭̌́ ̏ д̦̌о̥у п̞̏п̛̬̜о̥̞),  то̍то 

п̬о̏од̛т̭̽́ «̛̥̌̚к̦̦̌́ ̐о̛̬̚о̦ту», то т̌к̛̜ ок̬е̛̥̜ ̛̏п̌док ̭по̭о̍у 

̦̌п̬̥́к̞̏ ̦о̛̭т̽ ̦̌̏̚у ̭по̭о̍у к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ (̭по̭̞̍ ˁт̬у̏е). 

ʿ̬о̬̥̐̌̌ ̞ по̬́док ̭по̭те̬е̙е̦ь ̦̌ пу̦кт̵̌  

ʿе̬̹ ̦̞̙ п̛̬̭туп̛т̛ до куто̵̛̏ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̦̌ пу̦кт̞, ̦ео̵̞̍д̦о: 

̵̛̭̌̚т̛т̛ ̞̦̭т̬у̥е̦т ̞̏д д̞̟ п̵̛̬̥́ ̭о̸̵̛̦̦́ п̬о̥е̦̞̏ ̞ ̞̏д ̞̏т̬у, 

пе̬еко̦̌т̛̭́ ̏ ̭т̞̜ко̭т̞ ̞ ̶̥̞̦о̭т̞ ̹̥̍̌̌к̞̏ т̌ ̐оло̏к̛ ̹т̌т̛̏у. ʿ̛̬ 

̛̏́̏ле̦̦̞ ̦едол̞к̞̏,̵̟ пот̬̞̦̍о у̭у̦ут̛. ʿот̞̥ ̭л̞д ̭кл̭̌т̛ п̬о̬̥̐̌у 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽. ʪл́ ̶̽о̐о ̦ео̵̞̍д̦о ̬о̹̚ук̌т̛ ̭̞̏ пу̦кт̛, ́к̞ п̞дл́̐̌̀т̽ 

̭по̭те̬е̙е̦̦̥́ ̞ ̌̚п̛̭̌т̛ ̦̌ ̵̛̦ ̦̌п̛̬̥́ ̚ то̸̦̞̭т̀ до од̦̞є̟ ̥̞̦ут̛,  

п̛̛̬̜̦̹́̏ ̦̌п̬̥́ ̦̌ до̬̍е ̛̏д̛̛̥̜ ̞̏дд̌ле̛̦̜ пу̦кт ̌̚ по̸̌тко̛̜̏. 

ˁкл̭̌т̛ т̌̍л̶̛̀ ̬о̍о̸̵̛ у̭т̦̌о̏ок л̞̥̍̌,  ̸̛̥̌̀ ̦̌ у̞̏̌̚,  ̺о ̏ ̭по̭о̞̍ 
к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ л̞̥̍ ̥̞̙ п̛̬̜о̛̥̥̌ пе̬е̭т̌̏л́єт̭̽́ ̦̌ кут ߪ =

ଷ଺଴బଶ௠ + ݅,      (1.1) 

де ݉— ̸̛̭ло п̛̬̜о̥̞̏; ݅— ̶̞̦̌ ̦̜̥̌е̦̹о̟ под̞лк̛ ̦̌ л̞̥̞̍. 
І̦̭т̬у̥е̦т ̭̏т̦̌о̏л̀̀т̽ ̦̌д пу̦кто̥ ̦е ̥е̦̹е ̦̞̙ ̌̚ п̞̏̐од̛̛̦ до 

по̸̌тку ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽,  ̺о̍ ̞̦̏ п̛̬̜̦́̏ те̥пе̬̌ту̬у ото̸у̸̀о̐о по̞̏т̬́.  ʯ 
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̦̭̌т̦̦̥̌́ до̬̍о̟ ̛̏д̛̥о̭т̞ ̞ ̸̞тк̵̛ ̚о̬̙̍̌е̦̽ ̵̛̛̞̬̦̏̚ ̶̞ле̜ 

п̛̬̭туп̌̀т̽ до ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̵̛̦̽ ̦̌п̬̥̞́̏. 

ʯ̌ ̬е̚ул̽т̌т̵̛̛̛̥̥̞̬̦̌̏́ ̦̌п̬̥̞́̏ ̏̏од́т̽ поп̬̌̏к̛ ̌̚ ̬е̦ ̞ ̌̚ ̵̛̦̌л 

о̭̦о̦̏о̟ о̭̞ ̞̦̭т̬у̥е̦ту (п̛̬ кут̌  ̵̵̛̦̌лу 1° ̞  ̞̍л̹̽е). 

Ко̦т̬ол̽ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ куто̵̛̏ ̛̥̞̬̞̏̏, ̛̏ко̵̛̦̦̌ ̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ 

п̛̬̜о̥̞̏, ̚д̞̜̭̦̀єт̭̽́ ̏ ко̙̦о̥у п̞̏п̛̬̜о̥̞̌̚ ̬о̞̙̦̍̚о̭т̛̥́ ̥̞̙ 

̬е̚ул̽т̌т̛̥̌ ̭по̭те̬е̙е̦̽ ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ ̦̌ по̸̌тку ̞ ̏ к̶̞̦̞ 
п̞̏п̛̬̜о̥у,  ̌ ̏ п̛̬̜о̵̥̌ —  ̌̚ кол̛̛̦̦̥̏̌́ ̦̌п̬̥̞́̏ ̏ ок̬е̵̛̥ 

п̛̬̜о̵̥̌, ̞̏д̵̬̌о̵̛̦̏̌ ̞̏д ̭п̞л̦̽о̐о ̦ул̽о̏о̐о ̦̌п̬̥́у. Ц̞ допу̭к̛ 

д̌̀т̭̽́ ̏ ̞̦̭т̬уќ̶̵̞.  

ʪл́ ̥е̬е̙ ̐̚у̺е̦̦́ (4  кл̭̌,  1  т̌ 2  ̬о̬́̚д̛)  І̦̭т̬уќ̶̞[1]  ̭̏т̦̌о̏л̀є 

т̌ку к̞л̽к̞̭т̽ п̛̬̜о̥̞̏,  ̌̚ле̙̦о ̞̏д кл̭̌у (̬о̬́̚ду)  т̌ то̸̦о̭т̞ п̛̬л̌ду,  

́к̌ ̦̌̏еде̦̌ ̏ т̌̍л. 1.1. 

˃̌̍л̶̛́ 1.1 

К̞льк̞̭ ть п̛̬̜о̥̞̏, ̌̚ле̙̦о ̞̏д то̸̦о̭т̞ п̛̬л̌ду т̌ кл̭̌у (̬о̬́̚ду) 

пол̞̐о̦о̥ет̬̞̟ 
˃о̸̦̞̭т̽ п̛̬л̌-

д̞̏ т̌ ̵̟ ̥̬̌к̛ 

К̞л̽к̞̭т̽ п̛̬̜о̥̞̏ 

4 кл̭̌ 1 ̬о̬́̚д 2 ̬о̬́̚д 

1”  (О˃-02, ˃1 ̞ 
̬̞̦̏ото̸̦̞) 

4 - - 

2”  (˃2, Theo-010, 

˃ʥ-1 ̞ т.д.) 
6 2 2 

5”  (˃5 ̞ 
̬̞̦̏ото̸̦̞) 

- 3 2 

ʪопу̭т̛̥̞ ̬о̵̚од̙е̦̦́ ̏ ̥е̬е̵̙̌ ̐̚у̺е̦̦́ дл́ ок̬е̵̛̥ кут̞̏ ̌̍о 

̦̌п̬̥̞́̏ ̦̌̏еде ̞̦ ̏ т̌̍л. 1.2. 

˃̌̍л̶̛́ 1.2 

Допу̭т̛̥̞ ̬о̵̚од̙е̦̦́ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌  ̞кут̞̏ ̛̬̞̦̥̚  ̛п̛̬л̌д̛̥̌ 

ʫле̥е̦т̛ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ до ́к̵̛ 

̞̏д̦о̭́т̭̽́ допу̭к̛ 

˃̛п̛ ̞̦̭т̬у̥е̦т̞̏ 

О˃-02, 

˃1 

˃2, ˃ʥ1, О˃G, 

Theo-010 т̌ ̟̥ 

̬̞̦̏ото̸̦̞ 

˃5 ̞ ̜о̥у 

̬̞̦̏ото̸̦̞ 

1 2 3 4 

ˀо̵̚од̙е̦̦́ ̥̞̙ ̸̦̌̚е̛̦̦̥́ од̦о̐о 

̜ то̐о ̙ кут̌, от̛̬̥̦̌о̐о ̚ д̏о̵ 

п̞̏п̛̬̜о̥̞̏ 

6”  8”  0,2’ 

Кол̛̦̦̏̌́ ̸̦̌̚е̦̽ кут̌, от̵̛̛̬̥̦̌ ̚ 

̵̛̬̞̦̚ п̛̬̜о̥̞̏ 
5 8 0,2 
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ʿ̬одо̙̏е̦̦́ т̌̍л. 1.2 

1 2 3 4 
ˀо̵̚од̙е̦̦́ ̥̞̙ ̬е̚ул̽т̌т̛̥̌ 

̭по̭те̬е̙е̦̽ ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ 

̦̌ по̸̌тку ̞ ̏ к̶̞̦̞ п̞̏п̛̬̜о̥у 

6 8 0,2 

Кол̛̦̦̏̌́ ̸̦̌̚е̦̽ 2ˁ ̏ п̛̬̜о̥̌  ̵ 6 8 0,2 

Кол̛̦̦̏̌́ ̦̌п̬̥̞́̏ ̏ ок̬е̵̛̥ п̛̬-

̜о̵̥̌, п̛̬̏еде̵̛̦ до ̭п̞л̦̽о̐о ̦ул́ 
5 8 0,2 

ˁпо̭̞̍ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ ̭̌̚то̭о̏у̀т̽ тод̞,  кол̛ ̦̌ пу̦кт̞ є т̛̬ т̌ 

̞̍л̹̽е ̦̌п̬̥̞́̏. 

ʿо̬ядок ̭по̭те̬ежень н̌ ̭т̌нц̞̟ 
ˀо̐̚л̦́е̥о ̶е̜ ̭по̭̞̍ ̦̌ п̛̬кл̌д̞ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ т̬̽о̵ ̦̌п̬̥́к̞̏ ̏ 

од̦̞̜ ̚ ̸̦̌̏̌л̵̛̦̽ ̌уд̛то̬̞̜ (̛̬̭.  1.1).  ˃еодол̞т ̭̏т̦̌о̏ле̛̦̜ ̦̌ пу̦кт̞ 
;̭то̏п̞Ϳ̭т.4. ʻео̵̞̍д̦о ̛̥̞̬̏́т̛ кут̛ ̥̞̙ ̦̌п̬̥́к̛̥̌ ̦̌ пу̦кт̛ (̵̛̞̏) 8, 2, 

5. 

 

ˀ̛̭. 1.1. ˁ̵е̥̌ ̭по̭о̍у к̬у̐о̛̏  ̵п̛̬̜о̥̞̏ ̦̌ п̛̬кл̌д̞ ̌уд. 702: 

 – пу̦кт ̚ ̞̏до̛̛̥̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌; 

 – пу̦кт ̚ ̦е̞̏до̛̛̥̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌. 

ʿ̛̬̥̞тк̌: ̦̌̏еде̦̞ по̸̦̌̚е̦̦́ є од̦̌ко̛̛̥̏ дл́ ̵̭̞̏ ̦̭̌туп̵̛̦ ̛̬̭у̦к̞̏. 

ʿе̛̬̹̜ п̛̬̜о̥ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́: 

̌)  ̦̌̏од́т̽ ̛̞̬̦̏̚у ̞̭̏̽ ̚о̬о̏о̟ т̬у̛̍ п̛̬ КЛ ̦̌ ̵̞̏у8(̦̌п̬̥́ ̭т.4-8),  

̦̌п̬̥́ ̦̌ ́ку п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́  ̵п̛̬̜̥̌̀т̽ ̌̚ по̸̌тко̛̜̏; 

̍)  ̭̏т̦̌о̏л̀̀т̽ л̞̥̍ ̞ опт̸̛̛̦̜ ̥̞к̬о̥ет̬ ̦̌ ̞̏дл̞к,  ̍л̛̽̚к̛̜ до 

̦ул́; дл́ ̶̽о̐о ̭по̸̌тку п̬ок̬у̸у̸̛̀ ̬уко́тку ̥̞к̬о̥ет̬̌ ̭̏т̦̌о̏л̀є̥о 

̞̏дл̞к ̦̌ ̹к̌л̞ о̭т̦̦̌̽о̐о, ̍л̛̽̚к̛̜ до ̦ул́, пот̞̥ п̬ок̬у̸у̸̛̀ ̬уко́тку 
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пе̬е̭т̦̌о̏к̛ л̞̥̍̌ ̬етел̦̽о ̭у̥̞̺̌̀т̽ ̚о̬̙̍̌е̦̦́ ̹т̵̛̬̞̏ 

п̬от̛ле̵̛̙̦ к̬̟̌̏ л̞̥̍̌ 0  ̞ 180
0
,  п̞̭л́ ̸о̐о ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к ̞ ̌̚п̛̭у̀т̽ у 

̙у̬̦̌л (̴̛̬̐̌ 3, 4т̌̍л. 1.3); 

̏)  ̥̞̺̚у̀т̽ ̬уко́тко̀ ̥̞к̬о̥ет̬̌ ̚о̬̙̍̌е̦̦́ ̭у̥̞̺е̵̛̦ ̹т̵̛̬̞̏ ̞ 
̦̚о̏у ̵̟ ̭у̥̞̺̌̀т̽,  ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к ̞ ̌̚п̛̭у̀т̽ у ̙у̬̦̌л;̴̬̐̌̌5  т̌̍л.  1.3);  

̶̛̬̞̦́̚ д̏о̵ ̞̏дл̞к̞̏ ̦е по̛̦̦̏̌ пе̬е̛̺̏у̏̌т̛ 3” ; ̬еко̥е̦дуєт̭̽́ 

к̶̞̦е̏е ̭у̥̞̺е̦̦́ ̹т̵̛̬̞̏ ̛̏ко̦у̏̌т̛ п̬ок̬у̸у̦̦̥̏̌́ ̬уко́тк̛ 

̥̞к̬о̥ет̬̌ ̌̚ ̵одо̥ ̐од̛̛̦̦ко̏о̟ ̭т̬̞лк̛ (̦̌ ̸̛̦̏̐̏у̦̦̏̌́); 

̐) ̞̏дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ п̬о̏е̬т̌̀т̽ ̟̟ дек̞л̽к̌ ̬̞̌̏̚ ̌̚ ̵одо  ̥

̐од̛̛̦̦ко̏о̟ ̭т̬̞лк̛,  п̞̭л́ ̸о̐о ̦̌̏од́т̽ ̛̞̬̦̏̚у ̞̭̏̽ т̬у̛̍ ̦̌ д̬у̐у 

;̦̌п̬̥́ ̭т.4-2),  ̌ пот̞̥ ̦̌ т̬ет̀ (̦̌п̬̥́ ̭т.4-5)̵̛̞̏;  ко̙е̦ ̬̌̚ п̛̬ д̏о̵ 

̭у̥̞̺е̵̦̦́ ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к̛, ́к̞ ̌̚п̛̭у̀т̽ у ̙у̬̦̌л; 

д)  ̦̌̏од́т̽ ̛̞̬̦̏̚у ̞̭̏̽ т̬у̛̍ ̦̚о̏у ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ ̭т.4-8,  п̛̬ 

д̏о̵ ̭у̥̞̺е̵̦̦́ ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к̛ т̌ ̌̚п̛̭у̀т̽ ̏ ̙у̬̦̌л.  ʻ̌ ̶̽о̥у 

̌̚к̸̞̦у̀т̽ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ у пе̬̹о̥у п̞̏п̛̬̜о̥̞. 
ʿо̏то̬̦е ̦̌̏еде̦̦́ ̦̌ пе̬̹у ̛̞̬̦̏̚у ̶̞л̽ ̛̦̌̏̌̚єт̭̽́ ̛̥̌̚к̦̦̥̌́ 

̐о̛̬̚о̦ту.  Ц̀ д̞̀ п̬о̏од́т̽ дл́ то̐о,  ̺о̍ ̸̛̛̦̏̌̚т̛,  ̸̛ ̍̚е̬̞̐ л̞̥̍ ̏ 

п̬о̶е̭̞ ̬о̍от̛ ̦е̬у̵о̛̥̜ ̭т̦̌. ˀо̵̚од̙е̦̦́ ̥̞̙ ̬е̚ул̽т̌т̛̥̌ 

̭по̭те̬е̙е̦̽ ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ ̦̌ по̸̌тку ̞ ̏ к̶̞̦̞ п̞̏п̛̬̜о̥у 

̦̌̏еде̦о ̏ т̌̍л. 1.2 ̞  ̦е по̛̦̦̏о пе̬е̛̺̏у̏̌т̛ 8” . 

ʿ̞̭л́ пе̬е̏еде̦̦́ ̚о̬о̏о̟ т̬у̛̍ ̸е̬е̚ ̚е̦̞т (п̛̬ Кʿ) п̬о̏од́т̽ ̛̛̥̞̬̏ 

д̬у̐о̐о п̞̏п̛̬̜о̥у (̞̏дл̞к̛ ̌̚п̛̭у̀т̽ ̛̦̚̚у ̏̐о̬у); 

е) о̍е̬т̸̛̌̀ ̌л̞д̌ду ̌̚ ̐од̛̛̦̦ко̏о̀ ̭т̬̞лко̀, ̦̌̏од̛̥о ̞̭̏̽ 

̚о̬о̏о̟ т̬у̛̍ ̦̌ по̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ок ̞ п̛̬ д̏о̵ ̭у̥̞̺е̵̦̦́ ̦̞̥̌̀̚т̽ 

̞̏дл̞к̛, ́к̞ ̌̚п̛̭у̀т̽ ̏ ̙у̬̦̌л ̏ ̬́док, ̺о ̞̏дпо̞̏д̌є д̬у̐о̥у ̦̌̏едѐ̦̦ 

̦̌ ̶е̜ ̦̌п̬̥́ ̏ попе̬ед̦̽о̥уп̞̏п̛̬̜о̥̞; 
є)  ̞̏дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ по̏е̬т̌̀т̽ ̟̟ дек̞л̽к̌ ̬̞̌̏̚ п̬от̛ ̵оду 

̐од̛̛̦̦ко̏о̟ ̭т̬̞лк̛, п̞̭л́ ̸о̐о ̦̌̏од́т̽ ̚о̬о̏у ̞̭̏̽ т̬у̛̍ (о̍е̬т̸̛̌̀ 

̌л̞д̌ду т̌ко̙ п̬от̛ ̵оду ̐од̛̛̦̦ко̏о̟ ̭т̬̞лк̛) ̦̌ т̬ет̀, д̬у̐у ̞ ̦̚о̏у ̦̌ 

пе̬̹у ̵̞̏у. ʯ ̞̦̥̌̀т̽ ̞̏дл̞к̛ ко̙е̦ ̬̌̚ п̛̬ д̏о̵ ̭у ̞̥̺е̵̦̦́ ̹т̵̛̬̞̏ ̞ 
̌̚п̛̭у̀т̽ ̏ ̙у̬̦̌л. 

ʪ̬у̛̜̐ ̞ ̦̭̌туп̦̞ п̛̬̜о̛̥ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̦̌п̬̥́к̞̏ п̬о̏од́т̽ ̏ т̞̜ ̙е 

по̭л̞до̦̏о̭т̞,  ́к ̞ пе̛̬̹̜,  ̌ле дл́ по̭л̌̍ле̦̦́ ̏пл̛̏у ̛̭̭те̥̌т̸̵̛̛̦ 

по̵̛̍ок под̞лок л̞̥̍̌,  ̜о̐о по̏е̬т̌̀т̽ ̦̌ кут,  ́к̛̜ о̸̛̭̍л̀єт̭̽́ ̌̚ 

(1.1)п̸̛̬о̥у ݅ = 5′̌̍о 10’. ʿ̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ кут̞̏ ̏ пол̞̐о̦о̥ет̬̞̟ 4 кл̭̌у 

теодол̞т̛̥̌ ˃2 ̸̛ 2˃2 ̹̞̭т̥̽̌ п̛̬̜о̛̥̥̌, ̏ д̬у̐о̥у п̛̬̜о ̞̥ 
̭̏т̦̌о̏л̀̀т̽ ̞̏дл̞к п̛̬ ̦̌̏еде̦̦̞ ̦̌ по̸̌тко̏у ̥̬̌ку ̍л̛̽̚к̛̥ до 

30
0
05

’
, ̏ т̬ет̽о̥у – до 60

0
10’  ̞  т.д. 
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Оп̶̬̦̦̌̀̏̌́ ̛̥̞̬̞̏̏ ̏ польо̏о̥у ̙у̬̦̌л̞.ʿ̛̬кл̌д ̌̚п̛̭у ̞ 
о̸̛̭̍ле̦̽ ̏ ̙у̬̦̌л̞ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ 

;пе̛̬̹̜ п̛̬̜о̥) ̦̌̏еде̦̞ ̏ т̌̍л.1.3.  

˃̌̍л̶̛́ 1.3 

ʮ˄ˀʻАЛ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ 

ʿу̦кт ̭т.4    ʿ̛̬̜о  ̥1 

˃еодол̞т 2˃2 №103115  ʿо̐од̌: ̭̦́̌, ̭л̌̍к̛̜ ̞̏те̬ 

ʪ̌т̌: 20 ̸е̬̦̏́ 2008 ̬.  ʦ̛д̛̥̞̭т̽: ̵о̬о̹̌ 

ˁпо̭те̸̬̞̐̌:ʺ. ʦо̦̀̚к  О̸̛̭̍л̸̀̏̌: ʺ.ʧу̬̞̜ 

ʻ
̌̚

̏̌
 

̦̌
п̬

̥́
-

ку
 

 

К̬у̐ 

 

ʦ̞дл̞к̛ ̚ 

̹т̵̛̬̞̏ 

л̞̥̍̌ 

ʦ̞дл̞к̛ ̚ 

̥̞к̬о̥ет̬̌ 
ܽଵ + ܽଶ

2
 2ˁ=КЛ-Кʿ 

(ʙʚ + ʙП)

2
 

ʯ̸̦̌е̦̦́ 

̦̌п̬̥́к̞̏ ܽଵ ܽଶ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 

̭т.4-8 

КЛ 

Кʿ 

0
0
01’ 

180
0
01’

 

08,3”
 

26,0 

09,2”  

28,3 

08,8”  

27,2 
-18,4”

 0,0”  

18,0”  
0

0
00’00,0”

 

 

̭т.4-2 

КЛ 

Кʿ 

76 09 

256 09 

29,8 

48,1 

31,0 

49,0 

30,4 

48,6 
-18,2 

-0,4 

39,5 
76 08 21,1 

 

̭т.4-5 

КЛ 

Кʿ 

170 08 

350 08 

39,6 

54,0 

40,9 

55,0 

40,2 

54,5 
-14,3 

-0,7 

47,4 
170 07 28,7 

 

̭т.4-8 

КЛ 

Кʿ 

0 01 

180 01 

10,5 

27,0 

10,0 

29,1 

10,2 

28,0 
-17,8 

-1,1 

19,1 
0 00 00,0

 ∆ʙʚ= + 1,4; ∆ʙП= + 0,8; ∆˔˓= + 1,1" 

ʦ ко̙̦о̥у п̛̬̜о̥̞ ̛̏ко̦у̀т̽ ̦̭̌туп̦̞ о̸̛̭̍ле̦̦́.  ʦ ̴̬̞̐̌ 6  

о̸̛̭̍л̀̀т̽ ̭е̬ед̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ ̚ пе̬̹о̐о ̞ д̬у̐о̐о ̭у̥̞̺е̦̦́ ̌̚ ко̛̙̦̥ 

̦̌п̬̥́ко̥. ʦ ̴̬̞̐̌ 7 ̵̦̌̚од́т̽ ̏ел̸̛̛̦у под̞̜̦̏о̟ кол̶̞̥̞̜̦̌о̟ по̵̛̍к̛ 

2ˁ.  ˁт̞̌̍л̦̞̭̽т̽ ̏ел̸̛̛̛̦ 2ˁ (допу̭к ±  8” )  є пок̛̦̌̚ко̥ ́ко̭т̞ ̛̥̞̬̞̏̏.  ʦ 

̴̬̞̐̌ 8  от̛̬̥у̀т̽ ̭е̬ед̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ ̚ ̏ел̸̛̛̦,  ̺о от̛̬̥̌л̛ ̏ ̴̬̞̐̌ 6.  ʦ 

̴̬̞̐̌ 9 о̸̛̭̍л̀̀т̽ п̛̬̏еде̦̦̞ до ̭п̞л̦̽о̐о ̦ул́ ̦̌п̬̥́к̛.  

ʪл́ ̶̽о̐о от̛̬̥у̀т̽ ̭по̸̌тку ̏ел̸̛̛̛̦ ̦е̛̥̌̚к̦̦̌́по̸̌тко̵̛̏ 

̦̌п̬̥́к̞̏ ̏ п̛̬̜о̥̞ п̛̬ КЛ – ∆ʙʚ= 10,2 − 8,8 = + 1,4",  п̛̬ Кʿ–∆ʙП= 28,0 − 27,2 = + 0,8" ̞ ̭е̬ед̦є∆˔˓= 19,1 − 18,0 = + 1,1", ́к ̶̛̬̞̦́̚ 

̥̞̙ по̏то̛̬̦̥ ̛̥̞̬̦̦̥̏̀̏̌́ ̞ пе̛̬̹̥.  Ц̞ ̏ел̸̛̛̛̦ ̌̚п̛̭у̀т̽ ̏ ̙у̬̦̌л 

̏ к̶̞̦̞ ̭по̭те̬е̙е̦̽ п̛̬̜о̥у. 

Як̺о ̏ел̸̛̛̦̌∆˔˓̵̛̏од̛т̞̽̍л̹̽о̀ 0,1” , то ̟̟ ̦ео̵̞̍д̦о ̬о̚под̞л̛т̛ ̚ 

п̬от̛ле̛̙̦̥ ̦̌̚ко̥ ̦̌ ̭̞̏ ̦̌п̬̥́к̛ п̬опо̶̬̞̜̦о ̵̟ ̦о̥е̬̥̌. ʿоп̬̌̏к̛ 

̏ ̭е̬ед̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ ̦̌п̬̥́к̞̏п̛̬ ̦е̛̥̌̚к̦̦̞̌ о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ߪ௜ =
ି∆˔˓௡ᇲ (݅ − 1) ,   (1.2) 

де݊′ – ̸̛̭ло ̦̌п̬̥́к̞̏,݅– по̬́дко̛̜̏ ̦о̥е̬ ̬́дк̌ ̏ п̛̬̜о̥̞. 
ʦ п̛̬кл̌д̞ (т̌̍л. 1.1) ߪଶ =

−1,1

3
(ʹ − 1) = −0,4" 
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ଷߪ =
−1,1

3
(͵ − 1) = −0,7" 

ʯ̸̦̌е̦̦́ п̛̬̏еде̵̛̦ до ̭п̞л̦̽о̐о ̦ул́ ̦̌п̬̥́к̞̏ от̛̬̥у̀т̽, 

̞̏д̸̛̦̞̥̌̀ ̞̏дл̞к ̦̌ пе̛̬̹̜ ̦̌п̬̥́ ̚ ко̙̦о̐о ̦̭̌туп̦о̐о, ̛̏п̬̌̏ле̦о̐о 

̦̌ поп̬̌̏куߪ௜. Кол̛̦̦̏̌́ ̦̌п̬̥́к̞̏ ̏ ок̬е̵̛̥ п̛̬̜о̵̥̌ ̦е по̛̦̦̏о 

пе̬е̛̺̏у̏̌т̛ 8” . 

ʿ̛̬ ̦е̛̏ко̦̦̦̞̌ допу̭к̞̏, ̏к̵̛̦̌̌̚ ̏ т̌̍л. 1.2 ̞̏дпо̞̏д̦̞ п̛̬̜о̛̥ ̌̍о 

̭̞̏ п̛̬̜о̛̥ пе̬е̬о̍л̀̀т̭̽́. ʿо̏то̬̦̞ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̛̏ко̦у̀т̽ п̞̭л́ 

̌̚к̸̞̦е̦̦́ ̭по̭те̬е̙е̦̽ о̭̦о̦̏о̟ п̬о̛̬̥̐̌. Як̺о ̦̌п̬̥́к̛, от̛̬̥̦̞̌ ̚ 

̵̛̬̞̦̚ п̛̬̜о̥̞̏, ̞̏д̬̞̦́̀̚т̭̽́ ̦̌ ̞̍л̹̞̽ по̵̛̍к̛, то ̭по̭те̬е̙е̦̦́ 

пе̬е̬о̍л̀̀т̽ ́к ̌̚ ̥̌к̛̭̥̌л̛̛̦̥̽ т̌к ̞ ̌̚ ̥̞̦̞̥̌л̸̛̛̦̥̦̽̌̚е̛̦̦̥́. 

ʦ̭́ п̬о̬̥̐̌̌ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ кут̞̏ ̦̌ пу̦кт̞ ̛̏ко̦уєт̭̽́ ̦̌̚о̏о, ́к̺о 

к̞л̽к̞̭т̽ п̛̬̜о̥̞̏, ̺ о п̞дл́̐̌̀т̽ пе̬е̬о̶̞̍, ̍уде ̞̍л̹̽е 30%. 

К̶̞̦е̏е ̸̦̌̚е̦̦́ ̦̌п̬̥́к̞̏ от̛̬̥у̀т̽ ́к ̭е̬ед̦̽о̴̛̬̥̌ет̸̛̦е 

̛̥̞̬̦̏́е ̏ ок̬е̵̛̥ п̛̬̜о̵̥̌. 

ˁ п о ̭ ̞ ̍п ̬ ̛ ̜ о ̥ ̞ ̏ (̭по̭̞̍ ̛̥̞̬̏у ок̬е̥о̐о кут̌). ʿо̬́док 

̭по̭те̬е̙е̦̽ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ од̦о̐о кут̌ ̥̞̙ д̏о̥̌ ̦̌п̬̥́к̛̥̌ 

̌̚л̛̹̌єт̭̽́ т̌к̛̥ ̙е,  ́ к ̞ ̏ ̭по̭о̞̍ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏.  ˀ̶̛̞̦́̚ пол́̐̌є ̏ 

то̥у, ̺о̦е ̛̏ко̦у̀т̽ по̏то̬̦е ̦̌̏еде̦̦́ ̦̌ по̸̌тко̏у то̸ку, ̌ 

о̍е̬т̌̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ ̏ пе̬̹о̥у,  ̞ ̏ д̬у̐о̥у п̞̏п̛̬̜о̥̞,  ̌̍о т̞л̽к̛ ̌̚ 

̵одо̥,̌̍о т̞л̽к̛ п̬от̛ ̵оду ̐од̛̛̦̦ко̏о̟ ̭т̬̞лк̛[1, п. 4.1.8]. 

ʿ̛̬кл̌д ̌̚п̛̭у ̞ о̸̛̭̍ле̦̽ ̏ ̙у̬̦̌л̞ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ ок̬е̥о̐о кут̌ ̏ 

пе̬̹о̥у п̛̬̜о̥̞ ̦̌̏еде̛̦̜ ̏ т̌̍л.1.4. ʯ̸̦̌е̦̦́ кут̞̏ ̏ п̞̏п̛̬̜о̵̥̌, ̌ 

т̌ко̙ ̏ ок̬е̵̛̥ п̛̬̜о̥̌  ̵̦е по̛̦̦̞̏ ̞̏д̬̞̦́̚т̛̭́ ̞̍л̹̽ ̦̞̙ ̦̌ ±8” . 

˃̌̍л̶̛́ 1.4 

ʮ˄ˀʻАЛ 

 ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ п̛̬̜о̥̞̏ 

ʿу̦кт 95    ʿ̛̬̜о  ̥1 

˃еодол̞т 2˃2 №103115  ʿо̐од̌: ̵̥̬̦̌о, ̞̏те̬ по̛̥̞̬̦̜ 

ʪ̌т̌: 21 л̛п̦́ 2008 ̬.  ʦ̛д̛̥̞̭т̽: ̌̚до̞̏л̦̽̌ 

ˁпо̭те̸̬̞̐̌:ʤ.ˌу̥е̜ко  О̸̛̭̍л̸̀̏̌: ʺ.ˁ̞л̽ко̭̏̽к̛̜ 

№ 

п̛̬-

̜о̥у ʻ
̌̚

̏̌
 

̦̌
п̬

. 

К̬у̐ 
ʦ̞дл̞к̛ ̚ 

л̞̥̍̌ 

ʦ̞дл̞к̛ ̚ 

̥̞к̬о̥ет̬̌ 
ܽଵ + ܽଶ

2
 

Ϯˁ= 

КЛ-Кʿ 

;К
Л

+К
ʿ

)

/2
 ʯ̸̦̌е̦̦́ 

кут̞̏ ܽଵ ܽଶ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

I 

95-4 
КЛ 

Кʿ 

0
0
00’ 

180 00 

46,2”
 

57,4 

47,2”  

58,4 

46,7”  

57,9 
-11,2”

 
52,3”  

113
0
52’41,0”

 

95-6 
КЛ 

Кʿ 

113 53 

293 53 

27,1 

39,6 

26,5 

40,0 

26,8 

39,8 
-13,0 33,3 
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К̶̞̦е̏е ̸̦̌̚е̦̦́ кут̌ о̸̛̭̍л̀̀т̽ ́к ̭е̬ед̦є ̴̛̬̥̌ет̸̛̦е ̚ кут̞̏, 

̵̛̛̥̞̬̦̏́ ̏ ок̬е̵̛̥ п̛̬̜о̵̥̌. ʪопу̭к̛ ̏к̦̞̌̌̚ ̏ т̌̍л. 1.2. 

Як ̞̏до̥о, ̞̍̚л̹̽е̦̦́ к̞л̽ко̭т̞ п̛̬̜о̥̞̏ пок̬̺̌ує то̸̦̞̭т̽ 

̛̥̞̬̦̏́о̐о кут̌. ˃о̥у по̵̛̍к̌ кут̌, ̛̥̞̬̦̏́о̐о ݊ п̛̬̜о̛̥̥̌ ̍уде ݉ఉ =
௠ᇱഁ√௡ ,    (1.3) 

де ݉′ఉ – по̵̛̍к̌ ̛̏ ̞̥̬̦́о̐о кут̌ ̚ од̦о̐о п̛̬̜о̥у. 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ʦ ́к̞̜ по̭л̞до̦̏о̭т̞ ̞̏д̍у̏̌єт̭̽́ ̞̏̚у̦̦̏̌́ ̦̌ ̛̞̬̦̞̏̚ ̶̞л̞ ̏ 

̭по̭о̞̍ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏? 

2. Як ̸̛̛̦̏̌̚т̛, ̦̌ ́к̛̜ кут ̥̞̺̚у̏̌т̛ л̞̥̍ ̥̞̙ п̛̬̜о̛̥̥̌? 

3. ˍо т̌ке ̦е̛̥̌̚к̦̦̌́ ̐о̛̬̚о̦ту? 

4. ˋ̛̥ ̞̏д̬̞̦́̚єт̭̽́ ̭по̭̞̍ ̦̌п̬̥́к̞̏ ̞̏д ̭по̭о̍у к̬у̐о̵̛̏ 

п̛̬̜о̥̞̏? 

5. Як̌ ̥̞̦̞̥̌л̦̽̌ к̞л̽к̞̭т̽ ̦̌п̬̥́к̞̏ ̥о̙е ̍ут̛ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̵̛̦̽ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏? 

6. ˁт̞̌̍л̦̞̭̽т̽ ́ко̟ ̏ел̸̛̛̛̦ ̭̞̏д̸̛т̽ п̬о ́к̞̭т̽ куто̵̛̏ 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽? 

7. Як о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ поп̬̌̏к̛ ̏ ̦̌п̬̥́к̛ ̌̚ ̦е̛̥̌̚к̦̦̌́ 

̐о̛̬̚о̦ту? 

8. Яке допу̭к̌єт̭̽́ ̸̛̬̦̦̐̌е ̬о̵̚од̙е̦̦́ ̥̞̙ п̛̬̜о̛̥̥̌ дл́ 

теодол̞т̞̏ т̛пу ˃2? 

9. ʦ ́ко̥у ̛̏п̌дку п̬о̬̥̐̌̌ ̭по̭те̬е̙е̦̽ ̦̌ пу̦кт̞ ̛̏ко̦уєт̭̽́ 

̦̌̚о̏о? 

10. ˁк̞л̽ко̥̌ п̛̬̜о̛̥̥̌ пот̬̞̦̍о ̛̥̞̬̏̀̏̌т̛ кут̛ теодол̞то̥ 2˃2 

̌̍о ̬̞̦̏ото̸̛̦̥ ̏ пол̞̐о̦о̥ет̬̞̟ 4 кл̭̌у? 

11. Яке ̞̏д̵̛ле̦̦́ 2ˁ допу̭к̌єт̭̽́ ̏ п̛̬̜о̥̞ дл́ теодол̞т̞̏ т̛пу ˃2? 

12. ˍо т̌ке ̦̌п̬̥́ок ̞ ̸̛̥ ̞̏  ̦̞̏д̬̞̦́̚єт̭̽́ ̞̏д кут̌? 

13. Як ̛̥̞̦̚т̭̽́ то̸ ̞̦̭т̽ кут̌, ̛̥̞̬̦̏́о̐о 9 п̛̬̜о̛̥̥̌ ̏ по̬̞̦̦̦̞̏́ ̚ 

т̛̥ ̙е куто̥, ̛̛̥̞̬̦̥̏́ од̛̦̥ п̛̬̜о̥о̥? 

 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №2 
ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̵̛̦ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ по̏то̬е̦ь 

ʺет̌: ̸̛̦̌̏т̛̭̽ ̛̥̞̬̏̀̏̌т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ̚ то̸̦̞̭т̀ ̛̺̏о̀, ̦̞̙ 

̏ по̏то̬̀̏̌л̦̽о̥у теодол̞т̞. 
ʯ̌̏д̦̦̌́: теодол̞то̥ т̛пу ˃30  ̌̍о ̬̞̦̏ото̸̛̦̥ ̛̥̞̬̏́т̛ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̛̦̜̽ кут ̚ ̸от̛̛̬к̬̌т̛̦̥ по̏то̬е̦̦̥́.  
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˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
ʦ ̐еоде̸̛̦̞̜̚ п̬̌кт̶̛̞ ̞̦од̞ ̛̛̦̏к̌̀т̽ ̛̏п̌дк̛, кол̛ пот̬̞̦̍о 

̛̥̞̬̏́т̛ кут ̦̌ ̭т̶̦̞̟̌ ̚ то̸ ̞̦̭т̀ ̛̺̏о̀,  ̦̞̙ д̌є теодол̞т,  ́к̛̜ є ̏ 

̬о̚по̬́д̙е̦̦̞ ̛̏ко̶̦̌̏́. ˁут̽ ̭по̭о̍у пол́̐̌є у то̥у, ̺о ̹л̵́о̥ 

пе̬е̥̞̺е̦̦́ л̞̥̍̌ ̞̏дкл̌д̌̀т̽ n-к̬̌т̛̦̜ кут, ̌ ̸̦̌̚е̦̦́ кут̌ 

ут̏о̬̀єт̭̽́ ̹л̵́о̥ д̞ле̦̦́ ̶̛̬̞̦̞̚ n-к̬̌т̵̛̦ ̞̏дл̞к̞̏ ̦̌ n. ˃̌к̛̥ 

̭по̭о̍о̥ ̥о̙̦̌ ̛̏ ̞̥̬́т̛ л̛̹е ок̬е̛̥̜ кут. 

˃о̸̦̞̭т̽ кут̌ ̍уде ̬̞̦̏̌݉ఉ/ √݊, де ݉ఉ  – то̸̦̞̭т̽ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ 

̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о кут̌ од̛̦̥ п̛̬̜о̥о̥, n –  к̞л̽к̞̭т̽ по̏то̬е̦̽.  Як̺о кут 

̛̥̞̬̏̀̏̌т̛ теодол̞то̥ 2˃30 ̸от̛̬̥̌ по̏то̬е̛̦̦̥́, то от̛̬̥̌є̥о 

то̸̦̞̭т̽30"/ √4 = 15". 

ˀо̍от̌ н̌ ̭т̌нц̞̟ 
1. ʿ̛̬ од̦о̥у поло̙е̦̦̞ ʦК (̦̌п̛̬кл̌д, КЛ) ̛̏ко̦у̀т̽ ̦̌̏еде̦̦́ 

̦̌ л̞̏у то̸ку т̌ ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к (1) (т̌̍л. 2.1, ̛̬̭. 2.1); 

2. ʦ̞дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ ̦̌̏од́т̽ т̬у̍у ̦̌ п̬̌̏у то̸ку,  ̍е̬ут̽ 

ко̦т̬ол̛̦̜̽ ̞̏дл̞к, ́к̛̜ ̌̚п̛̭у̀т̽ ̏ ду̙к̵̌ (2); 

3. ʦ̞дк̬̞пл́̀т̽ л̞̥̍ ̞ ̦̌̏од́т̽ т̬у̍у ̦̌ л̞̏у то̸ку,  ̌̚ допо̥о̐о̀ 

̌̚к̬̞п̦о̐о т̌ ̦̞̌̏д̦о̐о ̛̦̐̏т̞̏ л̞̥̍̌; 

4. ʦ̞дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ ̌̚ допо̥о̐о̀ ̌̚к̬̞п̦о̐о т̌ ̦̞̌̏д̦о̐о 

̛̦̐̏т̞̏ ̌л̞д̌д̛ ̞̏̚у̀т̽ ̦̌ п̬̌̏у то̸ку. ˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, от̛̬̥̦̌о 

д̏ок̬̌т̛̦̜ кут.  

5. ʿу̦кт̛ 3  т̌ 4  по̏то̬̀̀т̽,  док̛ ̍уде от̛̬̥̦̌о n-к̬̌т̛̦̜ кут. 

ʿ̞̭л́ о̭т̦̦̌̽о̐о ̦̌̏еде̦̦́ ̦̌ п̬̌̏у то̸ку ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к (3); 

6. ʿ̛̬ ̞̦̹о̥у поло̙е̦̦̞ ʦК (Кʿ)  ̞̏дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ ̞̏̚у̀т̽ ̦̌ 

п̬̌̏у то̸ку ̌̚ допо̥о̐о̀ ̌̚к̬̞п̦о̐о т̌ ̦̞̌̏д̦о̐о ̛̦̐̏т̞̏ 

̌л̞д̌д̛. ʥе̬ут̽ ̞̏дл̞к (4); 

7. ʦ̞дк̬̞пл́̀т̽ ̌л̞д̌ду ̞ ̦̌̏од́т̽ т̬у̍у ̦̌ л̞̏у то̸ку; 

8. ʦ̞дк̬̞пл́̀т̽ л̞̥̍ ̞ ̦̌̏од́т̽ т̬у̍у ̦̌ п̬̌̏у то̸ку; 

9. ʿу̦кт 7 по̏то̬̀̀т̽ (от̛̬̥̌є̥о д̏ок̬̌т̛̦̜ кут); 

10. ʿу̦кт̛ 8 т̌ 9 по̏то̬̀̀т̽ дл́ от̛̬̥̦̦̌́ n-к̬̌т̦о̐о кут̌. ʿ̞̭л́ 

о̭т̦̦̌̽о̐о ̦̌̏еде̦̦́ ̦̌ л̞̏у то̸ку ̍е̬ут̽ ̞̏дл̞к (5). 

Оп̶̬̦̦̌̀̏̌́:n-к̬̌т̛̦̜ кут ̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́ ́к ̶̛̬̞̦́̚ ̞̏дл̞к̞̏ (3) т̌ (1) 

;п̛̬ КЛ) ̞ (4) т̌ (5) (п̛̬ Кʿ). 

ʿ̛̬̥̞тк̌:п̛̬ ̞̏дкл̌д̦̦̞̌ n-к̬̌т̦о̐о кут̌, ̍у̏̌є, ̺о од̛̦ ̸̛ дек̞л̽к̌ 

̬̞̌̏̚ ̥о̙̦̌ п̬о̜т̛ ̸е̬е̚ ̦ул̽ л̞̥̍̌, то̥у пот̬̞̦̍о до ̶̛̬̞̦̞̚ ̞̏дл̞к̞̏ 

дод̌т̛ п̛̬ пот̬е̞̍ од̛  ̸̛̦ дек̞л̽к̌ ̬̞̌̏̚360଴. 

Ко̦т̬ол̽: ̭е̬ед̦є ̸̦̌̚е̦̦́ кут̌ по̛̦̦̏е ̍ут̛ ̛̬̞̦̥̏ (̏ ̥е̵̙̌ 

то̸̦о̭т̞ п̛̬л̌ду) ̶̛̬̞̦̞̚ ̞̏дл̞к̞̏ (2) т̌ (1). 
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˃̌̍л̶̛́ 2.1 

ʮ˄ˀʻАЛ 

̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ ̐о̛̬̚о̦т̌ль̵̛̦ кут̞̏ ̭по̭о̍о̥ по̏то̬е̦ь 

ʪ̌т̌: 19.11.2010 ̬.  ʿо̐од̌: (̌уд. 708) 

˃еодол̞т: 2˃30, №18195  ˁпо̭те̸̬̞̐̌: ʺ. ʦо̦̀̚к 

№ 

̭т. 
№ т. ʦ̞дл̞к̛ 

К-т̽ 

по̏то̬е̦̽ 

n-к̬̌т̛̦̜ 

кут 
Кут 

ˁе̬ед̦̞̜ 

кут 

1 2 3 4 5 6 7 

̭т.4 

3 

 

1 

4
0
45’ (1) 

(124
0
24’)(2) 

123
0
26’ (3) 

4 

478
0
41’ 119

0
40,2’ 

119
0
40,5’ 

3 

 

1 

184
0
41’ (5) 

 

303
0
24’ (4) 

478
0
43’ 119

0
40,8’ 

 

ˀ̛̭. 2.1. ˁ̵е̥̌ ̛̥̞̬̏у кут  ̭̌по̭о̍о̥ по̏то̬е̦̽  ̏̌уд. 701 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ʦ ́к̵̛ ̛̏п̌дк̵̌ ̭̌̚то̭о̏уєт̭̽́ ̭по̭̞̍ по̏то̬е̦̽? 

2. ʿо̭л̞до̦̞̭̏т̽ д̞̜ ̦̌ ̭т̶̦̞̟̌ п̛̬ КЛ. 

3. ʿо̭л̞до̦̞̭̏т̽ д̞̜ ̦̌ ̭т̶̦̞̟̌ п̛̬ Кʿ. 

4. ˁк̞л̽к̛ пот̬̞̦̍о по̏то̬е̦̽, ̺о̍ то̸̦̞̭т̽ ̛̥̞̬̦̏́о̐о кут̌ ̬̚о̭л̌ 

̏ т̛̬ ̛̬̌̚? 

5. ʦ̞дл̞к ̦̌ л̞̏у то̸ку п̛̬ КЛ 5
0
41’,  ̦̌ п̬̌̏у –  38

0
58’. Ко̦т̬ол̛̦̜̽ 

̞̏дл̞к 89
0
23’. ʦ̸̛̛̦̌̚т̛, ́к̌ к̬̌т̦̞̭т̽ ̛̥̞̬̦̏́о̐о кут̌? 

6. ˋ̛ ̥о̙л̛̏о ̭по̭о̍о̥ по̏то̬е̦̽ ̛̥̞̬̏́т̛ д̏̌ кут̛ од̦о̸̭̦̌о? 

7. ˋ̛ ̥о̙̦̌ теодол̞то̥ т̛пу ˃2 ̛̥̞̬̏́т̛ кут ̭по̭о̍о̥ по̏то̬е̦̽? 
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8. ʦ̞дл̞к̛ ̦̌ л̞̏у т̌ п̬̌̏у то̸к̛ п̞̭л́ ̸от̛̛̬к̬̌т̦о̐о ̞̏дкл̌д̦̦̌́ 

кут̌ ̬̞̦̞̏ КЛ1=4
0
08’,КЛ2=94

0
52’. ʯ̦̜̌т̛ ̸̦̌̚е̦̦́ кут̌ п̛̬ КЛ, кол̛ 

̞̏до̥о, ̺о 90଴ < ߚ < 180଴. 

9. ˁк̞л̽к̛ ̭̏̽о̐о ̞̏дл̞к̞̏ пот̬̞̦̍о ̏́̚т̛ п̛̬ ̛̥̞̬̦̦̞̏̀̏̌ кут̌ 

̭по̭о̍о̥ по̏то̬е̦̽? 

10. Як ̞̏д̍у̏̌єт̭̽́ оп̶̬̦̦̌̀̏̌́ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ ̛̥̞̬̞̏̏ ̏ ̙у̬̦̌л̞? 

 

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №3 

О̍е̬̦е̦̌ куто̸̭̞̏̌̌̚к̌ 

ʺет̌: ̸̛̛̏̏т̛ т̌ о̏олод̞т̛ т̌к̛̥ ̭по̭о̍о̥ п̛̬̏’́̚к̛,  ́к о̍е̬̦е̦̌ 

куто̏̌ ̸̭̞̌̚к̌. 

ʯ̌̏д̦̦̌́: ̛̥̞̬̏́т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ̭по̭о̍о  ̥к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ ̦̌ 

̸от̛̛̬ ̛̏ ̵̞д̦̞ пу̦кт̛ (̌̚д̌̀т̭̽  ́ ̛̏кл̌д̸̌е )̥; о̸̛̭̍л̛т̛ ̦̌̍л̛̙е ̞̦ 
коо̬д̛̦̌т̛ ̚ од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛; ̸̛̛̦̏̌̚т̛ о̭т̌то̸̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ ̚ 

̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛; ̛̏ко̦̌т̛ о̶̞̦ку то̸̦о̭т̞. 
˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 

ʿ̶̛̛̬̦п п̛̬̏'́̚к̛ ̵оду о̍е̬̦е̦о̸̭̞̀̌̚ко̀ пол́̐̌є ̏ то̥у, ̺о ̌̚ 

т̬̽о̥̌ т̏е̬д̛̛̥ то̸к̛̥̌ 1, 2, 3 (од̦ок̬̌т̦̌ ̸̭̞̌̚к̌Ϳ̚ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ݔଵ, ,ଵݕ ,ଶݔ ,ଷݔ, ଶݕ ,ସݔଷ;̛̬̭. 3.1) пот̬̞̦̍о ̸̛̛̦̏̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ݕ  ସто̸к̛ 4ݕ

̞д̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут л̞̦̞̟ 4-5.  ʪл́ ̶̽о̐о ̦̌ ̸̛̦̏̌̚у̏̌ ̞̦̜ то̸̶̞ 4  теодол̞то̥ 

̛̥̞̬̏̀̀т̽ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ͳ − Ͷ − 2 = ͳ ̞ߚ − Ͷ − 3 =  К̬̞̥ то̐о, дл́ .ߛ

пе̬ед̸̞̌ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌ ̦̌ л̞̦̞̀ 4-5 пот̬̞̦̍о ̛̥̞̬̏́т̛ кут ߚ଴. 

ʪ̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ л̞̦̞̜ 1-4, 2-4, 3-4 по̸̛̦̥̌̚о ̸е̬е̚ ߙଵସ, ,ଶସߙ  ଷସ. ʯ̏'́̚окߙ

д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ ̞ коо̬д̛̦̌т ̛̬̙̏̌̌єт̭̽́ ̴о̬̥ул̛̥̌ 

tan ଵସߙ =
ସݕ − ସݔଵݕ − ଵݔ ;   tan ଶସߙ =

ସݕ − ସݔଶݕ − ଶݔ ;   tan ଷସߙ =
ସݕ − ସݔଷݕ −  ଷݔ

̞̏̚дк̛ 

൞ݕସ–ݕଵ = ൫ݔସ–ݔଵ൯ tan ଶݕ–ସݕଵସߙ = ൫ݔସ–ݔଶ൯ tan ଷݕ–ସݕଶସߙ = ൫ݔସ–ݔଷ൯ tan ଷସߙ
�   (3.1) 

ʿ̞̭л́ ̞̏д̦̞̥̦̦̌́ д̬у̐о̐о ̞ т̬ет̽о̐о ̬̞̦̦̦̏́́ ̚ пе̬̹о̐о от̛̬̥̌є̥о ቊݕଶ–ݕଵ = ൫ݔସ–ݔଵ൯ tan ଵସߙ  – ൫ݔସ–ݔଶ൯ tan ଵݕ–ଷݕଶସߙ = ൫ݔସ–ݔଵ൯ tan ଵସߙ  – ൫ݔସ–ݔଷ൯ tan ଷସߙ �,(3.2) 

тут ߙଶସ = ଵସߙ + ;ߚ ଷସߙ  = ଵସߙ + .̛̭̬) ߛ  3.1),  от̙е є д̏̌ ̦е̞̏до̵̛̥ ݔସ ̞ 
tan  .ଵସߙ
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ˀ̛̭. 3.1. ʿ̛̬̏’́̚к̌ ̥етодо̥ о̍е̬̦е̦о̟ куто̏о̟ ̸̭̞̌̚к̛. 

ʤ̶̛̭̭̍̌ ݔସ̚ пе̬̹о̐о ̞ д̬у̐о̐о ̬̞̦̦̦̏́́ ̛̬̙̏̌̌єт̭̽́ т̌к ݔସ =
ଵݔ tan ଵସߙ − ଶݔ tan ଶସߙ + ଶݕ − ଵݕ

tan ଵସߙ − tan ଶସߙ =
ଵݔ tan ଵସߙ − ଷݔ tan ଷସߙ + ଷݕ − ଵݕ

tan ଵସߙ − tan ଷସߙ  

ʿ̞̭л́ ̞̏д̦̞̥̦̦̌́ коо̬д̛̦̌т ݔଵ ̞ ݔଶп̬̌̏о̟ ̞ л̞̏о̟ ̸̭̌т̛  ̦ ̶̞є̟ ̴о̬̥ул̛ 

от̛̬̥̌є̥о п̛̬̬о̭т̛ коо̬д̛̦̌т: ∆ݔଵ = ସݔ − ଵݔ =
(௫భି௫మ) ୲ୟ୬ ఈమరା௬మି௬భ୲ୟ୬ ఈభరି୲ୟ୬ ఈమర =

(௫భି௫య) ୲ୟ୬ ఈయరା௬యି௬భ୲ୟ୬ ఈభరି୲ୟ୬ ఈయర ଶݔ∆ (3.3)   = ସݔ − ଶݔ =
( ௫భି௫మ) ୲ୟ୬ ఈభరା௬మି௬భ୲ୟ୬ ఈభరି୲ୟ୬ ఈమర     (3.4) 

тод̞ ݔସ = ଵݔ + ଵݔ∆ = ଶݔ +  ଶݔ∆

˃̦̌̐е̦̭ ̭у̛̥ д̏о  ̵кут̞̏ ̛̬̙̏̌̌єт̭̽́ т̌к: 

tan ଶସߙ = tan(ߙଵସ + (ߚ =
୲ୟ୬ ఈభరା୲ୟ୬ ఉଵି୲ୟ୬ ఉ ୲ୟ୬ ఈభర =

୲ୟ୬ ఈభర ୡ୭୲ ఉାଵୡ୭୲ ఉି୲ୟ୬ ఈభర  (3.5) 

ʤ̦̌ло̸̞̦̐одл́ ̦̌п̬̥́ку 3-4 

tan ଷସߙ = tan(ߙଵସ + (ߛ =
୲ୟ୬ ఈభర ୡ୭୲ ఊାଵୡ୭୲ ఊି୲ୟ୬ ఈభర   (3.6) 

ʻ̌ о̭̦о̞̏ ̴о̬̥ул (3.5) ̞ (3.6) ̦̥̌̚е̛̦̦к̛ ̬̞̦̦̦̏́́ (3.3) п̛̬̜̥ут̽ 

̛̏̐л́д 

tan ଵସߙ − tan ଶସߙ =
−(1 + tanଶ (ଵସߙ

cot ߚ + tan ଵସߙ ;   tan ଵସߙ − tan ଷସߙ =
−(1 + tanଶ (ଵସߙ

cot ߛ − tan ଵସߙ  

ʿ̞д̭т̌̏л̸̛́̀ ̶̞ ̴о̬̥ул̛ ̏ ̬̞̦̦̦̏́́ (3.3), от̛̬̥̌є̥о 

ଵݔ)] − (ଶݔ tan ଶସߙ − ଵݕ) − ଶ)](cotݕ ߚ − tan (ଵସߙ

= ଵݔ)] − (ଷݔ tan ଷସߙ − ଵݕ) − ଷ)](cotݕ ߛ − tan (ଵସߙ  

Це ̬̞̦̦̦̏́́ п̞̭л́ ̛̥̞̦̌̚ tan ଶସ̞ tanߙ  ଷସ̚ ̴о̬̥ул (3.5) ̞ (3.6) п̛̬̜̥еߙ

̛̏̐л́д  

ଵݔ) − ଶ)(tanݔ ଵସߙ cot ߚ + 1) − ଵݕ) − ଶ)(cotݕ ߚ − tan (ଵସߙ

= ଵݔ) − ଷ)(tanݔ ଵସߙ cot ߛ + 1) − ଵݕ) − ଷ)(cotݕ ߛ − tan (ଵସߙ  

̞̏̚дк̛ tan  ଵସ̛̬̙̏̌̌єт̭̽́ ̴о̬̥уло̀ߙ

tan ଵସߙ =
(௬భି௬మ) ୡ୭୲ ఉା(௬యି௬భ) ୡ୭୲ ఊା(௫మି௫య)

( ௫భି௫మ) ୡ୭୲ ఉା(௫యି௫భ) ୡ୭୲ ఊା(௬యି௬మ)
=

∆௬∆௫  (3.7) 
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ʦ̏еде̥о т̌к̞ по̸̦̌̚е̦̦́: ൜݇ଵ = ଶݔ) − (ଵݔ cot ߚ + ଶݕ) − (ଵݕ ; ݇ଶ = ଶݕ) − (ଵݕ cot ߚ − ଶݔ) − ଵ);݇ଷݔ = ଷݔ) − (ଵݔ cot ߛ + ଷݕ) − (ଵݕ ; ݇ସ = ଷݕ) − (ଵݕ cot ߛ − ଷݔ) − ;(ଵݔ
�(3.8) 

ʯ̞̐д̦о ̛̺̏е̦̌̏еде̵̛̦ по̸̦̌̚е̦̽, ̴о̬̥ул̌ (3.7) ̦̌̍уде ̛̏̐л́ду 

tan ଵସߙ =
௞రି௞మ௞యି௞భ    (3.9) 

˃од̞ п̛̬̬о̭т̛ коо̬д̛̦̌т ̍удут̽ ̛̬̙̏̌̌т̛̭̽ ̴о̬̥ул̛̥̌ ∆ݔ =
௞భ ୲ୟ୬ ఈభరି௞మଵା୲ୟ୬మ ఈభర =

௞య ୲ୟ୬ ఈభరି௞రଵା୲ୟ୬మ ఈభర ݕ∆  ; = ݔ∆ tan  ଵସ  (3.10)ߙ

˃̌к̛̥ ̸̛̦о̥, коо̬д̛̦̌т̛ ݔସ,  ̞ ସ ̸ет̏е̬то̟ то̸к̛ ̌̚ т̬̽о̥̌ д̛̛̦̥̌ݕ
̛̛̛̥̞̬̦̥̏́ кут̛̥̌ ߚ,  :о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̏ т̌к̞̜ по̭л̞до̦̏о̭т̞ ߛ

1. ʯ̌ ̴о̬̥уло̀ (3.7)̌̍о (3.9) о̸̛̭̍л̀єт̭̽́ tan  ;ଵସߙ

2. ʯ̌ ̴о̬̥ул̛̥̌ (3.3), (3.4) ̌̍о (3.10) о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ 

п̛̬̬о̭т̛ ∆ݔଵ, ସݔ   ̶̛̭̭̌̍̌ ଶ̞ݔ∆ = ଵݔ + ଵݔ∆ = ଶݔ +  .ଶݔ∆

3. ʯ̌ ̴о̬̥уло̀ (3.1)̌̍о (3.10) о̸̛̭̍л̀єт̭̽́ о̬д̛̦̌т̌ ݕସ = ଵݕ + ସݔ) − (ଵݔ tan ଵସߙ = ଶݕ + ସݔ) − (ଶݔ tan  .ଶସߙ

ʿ̛̬кл̌д ̬̞̹е̦̦́ ̌̚д̸̞̌ под̦̌о ̏ т̌̍л. 3.1 (̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ (3.8-3.10)). 

˃̌̍л̶̛́ 3.1 

О̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т т.ˀо̍е̬̦е̦о̀од̦ок̬̌т̦о̸̭̞̀̌̚ко̀ (̛̬̭. 3.3) 

ʿу̦кт 
Коо̬д̛̦̌т̛ ʦ̛̥̞̬́ ̞̦ кут̛ 

;̦̌п̬̥́к̛),b, g X, ̥ Y, ̥ 

ʧо̛̬ (1) 5145,359 3987,423 0
0
00’00”  

ˌу̍к̞̏ (2) 5041,132 4704,770 102 10 53 

Кот̛ (3) 4383,335 4737,044 175 20 16 

x2-x1 y2-y1 x3-x1 y3-y1 

-104,227 717,347 -762,024 749,621 

cot ߚ  = ߛ ݐ݋ܿ 0,215868-  =  -12,262236 

k1= 739,8463 k3= 10093,7391 

k2= -50,6253 k4= -8430,0056 

tan ଵ௉ߙ =  -0,895817 Dx1P= -339,609 

Dx’1P= -339,607 Dy1P= 304,228 

Xˀ= 4805,750 Yˀ= 4291,651 

 

О̍е̬̦е̦̌ ̍̌̐̌ток̬̌т̦̌ ̸̭̞̌̚к̌ ̌̚ кут̛̥̌ 

ʦ̸̛̛̦̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ пу̦кту ̭т.4(x̭т.4,y̭т.4), ́к̺о ̞̏до̥̞ коо̬д̛̦̌т̛ 

̦е ̥е̦̹е ̸от̛̬̽о̵ т̏е̬д̵̛ пу̦кт̞̏ 1(x1,y1); 3(x3,y3); 5(x5,y5); 7(x7,y7) ̞ 
̛̥̞̬̦̏́о ̦е ̥е̦̹е т̬̽о̵ кут̞̏ ߚଵ, ,ଶߚ ଷߚ  (̛̬̭. 3.2). 

ʺ̸̛̌̀ ̦̌̍л̛̙е̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̹ук̦̌о̟ то̸к̛, ́к̞ ̥о̙ут̽ ̍ут̛ 

о̸̛̭̍ле̦̞ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ о̍е̬̦е̦о̟ од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ̌̍о ̴̸̬̞̦̐̌о ̌̚ 

̭по̭о̍о̥ ʤ. ʿ. ʥолото̏̌, о̸̛̭̍ле̦̦́ п̬о̏од́т̽ ̏ ̦̭̌туп̦о̥у по̬́дку. 
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ˀ̛̭.3.2. ˁ̵е̥  ̌о̍е̬̦е̦о̟ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ̦̌ п̛̬кл̌д̞ ̌уд. 707. 

1. О̸̛̭̍л̀̀т̽ ̦̌̍л̛̙е̦̞ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ̚ то̸к̛, ̺о ̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́ ̦̌ 

̵̛̞̏д̦̞ то̸к̛ ̚ ок̬у̐ле̦̦̥́ до 1”  ̞  ̞̏д̭т̦̞̌ – до 0,001 ̥ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ ቐ tan ଴௜ߙ =
௬೔ି௬బ௫೔ି௫బݏ଴௜ =

௬೔ି௬బୱ୧୬ ఈబ೔ =
௫೔ି௫బୡ୭ୱ ఈబ೔ = ඥ∆ݔଶ + ଶݕ∆ �   (3.11) 

ˀо̞̙̍̚ ̞̦̭т̽ допу̭к̌єт̭̽́ ̏ ̥е̙̌  ̵то̸̦о̭т̞ о̸̛̭̍ле̦̽. 

2.  ʦ̞л̦̞̽ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок –  ̶̛̬̞̦̞̚ ̥̞̙ ̵̛̬̏̌у̛̛̦̥̏̌ т̌ 

̛̛̛̥̞̬̦̥̏́ ̏ел̸̛̛̛̦̥̌. ʦ̞д̦̞̥̌̀т̽ ̛̥̞̬̦̞̏́ ̸̦̌̚е̦̦́ кут̞̏ ߚ′௜̞̏д 

̦̌̍л̛̙е̵̛̦ ̸̦̌̚е̦̽ ߚ଴,௜, оде̬̙у̀т̽ ̞̏л̦̞̽ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок݈௜ ൜ߚ଴௜ = ଴௜ାଵߙ − ଴௜݈௜ߙ = ଴௜ߚ − ௜ߚ �   (3.12) 

3. ʦ̛ко̛̬̭то̏у̸̛̀ д̴̛е̬е̶̦̞̌л̦̞̽ ̴о̬̥ул̛ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌, ̌̚ ߙ଴௜т̌ݏ଴௜, ̵̦̌̚од́т̽ ̏ел̸̛̛̛̦ ܽ௜ , ܾ௜.  ቐ ܽ௜ =
ୱ୧୬ ఈ೔∙ఘ"ଵ଴଴଴଴∙ௌкмܾ௜ = − ୡ୭ୱ ఈ೔∙ఘ"ଵ଴଴଴଴∙ௌкм .

�   (3.13) 

ʿот̞̥ о̸̛̭̍л̀̀т̽ кое̴̶̞̞є̦т̛ по̸̌тко̵̛̏ ̬̞̦̦̏́̽ ܣ௜, ̞ ܤ௜̞ ко̦т̬ол̦̽у 

̭у̥у ∑i̞̚ ̌̚ок̬у̐ле̦̦̥́ до 0,01: ൝ ௜ܣ = ܽ௜ାଵ − ܽ଴ଵܤ௜ = ܾ௜ାଵ − ܾ଴ଵΣ௜ = ௜ܣ + ௜ܤ + ݈௜ �   (3.14) 

4.  О̸̛̭̍л̀̀т̽ кое̴̶̞̞є̦т̛ ̞ ̞̏л̽ ̞̦ ̸ле̛̦ д̏о̵ ̦о̬̥̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽.  

Ко̦т̬оле̥ о̸̛̭̍ле̦̽ ̭лу̙̌т̽ ̬̞̦̏о̭т̞: ൜[ܣܣ] + [ܤܣ] + [݈ܣ] = [Σܣ]

[ܤܣ] + [ܤܤ] + [݈ܤ] = [Σܤ]
�   (3.15) 
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5. ʦ̛̬̞̹у̀т̽ ̛̭̭те̥у ̦о̬̥̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽: ൜[ܣܣ]ݔߜ + ݕߜ[ܤܣ] + [݈ܣ] = 0

ݔߜ[ܤܣ] + ݕߜ[ܤܤ] + [݈ܤ] = 0
�   (3.16) 

ʯ̵̦̌од́т̽ ̦е̞̏до̥̞ ݕߜ ̞ݔߜ—поп̬̌̏к̛ до ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ коо̬д̛̦̌т (̚ 

̌̚ок̬у̐ле̦̦̥́ до 0,01), ̛̬̙̏̌е̦̞ ̏ д̥ ̌̚ (3.17), ̞ ̵̟ ̏̌̐у݌௫ ௬݌ ̞   ̌̚ (3.22): ቐݔߜ =
[஻௟] [஺஻]ି[஺௟] [஻஻]

[஺஺] [஻஻]ି[஺஻][஺஻]
=

஽஽ೣݕߜ =
[஺஻][஺௟]ି[஺஺] [஻௟]

[஺஺] [஻஻]ି[஺஻][஺஻]
=

஽೤஽ �   (3.17) 

6. ʪод̌̀т̽ до ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ ̸̦̌̚е̦̽ коо̬д̛̦̌т ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ ̦̜̌̚де̦̞ 
поп̬̌̏к̛ до ̦е̞̏до̵̛̥, ̥̚е̦̹е̦̞ ̏ 10 ̬̞̌̏̚, о̭к̞л̽к̛ ̏ел̸̛̛̛̦ ݕߜ ̞ݔߜот̛̬̥̦̞̌ ̏ де̶̛̥ет̵̬̌, ̌ ݔ଴̞ ݕ଴ ̛̬̙̏̌е̦̞ ̏ ̥ет̵̬̌. ʪл́ от̛̬̥̦̦̌́ 

о̭т̌то̸̵̛̦ ̸̦̌̚е̦̽ ݕ ̞ݔ пот̬̞̦̍о̛̛̬̌̏̚ݕߜ ̞ݔߜт̛ т̌ко̙ ̏ ̥ет̵̬̌. ൜ݔ = ଴ݔ + ݕݔߜ0,1 = ଴ݕ +  (3.18)   �ݕߜ0,1

7. ʦ̸̛̦̌̌̀̚т̽ поп̬̌̏к̛ у ̛̥̞̬̦̞̏́ кут̛ ݒ௜ = ݔߜ௜ܣ + ݕߜ௜ܤ + ݈௜,    (3.19) 

̌ пот̞̥ дл́ ко̦т̬ол̀ о̸̛̭̍л̀̀т̽ 

[ݒݒ] = [݈݈] + ݔߜ[݈ܣ] +  (3.20)   ݕߜ[݈ܤ]

ˀо̞̙̦̍̚о̭т̞ ̥̞̙ д̏о̥̌ от̛̛̛̬̥̦̥̌ ̸̦̌̚е̛̦̦̥́ допу̭к̌̀т̭̽́ ̏ ̥е̵̙̌ 

2% ̞̏д ̏ел̸̛̛̛̦ [ݒݒ] . 

ʯ̌ ̦̜̌̚де̛̛̦̥ о̭т̌то̸̛̛̦̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ пу̦кту ˀо̸̛̭̍л̀̀т̽ ߙ௜;  ௜ݏ 
̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ (3.11), ̌ кут̛ – ́к ̶̛̬̞̦̚  ̀д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ߚ௜ = ௜ାଵߙ −  .௜ߙ

От̛̬̥̦̞̌ ̸̦̌̚е̦̦́ кут̞̏ߚ௜  по̛̦̦̞̏ ̭п̞̏п̌д̌т̛ ̚ ̛̏п̬̌̏ле̛̛̦̥ 

̸̦̌̚е̛̦̦̥́ кут̞̏, о̸̛̭̍ле̛̛̦̥ ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ߚ௜ = ௜ᇱߚ + ,௜ݒ    (3.21) 

̺о ̭лу̛̙т̽ ̌̚кл̸̛̦̥̀ ко̦т̬оле̥ ̵̭̞̏ ̬о̵̬̌̚у̦к̞̏. ˀо̞̙̦̍̚о̭т̞ ̦е 

по̛̦̦̞̏ пе̬е̛̺̏у̏̌т̛ 0,5” . 

О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞ пол́̐̌є ̏ п̞д̵̬̌у̦ку ̭е̬ед̦̽о̟ к̏̌д̬̌т̸̛̦о̟ по̛̥лк̛ 

;ˁКʿ) ̛̥̞̬̦̏́о̐о кут̌݉ఉ,ˁКʿ ̶̛̛̭̭̌̍ ̞ о̬д̛̦̌т̛݉௫ , ݉௬ т̌ ˁКʿ пл̦̌о̏о̐о 

поло̙е̦̦́ то̸к̛ ̭т.4ܯ˔˕.ସ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌: 

۔ۖۖەۖۖ
ۓ ݉ఉ = ± ට [௩௩]௡ିଶ ;݉௫ =

௠ഁଵ଴ඥ௣ೣ ;   ݉௬ =
௠ഁଵ଴ඥ௣೤ ௫݌; =

஽
[஻஻]

௬݌    ; =
஽

[஺஺]
ସ.˕˔ܯ; = ඥ݉௫ଶ + ݉௬ଶ.

�   (3.22) 

де n— ̸̛̭ло ̵̛̛̥̞̬̦̏́ кут̞̏. 
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ʦел̸̛̛̛̦ ݉௫̞ ݉௬ ̍удут̽ от̛̬̥̦̞̌ ̏ л̵̛̞̦̞̜̦ ̵̥̞̬̌ (̏ ̥ет̵̬̌), о̭к̞л̽к̛ 

̏̌̐̌ коо̬д̛̦̌т ݌௫̞ ݌௬̥̌є ̬о̥̞̬̦̞̭̚т̽ ቀ ଵ"ଵˇмቁଶ
 ̌ ݉ఉ̛̬̙̏̌е̦̌ ̏ ̭еку̦д̵̌. 

ʿ̛̬кл̌д ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦  ́о̍е̬̦е̦о̟ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ куто̏о̟ ̸̭̞̌̚к̛ 

ʯ̦̜̌т̛ коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ ˀ ̞̚ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ о̍е̬̦е̦о̟ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ 
̸̭̞̌̚к̛ п̬̥̌̌ет̸̛̛̬̦̥ ̭по̭о̍о̥ (̛̬̭. 3.3). 

ʦ̛̥̞̬́ ̞̦ т̌ ̵̛̞̏д̦̞ ̏ел̸̛̛̛̦ п̬ед̭т̌̏ле̦̞ ̏ т̌̍л. 3.2. 

ʻе̞̏до̥̞ ̏ел̸̛̛̛̦ ݔ௉ , ௉ݔ  ௉ пот̬̞̦̍о п̬ед̭т̛̌̏т̛ у ̛̏̐л́д̞ݕ = ଴ݔ + ௉ݕ ݔߜ = ଴ݕ +  ݕߜ

де ݔ଴, ଴ – ̦̌̍л̛̙еݕ ̞̦ коо̬д̛̦̌т̛ т.ˀ, ݔߜ,  .е̞̏до̥̞ поп̬̌̏к̛̦ –ݕߜ

 

ˀ̛̭. 3.3. О̍е̬̦е̦  ̌̍̌̐̌ток̬̌т̦  ̸̭̞̌̌̚к̌ (п̛̬кл̌д) 

˃̌̍л̶̛́ 3.2 

ʦ̵̛̞д̦̞ т̌ ̛̥̞̬̦̞̏́ ̏ел̸̛̛̛̦ 

ʿу̦кт̛ 
Коо̬д̛̦̌т̛, ̥ 

ʦ̛̥̞̬́ ̞̦ кут̛, b’ i 
x y 

1 2 3 4 

ʧо̛̬  

ʮ̛т̛  ̦

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

5145,359 

5302,496 

5041,132 

4383,335 

4605,825 

3987,4234325,667 

4704,770 

4737,044 

3849,506 

0
0
00’00”  

45 46 16 

102 10 53 

175 20 16 

287 31 33 
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1) О̸̛̭̍ле̦̦́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ коо̬д̛̦̌т т.ˀ ̞̚ ̬̞̹е̦̦́ од̦ок̬̌т̦о̟ 
̸̭̞̌̚к̛. 

ʪл́ ̬̞̹е̦̦́ од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ̍ул̛ ̛̬̦̞̏̍̌ пу̦кт̛ т̬̞̦̌̐ул̶̞̟́ ʧо̛̬, 

ˌу̍к̞̏, Кот̛ (кут̛ ߚଶ ,  ଷ). ʦ ̬е̚ул̽т̌т̞ от̛̬̥̦̞̌ ̦̌̍л̛̙е̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ߚ

то̸к̛ ˀ: ݔ଴=4805,750̥, ݕ଴=4291,651 ̥ (т̌̍л. 3.1). 

2) О̸̛̭̍ле̦̦́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ (̌̚ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ݔ଴,  .଴௜ݏ଴௜т̌ ̞̏дд̌ле̜ߙ ଴) д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ݕ
ʦ т̌̍л.  3.3  ̏ ̛п̛̭у̀т̭̽́ ̦̌̍л̛̙е̦̞ т̌ ̵̛̞̏д̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ пу̦кт̞̏ 

;коло̦к̛ 2, 3), ̌ ̏ коло̶̦̞ 4 ̌̚ (3.11) о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ߙ଴௜ т̌ ݏ଴௜. 
˃̌̍л̶̛́ 3.3 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ т̌ ̞̏дд̌ле̜ 

ʿу̦кт̛ 

ʻ̌̏̌̚ 

ʿу̦кт 

yi 

y0 

xi 

x0 

ݕ∆ ଴௜ݏ ଴௜ߙ ଴௜ߙ ݊ܽݐ = ௜ݕ − ݔ∆ ଴ݕ = ௜ݔ −  ଴ݔ

1 2 3 4 

ʧо̛̬ 

P 

3987,423 

4291,651 

5145,359 

4805,750 

-0,895818 

318
0
08’44”  

455,948 -304,228 +339,609 

Ж̛т̛̦ 

P 

4325,667 

4291,651 

5302,496 

4805,750 

+0,068478 

3
0
55’03”  

497,909 +34,016 +496,746 

Шу̍к̞̏ 

P 

4704,770 

4291,651 

5041,132 

4805,750 

+1,755100 

60
0
19’37”  

475,470 +413,119 +235,382 

Кот̛ 

P 

4737,044 

4291,651 

4383,335 

4805,750 

-1,054397 

133
0
29’00”  

613,848 +445,393 -422,415 

Фо̬т 

ˀ 

3849,506 

4291,651 

4605,825 

4805,750 

+2,211554 

245
0
40’08”  

485,244 -442,145 -199,925 

3) ʦ̵̛̬̌у̦̦̏̌́ ̞̏ль̵̛̦ ̸ле̦̞̏ ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̛̏ко̦у̀т̭̽́ ̏ т̌̍л.  3.4.  ʦ коло̶̦̞ 2  ̛̏п̛̭у̀т̭̽́ 

̦̌̍л̛̙е̦̞ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ̚ т̌̍л.  3.3.  ʯ̌ (3.12)  о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̵̛̬̏̌у̦̞̏̌ 
кут̛ ߚ଴௜;коло̦к̌ 3) т̌ ̞̏л̽ ̞̦ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок ݈௜;коло̦к̌ 5). 

ʦ̛̥̞̬́ ̞̦ кут̛ ߚ௜ ’ ̛̏п̛̭у̀т̭̽́ ̚ т̌̍л. 3.2. 

4)О̸̛̭̍ле̦̦́ кое̴̶̞̞є̦т̞̏ ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок т̌ ̦о̬̥̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̛̏ко̦уєт̭̽́ ̏ т̌̍л. 3.5, куд̛ ̛̏п̛̭у̀т̭̽́ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ 

̚ то̸̦̞̭т̀ до ̥̞̦ут (коло̦к̌ 2) т̌ ̞̏дд̌л̞ ̏ к̥ (коло̦к̌ 3). ʯ̌ (3.13) 

̵̛̬̏̌о̏у̀т̭̽́ еле̥е̦т̛ܽ௜ , ܾ௜ (коло̦к̛ 4, 5), ̌̚ (3.14) – кое̴̶̞̞є̦т̛ 

̦о̬̥̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽ ܤ ,ܣ (коло̦к̛ 6, 7) т̌ ко̦т̬ол̦̽̌ ̭у̥̌ ∑ (коло̦к̌ 9). 
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˃̌̍л̶̛́ 3.4 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̞̏ль̵̛̦ ̸ле̦̞̏  ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок 

ʿу̦кт̛ ʻ̌̍л. ߙ଴௜ ʦ̵̛̬̌. ߚ଴௜ ʦ̛̥̞̬. ߚ௜ ’ ݈௜ = ଴௜ߚ − ௜ߚ ’ ݈௜ଶ 

1 2 3 4 5 6 

ʧо̛̬ 

ʮ̛т̛̦ 

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

318
0
08’44”  

     3 55 03 

60 19 37 

133 29 00 

245 40 08 

---- 

45
0
46’19”  

102 10 53 

175 20 16 

287 31 24 

---- 

 45
0
46’16”  

102 10 53 

175 20 16 

287 31 33 

---- 

+3”  

0 

0 

-9 

---- 

9 

0 

0 

81 

        [l
2

i]=             90 

ʪ̦̞̌ ̏ коло̶̦̞ 10  т̌̍л.  3.5  є до̍утко̥ кое̴̶̞̞є̦т̞̏ ܣ ̵̛̭̥̌ ̦̌ ̭е̍е; ̏ 

коло̶̦̞ 11 – до̍уток коло̦ок 6 ̦̌ 7; ̏ коло̶̦̞ 12 – до̍уток коло̦ок 6 ̦̌ 8 

̞ т.д. ʻео̵̞̍д̦о п̬о̏е̭т̛ ко̦т̬ол̽ ̵̛̬̏̌у̦̦̏̌́ ̌̚ ̬̞̦̏о̭т̛̥́ (3.15). 

˃̌̍л̶̛́ 3.5 

О̸̛̭̍ле̦̦́ кое̴̶̞̞є̦т̞̏ ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок т̌ кое̴̶̞̞є̦т̞̏ ̦о̬̥̌ль̵̛̦ 

̬̞̦̦̏́ь 

ʿу̦кт̛ ߙ଴௜  Σ ݈ ܤ ܣ ଴௜, к̥ ܽ௜ ௜ܾݏ ’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ʧо̛̬ 

ʮ̛т̛̦ 

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

318
0
09’ 

  3 55 

 60 20 

133 29 

245 40 

0,46 

0,50 

0,48 

0,61 

0,49 

-29,92 

+2,82 

+37,34 

+24,53 

-38,36 

-33,40 

-41,16 

-21,27 

+23,27 

+17,34 

--- 

+32,74 

+67,26 

+54,45 

-8,44 

--- 

-7,76 

+12,13 

+56,67 

+50,74 

--- 

+3 

0 

0 

-9 

--- 

27,98 

79,39 

111,12 

33,30 

S     +146,01 +111,78 -6 +251,79 

ʿ̬одо̙̏е̦̦́ т̌̍л. 3.5 

ʿу̦кт̛ ܣ ݈ܣ ܤܣ ܣܣΣ ܤ ݈ܤ ܤܤΣ 

1 10 11 12 13 14 15 16 

ʧо̛̬ 

ʮ̛т̛̦ 

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

--- 

1071,91 

4523,91 

2964,80 

71,23 

--- 

-254,06 

815,86 

3085,68 

-428,25 

--- 

98,22 

0 

0 

75,96 

--- 

916,07 

5339,77 

6050,48 

-281,05 

--- 

60,22 

147,14 

3211,49 

2574,55 

--- 

-23,28 

0 

0 

-456,66 

--- 

-217,12 

963,00 

6297,17 

1689,64 ∑ 8631,85 3219,23 174,18 12025,27 5993,40 -479,94 8732,69 

ʿ̛̬̥̞тк̌: дл́ у̥о̏ ̌уд̛то̬̞̟ ݏ଴௜, к̥ пот̬̞̦̍о ̬̍̌т̛ до 5 ̚ ̦̌к̌ п̞̭л́ ко̛̥. 

5) ˀ̞̹е̦̦́ ̦о̬̥̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌(3.16), (3.17) 

D=8631,85×5993,40-3219,23
2
=41370688,00 

Dx=3219,23×(-479,94)-5993,40×174,18=-2588967,66 

Dy=3219,23×174,18-8631,85×(-479,94)=4703495,57 ݔߜ = -0,063 д̥;  ݌௫ = ݕߜ ;6902,71 = +0,114 д̥;  ݌௬ = 4792,80. 
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6) ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ ˀ(3.18) ݔ = ଴ݔ + ݔߜ0,1 = ݕ ;̥ 4805,744=4805,750-0,006 = ଴ݕ + ݕߜ0,1 = 4291,651+0,011=4291,662 ̥. 

7) О̸̛̭̍ле̦̦́ поп̬̌̏ок у ̛̥̞̬̏ ̦̞́кут̛т̌ ̵̟ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̵̛̦ ̸̦̌̚е̦ь̌̚ 

(3.19), (3.20) 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̛̏ко̦у̀т̭̽́ ̏ т̌̍л.  3.6.  ʦ коло̦ку 2  ̌̚п̛̭у̀т̭̽́ до̍утк̛ 

кое̴̶̞̞є̦т̞̏ ܣ ̦̌ поп̬̌̏ку ݔߜ;  ̏ коло̦ку 3  –  ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̞ .ݕߜ ̦̌ ܤ 
̸̦̌̚е̦̦́ кут̞̏ о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̌̚ (3.21) ̞ ̌̚п̛̭у̀т̭̽́ ̏ коло̦ку 6. Коло̦к̌ 7 

̛̏ко̛̬̭то̏уєт̭̽́ дл́ п̞д̵̬̌у̦ку ̭у̛̥ [ݒ௜ଶ], ́к̌ ̛̏ко̛̬̭то̏уєт̭̽́ ̏ о̶̶̞̦̞ 
то̸̦о̭т̞. 

˃̌̍л̶̛́ 3.6 

О̸̛̭̍ле̦̦́ поп̬̌̏ок у ̛̥̞̬̦̞̏́ кут̛ т̌ ̵̟ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̵̛̦ ̸̦̌̚е̦ь 

ʿу̦кт̛ ݕߜܤ ݔߜܣ ݈௜ ݒ௜ ߚ௜ = ′௜ߚ +  ௜ଶݒ ௜ݒ

1 2 3 4 5 6 7 

ʧо̛̬ 

ʮ̛т̛̦ 

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

--- 

-2,06 

-4,24 

-3,43 

+0,53 

--- 

-0,88 

+1,38 

+6,46 

+5,78 

--- 

+3 

0 

0 

-9 

--- 

+0,06 

-2,86 

+3,03 

-2,69 

--- 

45
0
46’16,1”  

102 10 50,1 

175 20 19,0 

287 31 30,3 

--- 

0 

8,18 

9,18 

7,24 

[௜ଶݒ]        =     24,60 

8) Ко̦т̬оль о̸̛̭̍ле̦̦́ поп̬̌̏ок ̏ кут̛ (3.20) 

174,18×(-0,063)+(-479,94)×0,114+90=24,31 

(24,31-24,60)×100%/ 24,60=1,2%<2% 

ʪл́ о̭т̌то̸̦о̐о ко̦т̬ол̀ пот̬̞̦̍о ̌̚ (3.11), ̛̏ко̛̬̭то̏у̸̛̀ 

̬̞̦̏̚о̙̏̌е ̞̦ коо̬д̛̦̌т̛ пу̦кту, ̦̜̌̚т̛ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛. ʪл́ ̶̽о̐о ̥о̙̦̌ 

̛̏ко̛̬̭т̌т̛ ̹̌̍ло̦ т̌̍л. 3.3. ʯ̌ (3.12) пот̬̞̦̍о о̸̛̭̍л̛т̛ кут̛ ߚ௜ , ́к̞ 
по̛̦̦̞̏ ̭п̞̏п̭̌т̛ ̚ ̛̏п̬̌̏ле̛̛̦̥ (т̌̍л. 3.6, коло̦к̌ 6). ˀе̚ул̽т̌т̛ 

ко̦т̬ол̵̛̦̽ ̬о̵̬̌̚у̦к̞̏ п̬ед̭т̌̏ле ̞̦ ̏ т̌̍л. 3.7. 

˃̌̍л̶̛́ 3.7 

Ко̦т̬оль ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ кут̞̏ 

ʻ̌п̬. ̦̌ пу̦кт̛ ʪ̛̬ек̶. кут̛ О̸̍. кут̛ ߚ௜ ʦ̛п̬. кут̛ ߚ௜ ˀ̶̛̞̦́̚  

1 2 3 4 5 

ʧо̛̬ 

ʮ̛т̛̦ 

ˌу̍к̞̏ 

Кот̛ 

Фо̬т 

318
0
08’41,7”  

     3 5457,8 

   60 19 32,2 

133 29 00,8 

245 40 12,3 

---- 

45
0
46’16,1”  

102 10 50,5 

175 20 19,1 

287 31 30,6 

---- 

45
0
46’16,1”  

102 10 50,1 

175 20 19,0 

287 31 30,3 

---- 

0”  

0,4 

0,1 

0,3 

9) О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞̌̚ (3.22) 
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݉ఉ = ± ඨ ݊[ݒݒ] − 2
= ± ඨ24,60Ͷ − 2

= ± 3,5" ݉௫ = ±
݉ఉ

10ඥ݌௫ = ±
3,5"

10√6902,71
= ± 0,004 м ݉௬ = ±

݉ఉ
10ඥ݌௬ = ±

3,5"

10√4792,80
= ± 0,005 м ܯ௉ = ට݉௫ଶ + ݉௬ଶ = ඥ0,004ଶ + 0,005ଶ = ± 0,006 м 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ʻ̌к̬е̭л̛т̛ ̵̭е̥у о̍е̬̦е̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ т̌ по̛̭̦́т̛: ́к̞ еле̥е̦т̛ 

̛̥̞̬̏̀̀т̭̽́; ̺о є ̵̛̞̏д̛̛̦̥ д̛̛̦̥̌; ̺о пот̬̞̦̍о ̵̛̬̏̌у̏̌т̛. 

2. ˋ̛̥ ̞̏д̬̞̦́̚єт̭̽́ од̦ок̬̌т̦̌ ̸̭̞̌̚к̌ ̞̏д ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟? 

3. ʯ ́ко̀ то̸̦̞̭т̀ о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̦̌̍л̛̙е̦̞ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛? 

4. Як ̵̛̬̏̌у̏̌т̛ ̞̏л̦̞̽ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок? 

5. Як от̛̬̥̌т̛ ̦̌̍л̛̙е̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛ п̛̬ 

̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦̞ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛? 

6. Як̞ ̏ел̸̛̛̛̦ от̛̬̥ує̥о ̏ ̬е̚ул̽т̌т̞ ̬̞̹е̦̦́ ̦о̬̥̌л̵̛̦̽ ̬̞̦̦̏́̽? 

7. ʦ ́ко̥у ̛̏п̌дку то̸̦̞̭т̽ ̸̭̞̌̚к̛ ̛̺̏̌ –  кол̛ к̞л̽к̞̭т̽ ̵̛̞̏д̵̛̦ 

пу̦кт̞̏ ̞̍л̹̽̌ ̸̛ кол̛ – ̥е̦̹̌? 

8. Як п̬око̦т̬ол̀̏̌т̛ п̛̬̌̏л̦̞̭̽т̽ о̸̛̭̍ле̦̦́ поп̬̌̏ок у ̛̥̞̬̦̞̏́ 
кут̛? 

9. ˋо̥у п̛̬ о̸̛̭̍ле̦̦̞ ݉௫  т̌ ݉௬ ̏ ̦̥̌̚е̛̦̦ку ̴о̬̥ул̛ ̭то̟т̽ ̸̛̭ло 

10? 

 

 
ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №4 

ʿ̛̬̏’́̚к̌ д̏о̵ то̸ок ̌̚ д̏о̥̌ ̌̚д̛̛̦̥̌ (̌̚д̸̌̌ ʧ̦̌̚е̦̌) 

ʺет̌: ̸̛̛̏̏т̛ ̵̭е̛̥ т̌ ̥етод̛к̛ п̛̬̏’́̚к̛ д̏о̵ то̸ок ̌̚ д̏о̥̌ 

̌̚д̛̛̦̥̌. 

ʯ̌̏д̦̦̌́:̭по̭о̍о̥ к̬у̐о̵̛̏ п̛̬̜о̥̞̏ ̛̏ ̞̥̬́т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ̦̌ 

то̸к̵̌,  ̺о ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ т̌ ̛̏ко̦̌т̛ о̸̛̭̍ле̦̦́ ̵̟ коо̬д̛̦̌т од̛̦̥ ̚ 

̸̛̦̙е̦̌̏еде̵̛̦ ̭по̭о̞̍̏. 

˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
Кол̛ є д̞̏ т̏е̬д̞ то̸к̛ А, ʦ ̚ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ݔ஺, ,஺ݕ ஻ݔ , .̛̭̬;஻ݕ  4.1),  то 

дл́ о̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸ок ʺ̞ N ̛̥̞̬̏̀̀т̭̽́ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ ߚଵ, ,ଶߚ ଷߚ , .ସ п̛̬ ̶̵̛ то̸к̵̌ߚ  ʪл́ пе̬ед̸̞̌д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌ ̦̌ л̞ ̞̦̀ ̵оду 
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଴. ʯ̌ ̛̛̛̥̞̬̦̥̏́ кут̛̥̌ ̚ т̛̬кут̛̦к̞̏ AMߚ єт̭̽́ ̺е кут̛̬̞̥̀̏ܭܯ N̞ 
ʺʦN̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ кут̛ ߮ଵ = 180°— ଵߚ) + (ଷߚ ,     ߮ଶ = 180°— ଶߚ) + (ସߚ . 

К̬̞̥ ̶̽о̐о,  т̬е̍̌ ̺е ̦̌̚т̛ кут̛ ߮ସ ̞ ߮ଷ  ̦ео̵̞̍д̦̞ дл́ о̸̛̭̍ле̦̦́ 

д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ ̞ до̛̙̦̏ л̞̦̞̜ ̞̏д т̏е̬д̵̛ пу̦кт̞̏ ̦̌ ̹ук̦̞̌. ʦ̞д то̸к̛ N 

̞̏д̵од́т̽ л̞̦̞̟ ݀ଵ, ݀ଶ, ݀ଷ ́к ̞̏д пол̭̀̌ ̸от̛̛̬кут̛̦к̌, то̍то ݀ଵ݀ଶ݀ଷ݀ଶ݀ଷ݀ଵ =
sin ߮ଵ sin ߮ଷ sin ଶߚ
sin ଵߚ sin ߮ସ sin ߮ଶ  

 

ˀ̛̭.4.1. ˁ̵е̥̌ до ̬̞̹е̦̦́ ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌. 

̞̏̚дк̛ ୱ୧୬ ఝయୱ୧୬ ఝర =
ୱ୧୬ ఉభ ୱ୧୬ ఝమୱ୧୬ ఉమ ୱ୧୬ ఝభ = cot ߠ =

ଵ୲ୟ୬ ఏ  (4.1) 

ʯ̌ ̶̞є  ̴̀о̬̥уло̀ ̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ допо̛̥̞̙̦̜ кут ߆. 

ʿ̞̭л́ пе̬ет̏о̬е̦̽ п̬опо̶̬̞́ (4.1) п̛̬̜̥е ̛̏̐л́д 

sin ߮ଷ − sin ߮ସ
sin ߮ଷ + sin ߮ସ =

ͳ − tan ߠ
1 + tan ߠ = cot(45଴ + (ߠ  

ʦ ̶̞̜ ̴о̬̥ул̞ 

sin ߮ଷ − sin ߮ସ = 2 cos
߮ଷ + ߮ସ

2
sin

߮ଷ − ߮ସ
2

 

sin ߮ଷ + sin ߮ସ = 2 sin
߮ଷ + ߮ସ

2
cos

߮ଷ − ߮ସ
2

 

ʿ̞̭л́ п̞д̭т̦̌о̏к̛ ̶̵̛ ̏ел̸̛̛̦ ̏ попе̬ед̦̀ ̴о̬̥улу от̛̬̥̌є̥о 

cot
߮ଷ + ߮ସ

2
tan

߮ଷ − ߮ସ
2

= cot(45଴ + (ߠ  

̞̏̚дк̛ ఝయିఝరଶ = atan ቂtan
ఝయାఝరଶ cot(45଴ +  ቃ  (4.2)(ߠ

ʪл́ ̶̞є̟ ̴о̬̥ул̛ ̚ т̛̬кут̛̦к̌ ABN ఝయାఝరଶ = 90଴ − ఉరିఉయଶ    (4.3) 
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ʯ̌от̛̛̛̬̥̦̥̌ п̞̏ ̶̛̛̞̬̦̥́̚ ̞ п̞̭̏у̛̥̥̌кут̞̏ ̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ ко̙е  ̦

кут ߮ଷ =
ఝయାఝరଶ +

ఝయିఝరଶ ;   ߮ସ =
ఝయାఝరଶ − ఝయିఝరଶ   (4.4) 

ʪл́ о̸̛̭̍ле̦̦́ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ ̞ до̛̙̦̏ л̞̦̞̜ ̞̏д т̏е̬д̵̛ пу̦кт̞̏ А ̞ 
ʦ до ̹ук̵̛̦̌ʺ, Ṋ̌̚то̭о̏у̀т̭̽́ ̸̛̜̦̞̏̌̚ ̴о̬̥ул̛. ʪ̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут ߙ஺஻л̞̦̞̟ Аʦ ̞ ̟̟ до̛̙̦̏̌ D̥̞̙ т̏е̬д̛̛̥ то̸к̛̥̌ ̥о̙ут̽ ̍ут̛ о̸̛̭̍ле̦̞ ̌̚ 

коо̬д̛̦̌т̛̥̌. ʪл́ ̛̞̦̹  ̵л̞̦̞̜ ̴о̬̥ул̛ ̥̌̀т̽ ̛̏̐л́д ൜ ஺ேߙ = ஺஻ߙ + ߮ସ;   ߙ஺ெ = ஺஻ߙ + ߮ଵ + ߮ସ;ߙ஻ெ = ஺஻ߙ + 180଴ − (߮ଷ − ߮ଶ);   ߙ஻ே = ஺஻ߙ + 180଴ − ߮ଷ � (4.5) 

Фо̬̥ул̛ дл́ до̛̙̦̏ л̞̦̞̜, оде̬̙̦̞̌ ̚ ̬̞̹е̦̦́ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̌̚ 

тео̬е̥о̀ ̛̭̦у̭̞̏, ̥̌̀т̽ ̛̏̐л́д ቐ ݀ଶ =
஽ ୱ୧୬ ఝయୱ୧୬(ఉరିఉయ)

;   ݀ଷ =
஽ ୱ୧୬ ఝరୱ୧୬( ఉరିఉయ)

;݀ସ =
஽ ୱ୧୬(ఝభାఝర)ୱ୧୬(ఉభିఉమ)

;   ݀ହ =
஽ ୱ୧୬(ఝయିఝమ)ୱ୧୬(ఉభିఉమ)

�  (4.6) 

ʯ̌ о̸̛̭̍ле̛̛̦̥д̛̬ек̶̛̛̞̜̦̥ кут̛̥̞̌ до̛̛̙̦̥̏̌л̞̦̞̜ ̥о̙̦̌ д̸̞̞̏ 
о̸̛̭̍л̛т̛ коо̬д̛̦̌т̛ то̸ок ʺ ̞ N 

൞ݔெ = ஺ݔ + ݀ହ cosߙ஺ெ = ஻ݔ + ݀ସ cosߙ஻ெݕெ = ஺ݕ + ݀ହ sin ஺ெߙ = ஻ݕ + ݀ସ sin ேݔ஻ெߙ = ஺ݔ + ݀ଶ cosߙ஺ே = ஻ݔ + ݀ଷ cosߙ஻ேݕே = ஺ݕ + ݀ଶ sin ஺ேߙ = ஻ݕ + ݀ଷ sin ஻ேߙ
� (4.7) 

ʻ̌ ̶̽о̥у ̌̚к̸̞̦уєт̭̽́ ̬̞̹е̦̦́ ̌̚д̸̞̌. 
 

ʿ̛̬кл̌д ̬̞̹е̦̦́ ̌̚д̸̞̌ ̦̌̏еде̦о ̏ т̌̍л.4.1. т̌ ̦̌ ̛̬̭. 4.2. 

 

ˀ̛̭. 4.2. ʿ̛̬кл̌д ̵̭е̛̥ до ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌ (̌уд. 708) 
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˃̌̍л̶̛́ 4.1 

О̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸ок ̌̚ д̏о̥̌ д̛̛̦̥̌ (̌̚д̸̌̌ ʧ̦̌̚е̦̌) (̛̬̭. 4.2)    

ʦ̵̛̞д̦̞ д̦̞̌:ݔସ=3602,001; ݕସ=2165,509; ݔହ=3605,934; ݕହ=2156,276; ܦସହ=10,036; ߙସହ= 293°04'22"  

 

№ Фо̬̥ул̛ О̸̛̭̍ле̦̦́ № Фо̬̥ул̛ О̸̛̭̍ле̦̦́ № Фо̬̥ул̛ О̸̛̭̍ле̦̦́ № Фо̬̥ул̛ О̸̛̭̍ле̦̦́ 

"ଵ 71°49'20ߚ 1  18 cot(45଴ + (ߠ
 

sin(߮ଷ ܦ 35 0,012150- − ߮ଶ)
 

5,777555 53 sin(ߚସ − (ଷߚ
 

0,838203 

ଶߚ 2
 

35°19'51"  19 tan((߮ଷ − ߮ସ) / 2)
 

-0,022347 36 ݀ସ˔˕.ଷ
 

9,715 59 ݀ସ˔˕.ଵଶ
 

10,394 

ଷߚ 3
 

62°37'29"  20 (߮ଷ − ߮ସ) / 2
 

-1°17'00"  37 cosߙସ˔˕.ଷ 0,749723 60 sin ߮ସ
 

0,889478 

ସߚ 4
 

119°34'32"  21 ߮ଷ
 

60°14'28"  38 sin ସ˔˕.ଷߙ
 

sin ܦ 54 0,661752 ߮ସ
 

8,926801 

5 ߮ଵ
 

45°33'11"  22 ߮ସ
 

62°48'28" ସ˔˕.ଷ 7,284 60 ݀ହ˔˕.ଵଶݔ∆ 41 
 

10,650 

6 ߮ଶ
 

25°05'37" "ସ˔˕.ଷ 41°26'01ߙ 23  ସ˔˕.ଷݕ∆ 42 
 

6,429 61 cosߙସ˔˕.ଵଶ 0,997416 

7 (߮ଷ + ߮ସ) / 2
 

61°31'28" ସ˔˕.ଵଶߙ 24 
 

355°52'50" ଷ 3609,285 62 sin.˕˔ݔ 45  ସ˔˕.ଵଶߙ
 

-0,071836 

8 sin ଵߚ ହ˔˕.ଷߙ 25 0,950093 
 

77°55'32" ଷ.˕˔ݕ 46 
 

 ସ˔˕.ଵଶ 10,367ݔ∆ 55 2171,938

9 sin ߮ଶ
 

ହ˔˕.ଵଶߙ 26 0,424098
 

52°49'54"  39 cosߙହ˔˕.ଷ 0,209182 56 ∆ݕସ˔˕.ଵଶ
 

-0,747 

10 sin ଵߚ ∙ sin ߮ଶ
 

0,402933 27 ߮ଵ + ߮ସ
 

108°21'39"  40 sin ହ˔˕.ଷߙ
 

 ଵଶ 3612,368.˕˔ݔ 65 0,977877

11 sin ଶߚ
 

0,578297 28 sin(߮ଵ + ߮ସ) ଵଶ.˕˔ݕ ହ˔˕.ଷ 3,350 66ݔ∆ 43 0,949092 
 

2164,762 

12 sin ߮ଵ
 

sin(߮ଵ ܦ 29 0,713899 + ߮ସ)
 

ହ˔˕.ଷݕ∆ 44 9,525087
 

15,663 57 cosߙହ˔˕.ଵଶ 0,604159 

13 sin ଶߚ ∙ sin ߮ଵ
 

ଵߚ 30 0,412846 − "ଶ 36°29'29ߚ ଷ 3609,284 58 sin.˕˔ݔ 47  ହ˔˕.ଵଶߙ
 

0,796864 

14 cot ଵߚ)sin 31 0,975989 ߠ − (ଶߚ
 

ଷ˕˔ݕ 48 0,594702
 

 ହ˔˕.ଵଶ 6,434ݔ∆ 63 2171,939

"46'45°41 ߠ 15  32 ݀ହ˔˕.ଷ 16,017 49 sin ߮ଷ ହ˔˕.ଵଶݕ∆ 64 0,868122 
 

8,487 

16 45଴ + ߠ
 

90°41'46"  33 ߮ଷ − ߮ଶ
 

35°08'51" sin ܦ 52  ߮ଷ
 

 ଵଶ 3612,368.˕˔ݔ 67 8,712472

17 tan((߮ଷ + ߮ସ) / 2)  1,843646 34 sin(߮ଷ − ߮ଶ)
 

ସߚ 51 0,575683 − "ଷ 56°57'03ߚ ଵଶ.˕˔ݕ 68 
 

2164,763 
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ˁпо̭̞̍ у̥о̦̏о̐о ̛̭̍̌̚у 

Коо̬д̛̦̌т̛ то̸ок ʺ ̞ N̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̀̏̌т̛ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ ̞̦̹о̐о 

̛̏̐л́ду,  то̍то ̌̚ у̥о̛̦̥̏ ̛̭̍̌̚о̥.  ʪл́ л̞̦̞̟ M N;̛̬̭. 4.1)̍е̬ут̽ у̥о̦̏у 

до̛̙̦̏у ݀ଵ˖м̞ ̌̚ ̛̛̛̥̞̬̦̥̏́ кут̛̥̌ ̵̛̬̏̌о̏у̀т̽ у̥о̦̞̏ до̛̛̙̦̏ л̞̦̞̜ ̚ 

т̛̬кут̛̦к̞̏ M AN, M BN ݀ଶ˖м =
݀ଵ˖м sin ଵߚ

sin ߮ଵ ;   ݀ଷ˖м =
݀ଵ˖м sin ଶߚ

sin ߮ଶ ; ݀ସ˖м =
݀ଵ˖м sin ସߚ

sin ߮ଶ ;   ݀ହ˖м =
݀ଵ˖м sin ଷߚ

sin ߮ଵ  

ʪл́ л̞̦̞̟ Аʦ ܦ˖м =
ௗఱ˖м ୱ୧୬(ఉభିఉమ)ୱ୧୬(ఝయିఝమ)

=
ௗయ˖м ୱ୧୬(ఉరିఉయ)ୱ୧୬ ఝర    (4.8) 

О̭т̦̦̌́ ̸̭̌т̛̦̌ ̴о̬̥ул̛ (4.8) є ко̦т̬ол̦̽о̀. 

ʪ̌л̞ о̸̛̭̍л̀єт̭̽́ кое̴̶̞̞є̦т у̥о̦̏о̐о ̸̦̌̚е̦̦́ до̛̙̦̏ л̞̦̞̜ ܭ =
஽஽˖м    (4.9) 

ʿ̞̭л́ ̶̽о̐о ̵̦̌̚од́т̽ д̞̜̭̦̞ до̛̛̙̦̏ ̵̭̞̏ л̞ ̞̦̜: ݀௜ =  ௜˖м   (4.10)݀ܭ

Кут̛ ߮ଷ  т̌ ߮ସ̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ ̚ т̛̬кут̛̦к̌ ABN ̌̚ тео̬е̥о̀ ̛̭̦у̭̞̏ ߮ଷ = asin
ௗమ ୱ୧୬(ఉరିఉయ)஽ ;   ߮ସ = asin

ௗయ ୱ୧୬(ఉరିఉయ)஽   (4.11) 

Ко̦т̬ол̽: ߮ଷ + ߮ସ + ସߚ − ଷߚ = 180଴. 

ʪ̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ̭то̬̞̦ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̞ коо̬д̛̦̌т̛ то̸окM  т̌ 

Nо̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ (4.5) т̌ (4.7). 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ˋ̛ є ко̦т̬ол̽ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̏ кл̸̛̭̦̞̜̌ ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌? 

2. ʻ̌к̬е̭л̛т̛ ̵̭е̥у ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌ т̌ ̦̌̏̌̚т̛: еле̥е̦т̛, ́к̞ 
̛̥̞̬̏̀̀т̭̽́; ̵̛̞̏д̦̞ пу̦кт̛ т̌ пу̦кт̛, коо̬д̛̦̌т̛ ́к̵̛ пот̬̞̦̍о 

̸̛̛̦̏̌̚т̛. 

3. ʻ̌̏е̭т̛ ̴о̬̥ул̛ дл́ о̸̛̭̍ле̦̦́ кут̞̏ ߮ଵ  т̌ ߮ଶ . 

4. ʯ̌п̛̭̌т̛ ̴о̬̥ул̛, ̌̚ ́к̛̛̥ ̸̛̦̏̌̌̀̚т̽ коо̬д̛̦̌т̛ то̸ок.ʻ̌̏е̭т̛ 

̴о̬̥улу ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ кое̴̶̞̞є̦т̌ дл́ о̸̛̭̍ле̦̦́ до̛̙̦̏ л̞̦̞̜ ̏ 

̭по̭о̞̍ у̥о̦̏о̐о ̛̭̍̌̚у. 

5. Як о̸̛̭̍л̛т̛ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ̦̌ то̸к̛, ́к̞ ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́, кол̛ 

̦̜̌̚де̦̞ кут̛ ߮ଷ  т̌ ߮ସ? 

6. ˋо̥у ̦̌ ̵̭е̥̞ ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌ к̶̞̦̞ л̞̦̞̜ ̍л̸̛̙̞ до ̵̛̞̏д̵̛̦ пу̦кт̞̏ 

по̸̦̌̚е̦̞ ̹т̵̛̬о̏о̀ л̞̦̞є̀? 

7. ʪл́ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ ́к̵̛ ̏ел̸̛̛̦ ̛̏ко̛̬̭то̏уєт̭̽́ допо̛̥̞̙̦̜ кут ߠ? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №5 

ʯ̦е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̦̌ ̚е̥л̀ 

ʺет̌: ̸̛̦̌̏т̛̭̽ п̛̬̏’́̚у̏̌т̛ (̚ ко̦т̬оле̥) то̸к̛ ̚ ̞̦̥̌л̵̛̦̽ ̵од̞̏ т̌ 

̥е̬е̙ до ̦едо̭туп̵̛̦ пу̦кт̞̏ ̵̛̛̺̏ кл̭̞̌̏. 

ʯ̌̏д̦̦̌́: ̛̥̞̬̏́т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ т̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ̥̞̙ то̸к̛̥̌, ́к̞ 
п̛̬̏’́̚у̀т̭̽́; ̛̏ко̦̌т̛ о̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸к̛, ̺о ̦̚о̛̭т̭̽́. 

˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
Коо̬д̛̦̌т̛ пу̦кт̞̏ пол̞̐о̦о̥ет̸̵̛̛̬̦ ̞ теодол̞т̵̛̦ ̵од̞̏ ̦е̬̞дко 

̦ео̵̞̍д̦о о̸̛̭̍л̀̏̌т̛ ̏ єд̛̦̞̜ ̛̭̭те̥̞ ̚ пу̦кт̛̥̌ опо̵̛̬̦ ̥е̬е̙ 

̛̺̏о̐о кл̭̌у, ́к̞ є ̦едо̭туп̛̛̦̥. 

Як̺о пу̦кт А ̛̺̏о̐о кл̭̌у ̬о̚т̹̌о̛̦̜̏̌ ̦̌ ̦едо̭туп̦о̥у (̹п̛л̽, 

̏е̙̌ ̞ т.  д.)  дл́ ̬о̍от̛ ̶̥̞̭̞;̛̬̭.  5.1), то ̞̏д ̶̽о̐о пу̦кту т̬е̍̌ пе̬ед̌т̛ 

коо̬д̛̦̌т̛ ̦̌ то̸ку P ̚е̥̦о̟ по̏е̵̬̦̞. 
˃о̸ку Pт̬е̍̌ ̛̬̏̍̌т̛ ̏ т̌ко̥у ̶̥̞̭̞,  ̺о̍ ̚ ̦е̟ ̥о̙̦̌ ̍уло ̸̛̍̌т̛ 

опо̬̦̞ то̸к̛ А ̞ ʺ.  К̬̞̥ то̐о,  ̞̍л́ ̶̞є̟ то̸к̛ ̛̥̞̬̏̀̀т̽ д̞̏ л̞̦̞̟ b1 ̞ b2 ̞ 
̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ кут̛ 1, 2, 3, 4, 5. ˀ̞̹е̦̦̥́ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̌АP, ďАPо̸̛̭̍л̀̀т̽ 

д̏̌ ̸̦̌̚е̦̦́ до̛̛̙̦̏ л̞̦̞̟ А-P=s, ̚ от̵̛̛̬̥̦̌ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ ̍е̬ут̽ ̭е̬ед̦є 

̸̦̌̚е̦̦́.  

۔ۖەۖ
ᇱݏۓ =

௕భ ୱ୧୬ ଵୱ୧୬(ଵାଶ)ݏ" =
௕మ ୱ୧୬ ସୱ୧୬(ଷାସ)ݏ =
௦ᇲା௦"ଶ

�   (5.1) 

ʪ̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут ߙ஺ெ̞ до̛̙̦̏у Dл̞̦̞̟ Аʺ̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ ̌̚ 

коо̬д̛̦̌т̛̥̌ то̸ок А ̞ ʺ. ʪл́ от̛̬̥̦̦̌́ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌ л̞̦̞̟ 
АPпот̬̞̦̍о ̦̌̚т̛ ̐о̛̬̚о̦т̌л̛̦̜̽ кут ߛ, тод̞  ߙ஺௉  = ஺ெߙ   + .ߛ     (5.2) 

 
ˀ̛̭. 5.1. ˁ̵е̥̌ ̦̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̦̌ ̚е̥л̀. ʯ̌̐̌л̛̦̜̽ ̛̏п̌док 
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ʪл́ от̛̬̥̦̦̌́ кут̌ ߛпот̬̞̦̍о ̚ т̛̬кут̛̦к̌ АPʺо̸̛̭̍л̛т̛ кут ߮ 

sin ߮ =
௦ ୱ୧୬ ହ஽     (5.3) 

ʯ т̛̬кут̛̦к̌ АPʺߛ = 180— (߮ + 5) . 

Коо̬д̛̦̌т̛ ̹ук̦̌о̟ то̸к̛P̍удут̽: ݔ௉ = ஺ݔ + ௉ݕ   ;஺௉ߙ ݏ݋ܿ ݏ = ஺ݕ + ஺௉ߙ ݊݅ݏ ݏ .(5.4) 

ʪл́ пе̬е̞̬̏к̛ ̬е̚ул̽т̌т̞̏ о̸̛̭̍ле̦̦́ ̥о̙̦̌ о̸̛̭̍л̛т̛ коо̬д̛̦̌т̛ 

то̸к̛ P ̞̏д ̞̦̹о̟ т̏е̬до̟то̸к̛ʺ ݔ௉ = ெݔ + ௞ݏ ௉ݕ   ;ெ௉ߙ ݏ݋ܿ  = ெݕ + ௞ݏ ெ௉ߙெ௉,  (5.5) ቊߙ ݊݅ݏ  = ெАߙ − ௞ݏ߮ =
஽ ୱ୧୬ ఊୱ୧୬ ହ �.   (5.6) 

От̛̬̥̦̞̌ ̬е̚ул̽т̌т̛ по̛̦̦̞̏ ̭п̞̏п̌д̌т̛ ̏ ̥е̵̙̌ ̛̥̏о̐ то̸̦о̭т̞. 

О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞. ʪл́ ̶̽о̐о пот̬̞̦̍о ̦̌̚т̛ то̸̦̞̭т̽ пол̽о̵̛̏ 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ݉ఉ  т̌ ݉௕ ̌̍о (݉௕/ܾ). ˃од̞ ̭е̬ед̦́ к̏̌д̬̌т̸̛̦̌ по̵̛̍к̌ 

;ˁКʿ) о̸̛̭̍ле̦о̟ ̭то̬о̛̦ s ̍уде (̚ д̏о̵ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̌Аˀ т̌ bAP) 

൞ ݉௦ᇲଶ = ቀ௠್௕భ ቁଶ ଶݏ + [(cot 1 + cot ଵ)ଶߝ + cot ଶ [ଵߝ ቀ௠ఘഁ ቁଶ ଶ݉௦ᇲᇲଶݏ = ቀ௠್௕మ ቁଶ ଶݏ + [(cot 4 + cot ଶ)ଶߝ + cot ଶ [ଶߝ ቀ௠ఘഁ ቁଶ ଶݏ �,    (5.7) 

де ߝଵ = 180଴ − (1 + ଶߝ  ;(2 = 180଴ − (3 + 4) . 

ʧ̸̛̬̦̦̌о допу̭т̛̥е ̬о̵̚од̙е̦̦́ ̥̞̙ ̸̦̌̚е̛̦̦̥́ ̭то̬о̛̦ s, 

о̸̛̭̍ле̦о̟ ̚ д̏о̵ т̛̬кут̛̦к̞̏ ̍уде ∆ݏˆ˓ = ± 2ඥ݉௦ᇱଶ + ݉௦ᇱᇱଶ    (5.8) 

ˁКʿ к̶̞̦е̏о̐о (̭е̬ед̦̽о̐о) ̸̦̌̚е̦̦́ до̛̛̙̦̏ sо̸̛̭̍л̀єт̭̽́ ̌̚ 

̴о̬̥уло̀ ܯ௦ = ±
ଵଶ ඥ݉௦ᇱଶ + ݉௦ᇱᇱଶ    (5.9) 

О̭к̞л̽к̛ ̏ д̦̞̜̌ ̌̚д̸̞̌ (д̛̏. ̛̬̭. 5.1) ̦е̥̌є ко̦т̬ол̦̽о̐о ̞̏̚у̦̦̏̌́ ̦̌ 

дод̌тко̛̜̏ ̵̛̞̏д̛̦̜ пу̦кт, то ̞̏д̭ут̦̞̜ ко̦т̬ол̽ пе̬ед̸̞̌ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о 

кут̌ ̦̌ то̸ку ˀ. ˃о̥у ˁКʿ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌ Аˀ ̍уде ܯఈ = ݉ఉ . 

От̙е, ˁКʿ поло̙е̦̦́ пу̦кту ˀ ̦̜̌̚де̥о ̌̚ ̴о̬̥уло̀ ܯ௉ଶ = ௦ଶܯ + ቀ௠ఘഁ ቁଶ  ଶ   (5.10)ݏ

ʿ̛̬кл̌д ̦̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т 

ʿот̬̞̦̍о ̦̜̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ ̭т.4 (̛̬̭. 5.2). ʦ̛ ̵̞д̦̞ д̦̞̌: ݔ଺ = ଺ݕ ;3628,769 = ଶݔ ;5021,123 = ଶݕ ;3800,982 = ଺ଶߙ)5196,456 =

45଴30’52”; ܦ = 245,762 м); ߚଵ = 85଴13’29”; ߚଶ = 64଴28’29”; ߚଷ =

72଴25’27”; ߚସ = 76଴44’35”; ߚହ = 52଴44’20”; ܾଵ = 107,680 м; ܾଶ =
111,990 м. ˃о̸̦̞̭т̽ ̛̥̞̬̞̏̏: ݉ ఉ = 5"; ݉௕ = 0,010 м. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

29 

 

 

ˀ̛̭. 5.2. ʿ̛̬кл̌д ̦̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т дл́ у̥о  ̏̌уд̛то̬̞̟ 710 

1) ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ ̭то̬о̛̦ s.  ݏ′ =
ܾଵ sin ଵߚ

sin(ߚଵ + (ଶߚ
=

107,680 sin 85଴13′29"

sin(85଴13′29" + 64଴28′29")
= 212,683 м ݏ" =

ܾଶ sin ସߚ
sin(ߚଷ + (ସߚ

=
111,990 sin 76଴44′35"

sin(72଴25′27"+ 76଴44′35")
= 212,680 м 

ʯ̌ о̭т̌то̸̦е п̛̬̜̥̌є̥о ̭е̬ед̦є ̴̛̬̥̌ет̸̛̦е s=212,682 ̥. 

2) ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ кут̞̏ ߮ т̌ ߛ. 

sin ߮ =
ݏ sin ܦହߚ =

212,682 sin 52଴44′20"

245,762
= 0,688757 ߮ = 43଴31′54" ߛ = 180଴ − (߮ + (ହߚ = 180଴ − (43଴31ᇱ54"+ 52044'20") = 83଴43′46" 

3) ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ д̛̬ек̶̞̜̦о̐о кут̌ ̦̌п̬̥́у6̭т.4т̌ коо̬д̛̦̌т ̭т.4. ߙ଺˔˕.ସ = ଺ଶߙ + ߛ = 45଴30ᇱ52"+ 83043'46" = 129଴14′38" ݔ˔˕.ସ = ଺ݔ + ݏ cosߙ଺˔˕.ସ
= 3628,769 + 212,682 cos129଴14′38" = 3494,222 м ݕ˔˕.ସ = ଺ݕ + ݏ sin ଺˔˕.ସߙ
= 5021,123 + 212,682 sin 129଴14′38" = 5185,837 м 

4) Ко̦т̬ол̽ о̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̭т.4 

ʪ̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут ̦̌п̬̥́ку 2̭т.4 т̌ ̞̏д̭т̦̌̽ sk ̦̜̌̚де̥о ̌̚ (5.6) ߙଶ˔˕.ସ = 225଴30ᇱ52"-43031'54" = 181଴58′58" ݏ௞ =
245,762 sin 83଴43′46"

sin 52଴44′20"
= 306,944 м 

Ко̦т̬ол̦̞̽ ̸̦̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̭т.4 ̦̜̌̚де̥о ̌̚ (5.5) ݔᇱ˔˕.ସ = 3800,982 + 306,944 cos181଴58′58" = 3494,222 м 
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ସ.˕̝ ݕ = 5196,456 + 306,944 sin 181058 58" = 5185,836 м 

5) О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞. 

ʯ̌ ̴о̬̥ул̛̥̌ (5.7) о̸̛̭̍л̛̥о݉௦ᇱଶ  т̌ ݉௦ᇱᇱଶ . ˀе̚ул̽т̌т̛ – ̏ т̌̍л. 5.1. 

˃̌̍л̶̛́ 5.1 

˃̛̬кут̛̦к 1 ˃̛̬кут̛̦к 2 

ʿо̸̦̌̚е̦̦́ ʯ̸̦̌е̦̦́ ʿо̸̦̌̚е̦̦́ ʯ̸̦̌е̦̦́ ߚଵ 

ε1 

cot  ଵߚ

cot  ଵߝ

(cot ଵߚ + cot  ଵ)ଶߝ

(cot ଵߚ + cot ଵ)ଶߝ
+ cot ଶ  ଶ(ߩ/ఉ݉) ଵߝ

(݉௕/ ܾଵ)ଶ 

s
2 

85଴13’29” 

30଴18’02” 

0,083538 

1,711257 

3,221288 

 

6,149689 

5,876·10
-10 

8,624·10
-9 

45233,633124 

 ସߚ

ε2 

cot  ସߚ

cot  ଶߝ

(cot ସߚ + cot  ଶ)ଶߝ

(cot ସߚ + cot ଶ)ଶߝ
+ cot ଶ  ଶ(ߩ/ఉ݉) ଶߝ

(݉௕/ ܾଶ)ଶ 

s
2 

76଴44’35” 

30଴49’58” 

0,235597 

1,675336 

3,651664 

 

6,458415 

5,876·10
-10 

7,973·10
-9

 

45233,633124 ݉௦ᇱଶ  0,000554 ݉௦ᇱᇱଶ ௦ଶܯ 0,000532  = (0,000554 + 0,000532)/ 4 = ସ.˕˔ܯ 0,000272 = ඥ0,000272 + (5 ∙ 212,682/ 206265)ଶ = 0,017 м 

ʿ̛̬ у̥о̞̏, ̺о еле̥е̦т̛ ̛̥̞̬̏̀̏̌л̛̭̽ елект̬о̛̦̦̥ т̵̌ео̥ет̬о̥ 

(݉ఉ = 5"; ݉௕ = 0,010 м), то ̬е̚ул̽т̌т ̭л̞д ̙̏̏̌̌т̛ ̌̚до̞̏л̛̦̥̽.  

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ʦ ́к̵̛ ̛̏п̌дк̵̌ до̶̞л̦̽о ̛̏ко̛̬̭то̏у̏̌т̛ ̦̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̦̌ 

̚е̥л̀? 

2. ˋо̥у пот̬̞̦̍о ̛̥̞̬̏̀̏̌т̛ ̭̥̌е д̞̏ ̭то̬о̛̦ ܾଵ т̌ ܾଶ, ̌ ̦е од̦у? 

3. Як о̸̛̭̍л̛т̛ кут ߛ п̛̬ ̦едо̭туп̦̞̜ то̸̶̞ А? 

4. Як̛̥ т̛по̥ л̞̦̞̟по̸̦̌̚е̦̞ ̛̥̞̬̏́ ̞̦ до̛̛̙̦ܾ̏ଵ т̌ ܾଶ ̦̌ ̛̬̭. 5.1? 

5. ʯ̌п̛̭̌т̛ ̴о̬̥ул̛, ̌̚ ́к̛̛̥ ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ ˀ. 

6. Як ̛̏ко̦̌т̛ ко̦т̬ол̽ п̛̬̌̏л̦̽о̭т̞ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸к̛ ˀ? 

7. ʯ̌ ́ко̀ ̴о̬̥уло̀ ̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́ ˁКʿ поло̙е̦̦́ пу̦кту ˀ? 

8. ʯ̌п̛̭̌т̛ ̴о̬̥улу дл́ ̸̛̦̏̌̚е̦̦́ ˁКʿ о̸̛̭̍ле̦о̟ ̭то̬о̛̦ s (̚ 

од̦о̐о т̛̬кут̛̦к̌)? 

9. Як о̸̛̭̍л̛т̛ ܯ௦ – ˁКʿ ̭е̬ед̦̽о̐о ̸̦̌̚е̦̦́ ̵̛̬̏̌у̦̏̌о̟ л̞̦̞̟ s? 
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ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №6 

ʿ̬̥́̌ куто̸̭̞̏̌̌̚к̌ 

ʺет̌: ̸̛̦̌̏т̛̭̽ ̸̛̦̏̌̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ ̦едо̭туп̦о̟ то̸к̛. 

ʯ̌̏д̦̦̌́: ̚ т̬̽о̵ ̌̍о ̞̍л̹̽е то̸ок ̚ ̞̏до̛̛̥̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ ̛̥̞̬̏́т̛ 

кут̛ ̦̌ то̸ку, ́к̌ ̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́, о̸̛̭̍л̛т̛ ̟̟ коо̬д̛̦̌т̛ т̌ ̛̏ко̦̌т̛ 

о̶̞̦ку то̸̦о̭т̞. 
˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 

Од̦ок̬̌т̦̌ ̸̭̞̌̚к̌.ʦ ̌̐̌̚л̦̽о̥у ̛̏п̌дку п̛̬̏'́̚ку ̥етодо̥ п̬̥́о̟ 
̸̭̞̌̚к̛ ̥о̙̦̌ ̬̚о̛̍т̛, кол̛ ̥̞̙ то̸к̛̥̌ 1̞ 2̦е̥̌є ̛̏д̛̥о̭т̞ (̛̬̭. 6.1). ʦ 

̶̽о̥у ̛̏п̌дку ̛̥̞̬̏̀̀т̽ кут̛ ߚଵ,  ଶ,̌̚ ́к̛̛̥ о̸̛̭̍л̀̀т̽ д̛̬ек̶̞̜̦̞ߚ
кут̛ л̞̦̞̜ 1ʦ ̞ 2ʦ, ̛̏ко̛̬̭то̏у̸̛̀ ̴о̬̥ул̛ ൜ߙଵ஻ = ଵߙ + ଶ஻ߙଵߚ = ଶߙ + ଶߚ �   (6.1) 

 

ˀ̛̭. 6.1. ʦ̬̞̦̌̌т ̵̭е̛̥ п̛̬̏’́̚к̛ п̬̥́о̀ куто̏о̀ ̸̭̞̌̚ко̀. 

Коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ ʦ̥о̙̦̌ от̛̬̥̌т̛ т̌к̛̥ ̸̛̦о̥. ʦ̛̛̬̥̌̚о 

д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ л̞̦̞̟ 1ʦ ̞ 2ʦ ̸е̬е̚ коо̬д̛̦̌т̛ к̬̜̌ ̵̞̦ то̸ок то̍то:  

tan ଵ஻ߙ =
௬ಳି௬భ௫ಳି௫భ ;  tan ଶ஻ߙ =

௬ಳି௬మ௫ಳି௫మ 

̞̏̚дк̛ ̥̌є̥о ቊݕ஻–ݕଵ = ൫ݔ஻–ݔଵ൯ tan ଶݕ–஻ݕଵ஻ߙ = ൫ݔ஻–ݔଶ൯ tan ଶ஻ߙ �  (6.2) 

ʿ̞̭л́ ̞̏д̦̞̥̦̦̌́ о̭т̦̦̌̽о̟ ̴о̬̥ул̛ ̚ попе̬ед̦̽о̟ ̞ ̬о̚к̛̬тт́ ду̙ок 

от̛̬̥̌є̥о  ݕଶ–ݕଵ = ஻ݔ tan ଵ஻ߙ  – ଵݔ tan ଵ஻ߙ ஻ݔ–  tan ଶ஻ߙ  + ଶݔ tan  ,ଶ஻ߙ

̞̏̚дк̛ 
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஻ݔ =
ଶݕ − ଵݕ − ଶݔ tan ଶ஻ߙ + ଵݔ tan ଵ஻ߙ

tan ଵ஻ߙ − tan ଶ஻ߙ  

ʯ о̍о̵ ̸̭̌т̛̦ ̬̞̦̦̦̏́́ ̞̏д̦̞̥е̥о ݔଵ̞ ݔଶ. От̛̬̥̌є̥о п̛̬̬о̭т̛: ∆ݔଵ = ஻ݔ − ଵݔ =
௬మି௬భି(௫మି௫భ) ୲ୟ୬ ఈమಳ୲ୟ୬ ఈభಳି୲ୟ୬ ఈమಳ =

஺௄   (6.3) ∆ݔଶ = ஻ݔ − ଶݔ =
௬మି௬భି(௫మି௫భ) ୲ୟ୬ ఈభಳ୲ୟ୬ ఈభಳି୲ୟ୬ ఈమಳ =

஺ᇱ௄    (6.4) 

ʿ̛̬̬о̭т̛ ∆ݕଵ̞∆ݕଶ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ ̚ ̴о̬̥ул (6.2). Коо̬д̛̦̌т̛ ̹ук̦̌о̟ 
то̸к̛ от̛̬̥у̀т̽ ̚ ̴о̬̥ул 

൞ݔᇱ஻ = ଵݔ + ᇱ஻ݕ   ;ଵݔ∆ = ଵݕ + ஻"ݔଵݕ∆ = ଶݔ + ஻"ݕ   ;ଶݔ∆ = ଶݕ + ஻ݔଶݕ∆ =
௫ᇱಳା௫"ಳଶ ஻ݕ   ; =

௬ᇱಳା௬"ಳଶ
�  (6.5) 

Як̺о д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ߙଵ஻ , ଶ஻ ̍л̛̽̚к̞ до 90°ߙ  ̌̍о 270°,  то к̬̺̌е 

ко̛̬̭ту̏̌т̛̭́ ̴о̬̥ул̛̥̌ ቐ∆ݕଵ =
௫మି௫భି(௬మି௬భ) ୡ୭୲ ఈమಳୡ୭୲ ఈభಳିୡ୭୲ ఈమಳ ଵݔ∆   ; = ଵݕ∆ cot ଶݕ∆ଵ஻ߙ =
௫మି௫భି(௬మି௬భ) ୡ୭୲ ఈభಳୡ୭୲ ఈభಳିୡ୭୲ ఈమಳ ଶݔ∆   ; = ଶݕ∆ cot ଶ஻ߙ �  (6.6) 

ʧео̥ет̸̛̬ ̞̦ у̥о̛̏ ̥̌̀т̽ ̍ут̛ т̌к̛̛̥,  ̺о̍ кут g п̛̬ то̸̶̞,  ̺о 

̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́ ̍у̏ ̏ ̥е̵̙̌ 30଴ < ߛ < 150଴. Опт̛̥̌л̦̽е ̸̦̌̚е̦̦́ ߛ = 90଴. 

Ч̭̌тко̛̜̏ ̛̏п̌док од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛. ˃̌к̛̜ ̛̏п̌док по̛̭̦̥́о ̦̌ 

п̛̬кл̌д̞ од̦̞є̟ ̚ ̸̦̌̏̌л̵̛̦̽ ̌уд̛то̬̞̜ (̛̬̭. 6.2), кол̛̥̞̙ опо̛̛̬̦̥ 

то̸к̛̥̌ ̭т.2̞ ̭т.9є ̏̌̚є̥̦̌ ̛̏д̛̥̞̭т̽. ʻео̵̞̍д̦о ̸̛̛̦̏̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ 

̦едо̭туп̦о̟ то̸к̛ (̵̛̞̏Ϳ̌̚ ̞̏до̛̛̥̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ то̸ок опо̛̬ 

;̭то̏п̞̏Ϳ̭т.2̞ ̭т.9ݔ˔˕.ଶ, ,ଽ.˕˔ݔ ଶ̞.˕˔ݕ .ଽ.˕˔ݕ  ʦ т̌ко̥у ̛̏п̌дку пол̽о̞̏ 
̬о̍от̛̺одо п̛̬̏'́̚к̛ ̏̚од́т̭̽́ до ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ кут̞̏ ߚଵ̞ ߚଶ. 

 

ˀ̛̭. 6.2. ˁ̵е̥̌ п̛̬̏’́̚к̛ п̬̥́о̀ куто̏о̀ ̸̭̞̌̚ко̀ (̌уд. 702) 
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Коо̬д̛̦̌т̛ ̵̛̞̏Ϯ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ т̌к̛̥ ̸̛̦о̥. ʯ т̛̬кут̛̦к̌ ̭т.2-2-̭т.9 

;̌̚ тео̬е̥о̀ ̛̭̦у̭̞̏) ̌̚ ̭то̬о̦о̀D̞ кут̛̥̌ߚଵ, ଶߚ  ̸̛̦̏̌̌̀̚т̽ до̛̛̙̦̏ 

л̞̦̞̜˔˕.2 − 2 = ܽଶ ̞ ˔˕.9 − 2 = ܽଵ. ܽଵ =
஽ ୱ୧୬ ఉభୱ୧୬(ఉభାఉమ)

;   ܽଶ =
஽ ୱ୧୬ ఉమୱ୧୬(ఉభାఉమ)

.     (6.7) 

ʪ̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ л̞̦̞̜ ̭т.2-2̞ ̭т.9-2 ̍удут̽ от̛̬̥̦̞̌ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌: ൜ߙ˔˕.ଽିଶ = ଽି˔˕.ଶ.˕˔ߙ + ଶିଶ.˕˔ߙଶߚ = ଶି˔˕.ଽ.˕˔ߙ − ଵߚ �   (6.8) 

ʿ̛̬̬о̭т̛ коо̬д̛̦̌т л̞̦̞̜ ̭т.2-2̞ ̭т.9-2̦̭̌туп̦̞: ൜∆ݔ˔˕.ଶିଶ = ܽଶ cosߙ˔˕.ଶିଶ ଶିଶ.˕˔ݕ∆ ; = ܽଶ sin ଽିଶ.˕˔ݔ∆ଶିଶ.˕˔ߙ = ܽଵܿߙݏ݋˔˕.ଽିଶ; ∆ݕ˔˕.ଽିଶ = ܽଵߙ ݊݅ݏ˔˕.ଽିଶ � (6.9) 

Коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ 2 ̍удут̽ от̛̬̥̦̞̌ д̸̞̞̏: 
ଶ′ݔ (1 = ଶ.˕˔ݔ + ;ଶିଶ.˕˔ݔ∆ ଶ′ݕ   = ଶ.˕˔ݕ +  ,ଶିଶ.˕˔ݕ∆

ଶ"ݔ (2 = ଽ.˕˔ݔ + ;ଽିଶ.˕˔ݔ∆ ଶ"ݕ   = ଽ.˕˔ݕ +  .ଽିଶ.˕˔ݕ∆

ˀо̞̙̦̍̚о̭т̞ ̏ коо̬д̛̦̌т̵̌ ̥о̙ут̽ ̍ут̛т̞л̽к̛ ̌̚ ̵̬̌у̦ок ̌̚ок̬у̐ле̦̽ 

п̛̬ о̸̛̭̍ле̵̦̦́. 

О̭т̌то̸̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ то̸к̛ 2̍удут̽: ݔଶ =
௫ᇱమା௫"మଶ ଶݕ   ; =

௬ᇱమା௬"మଶ    (6.10) 

ʿ̛̬кл̌д о̸̛̭̍ле̦̦́ коо̬д̛̦̌т п̬̥́о̀ од̦ок̬̌т̦о̸̭̞̀̌̚ко̀ 

;̌̐̌̚л̛̦̜̽ ̛̏п̌док)  д̛̦̜̌ ̏ т̌̍л.  6.1.  ʯ̌ ̵̛̞̏д̦̞ ̛̬̦̞̏̍̌ пу̦кт̛ 1  т̌ 2  

;̛̬̭. 6.3). 

˃̌̍л̶̛́ 6.1 

ʦ̸̛̦̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸к̛B п̬̥́о̀ куто̏о̸̭̞̀̌̚ко̀ 

№ ʿ о̸̦̌̚е̦̦́О̸̛̭̍ле̦̦́№ ʿо̸̦̌̚е̦̦́ О̸̛̭̍ле̦̦́

1 2 3 4 5 6 

ଵ 14471,904 13ݔ 1 ଶݔ −  ଵ -558,491ݔ

ଵ 4780,699 14ݕ 2 ଶݕ −  ଵݕ
+179,099 

ଶ 13913,413 15ݔ 3 ଶݕ) − (ଵݕ cot  ଶ஻ߙ
+264,871 

ଶ 4959,798 16ݕ 4 ଶݕ) − (ଵݕ cot  ଵ஻ߙ
+1,156 

”ଵ 290°45'34ߙ 5  17 ܣ = ଶݔ − ଵݔ − ଶݕ) − (ଵݕ cot  ଶ஻ -823,362ߙ

”ଵ 158°52'15ߚ 6  18 ′ܣ = ଶݔ − ଵݔ − ଶݕ) − (ଵݕ cot ଵ஻ߙ -559,647 

 ଵ஻ߙ 7
89°37'49”  19 ܭ = cot ଵ஻ߙ − cot ଶ஻ߙ  -1,472455 

 ଶߙ 8
308°40'36”  20 ଵݕ∆ = /ܣ  559,176+ ܭ

 ଶߚ 9
85°23'20”  21 ଶݕ∆ = /′ܣ ܭ

 
+380,077 

 ଶ஻ߙ 10
34°03'56”  22 ஻ݕ = ଵݕ + ଵݕ∆ = ଶݕ +  ଶ 5339,875ݕ∆

11 cot ଶ஻ +1,478908 23ߙ ଵݔ∆ = ଵݕ∆ cot ଵ஻ߙ  +3,608 

12 cot  ଵ஻ߙ
+0,006453 24 ଶݔ∆ = ଶݕ∆ cot  ଶ஻ߙ

+562,099 

   25 ஻ݔ = ଵݔ + ଵݔ∆ = ଶݔ +  ଶ 14475,512ݔ∆
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ʿ̬̥́̌ ̍̌̐̌ток̬̌т̦̌ куто̏̌ ̸̭̞̌̚ к̌ 

ʥ̌̐̌ток̬̌т̦о̀ куто̏̌ ̸̭̞̌̚к̌ ̍уде тод̞, кол̛ ̦̌ то̸ку коо̬д̛̦̌т̛ ́ко̟ 
̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ ̛̥̞̬̦̞̏́ т̛̬ т̌ ̞̍л̹̽е ̦̌п̬̥́к̞̏. От̙е, ̛̛̦̏к̌̀т̽ 

̦̌дл̛̹ко̞̏ ̛̛̥̞̬̏, то̥у є ̦ео̵̞̍д̦̞̭т̽ ̛̏ко̦̌т̛ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ ̭по̭о̍о̥ 

̦̜̥̌е̵̛̦̹ к̏̌д̬̌т̞̏. 

ʪл́ ̛̏ко̦̦̦̌́ о̸̛̭̍ле̦̽ пот̬̞̦̍о ̦̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛, о̸̛̭̍ле̦̞ ̚ 

од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛, ́к̞ ̛̦̌̏̌̀̚т̭̽́ ̦̌̍л̛̙е̛̛̦̥ ݔ଴,  .଴ (т̌̍л. 6.1)ݕ

ʦел̸̛̛̛̦, ̵̛̬̏̌у̦̞̏̌ ̚ ̛̏ко̛̬̭т̦̦̥̌́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ коо̬д̛̦̌т те̙ 

̛̦̌̏̌̀̚т̭̽́ ̦̌̍л̛̙е̛̛̦̥ (ߙ଴௜ ,  .(଴௜ݏ
ʿо̬́док о̸̛̭̍ле̦̽ є т̌к̛̥;̛̬̭. 6.3): 

1) ʯ̌ о̍е̬̦е̛̛̦̥ ̐еоде̸̛̛̛̦̥̚ ̌̚д̸̛̥̌̌ о̸̛̭̍л̀̀т̽ ̦̌̍л̛̙е̦̞ 
д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ߙ଴௜ т̌ ̞̏д̭т̦̞̌ ݏ଴௜ до т. ʦ; 

 

ˀ̛̭. 6.3. ʿ̬̥́̌ ̍̌̐̌ток̬̌т̦̌ куто̏̌ ̸̭̞̌̚к̌. 

2) ʦ̞л̦̞̽ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок ̵̦̌̚од́т̭̽́ ́к ̶̛̬̞̦̞̚ ̥̞̙ 

̦̌̍л̛̙е̛̛̦̥ т̌ «̛̛̛̥̞̬̦̥̏́» д̛̬ек̶̛̛̞̜̦̥ кут̛̥̌. 

«ʦ̛̛̛̥̞̬̦̥́» д̛̬ек̶̛̛̞̜̦̥ кут̛̥̌ ߙ’௜ ̛̦̌̏̌̀̚т̭̽́ д̛̬ек̶̞̜̦̞ 
кут̛, ̵̛̬̏̌у̦̞̏̌ ̌̚ ̛̛̛̥̞̬̦̥̏́ кут̛̥̌ т  ̌ ̵̛̞̏д̛̛̦̥ 

д̛̬ек̶̛̛̞̜̦̥. ൜ ݈௜ = ଴௜ߙ − ௜ ߙ௜ ߙ = ̵̛̏ߙ ± ௜ߚ �   (6.11) 

3) ʯ̌ ̴о̬̥ул̛̥̌ (3.12) о̸̛̭̍л̀̀т̭̽  ́ ̏ел̸̛̛̛̦ ܽ௜ , ܾ௜.ʪл́ п̬̥́о̟ 
̸̭̞̌̚к̛ ̏ ̴о̬̥ул̵̌ (3.12) ̦̌̚к̛ пот̬̞̦̍о ̛̥̞̦̚т̛ ̦̌ п̬от̛ле̙̦̞. 

4) ˁкл̌д̌̀т̭̽́ ̦о̬̥̌л̦̞̽ ̬̞̦̦̦̏́́ поп̬̌̏ок (6.12) т̌ ̬о̏̚’́̚у̀т̭̽́ 

̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ (6.13) ൜[ܽܽ]ݔߜ + ݕߜ[ܾܽ] + [݈ܽ] = 0

ݔߜ[ܾܽ] + ݕߜ[ܾܾ] + [ܾ݈] = 0
�  (6.12) 
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ቐݔߜ =
[௕௟] [௔௕]ି[௔௟] [௕௕]

[௔௔][௕௕]ି[௔௕] [௔௕]
=

஽஽ೣݕߜ =
[௔௕] [௔௟]ି[௔௔] [௕௟]

[௔௔] [௕௕]ି[௔௕] [௔௕]
=

஽೤஽ �  (6.13) 

ʯ̦̜̌де̦̞ поп̬̌̏к̛ ̍удут̽ ̛̬̙̏̌е̦̞ ̏ д̥; 

5) ʿоп̬̌̏к̛ у «̛̥̞̬̦̞̏́» ̦̌п̬̥́к̛ т̌ ̵̟ ̛̏п̬̌̏ле̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ 

о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ ൜ݒ௜ = ܽ௜ݔߜ + ܾ௜ݕߜ + ݈௜ߙ௜ = ௜ ߙ + ௜ݒ �   (6.14) 

Ко̦т̬ол̽ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ [ݒݒ]  ̛̏ко̦у̀т̽ ̌̚ (3.20); 

6) ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т т. ʦ о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ 

(3.18); 

7) О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̵̛̦ ̏ел̸̛̛  ̛̦̏ко̦уєт̭̽́ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌  

۔ۖۖەۖۖ
ۓ ݉ఈ = ± ට [௩௩]௡ିଶ݉௫ = ±

௠ഀଵ଴ඥ௣ೣ ;  ݉௬ = ±
௠ഀଵ଴ඥ௣೤݌௫ =

஽
[௕௕]

; ௬݌   =
஽

[௔௔]ܯ஻ = ± ඥ݉௫ଶ + ݉௬ଶ
�,    (6.15) 

де n – к̞л̽к̞̭т̽ ̦̌п̬̥́к̞̏. 

ʿ̛̬кл̌д ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ п̬̥́о̟ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ 

ʿот̬̞̦̍о ̦̜̌̚т̛ ̦̜̞̥̌о̞̬̦̞̹̞̏ коо̬д̛̦̌т̛ т. ʦ (̛̬̭. 6.3), то̍то 

̛̏ко̦̌т̛ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ ̭по̭о̍о̥ ̦̜̥̌е̵̛̦̹ к̏̌д̬̌т̞̏. ʦ̵̛̞д̦̞ т̌ 

̛̥̞̬̦̞̏́ ̏ел̸̛̛̛̦ ̦̌̏еде̦̞ ̏ т̌̍л. 6.2. 

˃̌̍л̶̛́ 6.2 

ʦ̵̛̞д̦̞ т̌ ̛̥̞̬̏́ ̞̦ ̏ел̸̛̛̛̦ п̬̥́о̟ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ 

ʿу̦кт̛ 
Коо̬д̛̦̌т̛, ̥ ʪ̛̬ек̶̞̜̦̞ 

̵̛̏. кут̛, ߙ௜ ʦ̛̥̞̬́ ̞̦ кут̛, ߚ’௜ «ʦ̛̥̞̬̦̞́» 

д̛̬. кут̛ ߙ’௜ x y 

1 2 3 4 5 6 
1 

2 

3 

14471,904 

13913,413 

14417,150 

4780,699  

4959,798 

6290,245 

290
0
45’34”  

308 40 36 

138 23 45 

   158
0
52’15”  

85 23 20 

135 07 09 

89
0
37’49”  

34 03 56 

273 30 54 

˄ ̛̏п̌дку ̛̏д̛̥о̭т̞ ̥̞̙ ̵̛̞̏д̛̛̦̥ пу̦кт̛̥̌ ̦̌ ̭е̬ед̦̞̜ то̸̶̞ 
̛̥̞̬̏̀єт̭̽́ д̏̌ кут̌.  ˃од̞ «̛̛̥̞̬̦̜̏́»  д̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут ̚ ̶̞є̟ то̸к̛ 

о̸̛̭̍л̀єт̭̽́ д̏̌ ̛̬̌̚ ̞ ̌̚ о̭т̌то̸̦е п̛̬̜̥̌єт̭̽́ ̭е̬ед̦є ̴̛̬̥̌ет̸̛̦е. 

ʻ̌̍л̛̙е̦̞ коо̬д̛̦̌т̛ т. ʦ ̞̥̏̽̚е̥о ̞̚ од̦ок̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ (т̌̍л. 6.1) ݔ଴ = ଴ݕ ;14475,512 = 5339,875.  
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ʪл́ ̵̦̌̚од̙е̦̦́ ̞̏л̵̛̦̽ ̸ле̦̞̏ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок пот̬̞̦̍о о̸̛̭̍л̛т̛ 

̸̦̌̚е̦̦́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ (т̌̍л. 6.3). 

˃̌̍л̶̛́ 6.3 

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̦̌̍л̛̙е̵̛̦ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ т̌ ̞̏дд̌ле̜ 

ʿу̦кт̛ 

ʦ 

̞ 

௜ tanݔ ଴ݔ ௜ݕ ଴ݕ  ௜଴ߙ ௜଴ߙ

s ∆ݕ = ଴ݕ − ݔ∆ ௜ݕ = ଴ݔ −  ௜ݔ
1 2 3 4 

B 

1 

5339,875 

4780,699 

14475,512 

14471,904 

+154,9822616 

89
0
37’49”  

559,188 +559,176 +3,608 

B 

2 

5339,875 

4959,798 

14475,512 

13913,413 

+0,6761745 

34
0
03’56”  

678,538 +380,077 +562,099 

B 

3 

5339,875 

6290,245 

14475,512 

14417,150 

-16,2840547 

273
0
30’51”  

952,160 -950,370 +58,362 

ʦ̞л̦̞̽ ̸ле̛̦ ̬̞̦̦̏́̽ поп̬̌̏ок о̸̛̭̍л̀̀т̭̽́ ̌̚ ̴о̬̥ул̛̥̌ (6.11).  

О̸̛̭̍ле̦̦́ ̦̌̏еде̦̞ ̏ т̌̍л. 6.4. ʪ̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ ̛̏п̛̭у̀т̭̽́ ̚ то̸̦̞̭т̀ 

до ̥̞̦ут, ̌ ̞̏д̭т̦̞̌ – ̏ к̥. ʦ коло̶̦̞ 7 – ̭у̥̌ коло̦ок 4, 5, 6. 

˃̌̍л̶̛́ 6.4 

О̸̛̭̍ле̦̦́ кое̴̶̞̞є̦т̞̏ т̌ ̞̏ль̵̛̦ ̸ле̦̞̏ ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок 

ʿу̦кт̛ ߙ’଴௜ s, к̥ ܽ௜ ܾ௜ ݈ Σ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 

2 

3 

  89
0
38’ 

3404 

27331 

0,559 

0,679 

0,952 

-36,90 

-17,02 

+21,63 

+0,24 

+25,16 

+1,33 

0 

0 

-3 

-36,66 

+8,14 

+19,96 Σ   -32,29 +26,73 -3 -8,56 

ʿ̬одо̙̏е̦̦́ т̌̍л̶̛̞ 6.4 

ʿу̦кт̛ ܽܽ ܾܽ ݈ܽ ܾܾ ܾ݈ ݈݈ Σ 

1 8 9 10 11 12 13 14 

1 

2 

3 

1361,61 

289,68 

467,86 

-8,86 

-428,22 

28,77 

0 

0 

-64,89 

0,06 

633,03 

1,77 

0 

0 

-3,99 

0 

0 

9 

1352,81 

494,49 

438,52 Σ 2119,15 -408,31 -64,89 634,86 -3,99 9 2285,82 

 

ˀ̞̹е̦̦́ ̦о̬̥̌ль̵̛̦ ̬̞̦̦̏́ь поп̬̌̏ок ̌̚ (6.13) ܦ௫ = (−3,99) ∙ (−408,31) − (−64,89) ∙ 634,86 = 42825; 
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௬ܦ = −408,31 ∙ (−64,89) − 2119,15 ∙ (−3,99) = ܦ ;34951 = 2119,15 ∙ 634,86 − (−408,31)ଶ = 1178647. 

О̸̛̭̍ле̦̦́ поп̬̌̏ок до ̦̌̍л̛̙е̛̦  ̵коо̬д̛̦̌т ݔߜ =
ସଶ଼ଶହଵଵ଻଼଺ସ଻ = + 0,036 д̥; ݕߜ =
ଷସଽହଵଵଵ଻଼଺ସ଻ = + 0,030 д̥. 

ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ коо̬д̛̦̌т то̸к̛ В ̌̚ (3.18) ݔ஻ = 14475,512 + 0,1 ∙ (0,036) = ૚૝૝ૠ૞, ૞૚૟̥; ݕ஻ = 5339,875 + 0,1 ∙ (0,030) = ૞૜૜ૢ, ૡૠૡ ̥. 

ʯ̵̦̌од̙е̦̦́ поп̬̌̏ок ̏ ̦̌п̬̥́к̛ ̌̚ (6.15) ݒଵ = −36,90 ∙ (0,036) + 0,24 ∙ (0,030) + 0 = ଶݒ ;  1,32− = −17,02 ∙ (0,036) + 25,16 ∙ (0,030) + 0 = + ଷݒ ;  0,14 = 21,63 ∙ (0,036) + 1,33 ∙ (0,030) − 3 = −2,18  ; 

[ݒݒ] = (−1,32)ଶ + 0,14ଶ + (−2,18)ଶ = 6,51 

Ко̦т̬оль ̌̚ (3.20): [ݒݒ] = 9 + (−64,89) ∙ 0,036 + (−3,99) ∙ 0,030 = 6,54 

6,54 − 6,51

6,51
100% = 0,5% < 2% 

ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̞ ̸̦̌̚е̦̦́ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ߙ௜ = ௜ ߙ + ଵߙ ௜ݒ = 89଴37’49” − 1,3” = 89଴37’47,7” ଶߙ  = 34଴03’56” + 0,1” = 34଴03’56,1” ଷߙ  = 273଴30’54” − 2,2” = 273଴30’51,8”  

ʯ̌кл̸̛̦̥̀ ко̦т̬оле̥ ̍уде ̬̞̦̞̭̏т̽ ̛̏п̬̌̏ле̵̛̦ д̛̬ек̶̵̛̞̜̦ кут̞̏ т̌ 

о̸̛̭̍ле̵̛̦ ̌̚ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̛̛̦̥ коо̬д̛̦̌т̛̥̌ т. ʦ.  ˀе̚ул̽т̌т̛ –  ̏ т̌̍л.  

6.5. 

˃̌̍л̶̛́ 6.5 

ʯ̌кл̸̛̦̀  ̜ко̦т̬оль ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ ̦̌п̬̥́к̞̏ 

ʿу̦кт̛ О̸̍. кут̛ ߙ௜ ʦ̛п̬. кут̛ ߙ௜ ˀ̶̛̞̦́̚  

1 2 3 4 
1 

2 

3 

 89
0
37’47,7”  

3403 56,1 

27330 51,7 

89
0
37’47,7”  

3403 56,1 

27330 51,8 

0”  

0 

-0,1 

 

О̶̞̦к̌ то̸̦о̭т̞ ݉ఈ = ± ඨ 6,51͵ − 2
= ± ௫݌ "2,6 =

ଵଵ଻଼଺ସ଻଺ଷସ,଼଺ = ௬݌                      ;1856,55 =
ଵଵ଻଼଺ସ଻ଶଵଵଽ,ଵହ = 556,19. ݉௫ = ±

ଶ,଺ଵ଴√ଵ଼ହ଺,ହହ = ± 0,006 ̥;              ݉ ௬ = ±
ଶ,଺ଵ଴√ହହ଺,ଵଽ = ± 0,011 ̥. 
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஻ܯ = ± ඥ0,006ଶ + 0,011ଶ = ± 0,013 ̥. 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. ʻ̌к̬е̭л̛т̛ ̵̭е̥у од̦ок̬̌т̦о̟ п̬̥́о̟ ̸̭̞̌̚к̛ т̌ по̸̛̦̌̚т̛ 

еле̥е̦т̛, ̺о ̛̥̞̬̏̀̀т̭̽́. 

2. Яку ̥̞̦̞̥̌л̦̽у к̞л̽к̞̭т̽ ̦̌п̬̥́к̞̏ по̛̦̦̏̌ ̥̌т̛ п̬̥́̌ ̸̭̞̌̚к̌, 

̺о̍ ̏о̦̌ ̙̏̏̌̌л̭̌̽ ̍̌̐̌ток̬̌т̦о̀? 

3. ʦ ́к̵̛ ̥е̵̙̌ ̥̌є ̍ут̛ кут ߛ п̛̬ то̸̶̞,  ̺о ̸̛̦̏̌̌̚єт̭̽́ ̞ ́ке ̜о̐о 

опт̛̥̌л̦̽е ̸̦̌̚е̦̦́? 

4. ˋ̛ ̞̭̦ує ко̦т̬ол̽ о̸̛̭̍ле̦̽ ̏ од̦ок̬̌т̦̞̜ п̬̥̞̜́ ̸̶̭̞̞̌̚? 

5. ʻ̌к̬е̭л̛т̛ ̵̭е̥у ̸̭̞̌̚к̛, кол̛ ̥̞̙ т̏е̬д̛̛̥ пу̦кт̛̥̌ ̦е̥̌є 

̏̌̚є̥̦о̟ ̛̏д̛̥о̭т̞. 
6. ʦ ́к̵̛ од̶̵̛̛̦́ от̛̬̥у̀т̭̽́ поп̬̌̏к̛ п̛̬ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦̞ 

̍̌̐̌ток̬̌т̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛? 

7. ʯ̌ ́ко̀ ̴о̬̥уло̀ ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ поп̬̌̏к̛ у д̛̬ек̶̞̜ ̞̦ кут̛? 

8. Як ̛̏ко̦̌т̛ ̌̚кл̸̛̦̜̀ ко̦т̬ол̽ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́? 

9. ʻ̌̏е̭т̛ ̴о̬̥ул̛ дл́ о̶̞̦к̛ то̸̦о̭т̞. 
10. Як о̸̛̭̍л̛т̛ ̛̏̌̐ то̸к̛ B݌௫ ,  ?௬݌

 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺ ɊɈȻɈɌȺ №7 

ʯ̬̞̦̏о̙̏̌е̦̦́ ̍̌̐̌ток̬̌т̵̸̛̦̭̞̌̚ок ̏ п̬о̬̥̦̐̌о̥у ко̥плек̭̞ 
Credo 

ʺет̌: ̸̛̦̌̏т̛̭̽ оп̶̬̌̽о̏у̏̌т̛ ̬е̚ул̽т̌т̛ ̛̥̞̬̞̏̏ ̸̭̞̌̚ок ̏ 

̭пе̶̞̌л̞̚о̵̛̦̏̌ п̬о̵̛̬̥̦̐̌ п̬одукт̵̌. 

ʯ̌̏д̦̦̌́:оп̶̬̌̀̏̌т̛ ̬е̚ул̽т̌т̛ ̛̥̞̬̞̏̏ ̍̌̐̌ток̬̌т̵̸̛̦̭̞̌̚ок т̌ 

̹л̵́о̥ ̵̟ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ ̦̜̌̚т̛ коо̬д̛̦̌т̛ ̹ук̵̛̦̌ то̸ок. ʦ̛ко̦̌т̛ 

о̶̞̦ку то̸̦о̭т̞. 

˃ео̬ет̸̛̦̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
Оп̛̭ п̬о̛̬̥̐̌.ʿ̬о̛̬̥̦̜̐̌ п̬одукт Credo_Dat  ̥о̙е ̬̞̦̏̚о̙̏̌у̏̌т̛ 

̌̍о о̸̛̭̍л̀̏̌т̛ п̬̌кт̸̛̦о ̍уд̽-́к̞ пл̦̌о̞̏ ̌̍о/т̌ ̛̭̏от̦̞ ок̬е̥̞ ̵од̸̛̛ 

̥е̬е̙̞. 
І̦те̴̬е̜̭ ̭кл̌д̌єт̭̽́ ̚: ̥ѐ̦, п̦̌ел̞ ̞̦̭т̬у̥е̦т̞̏, де ду̍л̀̀т̭̽́ 

еле̥е̦т̛ ̥ѐ̦, ̬́дк̌ ̭т̦̌у ̛̦̏̚у ек̬̦̌у. 

ʿ̛̬ ̭т̏о̬е̦̦̞ ̦о̏о̐о п̬оекту ̌̍о ̞̏дк̛̬тт̞ ̞̭̦у̸̀о̐о, ̚’́̏л́єт̭̽́ 

̞̏к̦о, ̏ ́ко̥у є д̞̏ ̸̭̌т̛̛̦: л̞̏̌ – т̌̍л̸̛̦̌; п̬̌̏̌ – ̴̸̬̞̦̐̌̌. Л̞̏̌ ̸̭̌т̛̦̌ 

̞̏к̦̌ п̬оекту ̥̞̭т̛т̽ т̌к̞ ̌̚кл̌дк̛: 
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- ʿу̦кт̛ ʿʦО – ̌̚д̌̀т̭̽́ коо̬д̛̦̌т̛ т̌ ̛̭̏от̛ ̵̛̞̏д̵̛̦ пу̦кт̞̏, ̵̟ 

т̛п, ̥о̙̦̌ пе̬е̐л́д̌т̛ ̬е̚ул̽т̌т̛ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̽; 

- Д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ – ̌̚д̌̀т̭̽́ ̵̛̞̏д̦̞ д̛̬ек̶̞̜̦̞ кут̛ т̌ ̵̟ то̸̦̞̭т̽; 

- ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́ –  ̌̚д̌єт̭̽́ т̛п ̦̞̥̦̦̌́̚ (ʿʦО,  т̵̌ео̥ет̬̞́)  т̌ 

оп̛̭уєт̭̽́ ̭т̶̦̞̌́ ̭то̦̦́́ п̛̬л̌ду (̏е̵̬̦́ т̌̍л̶̛́), ̶̞л̞ ̦̌ ́к̞ 
̛̏ко̦у̀т̽ ̞̏̚у̦̦̏̌́ (̛̦̙̦́ т̌̍л̶̛́); 

- ˃еодол̞т̦̞ ̵од̛ – у ̏е̵̬̦̞̜ т̌̍л̶̛̞ оп̛̭уєт̭̽́: ̦о̥е̬ ̵оду, ̥етод 

̸̛̦̏̌̚е̦̦́ л̞̦̞̜ (по̵̛л̞, ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ п̬окл̌де̦̦́) кл̛̭̌ 

то̸̦о̭т̞ ̏ пл̦̞̌ т̌ по ̛̭̏от̞,  ̥етеоу̥о̛̏;  у ̛̦̙ ̞̦̜ т̌̍л̶̛̞ 
оп̛̭у̀т̭̽́ ̛̛̥̞̬̏ у ̵од̵̌: ̛̦̌̏̚ (̦о̥е̬̌) то̸ок, ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̞̽ 
кут̛, ̞̏д̭т̦̞̌ ̞ т.д.; 

- ʻ̞̏ел̞̬̦̞ ̵од̛ –  у ̏е̵̬ ̞̦̜ т̌̍л̶̛̞:  ̦о̥е̬ ̵оду т̌ кл̭̌ то̸̦о̭т̞;  у 

̛̦̙̦̞̜: ̛̦̌̏̚ (̦о̥е̬̌) то̸ок, ̞̏д̭т̦̞̌ ̥̞̙ ̛̛̦̥, пе̬е̛̺̏е̦̦́ ̞ 
т.д.; 

- ˃опо̴̸̬̞̦̞̐̌ о̍’єкт̛ –  ̛̛̬̏̍̌єт̭̽́ ̵̟ т̛п:  то̸ко̞̏ ̸̛ л̞̦̞̜̦̞;  є 

̥о̙л̛̞̭̏т̽ п̛̬єд̦̦̦̌́ кл̴̛̭̞̌к̌то̬̌ ̚̚о̏ ̞̦ ̌̍о ̛̬̏̍̌т̛ 

̞̭̦у̸̛̜̀. 

ʿе̬ед по̸̌тко̥ ̬о̍от̛ ̚ Credo_Dat  пот̬̞̦̍о ̦̌л̹̌ту̏̌т̛ т̌к̞ ̌̐̌̚л̽ ̞̦ 
п̬̥̌̌ет̛̬: ̛̭̭те̥̌ коо̬д̛̦̌т т̌ п̬оеќ̶̞, ̛̭̭те̥̌ ̛̭̏от, ̦̌л̹̌ту̦̦̏̌́. 

ʪл́ ̛̏̍о̬у ̛̭̭те̥ коо̬д̛̦̌т, ̛̭̏от, п̬оек̶̞̟ пот̬̞̦̍о ̛̬̏̍̌т̛ ̏ ̥ѐ̦ 

«˄̭т̦̌о̏к̛/ˁ̛̭те̥̼ коо̬д̛̦̌т» ̞ ̌̚л̛̛̹т̛ ̌̚ ̥̌̚о̸̏у̦̦̥̏̌́; те ̙ дл́ 

̛̭̭те  ̛̥̭̏от. 

ʯ̜̌т̛ ̏ ̥ѐ̦ «˄̭т̦̌о̏к̛/ʻ̭̌т̬о̜к̛». ʯ’̛́̏т̭̽́ ̞̏к̦о ̞̚ т̌к̛̛̥ 

̌̚кл̌дк̛̥̌: ко̛̬̭ту̸̏̌ (̞̏до̥̭т̏о, о̶̬̦̞̞̐̌̌́̚); од̶̛̛̦̞ ̛̥̞̬̦̦̏̀̏̌́ 

;куто̞̏, л̞̦̞̜̦̞, те̥пе̬̌ту̬̌, т̛̭к); то̸ ̞̦̭т̽ (кут̛, ̞̏д̭т̦̞̌, ̭̌̍ол̀т̦̞ 
̞̏д̥̞тк̛, коо̬д̛̦̌т̛, пе̬е̛̺̏е̦̦́, ̛̭̏от̛ ̦̌̏еде̦̦́ т̌ ̞̦̭т̬у̥е̦ту); 

̌̐̌̚л̦̞̽ т̌ ̛̏д то̸ок. 

ʿ̛̬ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̸̦̦̞̭̞̌̚ок дл́ ̵̟ оп̛̭у пот̬̞̦̍о ̛̏ко̛̬̭то̏у̏̌т̛ л̛̹е 

д̞̏ ̌̚кл̌дк̛: ʿу̦кт̛ ʿʦО т̌ ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́. 

ʿо̬́док ̬о̍от̛ п̛̬ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦̞ о̍е̬̦е̦о  ̸̟̭̞̌̚к  ̛

1. ʦ̞дк̛̬т̛ Credo_Dat  т̌ ̭т̏о̛̬т̛ ̦о̛̜̏ п̬оект 

«Ф̜̌л/ˁо̚д̌т̽/ʿ̬оект» (Ctrl+N). 

2. ʦ ̌̚кл̌д̶̞ ʿу̦кт̛ ʿʦО ̏̏е̭т̛ ̛̦̌̏̚ т̌ коо̬д̛̦̌т̛ ̛̏ ̵̞д̵̛̦ 

пу̦кт̞̏ (пе̬е̵̞д ̥̞̙ кл̞т̛̦к̛̥̌ –Enter)  ̞ ̌̚д̌т̛ ̵̟ т̛п –  

«И̵̭од̦̼̜». 

3. ʿе̬е̜т̛ ̦̌ ̌̚кл̌дку ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́,  де у ̏е̵̬̦̞̜ т̌̍л̶̛̞ ̏к̌̌̚т̛ 

̦̌̏̚у то̸к̛, коо̬д̛̦̌т̛ ́ко̟ ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́. ˄ ̛̦̙ ̞̦̜ т̌̍л̶̛̞ 
̏к̌̌̚т̛ ̛̦̌̏̚ то̸ок ̞̏̚у̦̦̏̌́ т̌ ̞̏дл̞к̛ ̚ ʧК ̌̍о п̛̬̏еде̦̞ 
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̦̌п̬̥́к̛ ̚ пол̽о̏о̐о ̙у̬̦̌лу. ʿо̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ ̥о̙̦̌ 

̏̏од̛т̛ л̛̹е од̛̦ ̬̌̚ (̍е̚ ̛̥̌̚к̦̦̌́ ̐о̛̬̚о̦ту).  ʦ ̴̬̞̐̌ «Кл̭̭̌ 

(XY)» ̏к̌̌̚т̛ кл̭̌ (̬о̬́̚д) ̛̥̞̬̞̏̏. 

4. ʦ̛ко̦̌т̛ попе̬ед̦є оп̶̬̦̦̌̀̏̌́ – 

«ˀ̸̭̌ет̼/ʿ̬едо̬̍̌̍отк̌/ˀ̸̭̌ет» (Ct rl+1) ̌̍о ̦̌т̛̭̦ут̛ ̦̌ 

п̦̌ел̞ ̞̦̭т̬у̥е̦т̞̏ . ʯ’̛́̏т̭̽́ по̞̏до̥ле̦̦́ п̬о те, ̸̛ 

̍̚е̬е̐т̛ д̛̦̜̌ п̬оект. ʿот̬̞̦̍о ̍̚е̬е̐т̛ п̬оект ̛̦̹̌̏̌̏̚ ̜о̐о 

л̌т̛̦̭̽к̛̛̥ л̞те̛̬̥̌ ̙̦̍̌̌о ̍е̚ п̬о̞̍л̞̏ т̌ ̌по̭т̬о̴̞̏ 

;̬о̛̹̬̚е̦̦́ ̴̜̌лу п̬оекту * .gds). 

5. ʦ̛ко̦̌т̛ L1-̦̌̌л̞̚ – «ˀ̸̭̌ет̼/ʤ̦̌л̛̚/ L1-̦̌̌л̛̚» ̌̍о ̦̌т̛̭̦ут̛ ̦̌ 

п̦̌ел̞ ̞̦̭т̬у̥е̦т̞̏ . ʿо̭л̞до̦̏о ̍уде ̛̏д̦̌о д̏̌ по̞̏до̥ле̦̦́ 

п̬о ̞̏д̭ут̦̞̭т̽ ̸̛ ̦̦̞̭̌́̏т̽ ̬̐у̵̛̍ по̛̥лок ̛̏ ̞̥̬̞̏ (̭по̸̌тку 

пл̦̌о̵̛̏, пот̞̥ – ̛̭̏от̵̛̦). ʿ̛̬ ̦̦̌́̏о̭т̞ ̬̐у̵̛̍ по̛̥лок 

пл̦̌о̵̛̏ ̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽ ̦ео̵̞̍д̦о ̺е ̬̌̚ ̬етел̦̽о пе̬е̛̞̬̏т̛ 

̦о̥е̬̌ то̸ок ̞̏̚у̦̦̏̌́, по̭л̞до̦̞̭̏т̽ ̞̏̚у̦̦̏̌́ т̌ ̞̏дл̞к̛ ̚ ʧК 

;п̛̬̏еде̦̞ ̦̌п̬̥́к̛). 

6. ʿ̬о̏е̭т̛ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ – «ˀ̸̭̌ет̼/˄̛̛̬̦̦̌̏̏̌е/ˀ̸̭̌ет» (Ctrl+2) 

̌̍о ̦̌т̛̭̦ут̛ ̦̌ п̦̌ел̞ ̞̦̭т̬у̥е̦т̞̏ . ʦ ̴̸̬̞̦̐̌о̥у ̞̏к̦̞ ̥̌є 

̚’̛́̏т̛̭́ ̵̭е̥̌,  де ̚о̬̙̍̌у̀т̭̽́:  ̵̛̞̏д̦̞ пу̦кт̛ (то̸к̌ ̏ 

т̛̬кут̛̦ку), пу̦кт;̛), ̺о ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ (то̸к̌ ̏ кол̞), ̦о̥е̬̌ то̸ок 

т̌ ел̞п̛̭ по̛̥лок, ́к̞ ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̽ то̸̦̞̭т̽ пл̦̌о̏о̐о 

поло̙е̦̦́ пу̦кт̞̏, ̺о ̸̛̦̏̌̌̀̚т̭̽́ ̞ є ̦̌̌ло̐о̥ ˁКʿ пл̦̌о̏о̐о 

поло̙е̦̦́ то̸к̛. ʿоло̙е̦̦́ ел̞п̭̞̏ по̛̥лок ̌̚д̌єт̭̽́ т̌к̛̛̥ 

п̬̥̌̌ет̛̬̥̌: ̏ел̛к̌ п̞̞̭̏̏̽, ̥̌л̌ п̞̞̭̏̏̽, д̛̬ек̶̛̞̜̦̜ кут ̏ел̛ко̟ 
п̞̏о̭̞. 

ʪл́ ̬̚у̸̦о̐о ̞̏до̬̙̍̌е̦̦́ п̞дп̛̭̞̏ т̌ ̵̛̭̥̌ то̸ок у ̴̸̬̞̦̐̌о̥у ̞̏к̦̞ 
̥о̙̦̌ п̞д̞̬̍̌т̛ ̥̭̹̌т̌̍ ̦̞̥̦̦̌́̚ ̏ ̥ѐ̦ «Д̦̦̼̌е/ˁ̏о̜̭т̏̌ 

п̬оект̌»̏ ̌̚кл̌д̶̞ «К̬̌то̸к̌ п̬оект̌». 

ʿо̬́док ̬о̍от̛ п̛̬ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦̞ п̬̥́о̟ ̸̭̞̌̚ к  ̛

1. ʦ̛ко̦̌т̛ п. 1 т̌ 2, ́к̞ є т̌к̛̛̥, ́к ̞ дл́ о̍е̬̦е̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛; 

2. ʿе̬е̜т̛ ̦̌ ̌̚кл̌дку ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́,  де у ̏е̵̬̦̞̜ т̌̍л̶̛̞ ̏к̌̌̚т̛ 

̛̦̌̏̚ ̵̛̞̏д̵̛̦ то̸ок (̭т̶̦̞̜̌), де ̭̏т̦̌о̏л̀̏̌л̛̭̽ п̛̬л̌д̛. ˄ 

̛̦̙̦̞̜ т̌̍л̶̛̞ по̭л̞до̦̏о дл́ ко̙̦о̟ ̞̚ ̭т̶̦̞̜̌ ̏к̌̌̚т̛ ̛̦̌̏̚ 

то̸ок ̞̏̚у̦̦̏̌́ т̌ ̞̏дл̞к̛ ̚ ʧК ̌̍о п̛̬̏еде̦̞ ̦̌п̬̥́к̛ ̚ пол̽о̏о̐о 

̙у̬̦̌лу. ʿо̸̌тко̛̜̏ ̦̌п̬̥́ ̥о̙̦̌ ̏̏од̛т̛ л̛̹е од̛̦ ̬̌̚ (̍е̚ 

̛̥̌̚к̦̦̌́ ̐о̛̬̚о̦ту). ʦ ̴̬̞̐̌ «Кл̭̭̌ (XY)» ̏к̌̌̚т̛ кл̭̌ (̬о̬́̚д) 

̛̥̞̬̞̏ .̏ 
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3. ʦ̛ко̦̌т̛ п. 4, 5, 6 дл́ о̍е̬̦е̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛. 

ʪо ̵̛̭̌̚ту ̬о̍от̛ пот̬̞̦̍о ̬о̚д̬уку̏̌т̛ ̞ п̬ед̭т̛̌̏т̛ т̌к̞ ̞̏до̥о̭т̞ 
;̥ѐ̦ «ʦедо̥о̭т̛») дл́ ко̙̦о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ок̬е̥о: 

- ʦ̞до̥̞̭т̽ коо̬д̛̦̌т; 

- ʦ̞до̥̞̭т̽ о̶̞̦к̛ то̸̦о̭т̞ поло̙е̦̦́ пу̦кт̞̏. 

ʯ̌п̛т̦̦̌́ дл́ ̭̥̌око̦т̬ол̀. 

1. Як̞ ̌̚кл̌дк̛ ̏ Credo_Dat  ̛̏ко̛̬̭то̏у̀т̭̽́ дл  ́̏̏еде̦̦́ д̵̛̦̌? 

2. ˍо пот̬̞̦̍о ̛̬̏̍̌т̛ ̏ ̴̬̞̐̌ «˃̛п XY»  п̛̬ ̏̏еде̦ ̞̦ ̵̛̞̏д̵̛̦ 

коо̬д̛̦̌т? 

3. ʦ ́к̞̜ т̌̍л̶̛̞ (̏е̵̬̦̞̜ ̸̛ ̛̦̙ ̞̦̜) ̏ ̌̚кл̌д̶̞ ʦ̛̥̞̬̦̦̀̏̌́ 

̏̏од̛т̭̽  ́кл̭̌ (̬о̬́̚д) то̸̦о̭т̞? 

4. Як̛̛̥ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌ ̌̚д̌єт̭̽́ ел̞п̭ по̛̥лок пл̦̌о̵̛̏ 

̛̥̞̬̦̏̀̏̌̽? 

5. ʦ ́к̞̜ по̭л̞до̦̏о̭т̞ ̛̏ко̦уєт̭̽́ ̬̞̦̏̚о̙̏̌е̦̦́ п̞̭л́ ̏̏еде̦̦́ 

д̵̛̦̌? 

6. Як ̛̥̞̦̚т̛ то̸̦̞̭т̽ ̞̏до̬̙̍̌е̦̦́ ̏ел̸̛̛̦, ̦̌п̛̬кл̌д, куто̵̛̏? 

7. ˋ̛̥ ̞̏д̬̞̦́̚єт̭̽́ по̬́док ̏̏еде̦̦́ д̵̛̦̌ дл́ п̬̥́о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ̏ 

по̬̞̦̦̦̞̏́ ̚ о̍е̬̦е̦о̀? 
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ДОДА˃Кʰ 

Дод̌ток 1 

ʦ̬̞̦̌̌т̛ ̌̏̚д̦̌ь дл́ о̍е̬̦е̦о̟ куто̏о̟ ̸̭̞̌̚к̛ 

1.1. Ауд̛то̬̞́ 701 

ˁто̏п̛ ʦ̵̛̞ ;т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 ϯ̌ 4 5 2 

2 3 4 5 2 

3 3 ϯ̌ 5 1 

4 3 4 5 1 

5 3 4 5 2 

6 ϯ̌ 4 5 1 

7 3 4 5 1 

8 3 4 5 1 

9 3 4 5 1 

ʿ̛̬̥̞тк̌: дл́ ̭т.10-14 ̞̭̦у̀т̽ ̦е̭п̛̬́тл̛̞̏ у̥о̛̏ ̌̚ ̞̏д̭т̛̦̥̌́ т̌ 

ко̴̦̞̐у̶̬̞̌є̀ ̸̭̞̌̚к̛. 

1.2. Ауд̛то̬̞́ 702 

ˁто̏п̛ ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 1 2 4 5 

2 8 2 4 5 

3 7 1 4 5 

4 6 1 4 5 

5 6 2 4 5 

6 6 8 2 4 

7 6 8 2 4 

8 6 8 2 4 

12 5 6 8 2 

13 5 6 8 1 

14 5 6 7 2 

ʿ̛̬̥̞тк̌: дл́ ̭т.9-11 ̞̭̦у̀т̽ ̦е̭п̛̬́тл̛̞̏ у̥о̛̏ ̌̚ ̞̏д̭т̛̦̥̌́ т̌ 

ко̴̦̞̐у̶̬̞̌є̀ ̸̭̞̌̚к̛. 

1.3. Ауд̛то̬̞́ 707 

ˁто̏п̛ ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 4 5 7 

2 3 5 6 7 
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3 1 4 6 7 

4 1 3 5 7 

5 1 3 6 7 

6 1 3 5 7 

7 1 4 6 7 

8 1 4 5 7 

9 1 4 6 7 

10 1 4 5 7 

11 1 4 6 7 

ʿ̛̬̥̞тк̌: дл́ ̭т.12-14 ̞̭̦у̀т̽ ̦е̭п̛̬́тл̛̞̏ у̥о̛̏ ̌̚ ̞̏д̭т̛̦̥̌́ т̌ 

ко̴̦̞̐у̶̬̞̌є̀ ̸̭̞̌̚к̛. 

1.4. Ауд̛то̬̞́ 708 

ˁто̏п̛ ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 4 5 1 

2 5 2 1 3 

3 3 4 6 1 

4 4 5 6 1 

5 4 5 2 1 

6 8 5 2 1 

7 8 5 6 1 

8 3 8 4 6 

9 3 8 4 5 

10 7 4 5 6 

11 7 8 4 5 

12 1 3 8 5 

13 1 3 4 5 

14 1 7 4 5 

1.5. Ауд̛то̬̞́ 710 

ˁто̏п̛ ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 6 1 2 4 

2 6 ϭ̌ 2 4 

3 ϭ̌ 2 3 4 

4 5 1 3 4 

5 5 ϭ̌ 2 3 

6 5 6 1 3 

7 5 ϭ̌ 2 3 

8 5 6 1 2 
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9 5 6 1 2 

10 5 6 ϭ̌ 2 

11 5 6 1 2 

12 4 5 6 1 

13 4 5 6 1 

 

Дод̌ток 2 

ʦ̬̞̦̌̌т̛ ̌̏̚д̦̌ь дл  ́под̞̜̦̏о̟ ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌ 

2.1. Ауд̛то̬̞́ 701 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 5 ϯ̌ 5 

6 8 11 3 5 

4 10 7 3̌ 5 

2 12 7 3 5 

 
ˀ̛̭. Д1 ʿ ̛̬кл̌д ̵̭е̛̥ до под̞̜̦̏о̟ ̌̚д̸̞̌ ʧ̦̌̚е̦̌ (̌уд. 701) 

2.2. Ауд̛то̬̞́ 702 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 5 1 4 

4 6 8 1 4 

9 11 13 6 2 

4 14 7 7 2 
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2.3. Ауд̛то̬̞́ 707 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 5 3 5 

6 8 10 5 7 

2 11 7 4 6 

10 12 14 1 3 

4 13 9 4 6 

2.4. Ауд̛то̬̞́ 708 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

13 1 14 4 5 

2 12 3 4 5 

10 4 11 4 5 

8 5 9 4 5 

6 10 7 4 5 

2.5. Ауд̛то̬̞́ 710 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

1 3 5 ϭ̌ 2 

8 6 10 1 2 

9 11 13 5 6 

4 12 7 6 1 

Дод̌ток 3 

ʦ̬̞̦̌̌т̛ ̌̏̚д̦̌ь дл  ̦́̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̦̌ ̚е̥л̀ 

3.1. Ауд̛то̬̞́ 701 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

10 1 14 3 5 

11 2 13 3 5 

9 3 12 ϯ̌ 5 

12 4 13 ϯ̌ 5 

ʿ̛̬̥̞тк̌:  ̏ ̶̞̜ т̌ ̦̭̌туп̵̛̦ т̌̍л̶̵̛́ дод̌тку 3  ̭е̬ед̦̞̜ ̭то̏п –  пу̦кт 

̦̚е̭е̦̦́; пе̬̹̌ ̵̞̏̌ – ̵̛̞̏д̛̦̜ пу̦кт ̚ ́ко̐о ̦̚о̭́т̭̽́ (̛̬̭. ʪ2). 

3.2. Ауд̛то̬̞́ 702 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

9 1 12 1 4 

10 2 11 1 4 

4 14 6 6 2 

5 13 7 2 5 
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ˀ̛̭. Д2 ʿ ̛̬кл̌д ̵̭е̛̥ ̦̚е̭е̦̦́ коо̬д̛̦̌т ̏ ̌уд. 702 

 

3.3. Ауд̛то̬̞́ 707 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

8 14 3 5 1 

2 13 4 5 1 

5 12 7 5 1 

1 11 6 5 1 

3.4. Ауд̛то̬̞́ 708 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

13 1 14 4 5 

2 12 3 3 4 

9 4 10 6 4 

10 5 11 8 6 

3.5. Ауд̛то̬̞́ 710 

ˁто̏п̛  ʦ̵̛̞ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) 

7 13 8 1 4 

5 12 6 1 5 

3 11 4 1 3 

1 10 2 1 3 
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Дод̌ток 4 

ʦ̬̞̦̌̌т̛ ̌̏̚д̦̌ь дл́ п̬̥́о̟ куто̏о̟ ̸̭̞̌̚к̛ 

4.1. Ауд̛то̬̞́ 701 

ˁто̏п̛ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) ʦ̵̞̌  

7 14 8 3 

5 13 6 ϯ̌ 

3 12 4 4 

1 11 2 4 

ʿ̛̬̥̞тк̌: ̏ т̌̍л̶̵̛́ дод̌тку 4 ̭е̬ед̦̞̜ ̭то̏п по̛̦̏е̦ ̥̌т̛ ̛̏д̛̥̞̭т̽ ̦̌ 

д̏̌ к̵̬̜̦̞̌ (д̛̏. ̛̬̭ ʪ3). 

4.2. Ауд̛то̬̞́ 702 

ˁто̏п̛ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) ʦ̵̞̌  

6 14 7 8 

4 13 5 1 

2 12 3 1 

1 11 2 1 

4.3. Ауд̛то̬̞́ 707 

ˁто̏п̛ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) ʦ̵̞̌  

8 14 9 5 

6 13 7 5 

4 12 5 6 

2 11 3 7 

 

 
ˀ̛̭. Д3 ʿ ̛̬кл̌д ̵̭е̛̥ п̬̥́о̟ куто̏о̟ ̸̭̞̌̚к̛ ̏ ̌уд. 707 
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4.4. Ауд̛то̬̞́ 708 

ˁто̏п̛ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) ʦ̵̞̌  

13 1 14 4 

2 10 3 5 

11 5 12 8 

8 4 9 6 

6 14 7 8 

4.5. Ауд̛то̬̞́ 710 

ˁто̏п̛ (т̏е̬д̞ пу̦кт̛) ʦ̵̞̌  

7 13 8 1 

5 12 6 6 

3 11 4 ϭ̌ 

1 10 2 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	Кафедра землеустрою, геодезії та геоінформатики
	МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ


