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ȼɋɌɍɉ 
 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɚ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɚ, ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.060101 “Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ” 
ɡɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ “Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ” 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɡɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ, ɜɢɜɱɚɸɱɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ 
ɤɭɪɫ ɬɚ ɧɚɛɭɬɢ ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɩɥɚɧɭ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ. Іɧɚɤɲɟ ɤɚɠɭɱɢ, ɦɚɣɛɭɬɧɿ ɮɚɯɿɜɰɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 
“Ɇɿɫɶɤɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ” ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɧɚɜɱɢɬɢɫь: ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɬɚ 
ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɩɥɚɧ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɧɚ ɜɭɥɢɱɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬ. 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ɇɿɫɶɤɿ ɜɭɥɢɰɿ ɬɚ ɞɨɪɨɝɢ” ɜɢɧɢɤɚє 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬ ɬɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Ⱥ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɪɨɡɞɿɥ 

ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ 
ɩɪɨɮɿɥɶ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ, ɬɚ ɧɚ ɣɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɿ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɥɚɧ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ) 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɿɡ ɫɩɪɹɠɟɧɧɹɦ ɜɫɿɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ (ɜɭɥɢɰɶ), ɳɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ. ɐɟ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɨɳɨɜɢɯ ɬɚ ɬɚɥɢɯ ɜɨɞ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɜɤɚɡɿɜɨɤ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ “Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ”, 
“Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ”, ɜɢɤɨɧɭɸɱɢ ɤɭɪɫɨɜɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ ɡ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ɇɿɫɶɤɿ ɜɭɥɢɰɿ ɬɚ ɞɨɪɨɝɢ”, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɬɚ ɩɥɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɬɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɤɪɢɜɢɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɜ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɬɚ ɧɚ ɩɥɚɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ. 
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ɑɚɫɬɢɧɚ І 

ɌȺȻɅɂɐІ ɉɊəɆɈɄɍɌɇɂɏ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌ ȾɅə 
ɊɈɁȻɂȼɄɂ ȼȿɊɌɂɄȺɅЬɇɂɏ ɄɊɍȽɈȼɂɏ ɄɊɂȼɂɏ 
 

ȼ ɬɚɛɥ. 1, ɨɪɞɢɧɚɬɢ h ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɞɥɹ R = 500, 800, 1000, 1200, 1400, 

1500, 1800, 2000, 2200, 2400, 2500, 2800, 3000, 3500, 4000, 4500, 5000, 

5500, 6000, ɬɚ 8000 ɦ ɬɚ ɞɥɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɛɫɰɢɫ l ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,5 ɞɨ 80 
‰, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 0,5 ‰ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1). 

Ɉɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ ɬɚ ɜɢɧɨɫɭ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɤɪɭɝɨɜɿɣ 
ɤɪɢɜɿɣ. ɉɪɢ ɜɢɩɭɤɥɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɪɨɛɨɱɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɬɨɱɨɤ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɢɜɿɣ, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ, ɚ ɩɪɢ ɜɜɿɝɧɭɬɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ – 

ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɪɞɢɧɚɬɢ. 

 

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɥɹ ɪɨɡɛɢɜɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ: 

R – ɪɚɞɿɭɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
Ⱥ – ɩɨɱɚɬɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
ɋ – ɤɿɧɟɰɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
М – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
Е – ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɯɨɪɞɢ; 
К – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
l, h – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɬɢɱɧɨʀ (ɬɚɧɝɟɧɫɭ). 

;
R

l
h

2

2

                                                        (1) 

ɞɟ R – ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ; 
l ɿ h – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɬɢɱɧɨʀ (ɬɚɧɝɟɧɫɚ) ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ l = К. 
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ɉɪɢɤɥɚɞ 1 

Зɚɜɞɚɧɧя: Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ R = 1000 м ɿ ɚɛɫɰɢɫɢ l = 64 м 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɪɞɢɧɚɬɭ h. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R=1000 м ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ l = 64 м ɿ 
ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ ɜɿɞɦɿɬɤɭ: h = 2,05 м1. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 2 

Зɚɜɞɚɧɧя: Ⱦɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ R = 5000 м ɿ ɚɛɫɰɢɫɢ l = 30 м 

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɪɞɢɧɚɬɭ h. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: 
ȼɚɪɿɚɧɬ 1: ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 5000 м ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ l = 30 м ɿ 

ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ ɜɿɞɦɿɬɤɭ: h = 0,09 м. 

ȼɚɪɿɚɧɬ 2: ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 1000 м ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ l = 30 м ɿ 
ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ ɜɿɞɦɿɬɤɭ: h = 0,45 м. 

Ⱦɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 5000 м ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ h = 0,45 м 

ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 1000 ɿ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 5000 (ɚɛɨ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 5), ɨɬɠɟ 
ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ: h = 0,45 : 5 = 0,09 м. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 3 

Зɚɜɞɚɧɧя: ɉɪɨɟɤɬɭɸɱɢ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɣ ɩɪɨɮɿɥɶ ɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɸ 

ɤɪɢɜɨɸ R = 2500 м ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ l ɬɚ h ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ 
ɡ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɿɦ ɭɯɢɥɨɦ і = 26 ‰. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 2500 м ɲɭɤɚєɦɨ ɜ ɤɪɚɣɧɿɯ 
ɫɬɨɜɩɰɹɯ ɭɯɢɥ і = 26 ‰ ɿ ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ: l = 65,00 м 

ɬɚ h = 0,85 м. ȼɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɞɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ 
ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɭ (“ɧɭɥɹ”) ɤɪɢɜɨʀ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 4 

Зɚɜɞɚɧɧя: ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɩɥɚɧɭ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɥɶєɮɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɡɧɚɣɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɤɪɢɜɨʀ (ɜɿɞɫɬɚɧɶ) l ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 1400 м ɬɚ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ h = 1,70 м. ȼɤɚɠɿɬɶ ɭɯɢɥ і ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ R = 1400 м ɲɭɤɚєɦɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
h = 1,70 м. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ h = 1,68 м ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɞɨɜɠɢɧɚ l = 68,60 м ɬɚ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ h = 1,72 м ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɞɨɜɠɢɧɚ l = 69,30 м. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨ ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ h. 

Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ h = 1,70 м ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɜɠɢɧɢ ɤɪɢɜɨʀ l = 68,95 м. ɍɯɢɥ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 49,25 ‰. 

                                                 
1 əɤɳɨ ɚɛɫɰɢɫɚ l (ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɪɢɜɨʀ) ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɜɿɞɫɭɬɧɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɿɧɬɟɪɩɨɥɹɰɿɸ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ɉɊəɆɈɄɍɌɇІ ɄɈɈɊȾɂɇȺɌɂ ɌɈɑɈɄ 

ȼȿɊɌɂɄȺɅЬɇɂɏ ɄɊɂȼɂɏ 

і, 
‰ 

500 800 1000 1200 1400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

0,5 0,25 0,00 0,40 0,00 0,50 0,00 0,60 0,00 0,70 0,00 0,5 

1 0,50 0,00 0,80 0,00 1,00 0,00 1,20 0,00 1,40 0,00 1 

1,5 0,75 0,00 1,20 0,00 1,50 0,00 1,80 0,00 2,10 0,00 1,5 

2 1,00 0,00 1,60 0,00 2,00 0,00 2,40 0,00 2,80 0,00 2 

2,5 1,25 0,00 2,00 0,00 2,50 0,00 3,00 0,00 3,50 0,00 2,5 

3 1,50 0,00 2,40 0,00 3,00 0,00 3,60 0,01 4,20 0,01 3 

3,5 1,75 0,00 2,80 0,00 3,50 0,01 4,20 0,01 4,90 0,01 3,5 

4 2,00 0,00 3,20 0,01 4,00 0,01 4,80 0,01 5,60 0,01 4 

4,5 2,25 0,01 3,60 0,01 4,50 0,01 5,40 0,01 6,30 0,01 4,5 

5 2,50 0,01 4,00 0,01 5,00 0,01 6,00 0,02 7,00 0,02 5 

5,5 2,75 0,01 4,40 0,01 5,50 0,02 6,60 0,02 7,70 0,02 5,5 

6 3,00 0,01 4,80 0,01 6,00 0,02 7,20 0,02 8,40 0,03 6 

6,5 3,25 0,01 5,20 0,02 6,50 0,02 7,80 0,03 9,10 0,03 6,5 

7 3,50 0,01 5,60 0,02 7,00 0,02 8,40 0,03 9,80 0,03 7 

7,5 3,75 0,01 6,00 0,02 7,50 0,03 9,00 0,03 10,50 0,04 7,5 

8 4,00 0,02 6,40 0,03 8,00 0,03 9,60 0,04 11,20 0,04 8 

8,5 4,25 0,02 6,80 0,03 8,50 0,04 10,20 0,04 11,90 0,05 8,5 

9 4,50 0,02 7,20 0,03 9,00 0,04 10,80 0,05 12,60 0,06 9 

9,5 4,75 0,02 7,60 0,04 9,50 0,05 11,40 0,05 13,30 0,06 9,5 

10 5,00 0,02 8,00 0,04 10,00 0,05 12,00 0,06 14,00 0,07 10 

10,5 5,25 0,03 8,40 0,04 10,50 0,06 12,60 0,07 14,70 0,08 10,5 

11 5,50 0,03 8,80 0,05 11,00 0,06 13,20 0,07 15,40 0,08 11 

11,5 5,75 0,03 9,20 0,05 11,50 0,07 13,80 0,08 16,10 0,09 11,5 

12 6,00 0,04 9,60 0,06 12,00 0,07 14,40 0,09 16,80 0,10 12 

12,5 6,25 0,04 10,00 0,06 12,50 0,08 15,00 0,09 17,50 0,11 12,5 

13 6,50 0,04 10,40 0,07 13,00 0,08 15,60 0,10 18,20 0,12 13 

13,5 6,75 0,05 10,80 0,07 13,50 0,09 16,20 0,11 18,90 0,13 13,5 

14 7,00 0,05 11,20 0,08 14,00 0,10 16,80 0,12 19,60 0,14 14 

14,5 7,25 0,05 11,60 0,08 14,50 0,11 17,40 0,13 20,30 0,15 14,5 

15 7,50 0,06 12,00 0,09 15,00 0,11 18,00 0,13 21,00 0,16 15 

15,5 7,75 0,06 12,40 0,10 15,50 0,12 18,60 0,14 21,70 0,17 15,5 

16 8,00 0,06 12,80 0,10 16,00 0,13 19,20 0,15 22,40 0,18 16 

16,5 8,25 0,07 13,20 0,11 16,50 0,14 19,80 0,16 23,10 0,19 16,5 

17 8,50 0,07 13,60 0,12 17,00 0,14 20,40 0,17 23,80 0,20 17 

17,5 8,75 0,08 14,00 0,12 17,50 0,15 21,00 0,18 24,50 0,21 17,5 

18 9,00 0,08 14,40 0,13 18,00 0,16 21,60 0,19 25,20 0,23 18 

18,5 9,25 0,09 14,80 0,14 18,50 0,17 22,20 0,21 25,90 0,24 18,5 

19 9,50 0,09 15,20 0,14 19,00 0,18 22,80 0,22 26,60 0,25 19 

19,5 9,75 0,10 15,60 0,15 19,50 0,19 23,40 0,23 27,30 0,27 19,5 

20 10,00 0,10 16,00 0,16 20,00 0,20 24,00 0,24 28,00 0,28 20 
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і, 
‰ 

500 800 1000 1200 1400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

20,5 10,25 0,11 16,40 0,17 20,50 0,21 24,60 0,25 28,70 0,29 20,5 

21 10,50 0,11 16,80 0,18 21,00 0,22 25,20 0,26 29,40 0,31 21 

21,5 10,75 0,12 17,20 0,18 21,50 0,23 25,80 0,28 30,10 0,32 21,5 

22 11,00 0,12 17,60 0,19 22,00 0,24 26,40 0,29 30,80 0,34 22 

22,5 11,25 0,13 18,00 0,20 22,50 0,25 27,00 0,30 31,50 0,35 22,5 

23 11,50 0,13 18,40 0,21 23,00 0,26 27,60 0,32 32,20 0,37 23 

23,5 11,75 0,14 18,80 0,22 23,50 0,28 28,20 0,33 32,90 0,39 23,5 

24 12,00 0,14 19,20 0,23 24,00 0,29 28,80 0,35 33,60 0,40 24 

24,5 12,25 0,15 19,60 0,24 24,50 0,30 29,40 0,36 34,30 0,42 24,5 

25 12,50 0,16 20,00 0,25 25,00 0,31 30,00 0,38 35,00 0,44 25 

25,5 12,75 0,16 20,40 0,26 25,50 0,33 30,60 0,39 35,70 0,46 25,5 

26 13,00 0,17 20,80 0,27 26,00 0,34 31,20 0,41 36,40 0,47 26 

26,5 13,25 0,18 21,20 0,28 26,50 0,35 31,80 0,42 37,10 0,49 26,5 

27 13,50 0,18 21,60 0,29 27,00 0,36 32,40 0,44 37,80 0,51 27 

27,5 13,75 0,19 22,00 0,30 27,50 0,38 33,00 0,45 38,50 0,53 27,5 

28 14,00 0,20 22,40 0,31 28,00 0,39 33,60 0,47 39,20 0,55 28 

28,5 14,25 0,20 22,80 0,32 28,50 0,41 34,20 0,49 39,90 0,57 28,5 

29 14,50 0,21 23,20 0,34 29,00 0,42 34,80 0,50 40,60 0,59 29 

29,5 14,75 0,22 23,60 0,35 29,50 0,44 35,40 0,52 41,30 0,61 29,5 

30 15,00 0,23 24,00 0,36 30,00 0,45 36,00 0,54 42,00 0,63 30 

30,5 15,25 0,23 24,40 0,37 30,50 0,47 36,60 0,56 42,70 0,65 30,5 

31 15,50 0,24 24,80 0,38 31,00 0,48 37,20 0,58 43,40 0,67 31 

31,5 15,75 0,25 25,20 0,40 31,50 0,50 37,80 0,60 44,10 0,69 31,5 

32 16,00 0,26 25,60 0,41 32,00 0,51 38,40 0,61 44,80 0,72 32 

32,5 16,25 0,26 26,00 0,42 32,50 0,53 39,00 0,63 45,50 0,74 32,5 

33 16,50 0,27 26,40 0,44 33,00 0,54 39,60 0,65 46,20 0,76 33 

33,5 16,75 0,28 26,80 0,45 33,50 0,56 40,20 0,67 46,90 0,79 33,5 

34 17,00 0,29 27,20 0,46 34,00 0,58 40,80 0,69 47,60 0,81 34 

34,5 17,25 0,30 27,60 0,48 34,50 0,60 41,40 0,71 48,30 0,83 34,5 

35 17,50 0,31 28,00 0,49 35,00 0,61 42,00 0,74 49,00 0,86 35 

35,5 17,75 0,32 28,40 0,50 35,50 0,63 42,60 0,76 49,70 0,88 35,5 

36 18,00 0,32 28,80 0,52 36,00 0,65 43,20 0,78 50,40 0,91 36 

36,5 18,25 0,33 29,20 0,53 36,50 0,67 43,80 0,80 51,10 0,93 36,5 

37 18,50 0,34 29,60 0,55 37,00 0,68 44,40 0,82 51,80 0,96 37 

37,5 18,75 0,35 30,00 0,56 37,50 0,70 45,00 0,84 52,50 0,98 37,5 

38 19,00 0,36 30,40 0,58 38,00 0,72 45,60 0,87 53,20 1,01 38 

38,5 19,25 0,37 30,80 0,59 38,50 0,74 46,20 0,89 53,90 1,04 38,5 

39 19,50 0,38 31,20 0,61 39,00 0,76 46,80 0,91 54,60 1,06 39 

39,5 19,75 0,39 31,60 0,62 39,50 0,78 47,40 0,94 55,30 1,09 39,5 

40 20,00 0,40 32,00 0,64 40,00 0,80 48,00 0,96 56,00 1,12 40 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 500 800 1000 1200 1400 
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і, 
‰ 

500 800 1000 1200 1400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

40,5 20,25 0,41 32,40 0,66 40,50 0,82 48,60 0,98 56,70 1,15 40,5 

41 20,50 0,42 32,80 0,67 41,00 0,84 49,20 1,01 57,40 1,18 41 

41,5 20,75 0,43 33,20 0,69 41,50 0,86 49,80 1,03 58,10 1,21 41,5 

42 21,00 0,44 33,60 0,71 42,00 0,88 50,40 1,06 58,80 1,23 42 

42,5 21,25 0,45 34,00 0,72 42,50 0,90 51,00 1,08 59,50 1,26 42,5 

43 21,50 0,46 34,40 0,74 43,00 0,92 51,60 1,11 60,20 1,29 43 

43,5 21,75 0,47 34,80 0,76 43,50 0,95 52,20 1,14 60,90 1,32 43,5 

44 22,00 0,48 35,20 0,77 44,00 0,97 52,80 1,16 61,60 1,36 44 

44,5 22,25 0,50 35,60 0,79 44,50 0,99 53,40 1,19 62,30 1,39 44,5 

45 22,50 0,51 36,00 0,81 45,00 1,01 54,00 1,22 63,00 1,42 45 

45,5 22,75 0,52 36,40 0,83 45,50 1,04 54,60 1,24 63,70 1,45 45,5 

46 23,00 0,53 36,80 0,85 46,00 1,06 55,20 1,27 64,40 1,48 46 

46,5 23,25 0,54 37,20 0,86 46,50 1,08 55,80 1,30 65,10 1,51 46,5 

47 23,50 0,55 37,60 0,88 47,00 1,10 56,40 1,33 65,80 1,55 47 

47,5 23,75 0,56 38,00 0,90 47,50 1,13 57,00 1,35 66,50 1,58 47,5 

48 24,00 0,58 38,40 0,92 48,00 1,15 57,60 1,38 67,20 1,61 48 

48,5 24,25 0,59 38,80 0,94 48,50 1,18 58,20 1,41 67,90 1,65 48,5 

49 24,50 0,60 39,20 0,96 49,00 1,20 58,80 1,44 68,60 1,68 49 

49,5 24,75 0,61 39,60 0,98 49,50 1,23 59,40 1,47 69,30 1,72 49,5 

50 25,00 0,63 40,00 1,00 50,00 1,25 60,00 1,50 70,00 1,75 50 

50,5 25,25 0,64 40,40 1,02 50,50 1,28 60,60 1,53 70,70 1,79 50,5 

51 25,50 0,65 40,80 1,04 51,00 1,30 61,20 1,56 71,40 1,82 51 

51,5 25,75 0,66 41,20 1,06 51,50 1,33 61,80 1,59 72,10 1,86 51,5 

52 26,00 0,68 41,60 1,08 52,00 1,35 62,40 1,62 72,80 1,89 52 

52,5 26,25 0,69 42,00 1,10 52,50 1,38 63,00 1,65 73,50 1,93 52,5 

53 26,50 0,70 42,40 1,12 53,00 1,40 63,60 1,69 74,20 1,97 53 

53,5 26,75 0,72 42,80 1,14 53,50 1,43 64,20 1,72 74,90 2,00 53,5 

54 27,00 0,73 43,20 1,17 54,00 1,46 64,80 1,75 75,60 2,04 54 

54,5 27,25 0,74 43,60 1,19 54,50 1,49 65,40 1,78 76,30 2,08 54,5 

55 27,50 0,76 44,00 1,21 55,00 1,51 66,00 1,82 77,00 2,12 55 

55,5 27,75 0,77 44,40 1,23 55,50 1,54 66,60 1,85 77,70 2,16 55,5 

56 28,00 0,78 44,80 1,25 56,00 1,57 67,20 1,88 78,40 2,20 56 

56,5 28,25 0,80 45,20 1,28 56,50 1,60 67,80 1,92 79,10 2,23 56,5 

57 28,50 0,81 45,60 1,30 57,00 1,62 68,40 1,95 79,80 2,27 57 

57,5 28,75 0,83 46,00 1,32 57,50 1,65 69,00 1,98 80,50 2,31 57,5 

58 29,00 0,84 46,40 1,35 58,00 1,68 69,60 2,02 81,20 2,35 58 

58,5 29,25 0,86 46,80 1,37 58,50 1,71 70,20 2,05 81,90 2,40 58,5 

59 29,50 0,87 47,20 1,39 59,00 1,74 70,80 2,09 82,60 2,44 59 

59,5 29,75 0,89 47,60 1,42 59,50 1,77 71,40 2,12 83,30 2,48 59,5 

60 30,00 0,90 48,00 1,44 60,00 1,80 72,00 2,16 84,00 2,52 60 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 500 800 1000 1200 1400 
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і, 
‰ 

500 800 1000 1200 1400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

60,5 30,25 0,92 48,40 1,46 60,50 1,83 72,60 2,20 84,70 2,56 60,5 

61 30,50 0,93 48,80 1,49 61,00 1,86 73,20 2,23 85,40 2,60 61 

61,5 30,75 0,95 49,20 1,51 61,50 1,89 73,80 2,27 86,10 2,65 61,5 

62 31,00 0,96 49,60 1,54 62,00 1,92 74,40 2,31 86,80 2,69 62 

62,5 31,25 0,98 50,00 1,56 62,50 1,95 75,00 2,34 87,50 2,73 62,5 

63 31,50 0,99 50,40 1,59 63,00 1,98 75,60 2,38 88,20 2,78 63 

63,5 31,75 1,01 50,80 1,61 63,50 2,02 76,20 2,42 88,90 2,82 63,5 

64 32,00 1,02 51,20 1,64 64,00 2,05 76,80 2,46 89,60 2,87 64 

64,5 32,25 1,04 51,60 1,66 64,50 2,08 77,40 2,50 90,30 2,91 64,5 

65 32,50 1,06 52,00 1,69 65,00 2,11 78,00 2,54 91,00 2,96 65 

65,5 32,75 1,07 52,40 1,72 65,50 2,15 78,60 2,57 91,70 3,00 65,5 

66 33,00 1,09 52,80 1,74 66,00 2,18 79,20 2,61 92,40 3,05 66 

66,5 33,25 1,11 53,20 1,77 66,50 2,21 79,80 2,65 93,10 3,10 66,5 

67 33,50 1,12 53,60 1,80 67,00 2,24 80,40 2,69 93,80 3,14 67 

67,5 33,75 1,14 54,00 1,82 67,50 2,28 81,00 2,73 94,50 3,19 67,5 

68 34,00 1,16 54,40 1,85 68,00 2,31 81,60 2,77 95,20 3,24 68 

68,5 34,25 1,17 54,80 1,88 68,50 2,35 82,20 2,82 95,90 3,28 68,5 

69 34,50 1,19 55,20 1,90 69,00 2,38 82,80 2,86 96,60 3,33 69 

69,5 34,75 1,21 55,60 1,93 69,50 2,42 83,40 2,90 97,30 3,38 69,5 

70 35,00 1,23 56,00 1,96 70,00 2,45 84,00 2,94 98,00 3,43 70 

70,5 35,25 1,24 56,40 1,99 70,50 2,49 84,60 2,98 98,70 3,48 70,5 

71 35,50 1,26 56,80 2,02 71,00 2,52 85,20 3,02 99,40 3,53 71 

71,5 35,75 1,28 57,20 2,04 71,50 2,56 85,80 3,07 100,10 3,58 71,5 

72 36,00 1,30 57,60 2,07 72,00 2,59 86,40 3,11 100,80 3,63 72 

72,5 36,25 1,31 58,00 2,10 72,50 2,63 87,00 3,15 101,50 3,68 72,5 

73 36,50 1,33 58,40 2,13 73,00 2,66 87,60 3,20 102,20 3,73 73 

73,5 36,75 1,35 58,80 2,16 73,50 2,70 88,20 3,24 102,90 3,78 73,5 

74 37,00 1,37 59,20 2,19 74,00 2,74 88,80 3,29 103,60 3,83 74 

74,5 37,25 1,39 59,60 2,22 74,50 2,78 89,40 3,33 104,30 3,89 74,5 

75 37,50 1,41 60,00 2,25 75,00 2,81 90,00 3,38 105,00 3,94 75 

75,5 37,75 1,43 60,40 2,28 75,50 2,85 90,60 3,42 105,70 3,99 75,5 

76 38,00 1,44 60,80 2,31 76,00 2,89 91,20 3,47 106,40 4,04 76 

76,5 38,25 1,46 61,20 2,34 76,50 2,93 91,80 3,51 107,10 4,10 76,5 

77 38,50 1,48 61,60 2,37 77,00 2,96 92,40 3,56 107,80 4,15 77 

77,5 38,75 1,50 62,00 2,40 77,50 3,00 93,00 3,60 108,50 4,20 77,5 

78 39,00 1,52 62,40 2,43 78,00 3,04 93,60 3,65 109,20 4,26 78 

78,5 39,25 1,54 62,80 2,46 78,50 3,08 94,20 3,70 109,90 4,31 78,5 

79 39,50 1,56 63,20 2,50 79,00 3,12 94,80 3,74 110,60 4,37 79 

79,5 39,75 1,58 63,60 2,53 79,50 3,16 95,40 3,79 111,30 4,42 79,5 

80 40,00 1,60 64,00 2,56 80,00 3,20 96,00 3,84 112,00 4,48 80 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 500 800 1000 1200 1400 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

і, 
‰ 

1500 1800 2000 2200 2400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

0,5 0,75 0,00 0,90 0,00 1,00 0,00 1,10 0,00 1,20 0,00 0,5 

1 1,50 0,00 1,80 0,00 2,00 0,00 2,20 0,00 2,40 0,00 1 

1,5 2,25 0,00 2,70 0,00 3,00 0,00 3,30 0,00 3,60 0,00 1,5 

2 3,00 0,00 3,60 0,00 4,00 0,00 4,40 0,00 4,80 0,00 2 

2,5 3,75 0,00 4,50 0,01 5,00 0,01 5,50 0,01 6,00 0,01 2,5 

3 4,50 0,01 5,40 0,01 6,00 0,01 6,60 0,01 7,20 0,01 3 

3,5 5,25 0,01 6,30 0,01 7,00 0,01 7,70 0,01 8,40 0,01 3,5 

4 6,00 0,01 7,20 0,01 8,00 0,02 8,80 0,02 9,60 0,02 4 

4,5 6,75 0,02 8,10 0,02 9,00 0,02 9,90 0,02 10,80 0,02 4,5 

5 7,50 0,02 9,00 0,02 10,00 0,03 11,00 0,03 12,00 0,03 5 

5,5 8,25 0,02 9,90 0,03 11,00 0,03 12,10 0,03 13,20 0,04 5,5 

6 9,00 0,03 10,80 0,03 12,00 0,04 13,20 0,04 14,40 0,04 6 

6,5 9,75 0,03 11,70 0,04 13,00 0,04 14,30 0,05 15,60 0,05 6,5 

7 10,50 0,04 12,60 0,04 14,00 0,05 15,40 0,05 16,80 0,06 7 

7,5 11,25 0,04 13,50 0,05 15,00 0,06 16,50 0,06 18,00 0,07 7,5 

8 12,00 0,05 14,40 0,06 16,00 0,06 17,60 0,07 19,20 0,08 8 

8,5 12,75 0,05 15,30 0,07 17,00 0,07 18,70 0,08 20,40 0,09 8,5 

9 13,50 0,06 16,20 0,07 18,00 0,08 19,80 0,09 21,60 0,10 9 

9,5 14,25 0,07 17,10 0,08 19,00 0,09 20,90 0,10 22,80 0,11 9,5 

10 15,00 0,07 18,00 0,09 20,00 0,10 22,00 0,11 24,00 0,12 10 

10,5 15,75 0,08 18,90 0,10 21,00 0,11 23,10 0,12 25,20 0,13 10,5 

11 16,50 0,09 19,80 0,11 22,00 0,12 24,20 0,13 26,40 0,15 11 

11,5 17,25 0,10 20,70 0,12 23,00 0,13 25,30 0,15 27,60 0,16 11,5 

12 18,00 0,11 21,60 0,13 24,00 0,14 26,40 0,16 28,80 0,17 12 

12,5 18,75 0,12 22,50 0,14 25,00 0,16 27,50 0,17 30,00 0,19 12,5 

13 19,50 0,13 23,40 0,15 26,00 0,17 28,60 0,19 31,20 0,20 13 

13,5 20,25 0,14 24,30 0,16 27,00 0,18 29,70 0,20 32,40 0,22 13,5 

14 21,00 0,15 25,20 0,18 28,00 0,20 30,80 0,22 33,60 0,24 14 

14,5 21,75 0,16 26,10 0,19 29,00 0,21 31,90 0,23 34,80 0,25 14,5 

15 22,50 0,17 27,00 0,20 30,00 0,22 33,00 0,25 36,00 0,27 15 

15,5 23,25 0,18 27,90 0,22 31,00 0,24 34,10 0,26 37,20 0,29 15,5 

16 24,00 0,19 28,80 0,23 32,00 0,26 35,20 0,28 38,40 0,31 16 

16,5 24,75 0,20 29,70 0,25 33,00 0,27 36,30 0,30 39,60 0,33 16,5 

17 25,50 0,22 30,60 0,26 34,00 0,29 37,40 0,32 40,80 0,35 17 

17,5 26,25 0,23 31,50 0,28 35,00 0,31 38,50 0,34 42,00 0,37 17,5 

18 27,00 0,24 32,40 0,29 36,00 0,32 39,60 0,36 43,20 0,39 18 

18,5 27,75 0,26 33,30 0,31 37,00 0,34 40,70 0,38 44,40 0,41 18,5 

19 28,50 0,27 34,20 0,32 38,00 0,36 41,80 0,40 45,60 0,43 19 

19,5 29,25 0,29 35,10 0,34 39,00 0,38 42,90 0,42 46,80 0,46 19,5 

20 30,00 0,30 36,00 0,36 40,00 0,40 44,00 0,44 48,00 0,48 20 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 1500 1800 2000 2200 2400 
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і, 
‰ 

1500 1800 2000 2200 2400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

20,5 30,75 0,32 36,90 0,38 41,00 0,42 45,10 0,46 49,20 0,50 20,5 

21 31,50 0,33 37,80 0,40 42,00 0,44 46,20 0,49 50,40 0,53 21 

21,5 32,25 0,35 38,70 0,42 43,00 0,46 47,30 0,51 51,60 0,55 21,5 

22 33,00 0,36 39,60 0,44 44,00 0,48 48,40 0,53 52,80 0,58 22 

22,5 33,75 0,38 40,50 0,46 45,00 0,51 49,50 0,56 54,00 0,61 22,5 

23 34,50 0,40 41,40 0,48 46,00 0,53 50,60 0,58 55,20 0,63 23 

23,5 35,25 0,41 42,30 0,50 47,00 0,55 51,70 0,61 56,40 0,66 23,5 

24 36,00 0,43 43,20 0,52 48,00 0,58 52,80 0,63 57,60 0,69 24 

24,5 36,75 0,45 44,10 0,54 49,00 0,60 53,90 0,66 58,80 0,72 24,5 

25 37,50 0,47 45,00 0,56 50,00 0,63 55,00 0,69 60,00 0,75 25 

25,5 38,25 0,49 45,90 0,59 51,00 0,65 56,10 0,72 61,20 0,78 25,5 

26 39,00 0,51 46,80 0,61 52,00 0,68 57,20 0,74 62,40 0,81 26 

26,5 39,75 0,53 47,70 0,63 53,00 0,70 58,30 0,77 63,60 0,84 26,5 

27 40,50 0,55 48,60 0,66 54,00 0,73 59,40 0,80 64,80 0,87 27 

27,5 41,25 0,57 49,50 0,68 55,00 0,76 60,50 0,83 66,00 0,91 27,5 

28 42,00 0,59 50,40 0,71 56,00 0,78 61,60 0,86 67,20 0,94 28 

28,5 42,75 0,61 51,30 0,73 57,00 0,81 62,70 0,89 68,40 0,97 28,5 

29 43,50 0,63 52,20 0,76 58,00 0,84 63,80 0,93 69,60 1,01 29 

29,5 44,25 0,65 53,10 0,78 59,00 0,87 64,90 0,96 70,80 1,04 29,5 

30 45,00 0,68 54,00 0,81 60,00 0,90 66,00 0,99 72,00 1,08 30 

30,5 45,75 0,70 54,90 0,84 61,00 0,93 67,10 1,02 73,20 1,12 30,5 

31 46,50 0,72 55,80 0,86 62,00 0,96 68,20 1,06 74,40 1,15 31 

31,5 47,25 0,74 56,70 0,89 63,00 0,99 69,30 1,09 75,60 1,19 31,5 

32 48,00 0,77 57,60 0,92 64,00 1,02 70,40 1,13 76,80 1,23 32 

32,5 48,75 0,79 58,50 0,95 65,00 1,06 71,50 1,16 78,00 1,27 32,5 

33 49,50 0,82 59,40 0,98 66,00 1,09 72,60 1,20 79,20 1,31 33 

33,5 50,25 0,84 60,30 1,01 67,00 1,12 73,70 1,23 80,40 1,35 33,5 

34 51,00 0,87 61,20 1,04 68,00 1,16 74,80 1,27 81,60 1,39 34 

34,5 51,75 0,89 62,10 1,07 69,00 1,19 75,90 1,31 82,80 1,43 34,5 

35 52,50 0,92 63,00 1,10 70,00 1,23 77,00 1,35 84,00 1,47 35 

35,5 53,25 0,95 63,90 1,13 71,00 1,26 78,10 1,39 85,20 1,51 35,5 

36 54,00 0,97 64,80 1,17 72,00 1,30 79,20 1,43 86,40 1,56 36 

36,5 54,75 1,00 65,70 1,20 73,00 1,33 80,30 1,47 87,60 1,60 36,5 

37 55,50 1,03 66,60 1,23 74,00 1,37 81,40 1,51 88,80 1,64 37 

37,5 56,25 1,05 67,50 1,27 75,00 1,41 82,50 1,55 90,00 1,69 37,5 

38 57,00 1,08 68,40 1,30 76,00 1,44 83,60 1,59 91,20 1,73 38 

38,5 57,75 1,11 69,30 1,33 77,00 1,48 84,70 1,63 92,40 1,78 38,5 

39 58,50 1,14 70,20 1,37 78,00 1,52 85,80 1,67 93,60 1,83 39 

39,5 59,25 1,17 71,10 1,40 79,00 1,56 86,90 1,72 94,80 1,87 39,5 

40 60,00 1,20 72,00 1,44 80,00 1,60 88,00 1,76 96,00 1,92 40 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 1500 1800 2000 2200 2400 
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і, 
‰ 

1500 1800 2000 2200 2400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

40,5 60,75 1,23 72,90 1,48 81,00 1,64 89,10 1,80 97,20 1,97 40,5 

41 61,50 1,26 73,80 1,51 82,00 1,68 90,20 1,85 98,40 2,02 41 

41,5 62,25 1,29 74,70 1,55 83,00 1,72 91,30 1,89 99,60 2,07 41,5 

42 63,00 1,32 75,60 1,59 84,00 1,76 92,40 1,94 100,80 2,12 42 

42,5 63,75 1,35 76,50 1,63 85,00 1,81 93,50 1,99 102,00 2,17 42,5 

43 64,50 1,39 77,40 1,66 86,00 1,85 94,60 2,03 103,20 2,22 43 

43,5 65,25 1,42 78,30 1,70 87,00 1,89 95,70 2,08 104,40 2,27 43,5 

44 66,00 1,45 79,20 1,74 88,00 1,94 96,80 2,13 105,60 2,32 44 

44,5 66,75 1,49 80,10 1,78 89,00 1,98 97,90 2,18 106,80 2,38 44,5 

45 67,50 1,52 81,00 1,82 90,00 2,03 99,00 2,23 108,00 2,43 45 

45,5 68,25 1,55 81,90 1,86 91,00 2,07 100,10 2,28 109,20 2,48 45,5 

46 69,00 1,59 82,80 1,90 92,00 2,12 101,20 2,33 110,40 2,54 46 

46,5 69,75 1,62 83,70 1,95 93,00 2,16 102,30 2,38 111,60 2,59 46,5 

47 70,50 1,66 84,60 1,99 94,00 2,21 103,40 2,43 112,80 2,65 47 

47,5 71,25 1,69 85,50 2,03 95,00 2,26 104,50 2,48 114,00 2,71 47,5 

48 72,00 1,73 86,40 2,07 96,00 2,30 105,60 2,53 115,20 2,76 48 

48,5 72,75 1,76 87,30 2,12 97,00 2,35 106,70 2,59 116,40 2,82 48,5 

49 73,50 1,80 88,20 2,16 98,00 2,40 107,80 2,64 117,60 2,88 49 

49,5 74,25 1,84 89,10 2,21 99,00 2,45 108,90 2,70 118,80 2,94 49,5 

50 75,00 1,88 90,00 2,25 100,00 2,50 110,00 2,75 120,00 3,00 50 

50,5 75,75 1,91 90,90 2,30 101,00 2,55 111,10 2,81 121,20 3,06 50,5 

51 76,50 1,95 91,80 2,34 102,00 2,60 112,20 2,86 122,40 3,12 51 

51,5 77,25 1,99 92,70 2,39 103,00 2,65 113,30 2,92 123,60 3,18 51,5 

52 78,00 2,03 93,60 2,43 104,00 2,70 114,40 2,97 124,80 3,24 52 

52,5 78,75 2,07 94,50 2,48 105,00 2,76 115,50 3,03 126,00 3,31 52,5 

53 79,50 2,11 95,40 2,53 106,00 2,81 116,60 3,09 127,20 3,37 53 

53,5 80,25 2,15 96,30 2,58 107,00 2,86 117,70 3,15 128,40 3,43 53,5 

54 81,00 2,19 97,20 2,62 108,00 2,92 118,80 3,21 129,60 3,50 54 

54,5 81,75 2,23 98,10 2,67 109,00 2,97 119,90 3,27 130,80 3,56 54,5 

55 82,50 2,27 99,00 2,72 110,00 3,03 121,00 3,33 132,00 3,63 55 

55,5 83,25 2,31 99,90 2,77 111,00 3,08 122,10 3,39 133,20 3,70 55,5 

56 84,00 2,35 100,80 2,82 112,00 3,14 123,20 3,45 134,40 3,76 56 

56,5 84,75 2,39 101,70 2,87 113,00 3,19 124,30 3,51 135,60 3,83 56,5 

57 85,50 2,44 102,60 2,92 114,00 3,25 125,40 3,57 136,80 3,90 57 

57,5 86,25 2,48 103,50 2,98 115,00 3,31 126,50 3,64 138,00 3,97 57,5 

58 87,00 2,52 104,40 3,03 116,00 3,36 127,60 3,70 139,20 4,04 58 

58,5 87,75 2,57 105,30 3,08 117,00 3,42 128,70 3,76 140,40 4,11 58,5 

59 88,50 2,61 106,20 3,13 118,00 3,48 129,80 3,83 141,60 4,18 59 

59,5 89,25 2,66 107,10 3,19 119,00 3,54 130,90 3,89 142,80 4,25 59,5 

60 90,00 2,70 108,00 3,24 120,00 3,60 132,00 3,96 144,00 4,32 60 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 1500 1800 2000 2200 2400 
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і, 
‰ 

1500 1800 2000 2200 2400 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

60,5 90,75 2,75 108,90 3,29 121,00 3,66 133,10 4,03 145,20 4,39 60,5 

61 91,50 2,79 109,80 3,35 122,00 3,72 134,20 4,09 146,40 4,47 61 

61,5 92,25 2,84 110,70 3,40 123,00 3,78 135,30 4,16 147,60 4,54 61,5 

62 93,00 2,88 111,60 3,46 124,00 3,84 136,40 4,23 148,80 4,61 62 

62,5 93,75 2,93 112,50 3,52 125,00 3,91 137,50 4,30 150,00 4,69 62,5 

63 94,50 2,98 113,40 3,57 126,00 3,97 138,60 4,37 151,20 4,76 63 

63,5 95,25 3,02 114,30 3,63 127,00 4,03 139,70 4,44 152,40 4,84 63,5 

64 96,00 3,07 115,20 3,69 128,00 4,10 140,80 4,51 153,60 4,92 64 

64,5 96,75 3,12 116,10 3,74 129,00 4,16 141,90 4,58 154,80 4,99 64,5 

65 97,50 3,17 117,00 3,80 130,00 4,23 143,00 4,65 156,00 5,07 65 

65,5 98,25 3,22 117,90 3,86 131,00 4,29 144,10 4,72 157,20 5,15 65,5 

66 99,00 3,27 118,80 3,92 132,00 4,36 145,20 4,79 158,40 5,23 66 

66,5 99,75 3,32 119,70 3,98 133,00 4,42 146,30 4,86 159,60 5,31 66,5 

67 100,50 3,37 120,60 4,04 134,00 4,49 147,40 4,94 160,80 5,39 67 

67,5 101,25 3,42 121,50 4,10 135,00 4,56 148,50 5,01 162,00 5,47 67,5 

68 102,00 3,47 122,40 4,16 136,00 4,62 149,60 5,09 163,20 5,55 68 

68,5 102,75 3,52 123,30 4,22 137,00 4,69 150,70 5,16 164,40 5,63 68,5 

69 103,50 3,57 124,20 4,28 138,00 4,76 151,80 5,24 165,60 5,71 69 

69,5 104,25 3,62 125,10 4,35 139,00 4,83 152,90 5,31 166,80 5,80 69,5 

70 105,00 3,68 126,00 4,41 140,00 4,90 154,00 5,39 168,00 5,88 70 

70,5 105,75 3,73 126,90 4,47 141,00 4,97 155,10 5,47 169,20 5,96 70,5 

71 106,50 3,78 127,80 4,54 142,00 5,04 156,20 5,55 170,40 6,05 71 

71,5 107,25 3,83 128,70 4,60 143,00 5,11 157,30 5,62 171,60 6,13 71,5 

72 108,00 3,89 129,60 4,67 144,00 5,18 158,40 5,70 172,80 6,22 72 

72,5 108,75 3,94 130,50 4,73 145,00 5,26 159,50 5,78 174,00 6,31 72,5 

73 109,50 4,00 131,40 4,80 146,00 5,33 160,60 5,86 175,20 6,39 73 

73,5 110,25 4,05 132,30 4,86 147,00 5,40 161,70 5,94 176,40 6,48 73,5 

74 111,00 4,11 133,20 4,93 148,00 5,48 162,80 6,02 177,60 6,57 74 

74,5 111,75 4,16 134,10 5,00 149,00 5,55 163,90 6,11 178,80 6,66 74,5 

75 112,50 4,22 135,00 5,06 150,00 5,63 165,00 6,19 180,00 6,75 75 

75,5 113,25 4,28 135,90 5,13 151,00 5,70 166,10 6,27 181,20 6,84 75,5 

76 114,00 4,33 136,80 5,20 152,00 5,78 167,20 6,35 182,40 6,93 76 

76,5 114,75 4,39 137,70 5,27 153,00 5,85 168,30 6,44 183,60 7,02 76,5 

77 115,50 4,45 138,60 5,34 154,00 5,93 169,40 6,52 184,80 7,11 77 

77,5 116,25 4,50 139,50 5,41 155,00 6,01 170,50 6,61 186,00 7,21 77,5 

78 117,00 4,56 140,40 5,48 156,00 6,08 171,60 6,69 187,20 7,30 78 

78,5 117,75 4,62 141,30 5,55 157,00 6,16 172,70 6,78 188,40 7,39 78,5 

79 118,50 4,68 142,20 5,62 158,00 6,24 173,80 6,87 189,60 7,49 79 

79,5 119,25 4,74 143,10 5,69 159,00 6,32 174,90 6,95 190,80 7,58 79,5 

80 120,00 4,80 144,00 5,76 160,00 6,40 176,00 7,04 192,00 7,68 80 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 1500 1800 2000 2200 2400 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

і, 
‰ 

2500 2800 3000 3500 4000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

0,5 1,25 0,00 1,40 0,00 1,50 0,00 1,75 0,00 2,00 0,00 0,5 

1 2,50 0,00 2,80 0,00 3,00 0,00 3,50 0,00 4,00 0,00 1 

1,5 3,75 0,00 4,20 0,00 4,50 0,00 5,25 0,00 6,00 0,00 1,5 

2 5,00 0,01 5,60 0,01 6,00 0,01 7,00 0,01 8,00 0,01 2 

2,5 6,25 0,01 7,00 0,01 7,50 0,01 8,75 0,01 10,00 0,01 2,5 

3 7,50 0,01 8,40 0,01 9,00 0,01 10,50 0,02 12,00 0,02 3 

3,5 8,75 0,02 9,80 0,02 10,50 0,02 12,25 0,02 14,00 0,02 3,5 

4 10,00 0,02 11,20 0,02 12,00 0,02 14,00 0,03 16,00 0,03 4 

4,5 11,25 0,03 12,60 0,03 13,50 0,03 15,75 0,04 18,00 0,04 4,5 

5 12,50 0,03 14,00 0,04 15,00 0,04 17,50 0,04 20,00 0,05 5 

5,5 13,75 0,04 15,40 0,04 16,50 0,05 19,25 0,05 22,00 0,06 5,5 

6 15,00 0,04 16,80 0,05 18,00 0,05 21,00 0,06 24,00 0,07 6 

6,5 16,25 0,05 18,20 0,06 19,50 0,06 22,75 0,07 26,00 0,08 6,5 

7 17,50 0,06 19,60 0,07 21,00 0,07 24,50 0,09 28,00 0,10 7 

7,5 18,75 0,07 21,00 0,08 22,50 0,08 26,25 0,10 30,00 0,11 7,5 

8 20,00 0,08 22,40 0,09 24,00 0,10 28,00 0,11 32,00 0,13 8 

8,5 21,25 0,09 23,80 0,10 25,50 0,11 29,75 0,13 34,00 0,14 8,5 

9 22,50 0,10 25,20 0,11 27,00 0,12 31,50 0,14 36,00 0,16 9 

9,5 23,75 0,11 26,60 0,13 28,50 0,14 33,25 0,16 38,00 0,18 9,5 

10 25,00 0,13 28,00 0,14 30,00 0,15 35,00 0,18 40,00 0,20 10 

10,5 26,25 0,14 29,40 0,15 31,50 0,17 36,75 0,19 42,00 0,22 10,5 

11 27,50 0,15 30,80 0,17 33,00 0,18 38,50 0,21 44,00 0,24 11 

11,5 28,75 0,17 32,20 0,19 34,50 0,20 40,25 0,23 46,00 0,26 11,5 

12 30,00 0,18 33,60 0,20 36,00 0,22 42,00 0,25 48,00 0,29 12 

12,5 31,25 0,20 35,00 0,22 37,50 0,23 43,75 0,27 50,00 0,31 12,5 

13 32,50 0,21 36,40 0,24 39,00 0,25 45,50 0,30 52,00 0,34 13 

13,5 33,75 0,23 37,80 0,26 40,50 0,27 47,25 0,32 54,00 0,36 13,5 

14 35,00 0,24 39,20 0,27 42,00 0,29 49,00 0,34 56,00 0,39 14 

14,5 36,25 0,26 40,60 0,29 43,50 0,32 50,75 0,37 58,00 0,42 14,5 

15 37,50 0,28 42,00 0,32 45,00 0,34 52,50 0,39 60,00 0,45 15 

15,5 38,75 0,30 43,40 0,34 46,50 0,36 54,25 0,42 62,00 0,48 15,5 

16 40,00 0,32 44,80 0,36 48,00 0,38 56,00 0,45 64,00 0,51 16 

16,5 41,25 0,34 46,20 0,38 49,50 0,41 57,75 0,48 66,00 0,54 16,5 

17 42,50 0,36 47,60 0,40 51,00 0,43 59,50 0,51 68,00 0,58 17 

17,5 43,75 0,38 49,00 0,43 52,50 0,46 61,25 0,54 70,00 0,61 17,5 

18 45,00 0,40 50,40 0,45 54,00 0,49 63,00 0,57 72,00 0,65 18 

18,5 46,25 0,43 51,80 0,48 55,50 0,51 64,75 0,60 74,00 0,68 18,5 

19 47,50 0,45 53,20 0,51 57,00 0,54 66,50 0,63 76,00 0,72 19 

19,5 48,75 0,48 54,60 0,53 58,50 0,57 68,25 0,67 78,00 0,76 19,5 

20 50,00 0,50 56,00 0,56 60,00 0,60 70,00 0,70 80,00 0,80 20 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 2500 2800 3000 3500 4000 
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і, 
‰ 

2500 2800 3000 3500 4000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

20,5 51,25 0,53 57,40 0,59 61,50 0,63 71,75 0,74 82,00 0,84 20,5 

21 52,50 0,55 58,80 0,62 63,00 0,66 73,50 0,77 84,00 0,88 21 

21,5 53,75 0,58 60,20 0,65 64,50 0,69 75,25 0,81 86,00 0,92 21,5 

22 55,00 0,61 61,60 0,68 66,00 0,73 77,00 0,85 88,00 0,97 22 

22,5 56,25 0,63 63,00 0,71 67,50 0,76 78,75 0,89 90,00 1,01 22,5 

23 57,50 0,66 64,40 0,74 69,00 0,79 80,50 0,93 92,00 1,06 23 

23,5 58,75 0,69 65,80 0,77 70,50 0,83 82,25 0,97 94,00 1,10 23,5 

24 60,00 0,72 67,20 0,81 72,00 0,86 84,00 1,01 96,00 1,15 24 

24,5 61,25 0,75 68,60 0,84 73,50 0,90 85,75 1,05 98,00 1,20 24,5 

25 62,50 0,78 70,00 0,88 75,00 0,94 87,50 1,09 100,00 1,25 25 

25,5 63,75 0,81 71,40 0,91 76,50 0,98 89,25 1,14 102,00 1,30 25,5 

26 65,00 0,85 72,80 0,95 78,00 1,01 91,00 1,18 104,00 1,35 26 

26,5 66,25 0,88 74,20 0,98 79,50 1,05 92,75 1,23 106,00 1,40 26,5 

27 67,50 0,91 75,60 1,02 81,00 1,09 94,50 1,28 108,00 1,46 27 

27,5 68,75 0,95 77,00 1,06 82,50 1,13 96,25 1,32 110,00 1,51 27,5 

28 70,00 0,98 78,40 1,10 84,00 1,18 98,00 1,37 112,00 1,57 28 

28,5 71,25 1,02 79,80 1,14 85,50 1,22 99,75 1,42 114,00 1,62 28,5 

29 72,50 1,05 81,20 1,18 87,00 1,26 101,50 1,47 116,00 1,68 29 

29,5 73,75 1,09 82,60 1,22 88,50 1,31 103,25 1,52 118,00 1,74 29,5 

30 75,00 1,13 84,00 1,26 90,00 1,35 105,00 1,58 120,00 1,80 30 

30,5 76,25 1,16 85,40 1,30 91,50 1,40 106,75 1,63 122,00 1,86 30,5 

31 77,50 1,20 86,80 1,35 93,00 1,44 108,50 1,68 124,00 1,92 31 

31,5 78,75 1,24 88,20 1,39 94,50 1,49 110,25 1,74 126,00 1,98 31,5 

32 80,00 1,28 89,60 1,43 96,00 1,54 112,00 1,79 128,00 2,05 32 

32,5 81,25 1,32 91,00 1,48 97,50 1,58 113,75 1,85 130,00 2,11 32,5 

33 82,50 1,36 92,40 1,52 99,00 1,63 115,50 1,91 132,00 2,18 33 

33,5 83,75 1,40 93,80 1,57 100,50 1,68 117,25 1,96 134,00 2,24 33,5 

34 85,00 1,45 95,20 1,62 102,00 1,73 119,00 2,02 136,00 2,31 34 

34,5 86,25 1,49 96,60 1,67 103,50 1,79 120,75 2,08 138,00 2,38 34,5 

35 87,50 1,53 98,00 1,72 105,00 1,84 122,50 2,14 140,00 2,45 35 

35,5 88,75 1,58 99,40 1,76 106,50 1,89 124,25 2,21 142,00 2,52 35,5 

36 90,00 1,62 100,80 1,81 108,00 1,94 126,00 2,27 144,00 2,59 36 

36,5 91,25 1,67 102,20 1,87 109,50 2,00 127,75 2,33 146,00 2,66 36,5 

37 92,50 1,71 103,60 1,92 111,00 2,05 129,50 2,40 148,00 2,74 37 

37,5 93,75 1,76 105,00 1,97 112,50 2,11 131,25 2,46 150,00 2,81 37,5 

38 95,00 1,81 106,40 2,02 114,00 2,17 133,00 2,53 152,00 2,89 38 

38,5 96,25 1,85 107,80 2,08 115,50 2,22 134,75 2,59 154,00 2,96 38,5 

39 97,50 1,90 109,20 2,13 117,00 2,28 136,50 2,66 156,00 3,04 39 

39,5 98,75 1,95 110,60 2,18 118,50 2,34 138,25 2,73 158,00 3,12 39,5 

40 100,00 2,00 112,00 2,24 120,00 2,40 140,00 2,80 160,00 3,20 40 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 2500 2800 3000 3500 4000 
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і, 
‰ 

2500 2800 3000 3500 4000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

40,5 101,25 2,05 113,40 2,30 121,50 2,46 141,75 2,87 162,00 3,28 40,5 

41 102,50 2,10 114,80 2,35 123,00 2,52 143,50 2,94 164,00 3,36 41 

41,5 103,75 2,15 116,20 2,41 124,50 2,58 145,25 3,01 166,00 3,44 41,5 

42 105,00 2,21 117,60 2,47 126,00 2,65 147,00 3,09 168,00 3,53 42 

42,5 106,25 2,26 119,00 2,53 127,50 2,71 148,75 3,16 170,00 3,61 42,5 

43 107,50 2,31 120,40 2,59 129,00 2,77 150,50 3,24 172,00 3,70 43 

43,5 108,75 2,37 121,80 2,65 130,50 2,84 152,25 3,31 174,00 3,78 43,5 

44 110,00 2,42 123,20 2,71 132,00 2,90 154,00 3,39 176,00 3,87 44 

44,5 111,25 2,48 124,60 2,77 133,50 2,97 155,75 3,47 178,00 3,96 44,5 

45 112,50 2,53 126,00 2,84 135,00 3,04 157,50 3,54 180,00 4,05 45 

45,5 113,75 2,59 127,40 2,90 136,50 3,11 159,25 3,62 182,00 4,14 45,5 

46 115,00 2,65 128,80 2,96 138,00 3,17 161,00 3,70 184,00 4,23 46 

46,5 116,25 2,70 130,20 3,03 139,50 3,24 162,75 3,78 186,00 4,32 46,5 

47 117,50 2,76 131,60 3,09 141,00 3,31 164,50 3,87 188,00 4,42 47 

47,5 118,75 2,82 133,00 3,16 142,50 3,38 166,25 3,95 190,00 4,51 47,5 

48 120,00 2,88 134,40 3,23 144,00 3,46 168,00 4,03 192,00 4,61 48 

48,5 121,25 2,94 135,80 3,29 145,50 3,53 169,75 4,12 194,00 4,70 48,5 

49 122,50 3,00 137,20 3,36 147,00 3,60 171,50 4,20 196,00 4,80 49 

49,5 123,75 3,06 138,60 3,43 148,50 3,68 173,25 4,29 198,00 4,90 49,5 

50 125,00 3,13 140,00 3,50 150,00 3,75 175,00 4,38 200,00 5,00 50 

50,5 126,25 3,19 141,40 3,57 151,50 3,83 176,75 4,46 202,00 5,10 50,5 

51 127,50 3,25 142,80 3,64 153,00 3,90 178,50 4,55 204,00 5,20 51 

51,5 128,75 3,32 144,20 3,71 154,50 3,98 180,25 4,64 206,00 5,30 51,5 

52 130,00 3,38 145,60 3,79 156,00 4,06 182,00 4,73 208,00 5,41 52 

52,5 131,25 3,45 147,00 3,86 157,50 4,13 183,75 4,82 210,00 5,51 52,5 

53 132,50 3,51 148,40 3,93 159,00 4,21 185,50 4,92 212,00 5,62 53 

53,5 133,75 3,58 149,80 4,01 160,50 4,29 187,25 5,01 214,00 5,72 53,5 

54 135,00 3,65 151,20 4,08 162,00 4,37 189,00 5,10 216,00 5,83 54 

54,5 136,25 3,71 152,60 4,16 163,50 4,46 190,75 5,20 218,00 5,94 54,5 

55 137,50 3,78 154,00 4,24 165,00 4,54 192,50 5,29 220,00 6,05 55 

55,5 138,75 3,85 155,40 4,31 166,50 4,62 194,25 5,39 222,00 6,16 55,5 

56 140,00 3,92 156,80 4,39 168,00 4,70 196,00 5,49 224,00 6,27 56 

56,5 141,25 3,99 158,20 4,47 169,50 4,79 197,75 5,59 226,00 6,38 56,5 

57 142,50 4,06 159,60 4,55 171,00 4,87 199,50 5,69 228,00 6,50 57 

57,5 143,75 4,13 161,00 4,63 172,50 4,96 201,25 5,79 230,00 6,61 57,5 

58 145,00 4,21 162,40 4,71 174,00 5,05 203,00 5,89 232,00 6,73 58 

58,5 146,25 4,28 163,80 4,79 175,50 5,13 204,75 5,99 234,00 6,84 58,5 

59 147,50 4,35 165,20 4,87 177,00 5,22 206,50 6,09 236,00 6,96 59 

59,5 148,75 4,43 166,60 4,96 178,50 5,31 208,25 6,20 238,00 7,08 59,5 

60 150,00 4,50 168,00 5,04 180,00 5,40 210,00 6,30 240,00 7,20 60 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 2500 2800 3000 3500 4000 
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і, 
‰ 

2500 2800 3000 3500 4000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

60,5 151,25 4,58 169,40 5,12 181,50 5,49 211,75 6,41 242,00 7,32 60,5 

61 152,50 4,65 170,80 5,21 183,00 5,58 213,50 6,51 244,00 7,44 61 

61,5 153,75 4,73 172,20 5,30 184,50 5,67 215,25 6,62 246,00 7,56 61,5 

62 155,00 4,81 173,60 5,38 186,00 5,77 217,00 6,73 248,00 7,69 62 

62,5 156,25 4,88 175,00 5,47 187,50 5,86 218,75 6,84 250,00 7,81 62,5 

63 157,50 4,96 176,40 5,56 189,00 5,95 220,50 6,95 252,00 7,94 63 

63,5 158,75 5,04 177,80 5,65 190,50 6,05 222,25 7,06 254,00 8,06 63,5 

64 160,00 5,12 179,20 5,73 192,00 6,14 224,00 7,17 256,00 8,19 64 

64,5 161,25 5,20 180,60 5,82 193,50 6,24 225,75 7,28 258,00 8,32 64,5 

65 162,50 5,28 182,00 5,92 195,00 6,34 227,50 7,39 260,00 8,45 65 

65,5 163,75 5,36 183,40 6,01 196,50 6,44 229,25 7,51 262,00 8,58 65,5 

66 165,00 5,45 184,80 6,10 198,00 6,53 231,00 7,62 264,00 8,71 66 

66,5 166,25 5,53 186,20 6,19 199,50 6,63 232,75 7,74 266,00 8,84 66,5 

67 167,50 5,61 187,60 6,28 201,00 6,73 234,50 7,86 268,00 8,98 67 

67,5 168,75 5,70 189,00 6,38 202,50 6,83 236,25 7,97 270,00 9,11 67,5 

68 170,00 5,78 190,40 6,47 204,00 6,94 238,00 8,09 272,00 9,25 68 

68,5 171,25 5,87 191,80 6,57 205,50 7,04 239,75 8,21 274,00 9,38 68,5 

69 172,50 5,95 193,20 6,67 207,00 7,14 241,50 8,33 276,00 9,52 69 

69,5 173,75 6,04 194,60 6,76 208,50 7,25 243,25 8,45 278,00 9,66 69,5 

70 175,00 6,13 196,00 6,86 210,00 7,35 245,00 8,58 280,00 9,80 70 

70,5 176,25 6,21 197,40 6,96 211,50 7,46 246,75 8,70 282,00 9,94 70,5 

71 177,50 6,30 198,80 7,06 213,00 7,56 248,50 8,82 284,00 10,08 71 

71,5 178,75 6,39 200,20 7,16 214,50 7,67 250,25 8,95 286,00 10,22 71,5 

72 180,00 6,48 201,60 7,26 216,00 7,78 252,00 9,07 288,00 10,37 72 

72,5 181,25 6,57 203,00 7,36 217,50 7,88 253,75 9,20 290,00 10,51 72,5 

73 182,50 6,66 204,40 7,46 219,00 7,99 255,50 9,33 292,00 10,66 73 

73,5 183,75 6,75 205,80 7,56 220,50 8,10 257,25 9,45 294,00 10,80 73,5 

74 185,00 6,85 207,20 7,67 222,00 8,21 259,00 9,58 296,00 10,95 74 

74,5 186,25 6,94 208,60 7,77 223,50 8,33 260,75 9,71 298,00 11,10 74,5 

75 187,50 7,03 210,00 7,88 225,00 8,44 262,50 9,84 300,00 11,25 75 

75,5 188,75 7,13 211,40 7,98 226,50 8,55 264,25 9,98 302,00 11,40 75,5 

76 190,00 7,22 212,80 8,09 228,00 8,66 266,00 10,11 304,00 11,55 76 

76,5 191,25 7,32 214,20 8,19 229,50 8,78 267,75 10,24 306,00 11,70 76,5 

77 192,50 7,41 215,60 8,30 231,00 8,89 269,50 10,38 308,00 11,86 77 

77,5 193,75 7,51 217,00 8,41 232,50 9,01 271,25 10,51 310,00 12,01 77,5 

78 195,00 7,60 218,40 8,52 234,00 9,13 273,00 10,65 312,00 12,17 78 

78,5 196,25 7,70 219,80 8,63 235,50 9,24 274,75 10,78 314,00 12,32 78,5 

79 197,50 7,80 221,20 8,74 237,00 9,36 276,50 10,92 316,00 12,48 79 

79,5 198,75 7,90 222,60 8,85 238,50 9,48 278,25 11,06 318,00 12,64 79,5 

80 200,00 8,00 224,00 8,96 240,00 9,60 280,00 11,20 320,00 12,80 80 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 2500 2800 3000 3500 4000 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 1 

і, 
‰ 

4500 5000 5500 6000 8000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

0,5 2,25 0,00 2,50 0,00 2,75 0,00 3,00 0,00 4,00 0,00 0,5 

1 4,50 0,00 5,00 0,00 5,50 0,00 6,00 0,00 8,00 0,00 1 

1,5 6,75 0,01 7,50 0,01 8,25 0,01 9,00 0,01 12,00 0,01 1,5 

2 9,00 0,01 10,00 0,01 11,00 0,01 12,00 0,01 16,00 0,02 2 

2,5 11,25 0,01 12,50 0,02 13,75 0,02 15,00 0,02 20,00 0,03 2,5 

3 13,50 0,02 15,00 0,02 16,50 0,02 18,00 0,03 24,00 0,04 3 

3,5 15,75 0,03 17,50 0,03 19,25 0,03 21,00 0,04 28,00 0,05 3,5 

4 18,00 0,04 20,00 0,04 22,00 0,04 24,00 0,05 32,00 0,06 4 

4,5 20,25 0,05 22,50 0,05 24,75 0,06 27,00 0,06 36,00 0,08 4,5 

5 22,50 0,06 25,00 0,06 27,50 0,07 30,00 0,07 40,00 0,10 5 

5,5 24,75 0,07 27,50 0,08 30,25 0,08 33,00 0,09 44,00 0,12 5,5 

6 27,00 0,08 30,00 0,09 33,00 0,10 36,00 0,11 48,00 0,14 6 

6,5 29,25 0,10 32,50 0,11 35,75 0,12 39,00 0,13 52,00 0,17 6,5 

7 31,50 0,11 35,00 0,12 38,50 0,13 42,00 0,15 56,00 0,20 7 

7,5 33,75 0,13 37,50 0,14 41,25 0,15 45,00 0,17 60,00 0,22 7,5 

8 36,00 0,14 40,00 0,16 44,00 0,18 48,00 0,19 64,00 0,26 8 

8,5 38,25 0,16 42,50 0,18 46,75 0,20 51,00 0,22 68,00 0,29 8,5 

9 40,50 0,18 45,00 0,20 49,50 0,22 54,00 0,24 72,00 0,32 9 

9,5 42,75 0,20 47,50 0,23 52,25 0,25 57,00 0,27 76,00 0,36 9,5 

10 45,00 0,22 50,00 0,25 55,00 0,28 60,00 0,30 80,00 0,40 10 

10,5 47,25 0,25 52,50 0,28 57,75 0,30 63,00 0,33 84,00 0,44 10,5 

11 49,50 0,27 55,00 0,30 60,50 0,33 66,00 0,36 88,00 0,48 11 

11,5 51,75 0,30 57,50 0,33 63,25 0,36 69,00 0,40 92,00 0,53 11,5 

12 54,00 0,32 60,00 0,36 66,00 0,40 72,00 0,43 96,00 0,58 12 

12,5 56,25 0,35 62,50 0,39 68,75 0,43 75,00 0,47 100,00 0,62 12,5 

13 58,50 0,38 65,00 0,42 71,50 0,46 78,00 0,51 104,00 0,68 13 

13,5 60,75 0,41 67,50 0,46 74,25 0,50 81,00 0,55 108,00 0,73 13,5 

14 63,00 0,44 70,00 0,49 77,00 0,54 84,00 0,59 112,00 0,78 14 

14,5 65,25 0,47 72,50 0,53 79,75 0,58 87,00 0,63 116,00 0,84 14,5 

15 67,50 0,51 75,00 0,56 82,50 0,62 90,00 0,67 120,00 0,90 15 

15,5 69,75 0,54 77,50 0,60 85,25 0,66 93,00 0,72 124,00 0,96 15,5 

16 72,00 0,58 80,00 0,64 88,00 0,70 96,00 0,77 128,00 1,02 16 

16,5 74,25 0,61 82,50 0,68 90,75 0,75 99,00 0,82 132,00 1,09 16,5 

17 76,50 0,65 85,00 0,72 93,50 0,79 102,00 0,87 136,00 1,16 17 

17,5 78,75 0,69 87,50 0,77 96,25 0,84 105,00 0,92 140,00 1,23 17,5 

18 81,00 0,73 90,00 0,81 99,00 0,89 108,00 0,97 144,00 1,30 18 

18,5 83,25 0,77 92,50 0,86 101,75 0,94 111,00 1,03 148,00 1,37 18,5 

19 85,50 0,81 95,00 0,90 104,50 0,99 114,00 1,08 152,00 1,44 19 

19,5 87,75 0,86 97,50 0,95 107,25 1,05 117,00 1,14 156,00 1,52 19,5 

20 90,00 0,90 100,00 1,00 110,00 1,10 120,00 1,20 160,00 1,60 20 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 4500 5000 5500 6000 8000 
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і, 
‰ 

4500 5000 5500 6000 8000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

20,5 92,25 0,95 102,50 1,05 112,75 1,16 123,00 1,26 164,00 1,68 20,5 

21 94,50 0,99 105,00 1,10 115,50 1,21 126,00 1,32 168,00 1,76 21 

21,5 96,75 1,04 107,50 1,16 118,25 1,27 129,00 1,39 172,00 1,85 21,5 

22 99,00 1,09 110,00 1,21 121,00 1,33 132,00 1,45 176,00 1,94 22 

22,5 101,25 1,14 112,50 1,27 123,75 1,39 135,00 1,52 180,00 2,03 22,5 

23 103,50 1,19 115,00 1,32 126,50 1,45 138,00 1,59 184,00 2,12 23 

23,5 105,75 1,24 117,50 1,38 129,25 1,52 141,00 1,66 188,00 2,21 23,5 

24 108,00 1,30 120,00 1,44 132,00 1,58 144,00 1,73 192,00 2,30 24 

24,5 110,25 1,35 122,50 1,50 134,75 1,65 147,00 1,80 196,00 2,40 24,5 

25 112,50 1,41 125,00 1,56 137,50 1,72 150,00 1,88 200,00 2,50 25 

25,5 114,75 1,46 127,50 1,63 140,25 1,79 153,00 1,95 204,00 2,60 25,5 

26 117,00 1,52 130,00 1,69 143,00 1,86 156,00 2,03 208,00 2,70 26 

26,5 119,25 1,58 132,50 1,76 145,75 1,93 159,00 2,11 212,00 2,81 26,5 

27 121,50 1,64 135,00 1,82 148,50 2,00 162,00 2,19 216,00 2,92 27 

27,5 123,75 1,70 137,50 1,89 151,25 2,08 165,00 2,27 220,00 3,03 27,5 

28 126,00 1,76 140,00 1,96 154,00 2,16 168,00 2,35 224,00 3,14 28 

28,5 128,25 1,83 142,50 2,03 156,75 2,23 171,00 2,44 228,00 3,25 28,5 

29 130,50 1,89 145,00 2,10 159,50 2,31 174,00 2,52 232,00 3,36 29 

29,5 132,75 1,96 147,50 2,18 162,25 2,39 177,00 2,61 236,00 3,48 29,5 

30 135,00 2,03 150,00 2,25 165,00 2,48 180,00 2,70 240,00 3,60 30 

30,5 137,25 2,09 152,50 2,33 167,75 2,56 183,00 2,79 244,00 3,72 30,5 

31 139,50 2,16 155,00 2,40 170,50 2,64 186,00 2,88 248,00 3,84 31 

31,5 141,75 2,23 157,50 2,48 173,25 2,73 189,00 2,98 252,00 3,97 31,5 

32 144,00 2,30 160,00 2,56 176,00 2,82 192,00 3,07 256,00 4,10 32 

32,5 146,25 2,38 162,50 2,64 178,75 2,90 195,00 3,17 260,00 4,23 32,5 

33 148,50 2,45 165,00 2,72 181,50 2,99 198,00 3,27 264,00 4,36 33 

33,5 150,75 2,53 167,50 2,81 184,25 3,09 201,00 3,37 268,00 4,49 33,5 

34 153,00 2,60 170,00 2,89 187,00 3,18 204,00 3,47 272,00 4,62 34 

34,5 155,25 2,68 172,50 2,98 189,75 3,27 207,00 3,57 276,00 4,76 34,5 

35 157,50 2,76 175,00 3,06 192,50 3,37 210,00 3,68 280,00 4,90 35 

35,5 159,75 2,84 177,50 3,15 195,25 3,47 213,00 3,78 284,00 5,04 35,5 

36 162,00 2,92 180,00 3,24 198,00 3,56 216,00 3,89 288,00 5,18 36 

36,5 164,25 3,00 182,50 3,33 200,75 3,66 219,00 4,00 292,00 5,33 36,5 

37 166,50 3,08 185,00 3,42 203,50 3,76 222,00 4,11 296,00 5,48 37 

37,5 168,75 3,16 187,50 3,52 206,25 3,87 225,00 4,22 300,00 5,63 37,5 

38 171,00 3,25 190,00 3,61 209,00 3,97 228,00 4,33 304,00 5,78 38 

38,5 173,25 3,34 192,50 3,71 211,75 4,08 231,00 4,45 308,00 5,93 38,5 

39 175,50 3,42 195,00 3,80 214,50 4,18 234,00 4,56 312,00 6,08 39 

39,5 177,75 3,51 197,50 3,90 217,25 4,29 237,00 4,68 316,00 6,24 39,5 

40 180,00 3,60 200,00 4,00 220,00 4,40 240,00 4,80 320,00 6,40 40 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 4500 5000 5500 6000 8000 
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і, 
‰ 

4500 5000 5500 6000 8000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

40,5 182,25 3,69 202,50 4,10 222,75 4,51 243,00 4,92 324,00 6,56 40,5 

41 184,50 3,78 205,00 4,20 225,50 4,62 246,00 5,04 328,00 6,72 41 

41,5 186,75 3,88 207,50 4,31 228,25 4,74 249,00 5,17 332,00 6,89 41,5 

42 189,00 3,97 210,00 4,41 231,00 4,85 252,00 5,29 336,00 7,06 42 

42,5 191,25 4,06 212,50 4,52 233,75 4,97 255,00 5,42 340,00 7,23 42,5 

43 193,50 4,16 215,00 4,62 236,50 5,08 258,00 5,55 344,00 7,40 43 

43,5 195,75 4,26 217,50 4,73 239,25 5,20 261,00 5,68 348,00 7,57 43,5 

44 198,00 4,36 220,00 4,84 242,00 5,32 264,00 5,81 352,00 7,74 44 

44,5 200,25 4,46 222,50 4,95 244,75 5,45 267,00 5,94 356,00 7,92 44,5 

45 202,50 4,56 225,00 5,06 247,50 5,57 270,00 6,08 360,00 8,10 45 

45,5 204,75 4,66 227,50 5,18 250,25 5,69 273,00 6,21 364,00 8,28 45,5 

46 207,00 4,76 230,00 5,29 253,00 5,82 276,00 6,35 368,00 8,46 46 

46,5 209,25 4,87 232,50 5,41 255,75 5,95 279,00 6,49 372,00 8,65 46,5 

47 211,50 4,97 235,00 5,52 258,50 6,07 282,00 6,63 376,00 8,84 47 

47,5 213,75 5,08 237,50 5,64 261,25 6,20 285,00 6,77 380,00 9,03 47,5 

48 216,00 5,18 240,00 5,76 264,00 6,34 288,00 6,91 384,00 9,22 48 

48,5 218,25 5,29 242,50 5,88 266,75 6,47 291,00 7,06 388,00 9,41 48,5 

49 220,50 5,40 245,00 6,00 269,50 6,60 294,00 7,20 392,00 9,60 49 

49,5 222,75 5,51 247,50 6,13 272,25 6,74 297,00 7,35 396,00 9,80 49,5 

50 225,00 5,63 250,00 6,25 275,00 6,88 300,00 7,50 400,00 10,00 50 

50,5 227,25 5,74 252,50 6,38 277,75 7,01 303,00 7,65 404,00 10,20 50,5 

51 229,50 5,85 255,00 6,50 280,50 7,15 306,00 7,80 408,00 10,40 51 

51,5 231,75 5,97 257,50 6,63 283,25 7,29 309,00 7,96 412,00 10,61 51,5 

52 234,00 6,08 260,00 6,76 286,00 7,44 312,00 8,11 416,00 10,82 52 

52,5 236,25 6,20 262,50 6,89 288,75 7,58 315,00 8,27 420,00 11,03 52,5 

53 238,50 6,32 265,00 7,02 291,50 7,72 318,00 8,43 424,00 11,24 53 

53,5 240,75 6,44 267,50 7,16 294,25 7,87 321,00 8,59 428,00 11,45 53,5 

54 243,00 6,56 270,00 7,29 297,00 8,02 324,00 8,75 432,00 11,66 54 

54,5 245,25 6,68 272,50 7,43 299,75 8,17 327,00 8,91 436,00 11,88 54,5 

55 247,50 6,81 275,00 7,56 302,50 8,32 330,00 9,08 440,00 12,10 55 

55,5 249,75 6,93 277,50 7,70 305,25 8,47 333,00 9,24 444,00 12,32 55,5 

56 252,00 7,06 280,00 7,84 308,00 8,62 336,00 9,41 448,00 12,54 56 

56,5 254,25 7,18 282,50 7,98 310,75 8,78 339,00 9,58 452,00 12,77 56,5 

57 256,50 7,31 285,00 8,12 313,50 8,93 342,00 9,75 456,00 13,00 57 

57,5 258,75 7,44 287,50 8,27 316,25 9,09 345,00 9,92 460,00 13,23 57,5 

58 261,00 7,57 290,00 8,41 319,00 9,25 348,00 10,09 464,00 13,46 58 

58,5 263,25 7,70 292,50 8,56 321,75 9,41 351,00 10,27 468,00 13,69 58,5 

59 265,50 7,83 295,00 8,70 324,50 9,57 354,00 10,44 472,00 13,92 59 

59,5 267,75 7,97 297,50 8,85 327,25 9,74 357,00 10,62 476,00 14,16 59,5 

60 270,00 8,10 300,00 9,00 330,00 9,90 360,00 10,80 480,00 14,40 60 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 4500 5000 5500 6000 8000 
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і, 
‰ 

4500 5000 5500 6000 8000 і, 
‰ l h l h l h l h l h 

60,5 272,25 8,24 302,50 9,15 332,75 10,07 363,00 10,98 484,00 14,64 60,5 

61 274,50 8,37 305,00 9,30 335,50 10,23 366,00 11,16 488,00 14,88 61 

61,5 276,75 8,51 307,50 9,46 338,25 10,40 369,00 11,35 492,00 15,13 61,5 

62 279,00 8,65 310,00 9,61 341,00 10,57 372,00 11,53 496,00 15,38 62 

62,5 281,25 8,79 312,50 9,77 343,75 10,74 375,00 11,72 500,00 15,63 62,5 

63 283,50 8,93 315,00 9,92 346,50 10,91 378,00 11,91 504,00 15,88 63 

63,5 285,75 9,07 317,50 10,08 349,25 11,09 381,00 12,10 508,00 16,13 63,5 

64 288,00 9,22 320,00 10,24 352,00 11,26 384,00 12,29 512,00 16,38 64 

64,5 290,25 9,36 322,50 10,40 354,75 11,44 387,00 12,48 516,00 16,64 64,5 

65 292,50 9,51 325,00 10,56 357,50 11,62 390,00 12,68 520,00 16,90 65 

65,5 294,75 9,65 327,50 10,73 360,25 11,80 393,00 12,87 524,00 17,16 65,5 

66 297,00 9,80 330,00 10,89 363,00 11,98 396,00 13,07 528,00 17,42 66 

66,5 299,25 9,95 332,50 11,06 365,75 12,16 399,00 13,27 532,00 17,69 66,5 

67 301,50 10,10 335,00 11,22 368,50 12,34 402,00 13,47 536,00 17,96 67 

67,5 303,75 10,25 337,50 11,39 371,25 12,53 405,00 13,67 540,00 18,23 67,5 

68 306,00 10,40 340,00 11,56 374,00 12,72 408,00 13,87 544,00 18,50 68 

68,5 308,25 10,56 342,50 11,73 376,75 12,90 411,00 14,08 548,00 18,77 68,5 

69 310,50 10,71 345,00 11,90 379,50 13,09 414,00 14,28 552,00 19,04 69 

69,5 312,75 10,87 347,50 12,08 382,25 13,28 417,00 14,49 556,00 19,32 69,5 

70 315,00 11,03 350,00 12,25 385,00 13,48 420,00 14,70 560,00 19,60 70 

70,5 317,25 11,18 352,50 12,43 387,75 13,67 423,00 14,91 564,00 19,88 70,5 

71 319,50 11,34 355,00 12,60 390,50 13,86 426,00 15,12 568,00 20,16 71 

71,5 321,75 11,50 357,50 12,78 393,25 14,06 429,00 15,34 572,00 20,45 71,5 

72 324,00 11,66 360,00 12,96 396,00 14,26 432,00 15,55 576,00 20,74 72 

72,5 326,25 11,83 362,50 13,14 398,75 14,45 435,00 15,77 580,00 21,03 72,5 

73 328,50 11,99 365,00 13,32 401,50 14,65 438,00 15,99 584,00 21,32 73 

73,5 330,75 12,16 367,50 13,51 404,25 14,86 441,00 16,21 588,00 21,61 73,5 

74 333,00 12,32 370,00 13,69 407,00 15,06 444,00 16,43 592,00 21,90 74 

74,5 335,25 12,49 372,50 13,88 409,75 15,26 447,00 16,65 596,00 22,20 74,5 

75 337,50 12,66 375,00 14,06 412,50 15,47 450,00 16,88 600,00 22,50 75 

75,5 339,75 12,83 377,50 14,25 415,25 15,68 453,00 17,10 604,00 22,80 75,5 

76 342,00 13,00 380,00 14,44 418,00 15,88 456,00 17,33 608,00 23,10 76 

76,5 344,25 13,17 382,50 14,63 420,75 16,09 459,00 17,56 612,00 23,41 76,5 

77 346,50 13,34 385,00 14,82 423,50 16,30 462,00 17,79 616,00 23,72 77 

77,5 348,75 13,51 387,50 15,02 426,25 16,52 465,00 18,02 620,00 24,02 77,5 

78 351,00 13,69 390,00 15,21 429,00 16,73 468,00 18,25 624,00 24,34 78 

78,5 353,25 13,87 392,50 15,41 431,75 16,95 471,00 18,49 628,00 24,65 78,5 

79 355,50 14,04 395,00 15,60 434,50 17,16 474,00 18,72 632,00 24,96 79 

79,5 357,75 14,22 397,50 15,80 437,25 17,38 477,00 18,96 636,00 25,28 79,5 

80 360,00 14,40 400,00 16,00 440,00 17,60 480,00 19,20 640,00 25,60 80 

і, 
‰ 

l h l h l h l h l h і, 
‰ 4500 5000 5500 6000 8000 
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ɑɚɫɬɢɧɚ ІІ 

ɌȺȻɅɂɐІ ȾɅə ɊɈɁȻɂȼɄɂ ȼȿɊɌɂɄȺɅЬɇɂɏ 

ɄɊɍȽɈȼɂɏ ɄɊɂȼɂɏ 
 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɭɝɨɜɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ – ɬɚɧɝɟɧɫɢ Ɍ, ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɪɢɜɨʀ К ɬɚ ɛɿɫɟɤɬɪɢɫɚ Ȼ 

ɞɥɹ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɪɢɜɨʀ R = 1000 м ɬɚ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɿɣ ɪɿɡɧɢɰɿ ɭɯɢɥɿɜ 
ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (і1 – і2), ɹɤɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 0,001 ɞɨ 
0,401, ɱɟɪɟɡ ɤɨɠɧɭ 0,001 ‰. Ȼɿɫɟɤɬɪɢɫɨɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɢɜɨʀ 
ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɥɨɦɭ 
ɩɪɨɮɿɥɸ; ɩɪɢ ɜɢɩɭɤɥɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɪɨɛɨɱɭ ɜɿɞɦɿɬɤɭ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɥɨɦɭ 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ, ɚ ɩɪɢ ɜɜɿɝɧɭɬɨɦɭ – ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɿɫɟɤɬɪɢɫɢ. 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɭɝɨɜɢɯ ɤɪɢɜɢɯ: 
і1 ɬɚ і2 – ɭɯɢɥɢ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ; 
R – ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ; 
α – ɤɭɬ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɫɩɪɹɠɟɧɿ ɤɪɭɝɨɜɨɸ ɤɪɢɜɨɸ: 

 ;iiarctg 21                                       (2) 

Ɍ – ɬɚɧɝɟɧɫ: 

;
2

tgRT


                                               (3) 
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К – ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɪɭɝɨɜɨʀ ɤɪɢɜɨʀ: 

;R
180

K 


                                              (4) 

Ȼ – ɛɿɫɟɤɬɪɢɫɚ: 

;1
2

secRȻ 





 


                                    (5) 

ɉɪɢɤɥɚɞ 5 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɞɥɹ R = 1000 м ɿ ɞɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɭɯɢɥɚɦɢ і1 = + 0,041 

ɬɚ і2 = − 0,017. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭɯɢɥɿɜ 
ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ: і1 – і2 = ( + 0,041 ) − ( − 0,017 ) = 0,058. ȼ ɬɚɛɥ. 2 
ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɨɜɛɰɿ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ і1 − і2, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 0,058 ɿ 
ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɢɜɨʀ: Ɍ =              
= 28,97 м,  К = 57,93 м ɬɚ Ȼ = 0,42 м. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 6 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɞɥɹ R = 1000 м ɿ ɞɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɭɯɢɥɚɦɢ і1 = − 0,121 

ɬɚ і2 = − 0,204. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭɯɢɥɿɜ 
ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ: і1 − і2 = − 0,121 − ( − 0,204 ) = + 0,083. ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɨɜɛɰɿ, ɳɨ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ і1 − і2, ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 0,083 ɿ 
ɩɪɚɜɨɪɭɱ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɱɢɬɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɢɜɨʀ: Ɍ =              
= 41,43 м,  К = 82,80 м ɬɚ Ȼ = 0,858 = 0,86 м. 

ɉɪɢɤɥɚɞ 7 

Зɚɜɞɚɧɧя: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɝɨɜɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ ɞɥɹ R = 5000 м ɿ ɞɥɹ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɭɯɢɥɚɦɢ і1 = + 0,035 

ɬɚ і2 = – 0,074. 

Ɋɨɡɜ’яɡɨɤ: ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɭɯɢɥɿɜ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ: і1 − і2 = + 0,035 − ( − 0,074 ) = + 0,109. ȼ ɬɚɛɥ. 2 ɧɚɩɪɨɬɢ 
ɪɿɡɧɢɰɿ і1 − і2 = 0,109 ɞɥɹ R = 1000 м ɱɢɬɚєɦɨ: Ɍ = 54,33 м, К = 108,57 
м ɬɚ Ȼ = 1,475 м. 

Ⱦɥɹ R = 5000 м ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɪɭɝɨɜɢɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 1000 ɿ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 5000 (ɬɨɛɬɨ 
ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 5). Ɉɬɠɟ ɛɭɞɟɦɨ ɦɚɬɢ: Ɍ = 54,33 × 5 = 271,65 м,                

К = 108,57 × 5 = 542,85 м ɿ Ȼ = 1,475 × 5 = 7,38 м. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ɈɋɇɈȼɇІ ȿɅȿɆȿɇɌɂ ȼȿɊɌɂɄȺɅЬɇɂɏ ɄɊɍȽɈȼɂɏ 
ɄɊɂȼɂɏ

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,001 0,50 0,99 0,000 

0,002 1,00 2,01 0,000 

0,003 1,50 3,00 0,001 

0,004 2,00 3,99 0,002 

0,005 2,50 5,00 0,003 

0,006 3,00 5,99 0,004 

0,007 3,50 7,01 0,006 

0,008 4,00 8,00 0,008 

0,009 4,50 8,99 0,010 

0,010 5,00 10,01 0,012 

0,011 5,50 10,85 0,015 

0,012 6,00 12,01 0,018 

0,013 6,50 13,00 0,021 

0,014 7,00 13,99 0,025 

0,015 7,50 15,01 0,028 

0,016 8,00 16,00 0,032 

0,017 8,50 16,99 0,036 

0,018 9,00 18,01 0,041 

0,019 9,49 18,99 0,045 

0,020 9,99 19,99 0,050 

0,021 10,49 20,99 0,055 

0,022 10,99 21,99 0,060 

0,023 11,49 22,99 0,066 

0,024 11,99 23,99 0,072 

0,025 12,49 24,99 0,078 

0,026 12,99 25,99 0,084 

0,027 13,49 26,99 0,091 

0,028 13,99 27,99 0,098 

0,029 14,49 28,99 0,105 

0,030 14,99 29,99 0,112 

0,031 15,49 30,99 0,120 

0,032 15,99 31,98 0,128 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,032 15,99 31,98 0,128 

0,033 16,49 32,98 0,136 

0,034 16,99 33,98 0,144 

0,035 17,49 34,98 0,153 

0,036 17,99 35,98 0,162 

0,037 18,49 36,98 0,171 

0,038 18,99 37,98 0,180 

0,039 19,49 38,98 0,190 

0,040 19,99 39,98 0,200 

0,041 20,49 40,97 0,210 

0,042 20,99 41,97 0,220 

0,043 21,49 42,97 0,231 

0,044 21,98 43,97 0,242 

0,045 22,48 44,97 0,253 

0,046 22,98 45,96 0,264 

0,047 23,48 46,96 0,276 

0,048 23,98 47,96 0,288 

0,049 24,48 48,96 0,300 

0,050 24,98 49,96 0,312 

0,051 25,48 50,95 0,325 

0,052 25,98 51,95 0,337 

0,053 26,48 52,95 0,351 

0,054 26,98 53,94 0,364 

0,055 27,48 54,94 0,377 

0,056 27,97 55,94 0,391 

0,057 28,47 56,93 0,405 

0,058 28,97 57,93 0,420 

0,059 29,47 58,93 0,434 

0,060 29,97 59,93 0,449 

0,061 30,47 60,92 0,464 

0,062 30,97 61,92 0,479 

0,063 31,47 62,91 0,495 
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R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,063 31,47 62,91 0,495 

0,064 31,96 63,91 0,511 

0,065 32,46 64,90 0,527 

0,066 32,96 65,90 0,543 

0,067 33,46 66,90 0,560 

0,068 33,97 67,89 0,576 

0,069 34,45 68,89 0,594 

0,070 34,95 69,88 0,611 

0,071 35,45 70,88 0,628 

0,072 35,95 71,87 0,646 

0,073 36,45 72,87 0,664 

0,074 36,94 73,86 0,682 

0,075 37,44 74,86 0,701 

0,076 37,94 75,85 0,702 

0,077 38,44 76,85 0,739 

0,078 38,94 77,84 0,757 

0,079 39,43 78,83 0,777 

0,080 39,93 79,83 0,797 

0,081 40,43 80,82 0,817 

0,082 40,93 81,81 0,837 

0,083 41,43 82,80 0,858 

0,084 41,92 83,80 0,879 

0,085 42,42 84,79 0,900 

0,086 42,92 85,78 0,921 

0,087 43,41 86,77 0,942 

0,088 43,91 87,77 0,964 

0,089 44,41 88,76 0,986 

0,090 44,90 89,75 1,008 

0,091 45,40 90,75 1,030 

0,092 45,90 91,74 1,053 

0,093 46,40 92,73 1,076 

0,094 46,89 93,72 1,099 

0,095 47,39 94,71 1,122 

0,096 47,89 95,71 1,146 

0,097 48,38 96,70 1,170 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,097 48,38 96,70 1,170 

0,098 48,88 97,69 1,194 

0,099 49,37 98,67 1,218 

0,100 49,87 99,66 1,243 

0,101 50,37 100,65 1,268 

0,102 50,86 101,64 1,293 

0,103 51,36 102,62 1,318 

0,104 51,85 103,62 1,343 

0,105 52,35 104,61 1,370 

0,106 52,85 105,60 1,396 

0,107 53,34 106,59 1,422 

0,108 53,84 107,58 1,448 

0,109 54,33 108,57 1,475 

0,110 54,83 109,56 1,502 

0,111 55,33 110,54 1,530 

0,112 55,82 11,53 1,557 

0,113 56,32 112,52 1,585 

0,114 56,81 113,51 1,613 

0,115 57,31 114,49 1,631 

0,116 57,80 115,48 1,669 

0,117 58,30 116,47 1,698 

0,118 58,79 117,45 1,727 

0,119 59,29 118,44 1,756 

0,120 59,78 119,42 1,786 

0,121 60,28 120,41 1,815 

0,122 60,77 121,40 1,845 

0,123 61,26 122,38 1,875 

0,124 61,76 123,37 1,906 

0,125 62,25 124,35 1,936 

0,126 65,75 125,34 1,967 

0,127 63,24 126,32 1,998 

0,128 63,73 127,30 2,030 

0,129 64,23 128,29 2,061 

0,130 64,72 129,27 2,093 

0,131 65,22 130,25 2,125 
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R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,131 65,22 130,25 2,125 

0,132 65,71 131,24 2,157 

0,133 66,20 132,22 2,189 

0,134 66,70 133,20 2,222 

0,135 67,19 134,18 2,256 

0,136 67,68 135,16 2,288 

0,137 68,18 136,15 2,322 

0,138 68,67 137,13 2,355 

0,139 69,16 138,11 2,389 

0,140 69,66 139,09 2,423 

0,141 70,15 140,07 2,458 

0,142 70,64 141,05 2,491 

0,143 71,13 142,03 2,527 

0,144 71,63 143,01 2,562 

0,145 72,12 143,99 2,598 

0,146 72,62 144,97 2,633 

0,147 73,10 145,95 2,669 

0,148 73,59 146,93 2,705 

0,149 74,09 147,91 2,741 

0,150 74,58 148,89 2,777 

0,151 75,07 149,86 2,815 

0,152 75,56 150,84 2,851 

0,153 76,05 151,82 2,888 

0,154 76,55 152,79 2,926 

0,155 77,04 153,77 2,963 

0,156 77,53 154,75 3,001 

0,157 78,02 155,72 3,039 

0,158 78,51 156,70 3,078 

0,159 79,00 157,68 3,116 

0,160 79,49 158,65 3,155 

0,161 79,99 159,63 3,194 

0,162 80,48 160,61 3,233 

0,163 80,97 161,58 3,272 

0,164 81,45 162,55 3,312 

0,165 81,95 163,53 3,352 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,165 81,95 163,53 3,352 

0,166 82,44 164,49 3,392 

0,167 82,93 165,47 3,433 

0,168 83,52 166,45 3,473 

0,169 83,90 167,41 3,514 

0,170 84,39 168,38 3,555 

0,171 84,89 169,37 3,596 

0,172 85,38 170,33 3,638 

0,173 85,87 171,31 3,679 

0,174 86,35 172,28 3,721 

0,175 86,84 173,24 3,763 

0,176 87,33 174,21 3,806 

0,177 87,82 175,18 3,848 

0,178 88,31 176,15 3,891 

0,179 88,80 177,12 3,934 

0,180 89,29 178,09 3,978 

0,181 89,77 179,06 4,021 

0,182 90,26 180,03 4,065 

0,183 90,75 181,00 4,109 

0,184 91,23 181,97 4,153 

0,185 91,72 182,93 4,198 

0,186 92,21 183,90 4,242 

0,187 92,70 184,86 4,287 

0,188 93,19 185,83 4,332 

0,189 93,67 186,80 4,378 

0,190 94,16 187,76 4,423 

0,191 94,64 188,73 4,469 

0,192 95,13 189,69 4,515 

0,193 95,62 190,96 4,560 

0,194 96,10 191,61 4,607 

0,195 96,59 162,59 4,654 

0,196 97,08 193,55 4,701 

0,197 97,56 194,50 4,748 

0,198 98,05 195,47 4,795 

0,199 98,54 196,44 4,843 
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R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,199 98,54 196,44 4,843 

0,200 99,02 197,39 4,891 

0,201 99,51 198,36 4,938 

0,202 99,99 199,32 4,986 

0,203 100,48 200,27 5,035 

0,204 100,96 201,23 5,083 

0,205 101,45 202,20 5,132 

0,206 101,93 203,16 5,181 

0,207 102,42 204,11 5,231 

0,208 102,90 205,08 5,280 

0,209 103,39 206,04 5,330 

0,210 103,87 206,99 5,379 

0,211 104,35 207,94 5,429 

0,212 104,84 208,91 5,480 

0,213 105,32 209,87 5,531 

0,214 105,80 210,82 5,581 

0,215 106,29 211,78 5,632 

0,216 106,77 212,73 5,684 

0,217 107,25 213,68 5,735 

0,218 107,73 214,64 5,786 

0,219 108,22 215,60 5,838 

0,220 108,70 216,55 5,891 

0,221 109,19 217,50 5,943 

0,222 109,67 218,46 5,995 

0,223 110,15 219,42 6,048 

0,224 110,63 220,38 6,101 

0,225 111,12 221,32 6,154 

0,226 111,59 222,27 6,207 

0,227 112,07 223,21 6,261 

0,228 112,56 224,16 6,314 

0,229 113,04 225,12 6,368 

0,230 113,52 226,08 6,423 

0,231 114,00 227,02 6,477 

0,232 114,48 227,97 6,532 

0,233 114,96 228,90 6,586 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,233 114,96 228,90 6,586 

0,234 115,44 229,86 6,641 

0,235 115,92 230,82 6,697 

0,236 116,40 231,75 6,752 

0,237 116,88 232,71 6,807 

0,238 117,36 233,67 6,863 

0,239 117,84 234,60 6,919 

0,240 118,32 235,53 6,976 

0,241 118,80 236,49 7,032 

0,242 119,28 237,43 7,089 

0,243 119,76 238,38 7,146 

0,244 120,24 239,32 7,202 

0,245 120,72 240,27 7,259 

0,246 121,04 241,22 7,317 

0,247 121,67 242,16 7,375 

0,248 122,15 243,09 7,433 

0,249 122,63 244,04 7,491 

0,250 123,10 244,96 7,549 

0,251 123,58 245,92 7,607 

0,252 124,06 246,86 7,666 

0,253 124,54 247,81 7,725 

0,254 125,02 248,74 7,784 

0,255 125,49 249,68 7,843 

0,256 125,97 250,62 7,903 

0,257 126,45 251,56 7,963 

0,258 126,92 252,49 8,023 

0,259 127,40 253,43 8,083 

0,260 127,88 254,37 8,143 

0,261 128,35 255,30 8,203 

0,262 128,82 256,24 8,263 

0,263 129,30 257,17 8,324 

0,264 129,78 258,12 8,386 

0,265 130,25 259,04 8,447 

0,266 123,72 259,97 8,508 

0,267 131,21 260,92 8,570 
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R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,267 131,21 260,92 8,570 

0,268 131,67 261,85 8,632 

0,269 132,15 262,77 8,694 

0,270 132,62 263,71 8,756 

0,271 133,10 264,64 8,819 

0,272 133,58 265,58 8,882 

0,273 134,05 266,50 8,944 

0,274 134,51 267,43 9,007 

0,275 134,99 268,35 9,070 

0,276 135,46 269,29 9,134 

0,277 135,94 270,22 9,197 

0,278 136,41 271,15 9,261 

0,279 136,88 272,07 9,325 

0,280 137,36 273,00 9,389 

0,281 137,82 273,93 9,453 

0,282 138,30 274,86 9,518 

0,283 138,77 275,78 9,583 

0,284 139,25 276,70 9,648 

0,285 139,71 277,64 9,713 

0,286 140,18 278,55 9,778 

0,287 140,65 279,46 9,843 

0,288 141,12 280,40 9,909 

0,289 141,60 281,32 9,975 

0,290 142,07 282,25 10,042 

0,291 142,54 283,17 10,108 

0,292 143,01 284,11 10,175 

0,293 143,49 285,02 10,241 

0,294 143,95 285,94 10,308 

0,295 144,42 286,87 10,375 

0,296 144,89 287,79 10,443 

0,297 145,36 288,70 10,510 

0,298 145,83 289,62 10,578 

0,299 146,30 290,54 10,645 

0,300 146,77 291,46 10,713 

0,301 147,23 292,37 10,781 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,301 147,23 292,37 10,781 

0,302 147,71 293,29 10,849 

0,303 148,17 294,21 10,918 

0,304 148,65 295,12 10,987 

0,305 149,11 296,04 11,056 

0,306 149,58 296,96 11,125 

0,307 150,05 297,87 11,194 

0,308 150,51 298,78 11,263 

0,309 150,98 299,69 11,333 

0,310 151,44 300,61 11,403 

0,311 151,91 301,51 11,473 

0,312 152,38 302,43 11,543 

0,313 152,84 303,33 11,613 

0,314 153,31 304,25 11,684 

0,315 153,78 305,16 11,754 

0,316 154,24 306,06 11,825 

0,317 154,71 306,98 11,896 

0,318 155,18 307,89 11,968 

0,319 155,63 308,79 12,039 

0,320 156,10 309,71 12,111 

0,321 156,57 310,62 12,182 

0,322 157,03 311,52 12,250 

0,323 157,49 312,42 12,326 

0,324 157,96 313,32 12,398 

0,325 158,42 314,23 12,471 

0,326 158,88 315,13 12,544 

0,327 159,35 316,04 12,616 

0,328 159,81 316,95 12,689 

0,329 160,27 317,85 12,762 

0,330 160,73 318,73 12,836 

0,331 161,20 319,65 12,909 

0,332 161,67 320,55 12,983 

0,333 162,12 321,44 13,056 

0,334 162,58 322,34 13,131 

0,335 163,05 323,25 13,205 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,335 163,05 323,25 13,205 

0,336 163,51 324,15 13,279 

0,337 163,97 325,04 13,354 

0,338 164,42 325,94 13,428 

0,339 164,89 326,84 13,503 

0,340 165,35 327,74 13,578 

0,341 165,82 328,62 13,653 

0,342 166,27 329,53 13,730 

0,343 166,73 330,42 13,805 

0,344 167,19 331,32 13,880 

0,345 167,65 332,21 13,956 

0,346 168,11 333,12 14,032 

0,347 168,57 334,00 14,109 

0,348 169,03 334,89 14,185 

0,349 169,49 335,78 14,262 

0,350 169,95 336,68 14,338 

0,351 170,40 337,57 14,415 

0,352 170,86 338,45 14,492 

0,353 171,32 339,35 14,569 

0,354 171,78 340,24 14,646 

0,355 172,23 341,12 14,724 

0,356 172,69 342,01 14,802 

0,357 173,15 342,91 14,880 

0,358 173,61 343,79 14,958 

0,359 174,06 344,67 15,036 

0,360 174,52 345,56 15,114 

0,361 174,98 346,45 15,193 

0,362 175,43 347,33 15,272 

0,363 175,89 348,21 15,350 

0,364 176,34 349,10 15,429 

0,365 176,80 349,98 15,508 

0,366 177,25 350,86 15,588 

0,367 177,71 351,74 15,667 

0,368 178,16 352,62 15,746 

R=1000 

і1-і2 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥьɧɢɯ 
ɤɪɢɜɢɯ 

Ɍ Ʉ Ȼ 

0,368 178,16 352,62 15,746 

0,369 178,62 353,50 15,826 

0,370 179,07 354,38 15,906 

0,371 179,52 355,26 15,986 

0,372 179,98 356,14 16,067 

0,373 180,43 357,02 16,147 

0,374 180,88 357,89 16,227 

0,375 181,34 358,78 16,308 

0,376 181,79 359,65 16,389 

0,377 182,24 360,52 16,470 

0,378 182,69 361,39 16,551 

0,379 183,14 362,27 16,632 

0,380 183,59 363,15 16,714 

0,381 184,05 364,02 16,795 

0,382 184,50 364,89 16,877 

0,383 184,95 365,77 16,959 

0,384 185,40 366,64 17,041 

0,385 185,85 367,51 17,124 

0,386 186,30 368,38 17,206 

0,387 186,75 369,25 17,289 

0,388 187,20 370,12 17,372 

0,389 187,65 370,99 17,454 

0,390 188,10 371,86 17,537 

0,391 188,55 372,73 17,620 

0,392 189,00 373,59 17,704 

0,393 189,44 374,46 17,787 

0,394 189,90 375,33 17,871 

0,395 190,35 376,19 17,955 

0,396 190,79 377,05 18,038 

0,397 191,24 377,91 18,122 

0,398 191,68 378,78 18,206 

0,399 192,14 379,64 18,291 

0,400 192,58 380,50 18,375 

0,401 193,03 381,37 18,459 
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ɑɚɫɬɢɧɚ ІІІ 

ɌȺȻɅɂɐІ ȼІȾɉɈȼІȾɇɈɋɌȿɃ ɆІɀ ɄɍɌȺɆɂ ɌȺ 
ɍɏɂɅȺɆɂ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

ɉȿɊȿȼȿȾȿɇɇə ɍɏɂɅІȼ ɍ ȼІȾɉɈȼІȾɇІ ɄɍɌɂ 

ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ 

0,0001 0˚00ƍ21Ǝ 0,023 1˚19ƍ03Ǝ 0,055 3˚08ƍ53Ǝ 0,086 4˚54ƍ55Ǝ 

0,0002 0˚00ƍ41Ǝ 0,024 1˚22ƍ29Ǝ 0,056 3˚12ƍ19Ǝ 0,087 4˚58ƍ20Ǝ 

0,0003 0˚01ƍ02Ǝ 0,025 1˚25ƍ56Ǝ 0,057 3˚15ƍ44Ǝ 0,088 5˚01ƍ44Ǝ 

0,0004 0˚01ƍ23Ǝ 0,026 1˚29ƍ22Ǝ 0,058 3˚19ƍ10Ǝ 0,089 5˚05ƍ10Ǝ 

0,0005 0˚01ƍ43Ǝ 0,028 1˚36ƍ14Ǝ 0,059 3˚22ƍ36Ǝ 0,090 5˚08ƍ34Ǝ 

0,0006 0˚02ƍ04Ǝ 0,029 1˚39ƍ40Ǝ 0,060 3˚26ƍ01Ǝ 0,091 5˚11ƍ59Ǝ 

0,0007 0˚02ƍ24Ǝ 0,030 1˚43ƍ06Ǝ 0,061 3˚29ƍ27Ǝ 0,092 5˚15ƍ23Ǝ 

0,0008 0˚02ƍ45Ǝ 0,031 1˚46ƍ32Ǝ 0,062 3˚32ƍ52Ǝ 0,093 5˚18ƍ47Ǝ 

0,0009 0˚03ƍ06Ǝ 0,032 1˚49ƍ58Ǝ 0,063 3˚36ƍ18Ǝ 0,094 5˚22ƍ12Ǝ 

0,001 0˚03ƍ27Ǝ 0,033 1˚53ƍ24Ǝ 0,064 3˚39ƍ43Ǝ 0,095 5˚25ƍ37Ǝ 

0,002 0˚06ƍ52Ǝ 0,034 1˚56ƍ50Ǝ 0,065 3˚43ƍ08Ǝ 0,096 5˚29ƍ01Ǝ 

0,003 0˚10ƍ19Ǝ 0,035 2˚00ƍ16Ǝ 0,066 3˚46ƍ34Ǝ 0,097 5˚32ƍ25Ǝ 

0,004 0˚13ƍ45Ǝ 0,036 2˚03ƍ42Ǝ 0,067 3˚49ƍ59Ǝ 0,098 5˚35ƍ50Ǝ 

0,005 0˚17ƍ11Ǝ 0,037 2˚07ƍ08Ǝ 0,068 3˚53ƍ24Ǝ 0,099 5˚39ƍ14Ǝ 

0,006 0˚20ƍ38Ǝ 0,038 2˚10ƍ34Ǝ 0,069 3˚56ƍ50Ǝ 0,100 5˚42ƍ38Ǝ 

0,007 0˚24ƍ04Ǝ 0,039 2˚14ƍ00Ǝ 0,070 4˚00ƍ15Ǝ 0,101 5˚46ƍ02Ǝ 

0,008 0˚27ƍ30Ǝ 0,040 2˚17ƍ26Ǝ 0,071 4˚03ƍ40Ǝ 0,102 5˚49ƍ26Ǝ 

0,009 0˚30ƍ56Ǝ 0,041 2˚20ƍ52Ǝ 0,072 4˚07ƍ06Ǝ 0,103 5˚52ƍ51Ǝ 

0,010 0˚34ƍ23Ǝ 0,042 2˚24ƍ18Ǝ 0,073 4˚10ƍ31Ǝ 0,104 5˚56ƍ15Ǝ 

0,011 0˚37ƍ49Ǝ 0,043 2˚27ƍ44Ǝ 0,074 4˚13ƍ56Ǝ 0,105 5˚59ƍ39Ǝ 

0,012 0˚41ƍ15Ǝ 0,044 2˚31ƍ10Ǝ 0,075 4˚17ƍ21Ǝ 0,106 6˚03'03Ǝ 

0,013 0˚44ƍ41Ǝ 0,045 2˚34ƍ36Ǝ 0,076 4˚20ƍ46Ǝ 0,107 6˚06ƍ27Ǝ 

0,014 0˚48ƍ08Ǝ 0,046 2˚38ƍ01Ǝ 0,077 4˚24ƍ11Ǝ 0,108 6˚09ƍ51Ǝ 

0,015 0˚51ƍ34Ǝ 0,047 2˚41ƍ27Ǝ 0,078 4˚27ƍ36Ǝ 0,109 6˚13ƍ14Ǝ 

0,016 0˚55ƍ00Ǝ 0,048 2˚44ƍ53Ǝ 0,079 4˚31ƍ01Ǝ 0,110 6˚16ƍ38Ǝ 

0,017 0˚58ƍ26Ǝ 0,049 2˚48ƍ19Ǝ 0,080 4˚34ƍ26Ǝ 0,111 6˚20ƍ02Ǝ 

0,018 1˚01ƍ52Ǝ 0,050 2˚51ƍ45Ǝ 0,081 4˚37ƍ51Ǝ 0,112 6˚23ƍ26Ǝ 

0,019 1˚05ƍ19Ǝ 0,051 2˚55ƍ10Ǝ 0,082 4˚41ƍ16Ǝ 0,113 6˚26ƍ49Ǝ 

0,020 1˚08ƍ45Ǝ 0,052 2˚58ƍ36Ǝ 0,083 4˚44ƍ41Ǝ 0,114 6˚30ƍ13Ǝ 

0,021 1˚12ƍ11Ǝ 0,053 3˚02ƍ02Ǝ 0,084 4˚48ƍ06Ǝ 0,115 6˚33ƍ37Ǝ 

0,022 1˚15ƍ37Ǝ 0,054 3˚05ƍ27Ǝ 0,085 4˚51ƍ30Ǝ 0,116 6˚37ƍ00Ǝ 

ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3 

ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ 

0,117 6˚40ƍ24Ǝ 0,148 8˚25ƍ07Ǝ 0,179 10˚08ƍ54Ǝ 0,210 11˚51ƍ35Ǝ 

0,118 6˚43ƍ47Ǝ 0,149 8˚28ƍ29Ǝ 0,180 10˚12ƍ14Ǝ 0,211 11˚52ƍ54Ǝ 

0,119 6˚47ƍ11Ǝ 0,150 8˚31ƍ51Ǝ 0,181 10˚15ƍ34Ǝ 0,212 11˚58ƍ10Ǝ 

0,120 6˚50ƍ34Ǝ 0,151 8˚35ƍ12Ǝ 0,182 10˚18ƍ54Ǝ 0,213 12˚01ƍ28Ǝ 

0,121 6˚53ƍ55Ǝ 0,152 8˚38ƍ34Ǝ 0,183 10˚22ƍ14Ǝ 0,214 12˚04ƍ44Ǝ 

0,122 6˚57ƍ21Ǝ 0,153 8˚41ƍ56Ǝ 0,184 10˚25ƍ33Ǝ 0,215 12˚08ƍ02Ǝ 

0,123 7˚00ƍ44Ǝ 0,154 8˚45ƍ17Ǝ 0,185 10˚28ƍ52Ǝ 0,216 12˚11ƍ19Ǝ 

0,124 7˚04ƍ07Ǝ 0,155 8˚48ƍ39Ǝ 0,186 10˚32ƍ12Ǝ 0,217 12˚14ƍ36Ǝ 

0,125 7˚07ƍ30Ǝ 0,156 8˚52ƍ00Ǝ 0,187 10˚35ƍ32Ǝ 0,218 12˚17ƍ52Ǝ 

0,126 7˚10ƍ53Ǝ 0,157 8˚55ƍ21Ǝ 0,188 10˚38ƍ50Ǝ 0,219 12˚21ƍ10Ǝ 

0,127 7˚14ƍ16Ǝ 0,158 8˚58ƍ43Ǝ 0,189 10˚42ƍ10Ǝ 0,220 12˚24ƍ27Ǝ 

0,128 7˚17ƍ39Ǝ 0,159 9˚02ƍ44Ǝ 0,190 10˚45ƍ48Ǝ 0,221 12˚27ƍ43Ǝ 

0,129 7˚21ƍ02Ǝ 0,160 9˚05ƍ25Ǝ 0,191 10˚48ƍ48Ǝ 0,222 12˚31ƍ00Ǝ 

0,130 7˚24ƍ25Ǝ 0,161 9˚08ƍ46Ǝ 0,192 10˚52ƍ06Ǝ 0,223 12˚34ƍ17Ǝ 

0,131 7˚27ƍ48Ǝ 0,162 9˚12ƍ07Ǝ 0,193 10˚55ƍ26Ǝ 0,224 12˚37ƍ33Ǝ 

0,132 7˚31ƍ10Ǝ 0,163 9˚15ƍ28Ǝ 0,194 10˚58ƍ44Ǝ 0,225 12˚40ƍ50Ǝ 

0,133 7˚34ƍ33Ǝ 0,164 9˚18ƍ49Ǝ 0,195 11˚02ƍ04Ǝ 0,226 12˚44ƍ06Ǝ 

0,134 7˚37ƍ56Ǝ 0,165 9˚22ƍ10Ǝ 0,196 11˚05ƍ22Ǝ 0,227 12˚47ƍ22Ǝ 

0,135 7˚41ƍ18Ǝ 0,166 9˚25ƍ31Ǝ 0,197 11˚08ƍ40Ǝ 0,228 12˚50ƍ38Ǝ 

0,136 7˚44ƍ41Ǝ 0,167 9˚28ƍ51Ǝ 0,198 11˚11ƍ58Ǝ 0,229 12˚53ƍ54Ǝ 

0,137 7˚48ƍ03Ǝ 0,168 9˚32ƍ12Ǝ 0,199 11˚15ƍ18Ǝ 0,230 12˚57ƍ10Ǝ 

0,138 7˚51ƍ26Ǝ 0,169 9˚35ƍ32Ǝ 0,200 11˚18ƍ36Ǝ 0,231 13˚00ƍ26Ǝ 

0,139 7˚54ƍ48Ǝ 0,170 9˚38ƍ53Ǝ 0,201 11˚21ƍ54Ǝ 0,232 13˚03ƍ42Ǝ 

0,140 7˚58ƍ10Ǝ 0,171 9˚42ƍ13Ǝ 0,202 11˚25ƍ12Ǝ 0,233 13˚06ƍ56Ǝ 

0,141 8˚01ƍ33Ǝ 0,172 9˚45ƍ34Ǝ 0,203 11˚28ƍ30Ǝ 0,234 13˚10ƍ13Ǝ 

0,142 8˚04ƍ55Ǝ 0,173 9˚48ƍ54Ǝ 0,204 11˚31ƍ48Ǝ 0,235 13˚13ƍ29Ǝ 

0,143 8˚08ƍ17Ǝ 0,174 9˚52ƍ14Ǝ 0,205 11˚35ƍ06Ǝ 0,236 13˚16ƍ44Ǝ 

0,144 8˚11ƍ39Ǝ 0,175 9˚55ƍ34Ǝ 0,206 11˚38ƍ24Ǝ 0,237 13˚19ƍ59Ǝ 

0,145 8˚15ƍ01Ǝ 0,176 9˚58ƍ55Ǝ 0,207 11˚41ƍ42Ǝ 0,238 13˚23ƍ15Ǝ 

0,146 8˚18ƍ23Ǝ 0,177 10˚02ƍ14Ǝ 0,208 11˚45ƍ00Ǝ 0,239 13˚26ƍ30Ǝ 

0,147 8˚21ƍ45Ǝ 0,178 10˚05ƍ34Ǝ 0,209 11˚48ƍ18Ǝ 0,240 13˚29ƍ45Ǝ 

ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ ɍɯɢɥɢ Ʉɭɬɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ɉȿɊȿȼȿȾȿɇɇə ɄɍɌІȼ ɍ ȼІȾɉɈȼІȾɇІ ɍɏɂɅɂ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 

0˚00ƍ 0,00 0˚30ƍ 8,73 1˚00ƍ 17,46 1˚30ƍ 26,19 2˚00ƍ 34,92 

0˚01ƍ 0,29 0˚31ƍ 9,02 1˚01ƍ 17,75 1˚31ƍ 26,48 2˚01ƍ 35,21 

0˚02ƍ 0,58 0˚32ƍ 9,31 1˚02ƍ 18,04 1˚32ƍ 26,77 2˚02ƍ 35,50 

0˚03ƍ 0,87 0˚33ƍ 9,60 1˚03ƍ 18,33 1˚33ƍ 27,06 2˚03ƍ 35,79 

0˚04ƍ 1,16 0˚34ƍ 9,89 1˚04ƍ 18,62 1˚34ƍ 27,35 2˚04ƍ 36,09 

0˚05ƍ 1,45 0˚35ƍ 10,18 1˚05ƍ 18,91 1˚35ƍ 27,64 2˚05ƍ 36,38 

0˚06ƍ 1,75 0˚36ƍ 10,47 1˚06ƍ 19,20 1˚36ƍ 27,93 2˚06ƍ 36,67 

0˚07ƍ 2,04 0˚37ƍ 10,76 1˚07ƍ 19,49 1˚37ƍ 28,22 2˚07ƍ 36,96 

0˚08ƍ 2,33 0˚38ƍ 11,05 1˚08ƍ 19,78 1˚38ƍ 28,51 2˚08ƍ 37,25 

0˚09ƍ 2,62 0˚39ƍ 11,35 1˚09ƍ 20,07 1˚39ƍ 28,81 2˚09ƍ 37,54 

0˚10ƍ 2,91 0˚40ƍ 11,64 1˚10ƍ 20,36 1˚40ƍ 29,10 2˚10ƍ 37,83 

0˚11ƍ 3,20 0˚41ƍ 11,93 1˚11ƍ 20,66 1˚41ƍ 29,39 2˚11ƍ 38,12 

0˚12ƍ 3,49 0˚42ƍ 12,22 1˚12ƍ 20,95 1˚42ƍ 29,68 2˚12ƍ 38,42 

0˚13ƍ 3,78 0˚43ƍ 12,51 1˚13ƍ 21,24 1˚43ƍ 29,97 2˚13ƍ 38,71 

0˚14ƍ 4,07 0˚44ƍ 12,80 1˚14ƍ 21,53 1˚44ƍ 30,26 2˚14ƍ 39,00 

0˚15ƍ 4,36 0˚45ƍ 13,09 1˚15ƍ 21,82 1˚45ƍ 30,55 2˚15ƍ 39,29 

0˚16ƍ 4,65 0˚46ƍ 13,38 1˚16ƍ 22,11 1˚46ƍ 30,84 2˚16ƍ 39,58 

0˚17ƍ 4,95 0˚47ƍ 13,67 1˚17ƍ 22,40 1˚47ƍ 31,14 2˚17ƍ 39,87 

0˚18ƍ 5,24 0˚48ƍ 13,96 1˚18ƍ 22,69 1˚48ƍ 31,43 2˚18ƍ 40,16 

0˚19ƍ 5,53 0˚49ƍ 14,25 1˚19ƍ 22,98 1˚49ƍ 31,72 2˚19ƍ 40,46 

0˚20ƍ 5,82 0˚50ƍ 14,55 1˚20ƍ 23,28 1˚50ƍ 32,01 2˚20ƍ 40,75 

0˚21ƍ 6,11 0˚51ƍ 14,84 1˚21ƍ 23,57 1˚51ƍ 32,30 2˚21ƍ 41,04 

0˚22ƍ 6,40 0˚52ƍ 15,13 1˚22ƍ 23,86 1˚52ƍ 32,59 2˚22ƍ 41,33 

0˚23ƍ 6,69 0˚53ƍ 15,42 1˚23ƍ 24,15 1˚53ƍ 32,88 2˚23ƍ 41,62 

0˚24ƍ 6,98 0˚54ƍ 15,71 1˚24ƍ 24,44 1˚54ƍ 33,17 2˚24ƍ 41,91 

0˚25ƍ 7,27 0˚55ƍ 16,00 1˚25ƍ 24,73 1˚55ƍ 33,46 2˚25ƍ 42,20 

0˚26ƍ 7,56 0˚56ƍ 16,29 1˚26ƍ 25,02 1˚56ƍ 33,76 2˚26ƍ 42,50 

0˚27ƍ 7,85 0˚57ƍ 16,58 1˚27ƍ 25,31 1˚57ƍ 34,05 2˚27ƍ 42,79 

0˚28ƍ 8,15 0˚58ƍ 16,87 1˚28ƍ 25,60 1˚58ƍ 34,34 2˚28ƍ 43,08 

0˚29ƍ 8,44 0˚59ƍ 17,16 1˚29ƍ 25,89 1˚59ƍ 34,63 2˚29ƍ 43,37 

0˚30ƍ 8,73 1˚00ƍ 17,46 1˚30ƍ 26,19 2˚00ƍ 34,92 2˚30ƍ 43,66 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 4 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 

2˚30ƍ 43,66 3˚00ƍ 52,41 3˚30ƍ 61,16 4˚00ƍ 69,93 4˚30ƍ 78,70 

2˚31ƍ 43,95 3˚01ƍ 52,70 3˚31ƍ 61,45 4˚01ƍ 70,22 4˚31ƍ 78,99 

2˚32ƍ 44,24 3˚02ƍ 52,99 3˚32ƍ 61,75 4˚02ƍ 70,51 4˚32ƍ 79,29 

2˚33ƍ 44,54 3˚03ƍ 53,28 3˚33ƍ 62,04 4˚03ƍ 70,80 4˚33ƍ 79,58 

2˚34ƍ 44,83 3˚04ƍ 53,57 3˚34ƍ 62,33 4˚04ƍ 71,10 4˚34ƍ 79,87 

2˚35ƍ 45,12 3˚05ƍ 53,87 3˚35ƍ 62,62 4˚05ƍ 71,39 4˚35ƍ 80,17 

2˚36ƍ 45,41 3˚06ƍ 54,16 3˚36ƍ 62,91 4˚06ƍ 71,68 4˚36ƍ 80,46 

2˚37ƍ 45,70 3˚07ƍ 54,45 3˚37ƍ 63,21 4˚07ƍ 71,97 4˚37ƍ 80,75 

2˚38ƍ 45,99 3˚08ƍ 54,74 3˚38ƍ 63,50 4˚08ƍ 72,27 4˚38ƍ 81,04 

2˚39ƍ 46,28 3˚09ƍ 55,03 3˚39ƍ 63,79 4˚09ƍ 72,56 4˚39ƍ 81,34 

2˚40ƍ 46,58 3˚10ƍ 55,33 3˚40ƍ 64,08 4˚10ƍ 72,85 4˚40ƍ 81,63 

2˚41ƍ 46,87 3˚11ƍ 55,62 3˚41ƍ 64,38 4˚11ƍ 73,14 4˚41ƍ 81,92 

2˚42ƍ 47,16 3˚12ƍ 55,91 3˚42ƍ 64,67 4˚12ƍ 73,44 4˚42ƍ 82,21 

2˚43ƍ 47,45 3˚13ƍ 56,20 3˚43ƍ 64,96 4˚13ƍ 73,73 4˚43ƍ 82,51 

2˚44ƍ 47,74 3˚14ƍ 56,49 3˚44ƍ 65,25 4˚14ƍ 74,02 4˚44ƍ 82,80 

2˚45ƍ 48,03 3˚15ƍ 56,78 3˚45ƍ 65,54 4˚15ƍ 74,31 4˚45ƍ 83,09 

2˚46ƍ 48,33 3˚16ƍ 57,08 3˚46ƍ 65,84 4˚16ƍ 74,61 4˚46ƍ 83,39 

2˚47ƍ 48,62 3˚17ƍ 57,37 3˚47ƍ 66,13 4˚17ƍ 74,90 4˚47ƍ 83,68 

2˚48ƍ 48,91 3˚18ƍ 57,66 3˚48ƍ 66,42 4˚18ƍ 75,19 4˚48ƍ 83,97 

2˚49ƍ 49,20 3˚19ƍ 57,95 3˚49ƍ 66,71 4˚19ƍ 75,48 4˚49ƍ 84,27 

2˚50ƍ 49,49 3˚20ƍ 58,24 3˚50ƍ 67,00 4˚20ƍ 75,78 4˚50ƍ 84,56 

2˚51ƍ 49,78 3˚21ƍ 58,54 3˚51ƍ 67,30 4˚21ƍ 76,07 4˚51ƍ 84,85 

2˚52ƍ 50,07 3˚22ƍ 58,83 3˚52ƍ 67,59 4˚22ƍ 76,36 4˚52ƍ 85,14 

2˚53ƍ 50,37 3˚23ƍ 59,12 3˚53ƍ 68,88 4˚23ƍ 76,65 4˚53ƍ 85,44 

2˚54ƍ 50,66 3˚24ƍ 59,41 3˚54ƍ 68,17 4˚24ƍ 76,95 4˚54ƍ 85,73 

2˚55ƍ 50,95 3˚25ƍ 59,70 3˚55ƍ 68,47 4˚25ƍ 77,24 4˚55ƍ 86,02 

2˚56ƍ 51,24 3˚26ƍ 59,99 3˚56ƍ 68,76 4˚26ƍ 77,53 4˚56ƍ 86,32 

2˚57ƍ 51,53 3˚27ƍ 60,29 3˚57ƍ 69,05 4˚27ƍ 77,82 4˚57ƍ 86,61 

2˚58ƍ 51,82 3˚28ƍ 60,58 3˚58ƍ 69,34 4˚28ƍ 78,12 4˚58ƍ 86,90 

2˚59ƍ 52,12 3˚29ƍ 60,87 3˚59ƍ 69,63 4˚29ƍ 78,41 4˚59ƍ 87,20 

3˚00ƍ 52,41 3˚30ƍ 61,16 4˚00ƍ 69,93 4˚30ƍ 78,70 5˚00ƍ 87,49 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 
Ʉɭɬɢ 

ɍɯɢɥɢ, 
‰ 

Ʉɭɬɢ 
ɍɯɢɥɢ, 

‰ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 35 

ɅІɌȿɊȺɌɍɊȺ 
 

1. Ƚɚɧɶɲɢɧ ȼ. ɇ., ɏɪɟɧɨɜ Ʌ. ɋ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 
ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1985. – 430 ɫ. 

2. ȾȻɇ 360-92**. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɭɞɨɜɚ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ. – Ʉ.: Ⱦɟɪɠɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2002. – 

110 ɫ. 
3. ȾȻɇ ȼ.2.3-5-2001. ɋɩɨɪɭɞɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ȼɭɥɢɰɿ ɬɚ ɞɨɪɨɝɢ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. – Ʉ.: Ⱦɟɪɠɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2001. – 50 ɫ. 
4. Ɇɢɬɢɧ ɇ. Ⱥ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 

ɞɨɪɨɝɚɯ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1978. – 469 ɫ. 
5. ɑɟɪɟɞɧɿɱɟɧɤɨ ɉ. ɉ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ 

ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬ: ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ʉ.: ɄɇɍȻȺ, 2002. – 180 ɫ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


