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1. З̌̐̌ль̦і поло̙е̦̦я 
Ɇɟɬɨɸ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ "Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ" є ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɭ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɧɚɜɢɱɨɤ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟ-
ɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɡ ɧɟɣɬɪɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɟɤɨɰɢɞ ɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɿ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ 
(ɟɤɨɝɪɭɧɬɿɜ). 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ є: 
- Ɉɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɪɨɛɿɬ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɨɞɸ-

ɱɨɫɬɿ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; 
- Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫɶ ɡ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɣ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɪɢɪɨ-

ɞɧɢɯ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ; 
- Ɉɜɨɥɨɞɿɬɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɤɪɢɡɨɜɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ( ɭ ɬ.ɱ. ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ 

ɹɤɨɫɬɿ ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɿɜ ɹɤ ɟɤɨɝɪɭ-
ɧɬɿɜ); 

- Ɉɡɧɚɣɨɦɢɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ ɫɩɟɰɢɮɿɤɨɸ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɚ ɥɿɫɨ-
ɜɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ “Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ” ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢ-
ɧɟɧ: 

ɡɧɚɬɢ: ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ ɬɚ ʀɯ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɭ; 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɱɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ; ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ; ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɬɚ ɥɿɫɨɜɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ. 

ɜɦɿɬɢ: ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɿ ɟɤɨɫɢ-
ɫɬɟɦɢ; ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɬɢ ɿ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɿɦɿɱɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ; ɨɛɢɪɚɬɢ ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɿɫɥɹɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɢɯ ɡɟɦɟɥɶ; ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɬɢɩɨɥɨɝɿɸ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɪɨɡ-
ɤɪɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ɨɰɿɧɤɭ ʀɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ; ɨɪ-
ɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ; ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɪɟɤɭ-
ɥɶɬɢɜɚɰɿɸ; ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɸ; ɩɿɞɛɢɪɚɬɢ ɿ ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ 
ɪɨɫɥɢɧɢ-ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɧɬɢ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ 

 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɪ’єɪɭ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɟɬɚɩɭ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Метод̛к̌ ̬о̵̬̌̚у̦ку 1. Ро̵̬̌̚у̦ок ̛̭̏от̛ по̛̦̙е̦̦я по̏е̵̬̦і к̬̌’є̬у 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ ɡɚɫɢɩɤɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 

ɤɚɪ’єɪɭ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɫɤɪɢɲɧɢɯ ɩɨɪɿɞ. ȼɢɫɨɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶ-
ɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

hɩɨɧ= ,                                                        (1) 

ɞɟ hɩɨɧ – ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ, ɦ; Vc – ɨɛ’єɦ ɫɢɪɨɜɢɧɢ, ɦ3
; S - ɩɥɨɳɚ ɤɚɪ’єɪɭ, 

ɦ2
. 

Vc= ,                                                         (2) 

ɞɟ Vɤ – ɨɛ’єɦ ɤɚɪ’єɪɭ, ɦ3
; n – ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɨɪɨɞɨɸ ɬɚ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ 

(ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɫɤɪɢɲɢ). 
Кɨɟɮіɰієɧɬ ɜɫɤɪɢɲɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬь [4]: 

- ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɜɭɝɿɥɥɹ – 15-20 ɦ3/ɬ; 
- ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɡɚɥɿɡɧɨʀ ɪɭɞɢ – 10-15 ɦ3/ɦ3

; 

- ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ – 15-18 ɦ3/ɦ3
; 

- ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɢɪɨɜɢɧɢ – 12-15 ɦ3/ɦ3
; 

- ɜɢɞɨɛɭɬɨɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ – 2-5 ɦ3/ɦ3
. 

Ɉɛ’єɦ ɤɚɪ’єɪɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɦɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɪɢɡɦ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɭ: 
Vɤ= S1 • h1+ S2 • h2+…+ Sn • hn,                            (3) 2. В̸̛̦̌̚е̦̦я ̛̛̛̹̬̦ т̌ пло̺і ̏ідко̭і̏ 

Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɿɡ ɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 1:1, ɞɥɹ ɧɟɫɬɿɣɤɢɯ ɩɨɪɿɞ – 

1:2. ɒɢɪɢɧɚ ɜɿɞɤɨɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Lb= ,                                                   , (4) 

ɞɟ Lɜ - ɲɢɪɢɧɚ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɦ; lɜ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɢ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɦ; hɩɨɧ – ɜɢɫɨɬɚ ɩɨɧɢ-
ɠɟɧɧɹ, ɦ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

Sɜ= Lɜ ∙ ɚ,                                                          (5) 

ɞɟ ɚ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɦ. Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ.  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

ɉɥɨɳɿ ɜɿɞɤɨɫɿɜ 

ȼɿɞɤɨɫ Ⱥ-ȼ ȼ-ɋ … ɋɭɦɚ 

ɉɥɨɳɚ, ɦ2
     

 3. В̸̛̦̌̚е̦̦я о̍’є̥і̏ ̚е̥ля̵̛̦ ̬о̍іт 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɭ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɞɥɹ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                     
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V = S · h,                                                       (6) 

ɞɟ V - ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɦ3
; S - ɩɥɨɳɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ, ɦ2

; h - ɜɢɫɨɬɚ ɡɚɫɢɩɤɢ, ɦ. 
Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡɚɫɢɩɤɢ ɤɚɪ’єɪɚ, ɦ3
 

ɒɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ -10 -18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ɋɭɦɚ 

Ɋɨɞɸɱɢɣ ɲɚɪ     

ɉɨɪɨɞɚ     

Ɉɤɪɟɦɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɜɿɞɫɢɩɤɢ ɜɿɞɤɨɫɿɜ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɨɸ: 

Vɜ= 0,5 h∙lɜ∙ɚ,                                                (7) 

ɞɟ h – ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɦ; lɜ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɢ, ɦ; ɚ – ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɿɞɤɨɫɭ, ɦ. 
Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɞɥɹ ɜɿɞɫɢɩɤɢ ɜɿɞɤɨɫɿɜ, ɦ3
 

ɒɚɪ ɡɚɫɢɩɤɢ Ⱥ-ȼ ȼ-ɋ … ɋɭɦɚ 

Ɋɨɞɸɱɢɣ ɲɚɪ     

ɉɨɪɨɞɚ     

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ (ɬɚɛɥɢɰɹ 11) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɪ’єɪɭ ɬɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɡɚɫɢɩɰɿ 
ɤɚɪ’єɪɚ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɪɨɞɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ 

 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɪɨ-
ɞɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 

Метод̛к̌ ̬о̵̬̌̚у̦ку 
ɑɚɫɬɢɧɚ ɪɨɡɤɪɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ ɦɨɠɟ ɫɤɥɚɞɭɜɚɬɢɫɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

ɤɚɪ’єɪɭ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɪ’єɪɭ ʀɯ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɬɟɯɧɿɤɨɸ ɛɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɭ 
ɩɨɪɨɞɢ ɭ ɜɿɞɜɚɥɿ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

V 1 = S· (h + h ɝ),                                             (8)    

ɞɟ S - ɩɥɨɳɚ ɜɿɞɜɚɥɭ, ɦ2
; h - ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞɜɚɥɭ, ɦ; hɝ - ɬɨɜɳɢɧɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚ-

ɪɭ, ɡɧɹɬɨɝɨ ɩɟɪɟɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜɿɞɜɚɥɭ, ɦ. 
Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɪɨɞɢ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɚɯ 

+2 +6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ  
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ɩɨɪɨɞɢ 

    

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ (ɬɚɛɥɢɰɹ 11) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɪɨɞɢ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɚɯ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ 
ɤɚɪ’єɪɭ, ɳɨ ɡɚɜɨɡɢɬьɫɹ ɿɡ-ɡɚ ɦɟɠ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 

 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɨɛ’єɦɿɜ ɡɟɦ-
ɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ ɤɚɪ’єɪɭ, ɳɨ ɡɚɜɨɡɢɬɶɫɹ ɿɡ-ɡɚ ɦɟɠ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɨʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 

Метод̛к̌ ̬о̵̬̌̚у̦ку 
Ɉɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɳɨ ɡɚɜɨɡɢɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɿɜ ɞɥɹ ɡɚɫɢɩɤɢ 

ɤɚɪ’єɪɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɤɚɪ’єɪɭ, ɳɨ ɡɚ-
ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞ ɡɚɫɢɩɤɭ, ɬɚ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɨɪɨɞɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 
ɜɿɞɜɚɥɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

V 1 = Vɡɚɝ  -  V 2,                                                (9) 

ɞɟ V ɡɚɝ - ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ, ɦ3
; V1 - ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɜɟɡ-

ɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɿɜ, ɦ3
; V2- ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɭ ɜɧɭ-

ɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɚɯ , ɦ3
. 

ɉɪɢ ɭɦɨɜɿ, ɳɨ ɡɚɫɢɩɤɚ ɤɚɪ’єɪɭ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɚ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ  
ɪɨɡɤɪɢɜɧɢɯ ɩɨɪɿɞ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ:  

V ɡɚɝ  = V 
I 
+ V 

I I
,                                             (10) 

ɞɟ V I-ɨɛ’єɦ ɡɚɫɢɩɤɢ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɤɚɪ’єɪɭ, ɦ3
; V 

I I
-ɨɛ’єɦ ɜɿɞɤɨɫɿɜ, ɦ3

. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɛ’єɦɢ, 
ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ 

ȼɢɞ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ Ȼɭɥɶɞɨɡɟɪ ɋɤɪɟɩɟɪ Ⱥɜɬɨɦɨɛɿɥɶ 

ȼɿɞɞɚɥɶ,  ɦ 10 20 30 50 100 200 300 300 500 1000 1500 

Ɉɛ’єɦ , ɦ3
            

 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ґɪɭɧɬɭ 

Ɉɛ’єɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɣ ɜɿɞɜɚɥ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ : 

V ɝ = (S1  + S2) · h ɝ,                                          (11) 

ɞɟ V ɝ  - ɨɛ’єɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ3
; S1- ɩɥɨɳɚ ɤɚɪ’єɪɭ, ɦ2

; S2 - ɩɥɨɳɚ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɿɞɜɚɥɿɜ, ɦ2

; h ɝ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɡɧɹɬɨɝɨ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ. 
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Зɚɜɞɚɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɟɪɟɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ. 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ 

 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɦɚɫ. 

Метод̛к̌ ̬о̵̬̌̚у̦ку 
Ⱦɥɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɿɥɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:                                               
Ɇɚ = ɉɟ / ɉɚ                                                                                  (12) 

 ɞɟ Ɇɚ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɲɬ.; ɉɟ  - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɬ/ɝɨɞ; ɉɚ -  
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ/ɝɨɞ. 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ  ɨɛ’єɦɭ ɤɨɜɲɚ (ɬɚɛɥɢɰɹ 6). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6 

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɨɛ’єɦɨɦ ɤɨɜɲɚ ɬɚ ɜɚɧɬɚ-
ɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɸ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɤɫɤɚ-
ɜɚɬɨɪɚ, ɬ/ɝɨɞ 

Ɉɛ’єɦ ɤɨɜɲɚ,  ɦ3
 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɜɚɧɬɚ-
ɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɿɥɹ, ɬ 

30 0,25-0,40 3,5-5 

40 0,50-0,65 3,5-7 

50 1,00-1,25 5-12 

60 2,00-2,50 12-27 

ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:    
ɉɚ = 60·G·Кɬ·Кɜ / Ɍ,                                          (13) 

ɞɟ G - ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɬ; Ʉɬ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɿɞ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (Ʉɬ = 0,9); Ʉɜ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (Ʉɜ = 0,80-0,85); Ɍ - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɟɣɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɯɜ. 
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɟɣɫɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  

Ɍ = t1 + t2 + t3 + t4 + t5 ,                                     (14) 
ɞɟ t1 - ɱɚɫ ɩɨɞɚɱɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɩɿɞ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (≈ 2 ɯɜ); t2 - ɱɚɫ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɯɜ.; t3 - ɯɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ, ɯɜ.; t4 - ɩɨɪɨɠɧɿɣ ɯɿɞ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɿɥɹ, ɯɜ.;   t5 - ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ (≈ 2 ɯɜ). 

ɑɚɫ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:   
 t2 = 60 ·Vɝɪ · Кɩ  / ɉɟ,                                      (15)  

ɞɟ Vɝɪ - ɨɛ’єɦ ʉɪɭɧɬɭ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ, ɦ3
; Ʉɩ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɡ-ɡɚ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ ɡɚɬɪɢɦɨɤ (Ʉɩ = 1,1). 

ɏɿɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ ɜɚɧɬɚɠɟɦ  (t3) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ:  
                                           t3 = S / V,                                                 (16) 

ɞɟ S - ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɭ, ɦ; V - ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɡ 
ɜɚɧɬɚɠɟɦ (ɬɚɛɥ.5), ɦ/ɯɜ. 
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Vɝɪ  =  
M

d
;                       t4 = 0,8 · t3.      

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7  

ɋɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ, ɤɦ / ɝɨɞ 

ɍɯɢɥ,            ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɪɢ ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɨɫɬɿ , ɬ 

ɝɪɚɞ  2,5 5 10 25 

0 40 30 27 20 

1 23 17 17 12 

2 16 13 11 8 

3 14 10 8 6 

 

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧɨ-ɡɦɿɧ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Me= ,                                       (17) 

ɞɟ Ɍɡ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɬ; Ʉɟ - ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ / = 0,9 /; 8,2 - ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ, ɝɨɞ.; ɉɟ - ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɬ/ɝɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɩɨɪɨɞɢ, ɹɤɭ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ 
ɪɚɧɿɲɟ ɨɛ‘єɦ ɦɧɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɪɨɞɢ :                             

                                        Ɍɡ = V · d,                                                 (18) 

ɞɟ V - ɨɛ’єɦ ɩɨɪɨɞɢ, ɦ3
; d - ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɬ/ɦ3

. 

Ⱦɚɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɦɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɜɫɿєʀ ɡɟɦɥɹɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ : 

Кɟ= ,                                                     (19) 

ɞɟ Ʉɟ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ, ɲɬ.; Ɂ - ɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ; Ⱦ - ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɞɧɿɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ. 

Ⱦɚɧɿ ɡɚɧɨɫɹɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 8 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɬɟɯɧɿɰɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɦɚɫ 

ȼɢɞ ɡɟɦɟ-
ɥɶɧɨʀ ɦɚ-

ɫɢ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɿɤɢ Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɟɦ-
ɥɹɧɢɯ ɦɚɫ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 

ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɢ ɫɚɦɨɫɤɢɞɢ ɦɚɲɢɧɨ-

ɡɦɿɧ 

 ɟɤɫɤɚɜɚ-

ɬɨɪɚ 

ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɞɧɿɜ 

 ɟɤɫɤɚɜɚ-

ɬɨɪɚ 
ɯ-ɤɚ 

ɤ-ɫɬɶ, 
ɲɬ 

ɯ-ɤɚ 
ɤ-ɫɬɶ, 

ɲɬ 

ɨɛ’єɦ,                           
ɦ3

 

ɦɚɫɚ, 
ɬ 

         

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ 8. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 5. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɭɥь-
ɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ 

 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɬɪɚɬ ɪɨɞɸ-
ɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ 
ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

Метод̛к̌ ̬о̵̬̌̚у̦ку 
Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨ-

ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ 
ɱɚɫɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɬɚɤɨɠ 
ɿ ɜɿɞ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɨɪɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɣɨɝɨ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ, ɚɝɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɿɧ-
ɲɢɯ ɭɦɨɜ. 

ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɿɡ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 

Rk = R1+R2+R3+R4+R5+R6, (%) 

ɞɟ R1 – ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɜɢʀɦɤɢ ɩɪɢ ɡɧɿɦɚɧɧɿ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ 
ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ, %; R2 – ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ ɜɿɞ-
ɜɚɥɢ, %; R3 – ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɿ ɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ,%; R4– 

ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ, %; R5– ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ 
ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, %; R6– ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɜ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɦɟɬɟɨ-
ɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ,%. 

ɉɪɢ ɦɚɥɿɣ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɜɢʀɦɤɢ ɦɨ-
ɠɭɬɶ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɡɧɚɱɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ 
ɿɧɲɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɜɬɪɚɬ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɥɢ ɧɢɠɧɹ ɦɟɠɚ ɝɭɦɭɫɨ-
ɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɧɨɫɢɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɧɟɩɨɜɧɨɬɢ ɜɢʀɦɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɨɤɥɚɞɿɜ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ (ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɪɨɛɿɬ) ɬɚ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. ɉɪɢɣɦɚєɦɨ, ɳɨ R1 ɫɤɥɚɞɚє ɞɥɹ 
ɩɨɬɭɠɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ 2-5%, ɞɥɹ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ –5-10%. 

ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɪɨɞɸɱɢɯ ɲɚɪɿɜ ʉɪɭɧɬɭ ɞɨ ɦɿɫɰɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿ-
ɝɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɥɹ ɩɿɳɚɧɢɯ ɿ ɫɭɩɿɳɚɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. Ɇɟɧɲɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ɬɚ ɝɥɢɧɢɫɬɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ 
ɿ ɜ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɪɿɜɧɸє  R2 – 0,8-1,2%. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭɜɚɧɧɿ ɿ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɪɨɞɸ-
ɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜ 
ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ ɜɬɪɚɬɢ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 
1,5% (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ R3=0,8-1,5%). 

ȼɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɿ ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɚɧɚɥɨ-
ɝɿɱɧɿ ɜɬɪɚɬɚɦ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɫɤɥɚɞɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ. Ɂɚɝɚ-
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ɥɶɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɚɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ ɿ 
ɞɨɪɿɜɧɸє R4 = 0,8-1,2%. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɪɟɥɶєɮɭ ɫɩɥɚɧɨ-
ɜɚɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ, ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɪɿɞ, ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɭ,  ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ. ɉɪɢ  ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɪɨ-
ɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɚɦ’ɹɬɚɬɢ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɨɫɿɞɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɪɨɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɧɚɧɨɫɢɬɢ ɪɨɞɸɱɢɣ ɲɚɪ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɩɿɫɥɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɜɬɪɚɬ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 
ɦɨɠɟ ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɶ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

R5= ,                                         (20) 

ɞɟ Qc – ɦɚɫɚ ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ (%), 

ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Qc= ,                                             (21) 

ɞɟ Qn – ɦɚɫɚ ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢ ɧɚ ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɸ, ɬ; V ɝ - ɨɛ’єɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɭ ɜɿɞɜɚɥɿ, ɦ3

; D – ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɟɧ-
ɧɹ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɬ/ɦ3

; Kb – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɹɤɢɣ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɜɿɪɨɤ (ɩɪɢɣɦɚєɦɨ Kb= 0,01-0,03). 

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ʉɪɭɧɬɿɜ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɦɚɸɬɶ ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ. Ɋɨɞɸɱɢɣ ɲɚɪ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɧɿɦɚɬɢ  ɿ ɜɤɥɚɞɚɬɢ ɩɪɢ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɧɟ ɜɢɳɟ 0,8ɇȼ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-
єɬɶɫɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɣɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜ ɡɢɦɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɬɚ ɜ ɞɨɳɨɜɿ ɞɧɿ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ. ȼɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɜɬɪɚɬ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

R6= ,                                              (22) 

ɞɟ Qc – ɜɬɪɚɬɢ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ, 

Qc ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
Qc= ,                                            (23) 

ɞɟ Qzm – ɡɦɿɧɧɚ ɜɢʀɦɤɚ ɿ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ, ɬ; n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧ ɡ 
ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ ɩɨɝɨɞɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ; Rk – ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (Rk=0,99); Кɤ – ɤɨɟɮɿɰɿ-
єɧɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɭ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨ-
ɜɚɯ (Кɤ = 1,05-1,20). 

Ɋɟɚɥɶɧɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɛɟɡ ɜɬɪɚɬ ɡɧɹɬɢ ɬɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɧɨɜɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɪɨɞɸɱɢɣ 
ɲɚɪ ʉɪɭɧɬɭ. ȼɬɪɚɬɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɜ ɭɫɿɯ ɥɚɧɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɬɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɿɫɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɧɚ 
ɫɩɥɚɧɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 
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hg= ,                                            (24) 

ɞɟ hg – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɦ; Vg - ɨɛ’єɦ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɳɨ ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ, ɦ3

; Rk – ɜɬɪɚɬɢ, %;  S – ɩɥɨɳɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɦ2
. 

Зɚɜɞɚɧɧɹ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɬɪɚɬ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚ-
ɰɿʀ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɨɞɸɱɨɝɨ ɲɚɪɭ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɪɨɛɨɬɚ 6. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰɿɹ 

Мɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ: ɨɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɨɫɧɨɜ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɧɚɜɢɱɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
ɉɿɞ ɛіɨɥɨɝіɱɧɨɸ ɪɟɤɭɥьɬɢɜɚɰієɸ ɡɟɦɟɥь ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿ-

ɱɧɢɯ ɬɚ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭ-
ɧɬɿɜ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɪɟ-
ɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ, ɹɤɿɫɬɸ ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɚɛɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ 
ɪɨɞɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ є ɡɚɤɥɸɱɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ 
ɡɟɦɟɥɶ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɿɞɛɿɪ ɜɢɞɿɜ ɪɨɫɥɢɧ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ʉɪɭɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɦɿɫɰɟ-
ɜɢɯ ɡɨɧɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ. Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɉɟ-
ɪɲɢɣ ɟɬɚɩ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ, ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɪɿɞ, ɩɨɠɢɜɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ⱦɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ ɜɤɥɸɱɚє ɪɨɛɨɬɢ ɩɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɨɫɜɨєɧɧɸ ɡɟɦɟɥɶ. 

əɤɳɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɩɨɤɪɢɬɚ ɪɨɞɸɱɢɦ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦ ɲɚɪɨɦ, ɬɨ 
ɡɟɦɥɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3-4 ɪɨɤɿɜ. əɤɳɨ ɞɿɥɹɧɤɚ 
ɩɨɤɪɢɬɚ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɪɨɞɸɱɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ, ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɩɟɪɟɛɭ-
ɜɚɸɬɶ ɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɞɨ 6-8 ɪɨɤɿɜ. Ɍɚɤɿ ɡɟɦɥɿ ɫɥɿɞ ɨɫɜɨɸɜɚɬɢ ɿɡ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɢɞɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɿɜɨɡɦɿɧ, ɡ ɩɪɢɨɪɸɜɚɧɧɹɦ ɡɟɥɟɧɨʀ ɦɚɫɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 
3-4 ɪɨɤɿɜ. ɉɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɿ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɤɭɥɶɬɢ-
ɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɧɢɠɱɨɸ, ɹɤ ɧɟɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɨɧɚɥɶɧɢɯ ʉɪɭɧ-
ɬɿɜ. 

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ɞɟɝɪɚɞɨɜɚɧɨɫ-
ɬɿ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ʉɪɭɧɬɿɜ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɭ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɦɭ ɜɿɞɜɚɥɿ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɜɦɿɫɬɭ 
ɩɨɠɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɝɭɦɭɫɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɨɪɨɞɨɸ, ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɬɪɚɬ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɩɪɢ 
ɨɩɢɫɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɚɝɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɬɚ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɿɜ. 
Ɇɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ (ɜɚɩɧɭɜɚɧɧɹ, ɝɿɩɫɭɜɚɧɧɹ ɬɨɳɨ) ɩɥɚɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɤ-
ɪɚɳɟɧɧɹ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɩɨɪɿɞ, ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɞɥɹ 
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ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɥɿɫɧɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭ-
єɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɦɟɥɿɨɪɚɧɬɚ ɬɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɭ ɧɶɨɦɭ . 

ɉɪɢ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɧɚ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜ-
ɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɜɤɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɨɪɦɢ ɜɢɫɿɜɭ ɧɚɫɿɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, 
ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ, ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ. 

ɉɪɢ ɡɚɥɿɫɧɟɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɤɚɡɭєɬɶɫɹ ɡ ɹɤɨɸ ɦɟɬɨɸ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ, ɩɿɞɛɿɪ ɩɨɪɿɞ, ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɚɞɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɧɹ. ȼɫɿ ɞɚɧɿ 
ɡɚ ɜɢɞɚɦɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɜɧɟɫɬɢ ɭ ɜɿɞɨɦɿɫɬɶ (ɬɚɛɥɢɰɹ 9). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 9 

ȼɿɞɨɦɿɫɬɶ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɨɛɿɬ ɩɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ 

№ ȼɢɞɢ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Ɉɞɢɧɢɰɹ ɜɢɦɿɪɭ Ɉɛɫɹɝ 

    

 

ȼɫɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɡ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 
ɜ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɿɣ ɫɿɜɨɡɦɿɧɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɚɛɥɢɰɿ 10. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɤɚ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɨɛɪɨɛɿɬɤɭ ʉɪɭɧɬɭ, ɧɨɪɦɢ ɬɚ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɞɨɛɪɢɜ, ɩɨɫɿ-
ɜɭ ɬɚ ɞɨɝɥɹɞɭ ɡɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ, ɩɟɪɿɨɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɜ ɫɯɟɦɿ ɫɿɜɨɡɦɿɧɢ 

№ Кɭɥьɬɭɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɡɚɯɿɞ 

   

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɚє ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡɟɦɟɥɶ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɪɿɜɟɧɶ ɪɨɞɸɱɨɫɬɿ ɩɿɫɥɹ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ, ɪɟɝɿɨɧ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɬɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 

 

Зɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɨɛɿɬ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɧɚ ɩɨɪɭɲɟɧɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 
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Т̌̍л̶̛я 11. В̵̛ід̦і д̦̌і до ̛̏ко̦̦̦̌я п̬̌кт̸̵̛̛̦ ̬о̍іт 
ȼɚɪɿɚɧɬ Ɉɛɥɚɫɬɶ 

ɓɿɥɶ-
ɧɿɫɬɶ 

ɪɨɡɤɪɢɜ-
ɧɨʀ ɩɨɪɨ-
ɞɢ, ɝ/ɫɦ3 

ɋɩɿɜɜɿɞ-
ɧɨɲɟɧɧɹ 
ɩɨɪɨɞɚ-

ɫɢɪɨɜɢɧɚ 

ɍɯɢɥ 
ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɿ, ɝɪɚɞ 

ʈɪɭɧɬ 

1 ȼɿɧɧɢɰɶɤɚ 1,29 2,1 
0,1 

ɫɯɿɞ 

ɋɿɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɥɟɝɤɨɫɭɝ-
ɥɢɧɢɫɬɿ 

2 ȼɨɥɢɧɫɶɤɚ 1,72 4,5 
0,4 

ɡɚɯɿɞ 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ɫɭɩɿɳɚɧɿ 

3 
Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬ-

ɪɨɜɫɶɤɚ 
1,31 4,8 

0,3 

ɩɿɜ-
ɞɟɧɶ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɿ 

4 Ⱦɨɧɟɰɶɤɚ 1,73 0,3 0 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɭɝɥɢɧɢɫ-

ɬɢɣ 

5 
ɀɢɬɨɦɢɪ-

ɫɶɤɚ 
1,33 3,2 0 

Ⱦɟɪɧɨɜɨ-ɩɿɞɡɨɥɢɫɬɿ 
ɩɿɳɚɧɿ 

6 
Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɶ-

ɤɚ 
1,70 5,4 

1,2 

ɩɿɜɧɿɱ 

Ȼɭɪɿ ɥɿɫɨɜɿ ɜɚɠɤɿ 
ɫɭɝɥɢɧɤɢ 

7 Ɂɚɩɨɪɿɡɫɶɤɚ 1,35 5,6 
0,5 

ɫɯɿɞ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɬɢɩɨɜɢɣ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

8 
Іɜɚɧɨ-

Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɚ 
1,68 3,6 

1,1 

ɫɯɿɞ 

Ɍɟɦɧɨ-ɫɿɪɿ ɥɟɝɤɿ ɫɭɝ-
ɥɢɧɤɢ 

9 Ʉɢʀɜɫɶɤɚ 1,37 1,9 
0,5 

ɡɚɯɿɞ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɨɩɿɞɡɨɥɟ-
ɧɢɣ ɥɟɝɤɢɣ ɫɭɝɥɢɧɢ-

ɫɬɢɣ 

10 
Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ-

ɫɶɤɚ 
1,66 2,7 

2,2 

ɡɚɯɿɞ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 
ɜɚɠɤɢɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

11 Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ 1,51 7,2 0 
Ⱦɟɪɧɨɜɨ- ɝɥɟɣɨɜɿ 

ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

12 
Ɇɢɤɨɥɚʀɜ-

ɫɶɤɚ 
1,46 3,8 

1,7 

ɡɚɯɿɞ 

Ɍɟɦɧɨ-ɤɚɲɬɚɧɨɜɿ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

13 Ɉɞɟɫɶɤɚ 1,40 6,4 
0,7 

ɫɯɿɞ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɩɿɜɞɟɧɧɢɣ 
ɜɚɠɤɢɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

14 ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɚ 1,65 4,9 
0,9 

ɫɯɿɞ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɬɢɩɨɜɢɣ 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 

15 Ɋɿɜɧɟɧɫɶɤɚ 1,38 3,9 
0,8 

ɩɿɜɧɿɱ 

ɑɨɪɧɨɡɟɦ ɨɩɿɞɡɨɥɟ-
ɧɢɣ ɥɟɝɤɢɣ ɫɭɝɥɢɧɨɤ 
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Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɪɨɛɿɬ  
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɚɨɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 

1.ɋɭɬɶ ɿ ɡɦɿɫɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 2. ȿɬɚɩɢ ɿ ɧɚɩɪɹɦɢ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟ-
ɦɟɥɶ. 3. ɉɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɧɚɩɪɹɦɭ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 4. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɡɟɦɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɝɟɨɥɨɝɨɪɨɡɜɿɞɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 5. ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɡɟ-
ɦɟɥɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɪɨɞɨɜɢɳ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ. 6. Ʉɥɚɫɢɮɿ-
ɤɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ. 7. ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ. ȼɩɥɢɜ ɝɿɪ-
ɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ ɧɚ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ. 8. ɋɭɬɶ ɿ ɡɦɿɫɬ ɝɿɪɧɢɱɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 9. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɿɪɧɢɱɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 
10. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɤɨɥɿɫɧɢɦɢ ɫɤɪɟɩɟɪɚɦɢ. 11. Ɍɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɟɯɥɨɩɚɬɚɦɢ ɬɚ ɞɪɚɝɥɚɣɧɚɦɢ. 12. Ɍɟɯɧɨɥɨ-
ɝɿɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɚɦɢ. 13. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ʉɪɭɧ-
ɬɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ ɨɞɧɨɤɨɜɲɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɟɦ. 14. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨ-
ɜɳɢɧɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɪɨɞɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɨɪɮɨɜɢɳ. 
15. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨʀ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɪɨɞɸɱɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚ ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɧɢɯ ɜɿɞɜɚɥɚɯ. 16. ȼɢɞɢ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 17. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɝɿɪɧɢ-
ɱɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ. 18. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɿɞɪɨɜɿɞ-
ɜɚɥɭ. 19. Ɇɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 20. Ɂɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨ-
ɜɤɢ ɤɚɪ’єɪɧɢɯ ɜɢʀɦɨɤ ɞɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ. 21. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɚɪ’єɪɧɢɯ ɜɢʀɦɨɤ ɩɨɪɨ-
ɞɨɸ. 22. Ɂɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɪ’єɪɧɢɯ ɜɢʀɦɨɤ ɞɨ ɫɭɯɨʀ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿʀ. 23. 
ɋɭɬɶ ɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 24. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɩɨɪɿɞ ɿ 
ʉɪɭɧɬɿɜ ɞɥɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ. 25. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɭɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 26. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɥɿɫɨɜɢɯ ɭɝɪɭɩɭɜɚɧɶ. 27. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɭɝɪɭɩɭɜɚɧɶ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 28. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ. 29. 
ɋɭɬɶ ɿ ɡɦɿɫɬ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 30. Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 31. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚ-
ɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ: ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ. 32. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ: 
ɨɞɧɨɪɿɱɧɿ ɬɪɚɜɢ. 33. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭ-
ɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ: ɩɪɨɫɚɩɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 
34. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɿɞɛɨɪɭ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ: ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ. 35. ɋɿɜɨɡɦɿɧɢ ɧɚ 
ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ ɿ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 36. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɿɞɛɨɪɭ ɥɿɫɨɜɢɯ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɥɹ ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. 37. Ɇɟɬɨɞɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɥɿɫɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. 38. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɬɢɩɿɜ ɥɿɫɨɜɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɧɚ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɡɟɦɥɹɯ. 39. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɿ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 40. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 41. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɜɢɲɭɤɭɜɚɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟ-
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ɤɬɭɜɚɧɧɿ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿʀ ɡɟɦɟɥɶ. 42. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɱɨɪɧɨʀ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ. 43. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 44. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɧɚ 
ɤɚɪ’єɪɚɯ ɜɨɝɧɟɬɪɢɜɤɢɯ ɝɥɢɧ ɿ ɝɨɪɸɱɢɯ ɫɥɚɧɰɿɜ. 45. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟ-
ɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɪɭɞ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɿ ɮɨɫɮɨɪɢɬɿɜ. 46. 
Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. 47. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ ɬɨɪɮɨɜɢɳ. 48. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɡɟ-
ɦɟɥɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɨɪɿɝ. 49. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɟɥɿɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 50. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɹ ɩɨɪɭɲɟɧɢɯ ɡɟɦɟɥɶ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɜɢɩɥɚɜɤɢ ɫɿɪɤɢ.  

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚ 
ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ ɞɜɨɦɚ ɰɢɮɪɚɦɢ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ.  
 Ɉɫɬɚɧɧɹ ɰɢɮɪɚ ɡɚɥɿɤɨɜɨʀ ɤɧɢɠɤɢ 
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